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RESUMEN
Se ha considerado desarrollar la presente investigacion, dentro del &mbito de la
jurisdiccion de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, por ende, de las
Administraciones Locales de Agua (ALA), Alto Huallaga, siendo la finalidad principal al
ejecutar esta actividad, la de organizar, programar y ejecutar acciones que conlleven a
mejorar la calidad de las aguas que resulten impactadas, evitando en lo posible su

deterioro y fiscalizando la afectacion de las mismas.

El monitoreo se realizé del 27 de mayo hasta el 04 de junio del 2021 donde se
cumplid con el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos

teniendo los siguientes resultados.

La calidad de agua no cumple con los estandares de calidad ambiental del rio
Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye la actividad minera y
poblacional- provincia de Pasco — 2021, ya como se pudo evidenciar la calidad de
agua especificamente en los parametros microbiolégico por presencia de los sistemas
de alcantarillas de las poblaciones esta afectando en la calidad de agua de la cuenca
alta del Rio Huallaga.

Palabras claves: Calidad de agua, Estandares de calidad ambiental, Cuenca

alta del Huallaga, parametros fisicos quimicos y microbioldgicos.



ABSTRACT
It has been considered to develop the present investigation, within the scope of
the jurisdiction of the Huallaga Water Administrative Authority, therefore, of the Local
Water Administrations (ALA), Alto Huallaga, being the main purpose when executing
this activity, that of organizing, program and execute actions that lead to improve the
guality of the waters that are impacted, avoiding its deterioration as much as possible

and supervising the affectation of the same.

The monitoring was carried out from May 27 to June 4, 2021, where the
Monitoring Protocol for the Quality of Water Resources was complied with, having the

following results.

The quality of water does not meet the environmental quality standards of the
Huallaga River in the jurisdiction of the upper Huallaga where mining and population
activity influences — province of Pasco — 2021, since it was possible to demonstrate
the quality of water specifically in the microbiological parameters by The presence of
sewage systems in the towns is affecting the quality of water in the upper basin of the
Huallaga River.

Keywords: Water quality, environmental quality standards, upper Huallaga

basin, physical, chemical and microbiological parameters.



INTRODUCCION
La actividad de vigilancia de la calidad de los recursos hidricos en la cuenca del
Huallaga, a través de la recoleccion de datos serviran para la generacién de una linea
base que permita prevenir, controlar o reducir al minimo los impactos ambientales
negativos que pudieran generarse por las actividades naturales o antrdpicas que se

desarrollen en esta cuenca.

El objetivo de la presente investigacion es determinar la calidad de agua en
cumplimiento de los estandares de calidad ambiental del rio Huallaga en la
jurisdiccion del alto Huallaga donde influye la actividad minera y poblacional—

provincia de Pasco — 2021.

Es estudio tiene como resefia del antecedente relacionada a lo realizado por
ROJAS DEUDOR, Oshio Mirely (2018) “Evaluacion de la calidad del agua y
vertimiento de efluentes industriales en la subcuenca del Rio San Juan, 2006-2016,
Cerro de Pasco, menciona lo siguiente en su investigacion es de importancia estudiar
el problema de la calidad del agua del Rio Ragra, ya que dicho rio contribuye como
afluente al Rio San Juan y eso a la vez desemboca al Lago Junin, con los resultados
obtenidos serd el inicio para conocer la calidad del agua, para préximas
investigaciones y asi buscar mecanismos que aseguren el permanente cumplimiento
de los estandares de calidad ambiental, y finalmente poder sugerir medidas que
ayudaran a conservar, preservar y restaurar el Rio Ragra. Finalizada la investigacion
se pudo comprobar que los parametros fisicoquimico y microbiol6gico del Rio Ragra
no cumple en su totalidad con los ECAS - AGUA que corresponde a la categoria 3
como es el caso de Solidos Disueltos totales, Metales Totales (cobre, hierro,
manganeso, plomo y zinc) y Microbiologia (coliformes fecales)”.

El Autor.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

La contaminacion del agua es un problema local, regional y nacional, la
cual se considera como la introduccion de sustancias extrafias como
microorganismos, quimicos al agua, proveniente de actividades domésticas e
industriales, que deterioran la calidad del agua y limitan su capacidad de uso en
diversas opciones.

Las manipulaciones transformadoras que los humanos imponen al medio
ambiente debido a sus capacidades tecnolégicas pueden tener efectos tanto
positivos como negativos. Los cambios en la calidad de los cuerpos de agua
naturales de aguas continentales debido a la poblacién y las actividades
productivas generan agua y residuos solidos, lo cual es un problema complejo
gue causa malestar a los habitantes y a los seres vivos (flora y fauna) que viven
en cuencas hidroldgicas que utilizan los recursos hidricos para diversos fines los
recursos hidricos para diversos fines.

En la zona de interés, en los distritos de Huariaca, Ticlacayan,
Pallanchacra y Yanacancha de la provincia de Pasco y region Pasco, de

acuerdo a la Autoridad Local del Agua existen mas de 50 fuentes contaminantes



y 30 de ellos son vertimientos domésticos provenientes de las poblaciones
aledafios a los rios y quebradas afluentes del rio Huallaga las cuales se
encuentran inscritos en el Registro Unico de Proceso de Adecuacion Progresiva
(RUPAP) del Ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento y 20 de las
cuales se dan de manera clandestina desde las asociaciones, barrios,
asentamientos humanos y viviendas alejadas a las poblaciones.

Por lo tanto, es necesario monitorear y evaluar la calidad de los recursos
hidricos y conlleven a futuro la planificacién e implementacion de acciones de
prevencion, mitigacion y control de impactos negativos del rio Huallaga ya que
en la zona del Alto Huallaga donde se presenta actividad minera y poblacional
gue producto a sus actividades impactan la calidad de agua de rio en mencioén.

En tal sentido, la presente investigacion ejerce de manera exclusiva
acciones de vigilancia y control, para asegurar la calidad del agua en sus
fuentes naturales, ecosistemas y sus bienes asociados a estas; de acuerdo con
la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

“El conocimiento del estado de la calidad de la cuenca del rio Huallaga y
sus afluentes, serd posible realizando mediciones, andlisis y evaluaciones de
diversos parametros: fisico, quimicos y biolégicos en el agua, inherentes a su
calidad, las cuales se realizaran de acuerdo al Protocolo Nacional de Monitoreo
de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial” (R.J. N° 010-2016-
ANA).

Se ha considerado desarrollar la presente investigacion, dentro del
ambito de la jurisdiccién de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, por
ende, en la Administracién Local del Agua (ALA), Alto Huallaga, siendo la
finalidad principal al ejecutar esta actividad, la de organizar, programar y

ejecutar acciones que conlleven a mejorar la calidad de las aguas que resulten



1.2.

1.3.

impactadas, evitando en lo posible su deterioro y fiscalizando la afectacion de
las mismas.
Delimitacién de la investigacion

Nuestra investigacion se realiz6 en la zona de la jurisdiccion del alto
Huallaga especificamente de los distritos de Huariaca, Ticlacayan y Yanacancha

de la provincia de Pasco y region Pasco.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema General

¢, Cual es la calidad de agua en cumplimiento de los estandares de
calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga donde

influye la actividad minera y poblacional- provincia de Pasco — 20217

1.3.2. Problemas Especificos:

a. ¢Cual es la calidad fisica quimica del agua en cumplimiento de los
estandares de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto
Huallaga donde influye la actividad minera y poblacional— provincia de
Pasco — 20217

b. ¢Cual es la calidad microbiologica de agua en cumplimiento de los
estandares de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto
Huallaga donde influye la actividad minera y poblacional- provincia de
Pasco — 20217

c. ¢Qué tipos de actividades vierten sus efluentes al rio Huallaga en la

jurisdiccién del alto Huallaga— provincia de Pasco — 20217



1.4.

1.5.

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo General

Determinar la calidad de agua en cumplimiento de los estandares de
calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga donde

influye la actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.

1.4.2. Objetivos Especificos:

a. Evaluar la calidad fisica quimica del agua en cumplimiento de los estandares
de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga
donde influye la actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.

b. Evaluar la calidad microbiol6gica de agua en cumplimiento de los estandares
de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga
donde influye la actividad minera y poblacional- provincia de Pasco — 2021.

c. Determinar los tipos de actividades vierten sus efluentes al rio Huallaga en la

jurisdiccion del alto Huallaga— provincia de Pasco — 2021.

Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion Ambiental

La actividad de vigilancia de la calidad de los recursos hidricos en la
cuenca del Huallaga, a través de la recoleccion de datos servird para la
generacion de una linea base que permita prevenir, controlar o reducir al minimo
los impactos ambientales negativos que pudieran generarse por las actividades
naturales o antrépicas que se desarrollen en esta cuenca.
1.5.2. Justificacion Social

La presente investigacién ayudara a prevenir a la poblacion del alto
Huallaga en qué estado se encuentra y la toma de decision con la participacion
de esta poblacion en prevenir, controlar o reducir al minimo los impactos

ambientales negativos.



1.5.3. Justificacién Metodologica
Para la presente investigacion es justificable, cada una de las acciones
previstas en el plan de tesis sera ejecutada en orden légico:

¢ Planificacién previa y cronograma de las actividades.

e Trabajo de campo, que implica: medicién de parametros “in situ”, toma de
muestras de agua en los puntos determinados, observaciones ambientales
complementarias, identificacion de actividades contaminantes.

o Preservacion de muestras (Segun técnica, metodologia y reactivos que el
laboratorio correspondiente indique).

¢ Llenado de la cadena de custodia.

e Firma de las actas respectivas.

¢ Embalaje y transporte de muestras a la base para envié al laboratorio
acreditado.

¢ Recepcion de resultados de andlisis — Informes de ensayo - de agua.

¢ Interpretacion resultados y formulacion de la tesis.

1.6. Limitaciones de lainvestigacion
En la presente investigacion se puede detectar las siguientes
limitaciones:

e EIl costo excesivo de andlisis de muestra por un laboratorio acreditado por
INACAL.

o El poco presupuesto que solo nos permite analizar muestras de agua y

enfocarnos en este aspecto.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudio

2.1.1. Antecedentes Internacional

Segun Ana Karina Petro Niebles y Tatiana del Carmen Wees
Martinez (2013) “Evaluacién de la calidad fisicoquimica y microbiologica del
agua del municipio de Turbaco — Bolivar, Caribe Colombiano”, menciona lo
siguiente en su investigacion “El trabajo presentado tuvo como objetivo evaluar
la calidad fisicoquimica y microbiol6gica del agua consumida por el municipio de
Turbaco. Se tomaron muestras en nueve (9) puntos, se analizaron los
pardmetros in situ y el paso de laboratorio posterior, y luego se compararon con
las reglamentaciones aplicables. Los resultados fisicoquimicos mostraron una
turbidez de 1049 UNT y una dureza total promedio de 102.022 mg CaCO3. El
andlisis microbiol6gico mostré que el conteo de coliformes totales varié de 10 a
30 UFC/100 cm3, y el punto mas alto para coliformes fecales fue 21. Con base
en los resultados, se concluyé que en la mayoria de los sitios de muestreo
seleccionados, la calidad del agua en términos de fisicoquimica supera los
valores determinados por la normatividad colombiana, el principal problema fue

la falta de cloro libre residual, pudiendo existir deficiencias en el sistema de



tratamiento. Esto se debié en parte a que los coliformes totales no coincidian
con los pardmetros microbianos encontrados en algunos lugares”.

Segln Luis Eduardo Gualdrén Duran (2018) “Evaluacion de la calidad
de agua de rios de Colombia usando pardametros fisicoquimicos y bioldgicos”,
menciona lo siguiente en su investigacion “Se analizaron las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiologicas (coliformes totales, coliformes fecales y
macroinvertebrados acuéticos) de diferentes rios colombianos y se determiné el
indice de calidad del agua (IQA) de los rios estudiados. Se encontraron altos
niveles de turbidez y sélidos disueltos totales (TDS), lo que indica que el agua
del rio Columbia no tiene las condiciones Optimas para el crecimiento y
reproduccién de diversos organismos acuaticos. Ademas, se encontraron altos
niveles de bacterias coliformes fecales, que estan asociadas con las descargas
de aguas residuales, lo que indica que gran parte del agua de los rios Columbia
no es segura para el consumo humano. Ademas, el indice de BMWP/Col.
Correspondiente a aguas poco contaminadas, el indice de calidad del agua
(IQA) indica que el recurso hidrico se encuentra altamente contaminado,
existiendo una correlacién entre los dos indicadores anteriores y algunas
variables fisicoquimicas y bioldgicas con valores que superan los valores
permisibles. creada por la Normativa Colombiana”.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun José Luis Gave Chagua, Adolfo Ricardo Cortavarria Linares,
Andrés Z6simo Nahui Gaspar (2013) “Evaluacién de la calidad de agua de los
rios del ambito de influencia del proyecto de Camisea en la provincia de
Huaytard, Huancavelica”, menciona lo siguiente en su investigacion:
Determinacion de la calidad del agua del rio en el area de influencia del proyecto
Camisea en la provincia de Huaytara. Los sitios de muestreo se realizaron en

dos fases en los rios Tambo, Pampa y Huaytara; En el primero se recogieron 51



muestras y en el segundo 70 muestras. Andlisis fisicoquimico del agua
identificada y determinacion del contenido de metales pesados por
espectrometria de absorcion atémica. “Resultados. Los valores promedio de pH
hallados en los tres rios fueron de 7, lo cual indica una agua de buena calidad, a
excepcion de los lugares denominados Toldorumi, San Luis de Cuevas y Mira
Milagros, donde el pH fue de 4,5. Las cantidades de metales en el rio Huaytara
estan dentro de estdndares nacionales de calidad, si bien para el rio Tambo el
Cr3+, el Zn2+, Cd2+ estan dentro de los estandares nacionales de calidad
ambiental para agua de rio, mientras que los elementos Cu+1 , Fe+2 , Mn 2+,
Pb 2+, superan los limites maximos permitidos. Conclusiones. El rio Huaytara es
calificado como de calidad ambiental para agua de rio. El rio Tambo muestra
niveles no permitidos de Cu+1, Fe+2, Mn2+ y Pb2+”.

Segun Pinto Paredes, Melanny Alejandra (2018) “Calidad de agua
superficial en el rio Chili, en los sectores de Sachaca, Jacobo Hunter, Tiabaya Y
Uchumayo para uso de riego de vegetales y bebida de animales en la provincia
de Arequipa”, menciona lo siguiente en su investigacion: “Este estudio se realizo
utiizando métodos cualitativos y cuantitativos en el Rio Chileno cerca de
Uchumayo, Tiabaya, Jacobo Hunter y Sachaca, Provincia de Arequipa, Regién
de Arequipa. El trabajo de relevamiento se realiz6 en época de lluvias en enero,
febrero, marzo y en época seca en julio, agosto, septiembre. El monitoreo de la
calidad del agua implica el muestreo de parametros in situ, como el pH, el
oxigeno disuelto, la temperatura y la conductividad, y el analisis de parametros
ex situ, como el aceite, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y la demanda
guimica de oxigeno (DQO). Sulfatos, nitrato-N, metales (aluminio, ceniza, boro,
bario, cadmio, cromo, cobre, hierro, mercurio, manganeso, niquel, plomo y zinc),
coliformes fecales o bacterias termotolerantes, coliformes totales, Escherichia

coli y huevos y larvas parasitos, es decir parametros fisicoquimicos y



microbiologicos. Para el muestreo de agua se utilizdé un medidor portatil
multiparamétrico marca WTW 3430, el cual permite el monitoreo de pardmetros
en sitio y requiere calibracion en campo, las muestras recolectadas para metales
pesados debieron ser preservadas con acido nitrico, grasas y aceite y DQO.
tuvo que ser deben ser preservadas de acido sulfurico, el DBO debe estar
completamente lleno y libre de burbujas de aire. Se monitorearon cuatro puntos
en las aguas del rio Chili colindantes con Uchumayo, Tiabaya, Jacobo Hunter y
Sachaca, el primer punto aguas arriba de la laguna Tingo, el segundo punto
paralelo a la avenida Arancota y calle Alata y el tercer punto aguas abajo de
Tiabaya. -puente, el cuarto punto estda a 800 metros debajo del pueblo de
Congata. Los resultados obtenidos para los meses de enero, febrero y marzo
estan por debajo segun indican en los Estandares de Calidad Ambiental de
Agua D.S. 015-2015-MINAM vy los valores obtenidos para el mes de Julio,
Agosto y Septiembre estan por debajo segun indican en los Estandares de
Calidad Ambiental de Agua D.S. 004-2017-MINAM”.
2.1.3. Antecedentes Locales

Segun Vasquez Aranda, Ahuber Omar (2018) “Evaluaciéon de la
calidad del agua y vertimiento de efluentes industriales en la subcuenca del Rio
San Juan, 2006-2016, Cerro de Pasco”, menciona lo siguiente en su
investigacion: “El beneficiario del estudio es el rio San Juan, el cual pertenece a
la cuenca del rio Mantaro, lo que indica que el recurso hidrico se encuentra en
una zona de extraccion intensiva en el sentido de que existen diversos tipos de
aguas residuales organicas e inorganicas, debido ante las mdultiples quejas y
reclamos de la poblacién, asi como el surgimiento de nuevas normas
ambientales 90 crearon un nuevo enfoque de cumplimiento y obligaciones de
proteccion del medio ambiente a mediados de la década de 1990. El objetivo

principal de este estudio fue comprender los cambios en los parametros fisicos,



guimicos y microbianos durante los Ultimos 11 afios y evaluar su
comportamiento en la parte monitoreada de la cuenca superior del rio San Juan.
El presente estudio se basa en once afios de monitoreo continuo de la calidad
del agua, para lo cual se incorpor6 la informacion proporcionada por la Direccion
General de Saneamiento Ambiental (DIGESA) entre 2006 y 2011 y se
complementé con otros monitoreos para encontrar la ubicacion de los
investigadores 2012-2016. Conociendo las tecnologias utilizadas hoy por
diversas empresas mineras para el tratamiento de diversas aguas residuales,
consideramos necesario evaluar la calidad del agua y comparar los resultados
de los ultimos 11 afios y comprender el comportamiento de diversos parametros
fisico-quimicos durante este tiempo, con el fin de para observar la presencia de
contaminacién en el agua, la concentraciéon o el nivel de la sustancia cambia.
Este estudio consider6 dos estaciones principales, las Estaciones 2 y 5
(Quebrada Quiulacocha y Rio Andacancha), caracterizadas por emisiones
industriales y domésticas, asi como aportes de escorrentia superficial que
finalmente afectan directamente al Rio San Juan. Juan, cambia su cualidad. En
general, los resultados de las concentraciones de muestreo en las fases de
monitoreo de las seis estaciones de 2006 a 2016 muestran que la calidad del
agua todavia estd cambiando en cierta medida debido a la presencia de
contaminantes organicos. Ademas de sustancias inorganicas como metales
pesados, sustancias organicas y bacterias coliformes resistentes al calor,
aunque sus concentraciones han disminuido con el tiempo, aln se encuentran
por debajo de los valores legales. Los resultados obtenidos se comparan con el
uso de riego vegetal de categoria 3 (D.S 004-2017-MINAM. Estandares de

Calidad Ambiental para Aguas)”.
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2.2

Segun ROJAS DEUDOR, Oshio Mirely (2018) “Evaluacion de la calidad
del agua y vertimiento de efluentes industriales en la subcuenca del Rio San
Juan, 2006-2016, Cerro de Pasco”, menciona lo siguiente en su investigacion:
“Es importante estudiar la calidad del agua del rio Ragra debido a que este rio
es un afluente del rio San Juan, que a su vez desemboca en el lago Junin, y los
resultados obtenidos seran un punto de partida para entender la calidad del
agua. para seguir investigando para buscar mecanismos que aseguren el
cumplimiento continuado de los estandares de calidad ambiental y en definitiva
poder proponer medidas que contribuyan a la conservacion, proteccion y
restauracion del rio Ragra. Después de la finalizacion del estudio, se puede
confirmar que los pardametros fisicoquimicos y microbiolégicos del rio Ragra
supera completamente el ECAS - agua de categoria 3 , como sélidos disueltos
totales, metales totales (cobre, hierro, manganeso, plomo y zinc) y grupo

microbiol6gico (coliformes fecales)”.

Bases tedricas - cientificas

2.2.1 Calidad de Agua

Segln la Direccion de Recursos Hidricos del Gobierno de Tucuman
- Argentina (2020) en su pagina web:
http://www.recursoshidricos.gov.ar/web/index.php/nuestra-funcion/2017-
03-23-14-12-06/calidad-de-agua donde menciona lo siguiente con respeto a la
calidad de agua: “La calidad del agua establece un conjunto de condiciones,
entendidas como los niveles aceptables que deben cumplirse para asegurar la
proteccion del recurso hidrico y la salud de la poblacion en un territorio dado. La
determinacion de los parametros de calidad del agua debe hacerse de acuerdo
a criterios fisicos, quimicos y bioldgicos, que tomen en cuenta la dindmica de los

procesos y elementos que los afectan, asi como la capacidad del recurso o
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ecosistema para resistir estrés y su capacidad. Autolimpieza Estos parametros
de calidad varian segun el recurso. Los usos (consumo humano, riego, industria,
ganaderia, recreacion, acuaticos, etc.) se definen de diversas maneras.”

Segun los siguientes autores donde menciona con respeto a la calidad
de agua: “La calidad del agua de un recurso hidrico es el conjunto de sus
caracteristicas fisicas, quimicas y composicién y estado de los organismos que
en habitan en éI’ (Chapman, 1996). “Sin embargo, en general se define de
acuerdo a su uso potencial comparando estas caracteristicas con valores
estandares que se consideran requisitos para asegurar su uso correcto” (De
Leén, 2011). “Los sistemas acuaticos presentan diversos servicios
ecosistémicos, destacandose el abastecimiento de agua potable, riego,
consumo animal, recreacion y purificacion de las aguas. La mala gestion de los
sistemas hidricos puede afectar su calidad del agua, generar procesos de
eutrofizacion (aumento de fésforo y nitrégeno que son los nutrientes limitantes
de produccién primaria), desequilibrios tréficos , inundacién, erosion e impactos
sobre aguas subterraneas, entre otros” (Molden, 2007). Por tanto, la calidad de
agua es un componente fundamental de la calidad ambiental incidiendo en sus
distintas dimensiones, biofisica, social y econémica.

2.2.2 ¢Qué Significa “Contaminacion Acuatica”?

“La contaminacion acuatica es la accién y el efecto de incorporar

materias o formas de energia o inducir condiciones en el sistema

acuatico que, de modo directo o indirecto, generan una alteracién
perjudicial de su calidad con respecto a los usos posteriores 0 a su

funcién ecoldgica” (Heath, 1995).

2.2.3 ¢Qué Significa “Monitoreo de Calidad de Agua”?
El monitoreo se puede definir como la medicion sistematica de variables

y procesos a lo largo del tiempo. (Spellerberg, 2005).
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En particular, un monitoreo de calidad de agua es un estudio del agua
gue se realiza con el objetivo de conocer las fluctuaciones en determinados
pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos y analizar si sus caracteristicas son
aptas para recreacion, potabilizacion y/o proteccion de la vida acuatica”
(Chapman, 1996). Proporciona informacion bésica sobre la variabilidad temporal
y espacial de la calidad del agua.

“El monitoreo puede llevarse a cabo en sitios regulares de forma

continua o puntual; la seleccion de los sitios y la frecuencia dependeréa de

los objetivos, ya sea para responder preguntas especificas o en funcién
de las necesidades. Actualmente muchos sistemas de monitoreo tienen

como obijetivo determinar la calidad de los sistemas acuaticos en base a

la condicion de su area de drenaje. Esto se debe a que se reconocen los

impactos de las actividades realizadas en las cuencas de drenaje sobre
el agua que drena. En algunos casos se estudian las aguas
subterraneas, cuya area de drenaje por lo general no coincide con la de
las aguas superficiales. En este documento se describirdn metodologias
para desarrollar el monitoreo de calidad de aguas superficiales”

(Chapman, 1996).

“Un componente fundamental de un monitoreo es el muestreo. Este
consiste en la observacion de un grupo de elementos que representan un
universo mayor. Es una etapa critica para la obtencién de resultados confiables;
el valor de los datos depende de un correcto disefio y procedimiento de
muestreo. Si se pretende determinar el efecto de una contaminacion puntual,
como la generada por una industria, se tomaran muestras aguas arriba y aguas
abajo del sitio donde se produjo el impacto. El sitio aguas arriba funciona como
control, en el que no se prevé ningun impacto, de manera que pueda ser

utilizado para contrastar su estado con el del sitio impactado aguas abajo. Este

13



disefio de estudio de impacto ambiental se conoce como BACI” (Before/After-

Control/lmpact o en espafol: Antes/Después-Control/Impacto) (Underwood,

1992). Si se evalGa una actividad que varia en el tiempo, la frecuencia del

monitoreo debera considerar tiempos que se correspondan con dicha variacion.

En este caso también deben monitorearse sistemas control.

2.2.4 ¢Por qué es importante monitorear la calidad del agua?
“El monitoreo de calidad de agua genera informacién sobre diferentes
variables fisicas, quimicas y biolégicas de un determinado sistema
acuatico. Los programas de monitoreo colectan una gran cantidad de
datos comparables a través del espacio y tiempo. Por tanto, permiten
tener un registro de variables Utiles para inferir sobre la calidad del agua
y evaluar si estd siendo afectada por el uso y/o manejo que se esta
realizando, tanto en su cuenca como en el mismo sistema, asi como
establecer recomendaciones de gestion encaminadas a mejorar el
bienestar de la salud publica y proteger el ecosistema” (Arocena et al.,

2008; Chapman, 1996).

Algunos objetivos que permiten abordar los monitoreos de calidad de

agua son:

e Caracterizar la calidad del agua e identificar los cambios o tendencias en el
tiempo.

e |dentificar los problemas de calidad del agua existentes especificos o
emergentes.

e Reunir informacién necesaria para diseflar programas especificos de
prevencion o remediacion de la contaminacion.

e Determinar si las metas de un programa de reduccion de la contaminacién

como el cumplimiento de los reglamentos o la implementacion de acciones
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efectivas de control de la contaminacion que se estan cumpliendo,
aplicando o estan siendo efectivas.
¢ Responder de manera efectiva a situaciones de emergencia, tales como
derrames e inundaciones.
2.2.5 Tipos de Monitoreo de Calidad de Agua
“Hay muchas formas de monitorear la calidad del agua y se basan segun
los lineamientos que estemos siguiendo, asi como los objetivos que
persiga el programa de monitoreo planteado. Se pueden distinguir tres
tipos de métodos, el monitoreo de variables fisico-quimicas, el monitoreo
biolégico y el monitoreo visual. Para complementar la informacion
obtenida a través de estos estudios y estimar con mayor precision
posibles efectos sobre la calidad del agua de un ecosistema es
importante conocer el volumen de agua que se esta considerando, que
suele estudiarse mediante un monitoreo de cantidad de agua. Esto
puede ser relevante al momento de estimar como llegan, y en qué
proporcion, los diversos compuestos que son transportados por un curso
de agua de un punto a otro” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos, 2016)
2.2.6 Actividades de Monitoreo
Trabajo de pre Campo
El trabajo de campo comienza con la preparacion de los materiales de
muestreo necesarios y la seleccion de personal capacitado para el monitoreo. A
veces, el cuerpo de agua a evaluar esta lejos de la ciudad, por lo que debe
verificar con la lista de verificacion que tiene todas las herramientas para ir al
sitio. El trabajo de pre campo consiste en preparar con anticipacion los
materiales de laboratorio, buffers de pH y conductividad, plan de trabajo, lista de

chequeo, formatos de campo (hoja de campo), equipos portatiles, mapa con los
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puntos de monitoreo, movilidad, baterias de equipos, etc. Este trabajo previo

tiene como objetivo cubrir todos los elementos indispensables para llevar a cabo

un monitoreo de forma efectiva” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los

Recursos Hidricos, 2016).

Trabajo de Campo

Después de llegar al sitio de muestreo, se requiere una observacion

preliminar del area para determinar el lugar de muestreo mas adecuado y

proceder con los siguientes pasos:

Registrar las observaciones de las caracteristicas del cuerpo de agua (color,
presencia de escombros, olor, presencia de vegetacion acuatica, presencia
de vegetacién costera, actividad humana, presencia de animales, etc.).

Leer las coordenadas del punto de muestreo e indicar el sistema geografico
al que corresponde.

Preparar los recipientes o frascos para su uso segun los parametros
propuestos a ser evaluados.

Las muestras de agua recogidas seran preservadas segun el parametro a
evaluar.

Realizar el etiquetado de cada uno de las muestras.

El traslado de los envases, agua destilada y preservantes debe realizarse a
través de coolers, con finalidad de que se evite la contaminacion.
Almacenar las muestras en el cooler en posicion vertical, con precaucion y
proteccion de los recipientes de vidrio.

"Lectura de parametros de campo (T, pH, EC, D.O., TSD, turbidez, etc.).
Estas medidas pueden tomarse directamente del cuerpo de agua donde se
considere accesible y que la muestra se representable, o en caso contrario
tomar lectura en un recipiente adecuado de manera inmediata para el

oxigeno disuelto.” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Agua, 2016).
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Si es parte de un programa de monitoreo, el trafico se puede leer contra los
criterios anteriores.

Completa la cadena de duracion de manera adecuada utilizando la
informacion recopilada durante el trabajo. Si se van a enviar muestras
perecederas (coliformes, DBO, etc.) a un laboratorio para su andlisis, se
debe agregar la cadena de custodia adecuada.

Al final de la operacién de monitoreo, las muestras de agua deben llevarse
al laboratorio con la cadena de custodia respectiva y con ice pack para la

refrigeracion adecuada.

Toma de Muestras por Parametro:

Las muestras de agua deben recogerse en botellas de plastico o vidrio,

segun los pardmetros a analizar. Una vez mas, el volumen de muestra requerido

esta determinado por el método analitico utilizado por el laboratorio responsable

del andlisis. EI muestreo en los rios debe tener en cuenta la profundidad, la

velocidad de la corriente y la separacién de los bancos, evitando areas de

turbulencia excesiva (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos

Hidricos, 2016).

El muestreo se realizara en la parte media del arroyo de acuerdo al
parametro a determinar.

El muestreo en lagos y pantanos eliminar4 la presencia de espuma
superficial.

El muestreo se realizara en sentido contrario al flujo de agua.

Considere aproximadamente el 1 % del volumen del recipiente (espacio
superior) para permitir la expansion de la muestra. El método de obtencion

de cada muestra depende de los parametros analizados. Como:
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Parametros Fisico Quimicos —inorganicos:

“Por lo general, estas muestras pueden tomarse directamente del cuerpo

de agua y envasarse en recipientes de plastico. Antes de enjuagar la

botella con una pequena cantidad de muestra, agite y deseche el agua
de lavado aguas abajo. El objetivo de este procedimiento es eliminar
sustancias del frasco que puedan alterar los resultados” (Protocolo de

Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

Las muestras para estos pardmetros deben tomarse de la columna de
agua que se encuentra dentro de los primeros 20 cm desde la superficie. Tenga
en cuenta que la muestra se toma contra el flujo de agua e incline la botella para
permitir que entre el agua (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos, 2016).

No es necesario que estas muestras estén llenas al 100%, pero si se
requieren preservantes, quedara algo de volumen libre para agregar la misma
(Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

“Luego de cerrar el frasco es necesario hacer la homogenizacion de
muestra, mediante agitacién. En todo momento evitar tomar la muestra cogiendo
el frasco por la boca” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos, 2016).

Se utilizaran vasos de precipitados herméticos limpios de un litro cuando
se tomen muestras de metales pesados. Abra el recipiente, sumérjalo aprox. 20
cm por debajo de la superficie del agua y almacenarlo (Protocolo de Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

El muestreo de mercurio y arsénico se realizara en botellas plasticas de
boca ancha selladas y limpias de 1 litro (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de

los Recursos Hidricos, 2016).

18



Abra el recipiente, sumeérjalo aprox. 20 cm por debajo de la superficie del
agua y almacene la muestra en una caja protectora de plastico durante aprox.
4°C (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

El muestreo de los parametros de dureza total y dureza calcica en
botellas de plastico limpias de 1/2 L de boca ancha y con tapas ajustadas de
cierre hermético y guardelas en una caja protectora de plastico durante aprox. 4
°C. (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

Se utilizardn y almacenaran frascos de plastico herméticos limpios de 1/2
litro para el muestreo de WAD y pardmetros de cianuro libre (Protocolo de
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

Parametros de campo:

“Los parametros a ser evaluados en campo deben ser confiables y para
ello se necesita: Tener calibrados los equipos portatiles (Multiparametro, GPS,
etc.) antes de la salida al campo y verificar su correcto funcionamiento. La
calibracién debe realizarse de acuerdo a las especificaciones del fabricante. La
calibracion debe verificarse y ajustarse en el campo si es necesario. Antes de
tomar una lectura, enjuague el electrodo con agua de muestra dos o tres veces
con el instrumento apagado. Luego agite suavemente el electrodo para medir,
dejar estabilizar la lectura y tomar nota. Luego de realizar las mediciones debera
lavar los electrodos con agua destilada utilizando una pizeta. Secar con papel
toalla y guardar adecuadamente” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos, 2016).

“Al finalizar las actividades de monitoreo los equipos deben mantenerse
en optimo estado de limpieza y en buenas condiciones de funcionamiento. Debe
tenerse un registro de mantenimiento de cada instrumento, a fin de llevar el
control del mantenimiento, reemplazo de baterias y cualquier problema de

lecturas o calibraciones irregulares al usar las sondas o electrodos. Es prudente
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verificar que cada equipo cumpla con los estandares de calibracién antes de
salir al campo” (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos,
2016).

Preservacion de las muestras de agua:

Después de tomar una muestra de agua, se agrega el preservante
especificado de acuerdo con las condiciones del Anexo | "Requisitos para la
toma y almacenamiento de agua". Una vez que se almacena la muestra, la
botella se sella herméticamente y, para mayor seguridad, la tapa se tapa con
cinta adhesiva para evitar derrames. (Protocolo de Monitoreo de la Calidad de
los Recursos Hidricos, 2016).

Identificacion de las muestras de agua:

Los embaces deben identificarse con una etiqueta antes del muestreo.
La etiqueta esta escrita en letras legibles y debe sujetarse con cinta adhesiva.
La etiqueta contiene la siguiente informacion:
1.-Numero de muestra (se refiere al orden de muestreo).

2.- Cédigo de identificacion (lugar y/o estacién de muestreo).
3.- Origen de la fuente natural de agua.
4.- Descripcién de los lugares de muestreo.
5.- Fecha y hora del recojo de muestra.
8.- Se realiz6 la preservacion de la muestra segun el parametro a analizar.
9.- Tipo de andlisis requerido.
10.- El nombre completo del personal responsable de muestreo.
Marco Legal
El presente instrumento se sustenta en la normatividad vigente

establecido para la gestion de los recursos hidricos del pais.
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v Ley N° 29338, “Ley de Recursos Hidricos” del 31 de marzo de 2009, faculta
a la Autoridad maxima del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos velar por la proteccién del agua.

v' Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24 de marzo de 2010, aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos”.

v' Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y
establecen disposiciones complementarias para su aplicacion DS-004-2017-
MINAM (Categoria N° 03).

v' Aprueban Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero - Metalurgicas DECRETO SUPREMO N°
010-2010-MINAM.

v" Resolucién Jefatural N° 010 - 2016 - ANA del 11 de enero de 2016, aprueba
la Clasificacion de cuerpos de agua Continentales Superficiales.

v" Resolucion Jefatural N° 056 - 2018 - ANA del 13 de febrero de 2018,
aprueba el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los

Recursos Hidricos Superficiales.

El Estdndar de Calidad Ambiental es una medida de la concentracion o
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos en
el agua que no representan un riesgo significativo para la salud humana o el
medio ambiente en las condiciones en que se utilizan como sumideros. Para

mas detalle de la norma se presenta en los Cuadros N° 01.
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Cuadro N° 1: ECA — Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

. D2: Bebida
_ D1: Riego de vegetales TSI .
Unidad IR
Parametros de
; riego no AGILE BT Bebida de
medida = riego ;
restringido - animales
restringido
(c)
FISICOS- QUIMICOS
Aceites y
Grasas mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 *x
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 *x
Color
verdadero
Color (b) Escala 100 (a) 100 (a)
Pt/Co
Conductividad (US/cm) 2 500 5000
Demanda
Bioquimica de
Oxigeno (DBOs) mg/L 15 15
Demanda
Quimica de mg/L 40 40
Oxigeno (DQO)
Detergentes
( SAAM ) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 **
Nitratos (NOs™-
N) + Nitritos mg/L 100 100
(NO2-N)
Nltrltoil)(NOz - mg/L 10 10
Oxigeno
Disuelto (valor mg/L = 4 25
minimo)
Potencial de Unidad de
Hidrogeno (pH) pH 65-85 6.5-84
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5
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D2: Bebida
Unidad D1: Riego de vegetales de animales
Parametros de Agua para Agua para _
medida riego no riego Bebida de
restringido (c) | restringido animales
Arsénico mg/L 0.1 0.2
mg/L
Bario 0.7 *k
mg/L
Berilio 0.1 0.1
mg/L
Boro 1 5
mg/L
Cadmio 0.01 0.05
mg/L
Cobre 0.2 0.5
mg/L
Cobalto 0.05 1
mg/L
Cromo Total 0.1 1
mg/L
Hierro 5 *x
mg/L
Litio 2.5 2.5
. mg/L
Magnesio ** 250
mg/L
Magnesio * 250
mg/L
Mercurio 0.001 0.2
mg/L
Niquel 0.2 1
mg/L
Plomo 0.05 0.05
mg/L
Selenio 0.02 0.05
mg/L
Zinc 2 24
ORGANICO
Bifenilo Policlorados
Bifenilo Hg/L
Policlorados (PCB) 0.04 0.045
PLAGUICIDAS
Ho/L
Paraton 35 35
Organoclorados
Ho/L
Aldrin 0.004 0.7
Ho/L
Clordano 0.006 7
Unidad D2: Bebida
Parametros de D1: Riego de vegetales de animales

23




medida Agua para Agua para
riego no riego Bebida de
restringido (c) | restringido animales
Digloro Difenil Hg/L
Tricloroetano 0,001 30
(DDT)
ug/L 0,5 0,5
Dieldrin
pg/L 0,01 0,01
Endosulfan
Ho/L
Endrin 0,004 0,2
. Ho/L
Heptacloro Epéxido 0,01 0,03
. Ho/L
Lindano 4 4
Carbamato
Ho/L
Aldicarb 1 11
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
NMP/100
Coliformes 1000 2 000 1000
Termotolerantes
NMP/100
Escherichia coli ml 1000 *ox *ox
Huevo/L
Huevos de Helmintos 1 1 **

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion

natural).

(b): Después de filtracién simple.
(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales, sélo aplican los parametros microbiolégicos y parasitoldgicos del tipo de

riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del

area evaluada.

Fuente: Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM
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2.3

Cuadro N° 2: Limites Maximos Permisibles Para la Descarga de Efluentes

Liquidos de Actividades Minero — Metallrgica

Parametro Unidad Limite en cualquier Limite .para el
Momento Promedio anual
Ph 6-9 6-9
Sélidos Totales en mg/L 50 25
Suspension
Aceites y Grasas mg/L 20 16
Cianuro Total mg/L 1 0,8
Arsénico Total mg/L 0,1 0,08
Cadmio Total mg/L 0,05 0,04
Cromo
Hexavalente(*) me/L 0.1 0,08
Cobre Total mg/L 0,5 0,4
Hierro (Disuelto) mg/L 2 1,6
Plomo Total mg/L 0,2 0,16
Mercurio Total mg/L 0,002 0,0016
Zinc Total mg/L 1,5 1,2

Fuente: DECRETO SUPREMO N° 010-2010-MINAM

Definicion de los términos basicos
Agua

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida,
vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los
sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion.

Autorizacion de vertimiento

“Es el otorgamiento de una autorizacién a través de la certificacion
ambiental, por el organismo correspondiente, cumpliendo los LMP vy la

implementacion progresiva de los ECA, que comprende el sistema de
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tratamiento de aguas residuales y el efecto del vertimiento en el cuerpo receptor,
sujeta a un pago en funcion a la cantidad y calidad del efluente en cuestién”
(Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos, 2016).

Calidad Ambiental

Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de procesos
geoquimicos, bioldgicos vy fisicos, y sus diversas y complejas interacciones, que
tienen lugar a través del tiempo, en un determinado espacio geografico. La
calidad ambiental se puede ver impactada, positiva 0 negativamente, por la
accion humana; poniéndose en riesgo la integridad del ambiente, asi como la
salud de las personas.

“‘De acuerdo a lo establecido en la Ley General del Ambiente, la

Autoridad Ambiental Nacional en coordinacion con las autoridades

competentes, puede dictar normas transitorias de calidad ambiental

aplicables de manera especifica en zonas ambientalmente criticas o

afectadas por desastres, con el proposito de contribuir a su recuperacién

0 superar las situaciones de emergencia. Asi mismo, la Autoridad

Ambiental Nacional coordina con las autoridades competentes, la

formulacion, ejecucion y evaluacién de los planes destinados a la mejora

de la calidad ambiental o la prevencion de dafios irreversibles en zonas
vulnerables o en las que se sobrepasen los ECA, y vigila, segun sea el

caso, su fiel cumplimiento” (Ley General del Ambiente, 2011).

Contaminaciéon ambiental

Accion y estado que resulta de la introduccién por el hombre de
contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o concentraciones
méaximas permitidas tomando en consideracion el caracter acumulativo o
sinérgico de los contaminantes en el ambiente.

Estandar ambiental que regula el nivel de concentracion o el grado de

elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en
26



el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo receptor, que no representa

riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente.
Segun el pardmetro en particular a que se refiera, la concentracién o

grado podra ser expresada en maximos, minimos o rangos.
“En relacion a su naturaleza juridica, la Ley General del Ambiente sefiala
que el ECA es obligatorio en el disefio de las normas legales y las
politicas publicas, y que, asi mismo, es referente obligatorio en el disefio
y aplicaciébn de los instrumentos de gestion ambiental. A su vez,
establece que no corresponde otorgar la certificacion ambiental (aprobar
el instrumento de gestibn ambiental correspondiente), cuando el
respectivo estudio ambiental concluye que la implementacién de la
actividad implicaria el incumplimiento de algin ECA Ninguna autoridad
judicial o administrativa podra hacer uso de los ECA, con el objeto de
sancionar bajo forma alguna a personas juridicas o naturales, a menos
gue se demuestre que existe causalidad entre su actuacion y la

transgresion de dichos estandares (Ley General del Ambiente, 2011)”.

2.4 Formulacién de hipétesis

2.4.1 Hipétesis General
Hipotesis Alternativa (H1): La calidad de agua no cumple con los estandares
de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde

influye la actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.

Hip6tesis Nula (HO): La calidad de agua cumple con los estandares de calidad
ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga donde influye la

actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.
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2.5

2.4.2 Hipotesis Especificos

Hipotesis Especificos Alternativas (H1)

1.

La calidad fisica quimica cumple con los estandares de calidad ambiental
del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye la actividad

minera y poblacional- provincia de Pasco — 2021.

La calidad microbiolégica cumple con los estandares de calidad ambiental
del rio Huallaga en la jurisdiccién del alto Huallaga donde influye la actividad

minera y poblacional- provincia de Pasco — 2021.

Los tipos de actividades vierten sus efluentes al rio Huallaga en la
jurisdiccion del alto Huallaga— provincia de Pasco son de actividad

poblacional y minero.

Hipotesis Especificos Nulas (HO)

1.

La calidad fisica quimica no cumple con los estdndares de calidad
ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye

la actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.

La calidad microbiol6égica no cumple con los estandares de calidad
ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye

la actividad minera y poblacional— provincia de Pasco — 2021.

Los tipos de actividades vierten sus efluentes al rio Huallaga en la
jurisdiccion del alto Huallaga— provincia de Pasco no son de actividad

poblacional y minero.

Identificacion de las variables

Variable independiente

e Calidad de Agua.

Variable dependiente
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e Estandares de Calidad Ambiental para agua

Variable interviniente

e Concentracion de parametros fisicos quimicos y microbiolégicos.

2.6 Definicidon operacional de variables e indicadores
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Cuadro N° 3: Operacionabilidad de Variables e Indicadores

Problema General Objetivo General Variable Segun la Direccion de Recursos Hidricos del

Independiente Gobierno de Tucuman — Argentina (2020) La calidad

¢Cudl es la calidad de agua || Determinar la calidad de del agua define un conjunto de condiciones que se | Dimensiones e Concentracién
en cumplimiento de los || agua en cumplimiento de consideran un nivel aceptable que se debe cumplir Independiente' de metales
estandares de calidad || los estandares de calidad para garantizar la proteccion de los recursos hidricos y : totales.
ambiental del rio Huallaga en || ambiental del rio Huallaga || .calidad de Agua la salud de la poblacion en un area determinada. La || | Evaluar la calidad
la jurisdiccion del alto || en la jurisdiccién del alto determinacion de los parametros de calidad del agua de las aguas en | ® Concentracion
Huallaga donde influye la || Huallaga donde influye la debe hacerse de acuerdo a criterios fisicos, quimicos y calidad quimica, de coliformes
actividad minera y || actividad minera y bioldgicos, que tomen en cuenta la dinamica de los fisica y fecales
poblacional- provincia de || poblacional- provincia de procesos y elementos que los afectan, asi como la microbioldgica.
Pasco — 20217 Pasco — 2021. capacidad del recurso o ecosistema para resistir e Resultado de
estrés y su capacidad. Autolimpieza Estos parametros pH,
Objetivos de calidad se definen de diferentes formas en funcion Conductividad
Problemas especificos de Ios, diferentes usos del recurso (constfmo humano,
Especificos . - rega,d.lo, industria, ganaderia, recreacion, animales
1.Evaluar la calidad fisica acuaticos, etc.)

quimica del agua en
cumplimiento de los
estandares de calidad

a.¢Cudl es la calidad fisica
quimica del agua en
cumplimiento  de los

estandares de calidad ambiental del rio

ambiental del rio Huallaga. en la

Huallaga en la jurisdiccion  del  alto

jurisdiccion  del  alto Huallaga donde influye la

Huallaga donde influye la actividad  minera vy

actividad minera y poblacional—- provincia de
Pasco — 2021.

poblacional- provincia de

- 2
Pasco — 2021 2.Evaluar la calidad

b.cCuadl es la calidad microbiol6gica de agua

microbiolégica de agua en ’cumpllmlento de. los
en cumplimiento de los estandares de calidad

estandares de calidad ambiental del rio
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ambiental del rio
Huallaga en la
jurisdiccién  del alto
Huallaga donde influye la
actividad minera y
poblacional- provincia de
Pasco — 2021?

c.¢,Qué tipos de actividades
vierten sus efluentes al
rio Huallaga en la
jurisdiccién  del alto
Huallaga— provincia de
Pasco — 202177

Huallaga en la
jurisdiccion  del  alto
Huallaga donde influye la

actividad minera y
poblacional- provincia de
Pasco — 2021.

3.Determinar los tipos de
actividades vierten sus
efluentes al rio Huallaga
en la jurisdiccion del alto
Huallaga— provincia de
Pasco — 2021.

Variable
Dependiente

Estandares de
calidad ambiental
para agua.

Ley General del Ambiente, (2011) La ley general del
medio ambiente, en cuanto a su caracter juridico,
establece que la ERP es obligatoria en la elaboracion
de los actos normativos y de politica de Estado, asi
como es un referente obligatorio en la formulacién y
aplicacién de los instrumentos de gestion ambiental. .
Por otra parte, establece que el otorgamiento de la
certificacion ambiental (aprobacién del
correspondiente instrumento de gestion ambiental) no
procede si el estudio ambiental pertinente concluye
que la realizacion de la actividad estara relacionada
con la violacion de alguna ESA. Ninguna autoridad
judicial o administrativa podra utilizar el ECA para
sancionar en forma alguna a personas fisicas o
juridicas, a menos que se demuestre que existe un
nexo de causalidad entre su actuacion y la violacion
de las normas anteriores

Dimensiones
Dependiente:

e Compara el
cumplimiento de
los estandares de
calidad ambiental
para categoria 3

% de
Cumplimiento
de los
estandares de
calidad
ambiental

para categoria
3
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CAPITULO 1Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion

3.2.

3.3.

Nuestro estudio es descriptivo por los logros los resultados analiticos de
laboratorio acreditado por INACAL se determinara si cumple con los Estandares

de Calidad Ambiental para agua.

Nivel de la investigacion

El nivel de investigacién es investigacion social descriptiva porque se
evalla con el objetivo de obtener informacién para el conocimiento
Cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental del Rio Huallaga en la
Jurisdiccion del Alto Huallaga donde Influye la Actividad Minera y Poblacional—
Provincia de Pasco — 2021 a fin de ser utilizada como informacién base para

posibles investigaciones a posterior.

Métodos de investigacion
El método de investigacibn se realiz6 mediante el siguiente

procedimiento:
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3.4.

3.5.

3.3.1 Identificacion el Area de Estudio

v" Reconocimiento de campo del area de estudio.

v' Descripcion de las caracteristicas del rio Huallaga.

3.3.2 Monitoreo y Andlisis de Agua

v'ldentificacion de puntos de monitoreo
v' Se realizara con un laboratorio acreditado por INACAL a fin de tener

resultados que garanticen la calidad de la investigacion.

Disefio de la investigacién

El disefio de nuestra investigacion es no experimental cuantitativa el
objetivo se centra en controlar el fenbmeno a estudiar, emplea el razonamiento
hipotético-deductivo. Emplea muestras representativas, como estrategia de

control y metodologia cuantitativa para analizar los datos.

Poblacién y muestra

3.5.1 Poblaciéon y Muestra
Poblacion
La poblaciéon de estudio estd determinada por la totalidad de longitud
del Rio Huallaga que es de 1,080 km y un ancho variable desde 4m a
25 m.
Muestra
La muestra determinada por 16 puntos de monitoreo, estos puntos

estan ubicado en la cuenta alta del rio Huallaga.
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3.6.

3.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Las Técnicas
Observacion directa del presente estudio ambiente, infraestructura y
actividad humana para la obtencién, recopilacion y registro de datos del objeto
en estudio.
3.6.2 Instrumentos
Registros documentarios de la zona en estudios, con datos
proporcionados por la Autoridad Nacional del Agua.
= Sistema de posicionamiento global GPS marca garmin
»= |nstrumentos de monitoreo de agua
»= Balde de 5 litros
*  Flexdmetro.
= Libreta de apuntes, fichas y agenda.

* Registro de fotografias

Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacién
3.7.1 Procedimiento de Seleccion.

La eleccién de la recopilacién de informacion se bas6é en el contexto
local, nacional e internacional.
3.7.2 Procedimiento de validacion.

El resultado se verificardA como positivo cuando el resultado esté
disponible en el laboratorio acreditado por INACAL.
3.7.3 Procedimiento de confiabilidad de los instrumentos de

investigacion.

La confiabilidad del instrumento se verifica mediante el monitoreo y
analisis del proceso de acuerdo con los procedimientos de monitoreo y analisis
de los laboratorios acreditados por INACAL.
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3.8. Técnicas de procesamientos y analisis de datos

= Técnica de procesamiento.
- Agrupacion de datos y codificacion
- Tabulaciéon

= Analisis de datos.

Use estadisticas descriptivas, tablas de frecuencia, graficos y méas. Realizar

analisis apropiados e inferencias estadisticas.

3.9. Tratamiento estadistico
Para el presente estudio se con datos obtenidos de la caracterizacion de
la fuente de agua, procedimiento técnico de la cloracién y control de cloro

residual se procesaran utilizando Excel.

3.10. Orientacién ética filoséficay epistémica
Presento la investigacién como informacién para tener en cuenta de la
calidad de agua del rio Huallaga especificamente en la cuenca alta del Huallaga,
los cuales Los datos presentados se derivan de la ética y de mi trabajo de

investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del trabajo de campo.

4.1.1 Ubicacién Geogréfico del Estudio
“El rio Huallaga tiene su nacimiento en la laguna Taulicocha, en la parte
alta del Cerro de Pasco, a posterior se une con los rios Ticlacayan,
Pucuruhuay y Pariamarca. Recibe a su vez las aguas del Rio Huertas, el
cual posee un gran caudal’ (ADI Internacional, 1997).
“Politicamente la cuenca del rio Huallaga abarca los departamentos de
Huanuco y San Martin y una pequefia parte de los departamentos de
Pasco y Loreto. Se enmarca en las provincias de Alto Amazonas,
Moyobamba, Rioja, Lamas, San Martin, Rodriguez de Mendoza, El
Dorado, Huallaga, Mariscal Céceres, Picota, Bellavista, Pataz, Tocache,
Leoncio Prado, Marafidén, Huacaybamba, Huamalies, Dos de Mayo,
Huanuco, Pachitea, Ambo, Daniel Alcides Carrion y Pasco” (ANA, 2015).
El Huallaga pertenece a la cuenca del Huallaga y el estudio donde se

esta realizando la investigacion pertenece a la sub Cuenca: cuenca del alto

Huallaga.
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“Especificamente la cuenca integral del rio Alto Huallaga, comprende
desde sus nacientes a la altura de Cerro de Pasco hasta la ciudad de Huanuco
(PuenteTaruca). Con una longitud de cauce de 83 Km” (ANA, 2015), se puede
distinguir cuatro subcuencas secundarias:

- rio Tingo

rio Ticlacayan

rio Pucurhuay

- rio Blanco.

El &rea total de la cuenca del rio alto Huallaga comprende 12 374.268
Km? y con perimetro total de 2489.90 Km?.

Para el presente estudio presentamos la ubicacién geogréfica en el
Mapa N° 01 y por otor lado en el Mapa N° 02 se visualiza la ubicacion en el

departamento de Pasco la zona de investigacién en la zona alto Huallaga.
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Mapa N° 1: Ubicacion Geogréafica en el mapa politico del Peru de la zona de
estudio

Distritos de provincia de Pasco

Fuente: Elaboracion Propia
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Mapa N° 2: Ubicacién de la zona de investigacién en la Cuenca del

Huallaga
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua.
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4.1.2 Identificacion de tipos de actividades que se desarrolla en el rio del

Alto Huallaga

Las actividades identificadas en relaciébn con el uso de agua son los

siguientes:

>

>

Presencia de poblaciones que usa agua de diferentes fuentes para posterior
después de su uso son vertidas al rio Huallaga estas poblaciones son las
poblaciones de: Pariamarca, Quichas, La Quinua, 6 de Agosto, Chicrin,

Cajamarquilla, La Aurora, Huariaca y Salcachupan.

Presencia de empresa mineras como de grupo Nexa especificamente la
Unidad Minera Atacocha y Unidad Minera el Porvenir que vierten sus aguas

industriales al cuerpo receptor que es el rio Huallaga.

Asimismo, se tiene la presencia de las hidroeléctricas en la zona de la
Quinua denominado hidroeléctrica la calendaria que es administrada por la
Unidad Minera El Porvenir y Central Hidroeléctrica Chaprin ubicado en el
distrito de Huariaca que es administrado por la Unidad Minera Atacocha,
estas empresas generan energia con el uso de agua para posterior realizar

el vertimiento de estas aguas al rio Huallaga.

Por otro lado, en temas de recreacion en el distrito de Huariaca se tiene
criaderos de truchas que posterior del uso de aguas estas son vertidas al rio
Huallaga y finalmente se observo en el distrito de Pallanchacra piscinas de
recreacion de bafistas especificamente en la zona de Conoc, que vierte sus

aguas después del uso al rio Tingo que es afluente del rio Huallaga.
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4.1.3 Actividades de Campo

El monitoreo se realiz6 del 27 de mayo hasta el 04 de junio del 2021
donde se cumplié con el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos tal como se puede visualizar en las imagenes siguientes:

Imagen N° 1: Ubicacién de Punto de monitoreo en la zona de Chicrin

DE LA CUENCA

PARTE ALTA ( 113
U™ Feena: 00
G Haeas
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Ubicacion de Puntos de Monitoreo

Cuadro N° 4: Ubicacion y Descripcién de los puntos de monitoreo

o . Coordenadas (WGS 84)
N°®| Codigo| Des_c:rlpm Este Norte
on
RED DE MONITOREO JURISDICCION DE ALA ALTO
HUALLAGA
1 | RLIoca Rio Llocl!a: aprnximadar.nente a 150 m antes de la 370933 8876276
confluencia con elrio Pariamarca (margen derecha),
debajo del puente
Rio Pariamarca, aproximadamente a 150 m aguas
2 | RParit arriba del puente Pariamarca (margen derecha), 372670 8822657
después del vertimiento de aguas residuales
Rio Huallaga, aproximadamente a 10 m aguas abajo del
3 | RHuall| puente Yanapama (margen izquierda), después de la 370546 8828639
confluencia de los riosPariamarca y rio Lloclla
4+ | RHualR Rio Hl!allaga. aprtl)x_imadame_nte a 30 m aguas 360690 8230701
abajo de lasactividades mineras (margen
derecha), tinel de Milpo
Rio Huallaga, aproximadamente a 1900 m aguas abajo
5 RHSEM de la PTARde la minera Atacocha (margen derecha) 369474 sesarTT
6 | RHuald Rio II-IuaIIaga: aproximadamente a 50 m aguas 369800 8834456
3 abajo del centropoblado Yanacocha - puente
peatonal (margen derecha)
7 | RHual3 RIID Huallag?, Efpruxlm:':\damt'a-nte a 50 m antes de 170066 5836230
tributar el rioTiclacayan al rio Huallaga (margen
derecha) - Chicrin
8 | RTicl Rio Tic':laca'_u,ran: :raprnximadamente a 10 m antes de 370960 8836285
tributar al rioHuallaga (margen derecha)
Rio Huallaga, aproximadamente a 400 m después de
9 | RHuald tributar el rio Ticlacayan al rio Huallaga (margen 370755 8836925
derecha), frente al grass sintético
10 | RHuals Riu_HuaIIaga: aprgximadamt?nte a 200 m antes de 370959 8843646
tributar el rioChinchan al rio Huallaga {margen
izquierda)
, Rio Chinchan, aproximadamente a 300 m aguas
11| RChin’ arriba de lalocalidad de Pucurhuay (margen 3768z 8837598
izquierda)
12 | RChin2 Rio C_hlnchan, :3|pro><|madamente a ?El m antes de 371112 8843722
tributar al ricHuallaga (margen izquierda)
. Rio Tingo, aproximadamente a 300 m aguas abajo del
13 | RingT botadero deresiduos sdlidos de Rumillana (margen 361750 se223
derecha)
14 | RCond1 Rio Condorgaga, aproximadamente a 150 m aguas 363150 8843015
arriba del puentecentro poblado Macarcancha (margen
de derecha)
15 | RTing2 Flim T|ng0,raprox|madamente a 550 m antes de 167288 8851327
tributar al rioHuallaga (margen derecha) - centro
poblado Salcachupan
16 | RHual6 Rio Huallaga, aproximadamente a 925 m aguas 369913 8876992
arriba del puenteHuaylla (margen derecha), costado
del campo deportivo
Fuente: Elaboracién Propia
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4.2

En el Anexo N° 03 de la presente investigacion se adjunta el Mapa de
ubicacién de los puntos de monitoreo.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

4.2.1 Resultados de Analisis de Muestras

El protocolo de prueba para el seguimiento y analisis de los resultados
de las pruebas se encuentra en el Anexo 02, el cual también fue certificado por
un laboratorio acreditado por INACAL, como resumen de estos resultados
brindamos:
Resultados de Parametros Fisicos de la cuenca alta del rio Huallaga

Los resultados de parametros fisicos de la cuenca alta del rio Huallaga

se puede detallar en el Cuadro N° 05 y graficos N° 01, 02 y O03.
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Cuadro N° 5: Resultado de los Pardmetros Fisicos de la Cuenca Alta del Rio Huallaga

Parametro

Unidad

Normativa
Aplicable

RLloc4

RParil

RHuall

RHual2

RHual42

RHual43

RHual3

RTicll

RHual4

RHual5

RChinl

RChin2

RTing1

RCond1l

RTing2

RHual6

pH

Unid.
pH

Resultado

8.49

8.81

8.65

8.59

8.54

8.50

8.52

8.35

8.58

8.58

8.54

8.48

8.22

8.71

8.63

8.35

ECA DS-004-
2017 - Categoria
3:D1

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

6.5

ECA DS-004-
2017 - Categoria
3:D1

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

8.5

Conductividad

uS/cm

Resultado

936.3

412

76.25

628.9

634.1

10.12

562.1

219.5

506.2

558.2

57.42

21.62

1091

295.8

321.5

285.2

ECA DS-004-
2017 - Categoria
3:D1

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2,500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

ECA DS-004-
2017 Categoria
3: D2

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5,000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

Oxigeno
Disuelto

mg/l

Resultado

6.27

6.74

6.6

6.73

6.65

7.72

8.44

8.17

7.79

8.06

7.08

7.87

3.58

7.43

8.93

9.738

ECA DS-004-
2017 - Categoria
3:D1

ECA DS-004-
2017 Categoria
3: D2

Fuente: ALS Laboratorio de Ensayos
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Grafico N° 1: Resultado del Pardmetro pH

Rio Huallaga - Cuenca Alto Huallaga

Valores de pH
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BN Resultados 8.49 881 8.65 8.59 8.54 8.50 8.52 8.35 8.58 8.58 8.54 8.48 8.22 871 8.63 8.35
= = == ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D2 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 3.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 84 84 8.4 8.4
Fuente: Propias de la Investigacion
L ° A. , ..
Gréafico N° 2: Resultado del Parametro de Conductividad
Rio Huallaga- Cuenca Alta Huallaga
Valores de Conductividad
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£
o
w
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c
he]
E _______________________________________________________________________________
5
c
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Q
o
NN 1091
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N IR 562.1 5062 5582
I l R 2958 3215 2852
76.25 1012 I 5742 2162
. s o [ i s P 0 B
; RHual4 RHuald . . y .
Rlloc4 RParil RHuall RHual2 2 3 RHual3 RTicdll RHual4 RHual5 RChinl RChin2 RTingl RCondl RTing2 RHualé
e Resultados 9363 412 7625 6289 6341 1012 5621 2195 5062 5582 5742 2162 1091 2958 3215 2852
-=-=--ECA DS-004-2017- Categoria 3:D1 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
—— ECA DS-004-2017 Categoria 3:D2 5,000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000

Periodo de Monitoreo Ambiental

 Resultados =-===-ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 ——— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2

Fuente: Propias de la Investigacion
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Grafico N° 3: Resultado del Parametro de Oxigeno Disuelto

Rio Huallaga- Cuenca Alta Huallaga
Valores de Oxigeno Disuelto

10

5

a ...........-..

Oxigeno Disuelto (mg/It)

Rllocd RParil RHuall RHual2 RHual42 RHual43 RHual3 RTicll RHuald RHual5 RChinl RChin2 RTingl RCondl RTing2 RHualé

mm Resultados 6.27 6.74 6.6 6.73 6.65 172 8.44 8.17 7.79 8.06 7.08 7.87 3.58 743 893 9.738
——ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
—— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo de Monitoreo Ambiental
mm Resultados ——ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 —— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2

Fuente: Propias de la Investigacion

Comentario del Grafico N° 01 “parametro pH”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 ‘“los
Estdndares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) para el caso del potencial de hidrogeno (pH) el estandar permitido es
de 6.5 — 8.5; y en base ello en el grafico N° 01 de los 16 puntos evaluados 10
se encuentra superando los Estandares de Calidad Ambiental para agua y 6
puntos se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental para agua y en
referencia a la Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso (pH) el
estandar permitido es de 6.5 — 8.4”; y en base ello en el grafico N° 01 de los 16
puntos evaluados 3 puntos se encuentra dentro los Estandares de Calidad
Ambiental para agua 13 se encuentra superando los Estandares de Calidad

Ambiental para agua, las cuales se detalla a continuacion:
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La estacion de monitoreo RPari1 denominado “Rio Pariamarca,
aproximadamente a 150 m aguas arriba del puente Pariamarca (margen
derecha), después del vertimiento de aguas residuales” se obtuvo un pH de 8.81
y la estacion de monitoreo RCond1 Rio Condorgaga, aproximadamente a 150 m
aguas arriba del puente centro poblado Macarcancha (margen de derecha) se
obtuvo un pH de 8.71, esta alta presencia de alcalinidad en la zona se debe
posiblemente por la rocas calcarias, que existe alrededor de estos puntos de
monitoreo y en las estaciones de monitoreo RHuall Rio Huallaga,
aproximadamente a 10 m aguas abajo del puente Yanapama (margen
izquierda), se obtuvo un pH de 8.65, RHual2 Rio Huallaga, aproximadamente a
30 m aguas abajo de las actividades mineras (margen derecha), se obtuvo un
pH de 8.59, RHual42 Rio Huallaga, aproximadamente a 1900 m aguas abajo
de la PTAR de la minera Atacocha (margen derecha) se obtuvo un pH de 8.54,
RHual3 Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m antes de tributar el rio
Ticlacayan al rio Huallaga (margen derecha) se obtuvo un pH de 8.52, RHual4
Rio Huallaga, aproximadamente a 400 m después de tributar el rio Ticlacayan al
rio Huallaga (margen derecha), se obtuvo un pH de 8.58, RHual5 Rio Huallaga,
aproximadamente a 200 m antes de tributar el rio Chinchan al rio Huallaga
(margen izquierda), se obtuvo un pH de 8.58, RChinl Rio Chinchan,
aproximadamente a 300 m aguas arriba de la localidad de Pucurhuay (margen
izquierda), se obtuvo un pH de 8.54 y RTing2 Rio Tingo, aproximadamente a
550 m antes de tributar al rio Huallaga (margen derecha), se obtuvo un pH de
8.63; estos puntos de monitoreo el PH supera ligeramente el Estandar de
Calidad Ambiental para agua, debiéndose posiblemente a que se encuentra
aguas debajo de la estacion RParil y de la estacion RCondl y gracias a la
capacidad reguladora de la fuente de agua y el incremento del caudal por

afluentes que llega al rio Huallaga.
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Siendo las estacones RTicll Rio Ticlacayan, aproximadamente a 10 m
antes de tributar al rio Huallaga (margen derecha), RTingl Rio Tingo,
aproximadamente a 300 m aguas abajo del botadero de residuos soélidos de
Rumillana (margen derecha) y RHual6 Rio Huallaga, aproximadamente a
925 m aguas arriba del puente Huaylla (margen derecha) que se encuentran
cumpliendo los estdndares de Calidad de Ambiental para agua en cuanto al PH.
Comentario del Grafico N° 02 “Conductividad Eléctrica”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 “los
Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso de la
conductividad eléctrica es de 2500 uS/cm (Riego de vegetales) y 5000 uS/cm
(Bebida de Animales)”; y en base ello en el grafico N° 02 los 16 puntos
evaluados se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental para agua
pero debemos tener consideracion de la estacién de monitoreo RTing1 “Rio
Tingo, aproximadamente a 300 m aguas abajo del botadero de residuos solidos
de Rumillana (margen derecha)” donde se puede observar que la conductividad
eléctrica es de 1091 uS/cm, esta alta presencia de conductividad eléctrica se
debe a la cercania que se encuentra el botadero de Rumiallana.

Comentario del Grafico N° 03 “Oxigeno Disuelto”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 “los
Estdndares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales)” para el caso del oxigeno
disuelto Categoria 3 (Riego de vegetales) el oxigeno disuelto es de 24 mg/L vy
para (Bebida de animales) es de = 5 mg/L; y en base ello en el grafico N° 03 los
16 puntos evaluados se encuentra dentro los Estdndares de Calidad Ambiental
para agua con excepcion de la estacion de monitoreo RTing1 “Rio Tingo,

aproximadamente a 300 m aguas abajo del botadero de residuos sélidos de
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Rumillana (margen derecha)” donde se puede observar que el oxigeno disuelto
es de 3.58 mg/L, esta baja presencia de oxigeno de disuelto se debe a la
cercania que se encuentra el botadero de Rumiallana.
Resultados de Parametros Quimicos de la cuenca alta del rio Huallaga

Los resultados de pardmetros quimicos de la cuenca alta del rio

Huallaga se puede detallar en el Cuadro N° 06 y gréaficos N° 04, 05, 06, 07 y 09.
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Cuadro N° 6: Resultado de los Pardmetros Quimicos de la Cuenca Alta del Rio Huallaga

Parametro | Unidad | Normativa Aplicable RLloc4 | RParil | RHuall | RHual2 | RHual42 | RHual43 | RHual3 | RTicll | RHual4 | RHual5 | RChinl | RChin2 | RTing1 | RCond1 | RTing2 | RHualé
Resultado 0.0306 | 0.0004 | 0.0128 | 0.0207 | 0.0301 | 0.0118 | 0.013 |0.0006 | 0.0104 | 0.0092 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0039 | 0.0039 | 0, 0031
- Total /| ECA DS-004-2017 -
omo fotal 1 ML | categoria 3: D1 005 | 005 | 005 | 005 | 005 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005
ECA DS-004-2017
Categoria 3: D2 0.05 | 0.05 | 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 | 0.05 | 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Resultado 0.1231 | 0.0014 | 0.0167 | 0.031 | 0.035 | 0.0188 | 0.020 |0.0009 | 0.0159 | 0.017 | 0.0015 | 0.001 | 0.001 | 0.0013 | 0.0013 | 0, 0016
ECA DS-004-2017 -
Cobre Total mg/L | Categoria 3: D1 0.20 | 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 | 020 | 0.20 0.20 0.2 0.2 0.2 0.20 0.2 0.2
ECA DS-004-2017
Categoria 3: D2 0.50 | 0.50 | 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 | 050 | 0.50 0.50 0.5 0.5 0.5 0.50 0.5 0.5
Resultado 0.155 | 0.008 | 0.065 | 0.374 | 0.254 0.251 | 0.271 | 0.008 | 0.186 | 0.19 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.016 | 0.016 | 0,034
ECA DS-004-2017 -
Zinc Total mg/L | Categoria 3: D1 2.00 | 2.00 | 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 | 2.00 | 2.00 2.00 2 2 2 2.00 2 2
ECA DS-004-2017
Categoria 3: D2 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 24 24 24 24.00 24 24
Resultado 0.95 | 0.093 | 0.264 | 0.235 | 0.312 0.205 | 0.206 | 0.113 | 0.208 | 0.231 | 0.008 | 0.12 0.12 0.150 0.15 | 0,459
) ECA DS-004-2017 -
Hierro Total mg/L | categoria 3: D1 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
ECA DS-004-2017
Categoria 3: D2
Resultado 0.201 | 0.043 | 0.015 | 0.107 0.112 0.104 0.111 0.1 0.115 | 0.108 0.13 0.081 | 0.081 | 0.049 | 0.057 | 0,330
. ECA DS-004-2017 -
Aluminio mg/L | Categoria 3: D1 5.00 | 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
ECA DS-004-2017
ategoria 3: . . . . . . . . . . . . . . . .
C ia3:D2 5.00 | 5.00 | 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Resultado 0.025 | 0.0018 | 0.0092 | 0.0099 | 0.0128 | 0.0092 | 0.0089 | 0.0007 | 0.0079 | 0.0078 | 0.0001 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0035 | 0.0035 | 0,0037
_ ECA DS-004-2017 -
Arsénico Total | mg/L | Categoria 3: D1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
ECA DS-004-2017
Categoria 3: D2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Fuente: ALS Laboratorio de Ensayos
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Gréfico N° 4: Resultado de la Presencia de Plomo en la Cuenca Alta del Rio

Huallaga

Rio Huallaga - Cuenca Alta Huallaga
Concentraciones de Plomo Total
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mmmm Resultados 0.0306 0.0004 0.0128 0.0207 0.0301 0.0118 0.013 0.0006 0.0104 0.0092 0.0005 0.0004 0.0004 0.0039 0.0039 0.0031
====ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1  0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
——— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Periodo de Monitoreo Ambiental

e Resultados === =ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1

ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2

Fuente: Propias de la Investigacidn

Comentario del Grafico N° 04 “Presencia de Plomo en la Cuenca Alta del
Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA  DS-004-2017 los
Estdndares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso del plomo el
estandar permitido es de 0,05 mg/L; y en base ello en el grafico N° 04 los 16

puntos evaluados se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental.
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Grafico N° 5: Resultado de la Presencia de Cobre en la Cuenca Alta del Rio

Huallaga

Rio Huallaga - Cuenca Alta Huallaga

Concentraciones de Cobre Total
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Resultados 0.1231 0.0014 0.031 0.035 0.0188 0.020 0.0009 0.0159 0.017 0.0015 0.001 0.001 0.0013 0.0013 0.0016
== == ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 0.2 0.2 0.20 0.2 0.2
ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.5 0.5 0.5 0.50 0.5 0.5
Periodo de Monitoreo Ambiental
Resultados == =-ECA D5-004-2017 - Categoria 3: D1 ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2
Fuente: Propias de la Investigacion
Comentario del Grafico N° 05 “Presencia de Cobre en la Cuenca Alta del
Rio Huallaga”
Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 los

Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de

vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso del cobre

Categoria 3 (Riego de vegetales) el cobre es de 0,2 mg/L y para (Bebida de

animales) es de 0,05 mg/L; y en base ello en el grafico N° 05 los 16 puntos

evaluados se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental.
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Grafico N° 6: Resultado de la Presencia de Zinc en la Cuenca Alta del Rio

Huallaga

Rio Huallaga - Cuenca Alta Huallaga

Concentraciones de Zinc Total
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Fuente: Propias de la Investigacion

Comentario del Grafico N° 06 “Presencia de Zinc en la Cuenca Alta del Rio
Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 los
Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso del zinc
Categoria 3 (Riego de vegetales) el zinc es de 2 mg/L y para (Bebida de
animales) es de 24 mg/L; y en base ello en el grafico N° 06 los 16 puntos

evaluados se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental.
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Gréfico N° 7: Resultado de la Presencia de Hierro en la Cuenca Alta del Rio

Huallaga

Rio Huall CuencaAltat

Concentraciones de Hierro Total
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W Resultados == ==ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 ~——— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2

Fuente: Propias de la Investigacion

Comentario del Grafico N° 07 “Presencia de Hierro en la Cuenca Alta del
Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 los
Estdndares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) para el caso del hierro es de 5 mg/L; y en base ello en el grafico N°
07 los 16 puntos evaluados se encuentra dentro los Estdndares de Calidad

Ambiental.

54



Grafico N° 8: Resultado de la Presencia de Aluminio en la Cuenca Alta del

Rio Huallaga

Rio Huallaga-Cuenca Alta Huallaga
Concentraciones de Aluminio

Concentracién (mg/L)
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W Resultados 0.201 0.043 0.015 0.107 0.112 0.104 0.111 0.1 0.115 0.108 0.13 0.081 0.081 0.049 0.057 0.33
~———ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
—— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
s Resultados ~———ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 ~—— ECA DS-004-2017 Categoria 3: D2

Fuente: Propias de la Investigacién

Comentario del Grafico N° 08 “Presencia de Aluminio en la Cuenca Alta del
Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA  DS-004-2017 los
Estdndares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso del Aluminio
Categoria 3 (Riego de vegetales) el Aluminio es de 5 mg/L y para (Bebida de
animales) es de 5 mg/L; y en base ello en el grafico N° 06 los 16 puntos

evaluados se encuentra dentro los Estandares de Calidad Ambiental.
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Grafico N° 9: Resultado de la Presencia de Arsénico Total en la Cuenca Alta del

Rio Huallaga
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Fuente: Propias de la Investigacion

Comentario del Grafico N° 09 “Presencia de Arsénico Total en la Cuenca
Alta del Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA  DS-004-2017 los
Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso del Arsénico
Total Categoria 3 (Riego de vegetales) el Arsénico Total es de 0.1 mg/L y para
(Bebida de animales) es de 0.2 mg/L; y en base ello en el grafico N° 06 los 16

puntos evaluados se encuentra dentro los Estdndares de Calidad Ambiental.

Resultados de Parametros Microbioldgico de la cuenca alta del rio Huallaga
Los resultados de pardmetros microbioldgicos de la cuenca alta del rio

Huallaga se puede detallar en el Cuadro N° 07 y graficos N° 10 y 11.
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Cuadro N° 7: Resultado de los Pardmetros Microbioldgico de la Cuenca Alta del Rio Huallaga

Pardmetro Unidad | Normativa Aolicable RLloc | RPari | RHual | RHual | RHual4 | RHual4 | RHual | RTicl | RHual | RHual | RChin | RChin | RTing | RHual4 | RTing | RHual
4 4 1 1 2 2 3 3 1 4 5 1 2 1 3 2 6
Resultado 240 49 33 2400 22 2400 | 11000 | 2400 | 49000 | 7900 | 330 140 330
ECA DS-
004-2017 - | N\©
Categoria 3: restrin | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
e[| o1 | 8%
os 0mL ECA DS-
004_20%7_ Re§tr| 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
Categoria 3: | ngido
D1
FCA DS_0,04_2017 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Categoria 3: D2
Resultado 79 33 21 1300 17.0 790 4600 | 490 | 33000 | 4900 | 130 110 240
Eschirichia coli NMP/10 | ECA DS_O?4_2017 " | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
0mL Categoria 3: D1
ECA D5-004-2017 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Categoria 3: D2

Fuente: ALS Laboratorio de Ensayos
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Grafico N° 10: Resultado de la Presencia de Coliformes Termotolerantes en la

Cuenca Alta del Rio Huallaga

Rio Huallaga-Cuenca Alta Huallaga
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Fuente: Propias de la Investigacion

Comentario del Grafico N° 10 “Presencia de Coliformes Termotolerantes en
la Cuenca Alta del Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA DS-004-2017 “los
Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso de Coliformes
Termotolerantes Categoria 3” (Riego de vegetales) el Coliformes
Termotolerantes es de 2000 NMP/100 y para (Bebida de animales) es de 1000
NMP/100; y en base ello en el grafico N° 10 de los 16 puntos evaluados en 6
puntos sobre pasan de los estandares de calidad ambiental para agua, en los

puntos donde pasan son:
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RHual2 “Rio Huallaga, aproximadamente a 30 m aguas abajo de las
actividades mineras (margen derecha), tunel de Milpo” en esta zona se
encuentra la poblacién de Yanapampa, debido a la actividad minera cercana
la poblacién crecié en nimero de pobladores y de esta poblacién genera sus
aguas residuales con alta presencia de coliformes termotolerantes o fecales
llegando a encontrar en el cuerpo receptor en 2400 NMP/100 ml.

RHual43 “Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m aguas abajo del centro
poblado Yanacocha - puente peatonal (margen derecha)” en esta zona se
encuentra la poblacion de Yanacocha, debido a la actividad minera cercana
la poblacién crecié en nimero de pobladores y de esta poblacion genera sus
aguas residuales con alta presencia de coliformes termotolerantes o fecales
llegando a encontrar en el cuerpo receptor en 2400 NMP/100 ml.

RHual3 “Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m antes de tributar el rio
Ticlacayan al rio Huallaga (margen derecha) - Chicrin” en esta zona se
encuentra la poblacion de Chicrin y Cajamarquilla, debido a la actividad
minera cercana la poblacion crecié en numero de pobladores y de esta
poblacién genera sus aguas residuales con alta presencia de coliformes
termotolerantes o fecales llegando a encontrar en el cuerpo receptor en
11000 NMP/100 ml.

RTicll “Rio Ticlacayan, aproximadamente a 10 m antes de tributar al rio
Huallaga (margen derecha)” en esta aguas una parte de la poblacién de
Ticlacayan emiten sus aguas residuales lo cual se puede evidenciar en los
resultados que se presenta con alta presencia de coliformes termotolerantes
o fecales llegando a encontrar en el cuerpo receptor en 2400 NMP/100 ml de
este rio Ticlacayan.

RHual4 Rio Huallaga, aproximadamente a 400 m después de tributar el rio

Ticlacayan al rio Huallaga (margen derecha), frente al grass sintético en esta
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Zona se encuentra la emision de aguas residuales que se emiti6 aguas
arriba de las poblacién de Chicrin, Cajamarquilla, La Quinua, Ticlacayan y
Malauchaca debido a la actividad minera cercana la poblacion crecié en
namero de pobladores y de esta poblacion genera sus aguas residuales con
alta presencia de coliformes termotolerantes o fecales llegando a encontrar
en el cuerpo receptor en 49000 NMP/100 ml.

RHual5 “Rio Huallaga, aproximadamente a 200 m antes de ftributar el rio
Chinchan al rio Huallaga (margen izquierda)” en esta zona se encuentra la
emision de aguas residuales que se emitié aguas arriba de las poblacion de
Chicrin, Cajamarquilla, La Quinua, Ticlacayan y Malauchaca pero como se
puede evidenciar bajo de los niveles altos de los puntos anteriores pero ain
se encuentra con alta presencia de coliformes termotolerantes o fecales

llegando a encontrar en el cuerpo receptor en 7900 NMP/100 ml.
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Grafico N° 11: Resultado de la Presencia de Eschirichia coli en la Cuenca
Alta del Rio Huallaga
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Comentario del Grafico N° 11 “Presencia de Eschirichia coli en la Cuenca
Alta del Rio Huallaga”

Como normativa comparativa tenemos al ECA  DS-004-2017 los
Estandares de Calidad Ambiental para agua - Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) y Categoria 3: D2 (Bebida de animales) para el caso de Eschirichia
coli Categoria 3 (Riego de vegetales) el Eschirichia coli es de 1000 NMP/100; y
en base ello en el grafico N° 11, de los 16 puntos evaluados en 4 puntos sobre
pasan de los estandares de calidad ambiental para agua, en los puntos donde
pasan son:

» RHual2 “Rio Huallaga, aproximadamente a 30 m aguas abajo de las
actividades mineras (margen derecha), tunel de Milpo” en esta zona se

encuentra la poblacién de Yanapampa, debido a la actividad minera cercana
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la poblacién crecié en numero de pobladores y de esta poblacién genera sus
aguas residuales con alta presencia de Eschirichia coli llegando a encontrar
en el cuerpo receptor en 1300 NMP/100 ml.

RHual3 “Rio Huallaga, aproximadamente a 50 m antes de tributar el rio
Ticlacayan al rio Huallaga (margen derecha) - Chicrin” en esta zona se
encuentra la poblacion de Chicrin y Cajamarquilla, debido a la actividad
minera cercana la poblaciéon creci6 en niumero de pobladores y de esta
poblacion genera sus aguas residuales con alta presencia de Eschirichia coli
llegando a encontrar en el cuerpo receptor en 4600 NMP/100 ml.

RHual4 Rio Huallaga, aproximadamente a 400 m después de tributar el rio
Ticlacayan al rio Huallaga (margen derecha), frente al grass sintético en esta
zona se encuentra la emisién de aguas residuales que se emiti6 aguas
arriba de las poblacién de Chicrin, Cajamarquilla, La Quinua, Ticlacayan y
Malauchaca debido a la actividad minera cercana la poblaciéon crecié en
nuamero de pobladores y de esta poblacion genera sus aguas residuales con
alta presencia de Eschirichia coli llegando a encontrar en el cuerpo receptor
en 33000 NMP/100 ml.

RHual5 “Rio Huallaga, aproximadamente a 200 m antes de tributar el rio
Chinchan al rio Huallaga (margen izquierda)” en esta zona se encuentra la
emision de aguas residuales que se emitié aguas arriba de las poblacion de
Chicrin, Cajamarquilla, La Quinua, Ticlacayan y Malauchaca pero como se
puede evidenciar bajo de los niveles altos de los puntos anteriores pero aln
se encuentra con alta presencia de Eschirichia coli llegando a encontrar en

el cuerpo receptor en 4900 NMP/100 ml.

62



4.3

4.4

Prueba de hipoétesis
Concluida la investigacion, verificaremos el cumplimiento de las
hipétesis que fue el siguiente:
v'  Hipoétesis Alternativa (H1): La calidad de agua no cumple con los
estandares de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto
Huallaga donde influye la actividad minera y poblacional— provincia de

Pasco — 2021.

v' Hipétesis Nula (HO): La calidad de agua cumple con los estandares
de calidad ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto
Huallaga donde influye la actividad minera y poblacional— provincia

de Pasco — 2021.

Obtenido los resultados expresamos los siguientes:

Concerniente a nuestra investigacion nuestra hipétesis seria la hipétesis
Alternativa “La calidad de agua no cumple con los estandares de calidad
ambiental del rio Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye la
actividad minera y poblacional- provincia de Pasco — 2021”, ya como se pudo
evidenciar la calidad de agua especificamente en los parametros microbiol6gico
por presencia de los sistemas de alcantarillas de las poblaciones esta afectando
en la calidad de agua de la cuenca alta del Rio Huallaga.

Discusion de resultados

En el estudio denominado “Evaluacion de la Calidad de Agua en
Cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental del Rio Huallaga en la
Jurisdiccion del Alto Huallaga Donde Influye la Actividad Minera y Poblacional—
Provincia de Pasco — 2021”, la discusion de mencionamos los siguientes:

= Con respecto a los pardmetros fisicos el incumplimiento a la norma se esta

dando en el pardmetro potencial de hidrogeno (pH) en la Categoria 3: D1
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(Riego de vegetales) en 10 puntos monitoreo y en la Categoria 3: D2
(Bebida de animales) en 13 puntos de monitoreo, esta alta presencia de
alcalinidad en la zona es posiblemente por la rocas calcarias que existe
alrededor de este punto de monitoreo, pero aguas abajo por presencia de la
actividad minera esta alcalinidad se va nivelando dentro de los estdndares
permitidos y para el caso del oxigeno disuelto en la Categoria 3 (Riego de
vegetales) y para (Bebida de animales) la estacion de monitoreo RTingl
‘Rio Tingo, aproximadamente a 300 m aguas abajo del botadero de
residuos solidos de Rumillana (margen derecha)”’ supera los estandares
permitidos con 3.58 mg/L, esta baja presencia de oxigeno de disuelto se
debe a la cercania que se encuentra el botadero de Rumiallana.

Con respecto a los pardmetros quimicos se encuentra dentro de los
estandares de calidad ambiental para agua en los 16 puntos de evaluacion
realizada.

Con respecto a los parametros microbioldgico el incumplimiento a la norma
se esta dando en 6 punto de monitoreo, donde el coliforme termotolerantes
se encuentra por encima de los estandares de calidad ambiental y en 4
puntos con Eschirichia coli, esto se debe principalmente en la zona céntrica
de la zona alta del rio Huallaga, en esta zona se encuentra la emisiéon de
aguas residuales que emiten las poblaciones de Chicrin, Cajamarquilla, La

Quinua, Ticlacayan y Malauchaca.
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CONCLUSIONES

Finalizo la investigacion con las siguientes conclusiones:

Se ha considerado desarrollar la presente investigacion, dentro del &mbito de la
jurisdiccion de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, por ende, de las
Administraciones Locales de Agua (ALA), Alto Huallaga, siendo la finalidad
principal al ejecutar esta actividad, la de organizar, programar y ejecutar acciones
gue conlleven a mejorar la calidad de las aguas que resulten impactadas,
evitando en lo posible su deterioro y fiscalizando la afectacion de las mismas.

La calidad de agua no cumple con los estandares de calidad ambiental del rio
Huallaga en la jurisdiccion del alto Huallaga donde influye la actividad minera y
poblacional- provincia de Pasco — 2021, ya como se pudo evidenciar la calidad
de agua especificamente en los pardmetros microbiolégico por presencia de los
sistemas de alcantarillas de las poblaciones esta afectando en la calidad de agua
de la cuenca alta del Rio Huallaga.

Con respecto a los parametros fisicos el incumplimiento a la norma se esta dando
en el parametro potencial de hidrogeno (pH) en la Categoria 3: D1 (Riego de
vegetales) en 10 puntos monitoreo y en la Categoria 3: D2 (Bebida de animales)
en 13 puntos de monitoreo, esta alta presencia de alcalinidad en la zona es
posiblemente por la rocas calcarias que existe alrededor de este punto de
monitoreo, pero aguas abajo por presencia de la actividad minera esta alcalinidad
se va nivelando dentro de los estandares permitidos y para el caso del oxigeno
disuelto en la Categoria 3 (Riego de vegetales) y para (Bebida de animales) la
estacion de monitoreo RTing1 “Rio Tingo, aproximadamente a 300 m aguas
abajo del botadero de residuos sdlidos de Rumillana (margen derecha)” supera
los estandares permitidos con 3.58 mg/L, esta baja presencia de oxigeno de

disuelto se debe a la cercania que se encuentra el botadero de Rumiallana.



Con respecto a los parametros quimicos los 16 puntos de evaluados se
encuentran dentro de los estdndares de calidad ambiental para agua.

Con respecto a los parametros microbiologico el coliforme termotolerantes se
encuentra por encima de los estandares de calidad ambiental en 6 puntos de
monitoreo y el Eschirichia coli en 4 puntos de monitoreo de igual manera viene
incumplimiento la norma, esto se debe principalmente en la zona céntrica de la
zona alta del rio Huallaga, en esta zona se encuentra la emision de aguas
residuales que emiten las poblaciones de Chicrin, Cajamarquilla, La Quinua,

Ticlacayan y Malauchaca.



RECOMENDACIONES

Las recomendaciones propuestas son las siguientes:

1.

Difundir la presente investigacion a los entes fiscalizadores con el OEFA,
Ministerio de Vivienda y otras instituciones interesadas a fin de velar por mejorar
la calidad de agua.

Como se pudo evidencia en los resultados el impacto a la calidad de agua es
principalmente por los pardmetros microbioldgicos por lo tanto las
Municipalidades de Yanacancha, Ticlacayan y Yarusyacan deben asumir la
captacion y tratamiento de las aguas residuales a fin de recuperar la calidad de
agua de la cuenca alta del rio Huallaga.

De igual forma en el rio Tingo la presencia de desmontera Rumiallana debe
remediarse a fin evitar el impacto al rio Tingo que es afluente de la cuenca alta

del rio Huallaga.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | oo DA - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acradiiada
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30374/2021
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 280524/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Riloc4
Pardmetro n';fé. F:;Ty‘:e Unidad 0 L Resuftado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
?De[;gasr;da Bioguimica de Oxigeno 12413 30/05/2021 mg/L 3 5 "
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 13
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Faosforo Total 11599 03/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,096
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,458
Nitrégeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,946
Sélidos Suspendidos Totales 20242 02/06/2021 mg/L 3 5 22
Sulfuros 11652 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CF- 8100 | 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 12,10
Nitratos, NO3- 8100 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 8,329
Nitratos, (como N) 8100 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,881
Sulfatos, $04-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 403,5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00046
Aluminio (Al) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,201
Arsénico (As) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0252
Boro (B) 20237 | 31/05/2021 me/L 0,003 0,012 0,140
Bario (Ba) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00086 0,0014 0,0484
Berilio (Be) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0068
Calcio (Ca) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,25 185,0
Cadmio (Cd) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00063
Cobalto (Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Cromo (Cr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0515
Cobre (Cu) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,1231
Hierro (Fe) 20237 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,950
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00060
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 7,00
Litio (Li) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0407
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 me/L 0,002 0,012 14,19
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2117
Molibdeno (Mo) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0116
Sodio (Na) 20237 | 31/05/2021 me/L 0,01 0,02 12,46
Niquel {Ni) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Plomo (Pb) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0306
Antimonio (Sb) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0297
Selenio (Se) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0020
Silicio {Si) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 4,40
Estafio (Sn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,8508
Titanio (1) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0060
Talio (TI) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Uranio (U) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Vanadio (V) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Zinc (Zn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 0,155
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL R - Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA it

CON REGISTRO N° LE-029

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

Fecha de Revision: 24/09/2020

N2 ALS LS 280524/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Ruloca
Parametro H:th F::;:ie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 -— 240
Escherichia coli 7218 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 79
N2 ALS LS 280525/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RParil
Pardmetro ;:ft F::::v:e Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20483 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
?;;er;da Bioquinica: de Dxigend 12413 | 30/05/2021 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 20
Detergentes Anionicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo Total 11599 | 03/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,057
Nitrégeno Amoniacal 11620 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,111
Nitrdgeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,373
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 4
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 4,275
Nitratos, NO3- 8100 | 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,355
Nitratos, (como N) 8100 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,080
Sulfatos, SO4-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 76,09
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,043
Arsénico (As) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0018
Boro (B) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0439
Berilio (Be) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcdio (Ca) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,25 71,28
Cadmio (Cd) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto {Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0014
Hierro (Fe) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,093
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 0,80
Litio (Li) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0036
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 12,44
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0073
Molibdeno (Mo) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 3,39
Niquel (Ni) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Plomo (Pb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 2,40
Estafio (Sn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,4295
Titanio (Ti) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0020
Pdg.3de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

- Peri

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 280525/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RParil
Parametro :1:: F:;l':y:e Unidad LD La Resultado
Talio (TI) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio {U) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 280525/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RParil
Parametro '::: F: r:I:y?)e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 49
Escherichia coli 7218 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 33
N2 ALS LS 280526/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuall
Parametro Raf, fechade Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioguimica de Oxigeno 12413 | 30/05/2021 gl 2 5 3
(DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 ]
Detergentes Anidnicos 20496 | 30/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitr6geno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,217
Nitrégeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,606
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 7
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, C- 8100 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 5,019
Nitratos, NO3- 8100 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,153
Nitratos, {como N) 8100 | 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,938
Sulfatos, S04-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 185,6
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,150
Arsénico (As) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0092
Boro (B) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 0,053
Bario (Ba) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0519
Berilio (Be) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Calcio (Ca) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,25 108,5
Cadmio (Cd) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0146
Cobre (Cu) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0167
Hierro (Fe) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,264
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 2,89
Litio (Li) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0146
Pag. 4 de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA -
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N° LE-029

Peru

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

N2 ALS LS 280526/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuall
Parametro :‘:ft F::::V:E Unidad LD LQ Resultado
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 13,82
Manganeso (Mn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0728
Molibdeno (Mo) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039
Sodio (Na) 20237 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 5,63
Niguel (Ni) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Plomo (Pb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0128
Antimonio (Sb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0109
Selenio (Se) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 3,60
Estafio (Sn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,5651
Titanio (Ti) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0041
Talio (T1) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Uranio (U) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 0,065
N2 ALS LS 280526/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuall
Parametro ;:i F;: P:vze Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 -— 33
Escherichia coli 7218 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 = 21
N2 ALS LS 280527/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual2
Parémetra :va: F::s’:‘:e Unidad ™ o) Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
F;é?;—:;da Biogquimica de Oxigeno 12413 30/05/2021 me/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 2
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitr6geno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,223
Nitrégeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,574
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 7
Sulfuros 11652 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, C- 8100 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 4,613
Nitratos, NO3- 8100 | 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,065
Nitratos, (como N) 8100 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,918
Sulfatos, SO4-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 199,2
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio {Al) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,107
Arsénico (As) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0099
Boro (B) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 0,064
Pdg.5de 11
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INACAL

- Pera

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( =
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

N2 ALS LS 280527/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual2
Parametro l\::ft FEE r:sh:vie Unidad LD La Resultado
Bario (Ba) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0508
Berilio (Be) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002
Bismuto (Bi) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Calcio (Ca) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,25 116,2
Cadmio (Cd) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00090
Cobalto (Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Cromo (Cr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0141
Cobre (Cu) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0306
Hierro (Fe) 20237 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,235
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 3,15
Litio {Li) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0154
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 15,78
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2798
Molibdeno (Mo) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Sodio (Na) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 5,86
Niguel (Ni) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Plomo (Pb) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0207
Antimonio (Sh) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0118
Selenio (Se) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 3,50
Estafio (Sn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,6028
Titanio (Ti) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0031
Talio (T1) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Uranio (U) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Vanadio (V) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Zinc (Zn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 0,374
N2ALS LS 280527/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual2
Pardmetro I':I:ft F::::vie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 -— 2400
Escherichia coli 7218 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 -— 1300
N2 ALS LS 280528/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual42
Pardametro fuets Fechade Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
F;E;?Sr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 30/05/2021 me/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fdsforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,214
Nitr6genc Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,627
Pdg.6de 11
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ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

=

INACAL

DA - Pera

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

N2 ALS LS 280528/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual42
Pardmetro :‘I:i F::sh:vie Unidad LD LaQ Resultado
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 8
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 5,481
Nitratos, NO3- 8100 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,968
Nitratos, (como N) 8100 | 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,172
Sulfatos, S04-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 232,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,112
Arsénico (As) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0128
Boro (B) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 0,065
Bario (Ba) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0525
Berilio (Be) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 31/05/2021 ma/L 0,10 0,25 118,3
Cadmio (Cd) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00067
Cobalto (Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Cromo (Cr) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0156
Cobre (Cu) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0350
Hierro (Fe) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,312
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 3,25
Litio (Li) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0154
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 15,30
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2196
Molibdeno (Mo) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0050
Sodio (Na) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 5,87
Niquel (Ni) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Plomo (Pb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0301
Antimonio (Sh) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0126
Selenio (Se) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 3,50
Estafio (Sn) 20237 | 31/05/2021 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,5987
Titanio (Ti) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0035
Talio (T1) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Uranio (U) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Vanadio (V) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Zinc (Zn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 0,254
N2 ALS LS 280528/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuala2
Pardmetro Ret, Fecte de Unidad LD L Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 22
Escherichia cofi* 7218 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 17
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N2 ALS LS 280529/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCond1
Parametro :1:: F::::vie Unidad LD o] Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
:);Brrg;r;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 30/05/2021 me/L 2 5 i
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 9
Detergentes Anidnicos 20496 | 30/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,094
Nitrogeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,660
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, C- 8100 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 0,689
Nitratos, NO3- 8100 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,678
Nitratos, (coma N) 8100 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,379
Sulfatos, S04-2 8100 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 47,47
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,049
Arsénico {As) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0044
Boro (B) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0244
Berilio (Be) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,25 45,23
Cadmio (Cd) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,117
Mercurio (Hg) 20237 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 31/05/2021 mg/L 0,02 0,05 0,58
Litio (Li) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0037
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 12,84
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0086
Molibdeno (Mo) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 2,05
Niguel (Ni) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Plomo (Pb) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Antimonio (Sb) 20237 | 31/05/2021 ma/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 3,80
Estano (Sn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2224
Titanio (Ti) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0024
Talio (TI) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 30374/2021
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Ne2ALS LS 280529/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCond1
Parametro “::ft F::::vt;e Unidad LD o] Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 140
Escherichia coli* 7218 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 110
N2 ALS LS 280530/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing2
Parametro :1:2 F::STV? Unidad LD L Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
?gggasr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 30/05/2021 mafL 3 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 02/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,095
Nitrogeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,935
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 | 30/05/2021 mg/L 0,061 0,200 5,699
Nitratos, NO3- 8100 | 30/05/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,568
Nitratos, (como N) 8100 30/05/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,580
Sulfatos, 504-2 8100 | 30/05/2021 mg/L 0,050 0,200 33,04
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,003 0,011 0,057
Arsénico (As) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0035
Boro (B) 20237 31/05/2021 mg/L 0,003 0,012 0,023
Bario (Ba) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0523
Berilio (Be) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 31/05/2021 mg/L 0,10 Q0,25 48,54
Cadmio (Cd) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0013
Hierro (Fe) 20237 31/05/2021 mg/L 0,016 0,048 0,150
Mercurio (Hg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 31/05/2021 me/L 0,02 0,05 1,15
Litio (Li) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0284
Magnesio (Mg) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,012 12,91
Manganeso (Mn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0144
Molibdeno (Mo) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Sodio (Na) 20237 31/05/2021 mg/L 0,01 0,02 6,15
Niguel (Ni) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Plomo (Pb) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039
Antimonio (Sb) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
silicio (Si) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1771
Titanio (Ti) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018
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INFORME DE ENSAYO: 30374/2021

N2 ALS LS 280530/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing2
Parametro :’IZ: F::::vze Unidad LD La Resultado
Talio (TI) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 | 31/05/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc {Zn) 20237 31/05/2021 mg/L 0,008 0,020 0,016
N2 ALS LS 280530/2021-1.0
Fecha de Muestreo 29/05/2021
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing2
Parametro Res. Eechads Unidad LD La Resultado
Mét., Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* 12146 | 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 330
Escherichia coli* 7218 30/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 240

Observaciones
. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(i §.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Hplonclin Condicion de la Descripcion de la Estacion de
g Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
RLloca Cliente ABuas 30/05/2021 | 29/05/2021 £526270N w= | TeeROrdonado Reservada por el cliente
Superficiales 370933E por el cliente
i i Aguas 8822657N Proporcionado .
RParil Cliente Superficiales 30/05/2021 | 29/05/2021 362670E - norelidiante Reservado por el cliente
! Aguas 8828639N Proporcionado -
RHuall Cliente Superficiales 30/05/2021 | 29/05/2021 370546 — it el dignte Reservado por el cliente
. Aguas 8830701N Proporcionado .
RHual2 Cliente Superficiales 30/05/2021 | 29/05/2021 360690F ol it Reservado por el cliente
. Aguas 8832727N Proporcionado :
t
RHual42 Cliente Superficales 30/05/2021 | 29/05/2021 369809E ao el liante Reservado por el cliente
. Aguas 8843015N Proporcionado ;
I ¢l
RCond1 Cliente Siuperhiclales 30/05/2021 | 29/05/2021 3631159E coreliliente Reservado por el cliente
. : Aguas 8851327N Proporcionado s
RTing?2 Cliente Superficiales 30/05/2021 29/05/2021 367288E por el cliente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

I\::ft Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluorcethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado, 2019) Chromatography
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Ref.
Mét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatnon Technique for Members .af the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 ;
Medium)
) . SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe.frmentatnon Technique for Members :::fthe Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1,23rdEd.2017 4
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ;s
12413 LME 5 + 5+
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; . g
12336 LME h | :
(DQO) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
e 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 LME Det tes A
ererpeEs nono 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
" ' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermfent-atlon_ Technigue for Members of the .Col.iform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 J
Test (Indole Production)
N o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.enFathn. Technique for Members of the _Col_rforrn_
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 g
Test (Indole Production)
' 150 15681-2:2018, Second edition Water quality - De:ermlﬁahon of orthophosphate and total phos?horus
11599 LME Fasforo Total (Skalar) : 4 contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Modificado, 2019) .
flow analysis (CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July i
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 150 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
i 1 Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrogeno Total (Skalar) ISO 29441 1st. Ed.(Validado, 2019) Methiod using flow analysis (CFA and F1A) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
M I i i
11652 LME Sulfuros (Skalar) 4500 S2-E 23rd. Ed (Validado, 2019) Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 30374/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RUoc4 280524/2021-1.0 rlsolus&2425082 RCond1 280529/2021-1.0 Insolus&2925082
RParil 280525/2021-1.0 slsolus&2525082 RTing2 280530/2021-1.0 mnsolus&2035082
RHuall 280526/2021-1.0 ulsolus&2625082
RHual2 280527/2021-1.0 Imsolus&2725082
RHual42 280528/2021-1.0 mmsolus&2825082
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS PerS.A.C. norealizo el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Correctamente preservadas -
(1} Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Laga, "AlL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,"*AP=Agua potable,""AMS=Agua de Mesa,""AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre ASA=Agua

Salmuera.AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas ALX=Agua de Lixiviacion APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dieléctrico.

w
g

(2} Informacién lienada en recepcion de muestras.
(3) Cadigos parimetros en el POS 017-ANEXQ 1.
* Agua de lluvia o Agua Piuvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
“* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Pertt
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FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
HUALLAGA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 09/06/2021

arranza

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pdg.1de 11

Revision: 11

Fecha de Revision; 24/09/2020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30486/2021
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 281111/2021-1.0
Fecha de Muestrea 30/05/2021
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual43
Parimetro I:I:: F:::‘:vze Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Biogquimica de Oxigeno
Pl 12413 | 31/05/2021 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,194
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 8
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 4,153
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,506
Nitratos, (como N) 8100 | 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,792
Sulfatos, S04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 163,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,104
Arsénico (As) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0092
Boro (B) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,003 0,012 0,045
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0445
Berilio (Be) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 90,19
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00072
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Cromo (Cr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0058
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 10,0009 0,0188
Hierro (Fe) 20237 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,205
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,96
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0128
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 13,63
Manganeso (Mn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1870
Molibdeno {Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 3,94
Niguel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Plomao (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0118
Antimonio (Sh) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si} 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,4790
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0026
Talio (TI) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0008
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,251
Pdg. 2 de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peru

4 Ensaya

=

Registro N'LE - 029

ado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2ALS LS

281111/2021-1.0

Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual43
Pardmetro :1‘::'. F::::vze Unidad ) T Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 2400
Escherichia coli 7218 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 790
N2 ALS LS 281112/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Parametro :1:: F:;h:y‘:e Unidad LD L Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 02/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
(D;g:)asr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 31/05/2021 me/L 3 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 9
Detergentes Anionicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,049
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrogeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,243
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 02/06/2021 mg/L 3 5 9
Sulfuros 11652 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 4,577
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,799
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,858
Sulfatos, $04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 174,1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,111
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0089
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,055
Bario (Ba) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0446
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002

[ Bismuto (B1) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 02/06/2021 mEg/L 0,10 0,25 91,49
Cadmio (Cd) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00010 (,00025 0,00069
Cobalto {Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0053
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0200
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,206
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 2,03
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0130
Magnesio (Mg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 13,65
Manganeso (Mn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1945
Molibdeno (Mo) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 4,05
Niguel (Ni) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0130
Antimonio (Sh) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0072
Selenio (Se) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 4,10
Estafio (Sn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,4715
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0028
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30486/2021
NeALS LS 281112/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Parametro :'I:ft F: :::Y:e Unidad LD La Resultado
Talio (TI) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,251
N2ALS LS 281112/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Parémetro :,szt" F::::vze Unidad LD 1a Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 11000
Escherichia coli 7218 | 31/05/2021 NMP/100 mL 18 - 4600
N2 ALS LS 281113/20211.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTicl1
Parametro HAt, Fechada Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
:);E;gasr;da Bloguimica: eDxizeno 12413 | 31/05/2021 me/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 2
Detergentes Anidnicos 20496 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fasforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrogeno Total 11636 03/06/2021 mEg N/L 0,024 0,071 0,532
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Anicnes por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 0,434
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,109
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,250
Sulfatos, S04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 13,63
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,100
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0007
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0226
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 28,46
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cobre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,113
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio {K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 0,55
Litio (Li) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0016
Pag.4 de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 281113/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTicl1
Pardmetro :1:: F::::y:’e Unidad LD LQ Resultado
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 7,354
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0086
Molibdeno (Mo) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 1,45
Niquel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sh) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 2,10
Estafio {Sn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1364
Titanio (Ti) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0024
Talio (T1) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Zinc {Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
NeALS LS 281113/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTicll
Parametro :,I:: F::::vie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 2400
Escherichia coli 7218 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 490
N2 ALS LS 281114/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual4
Pardmetro ' i g Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
(D;;g:;r;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 31/05/2021 me/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 8
Detergentes Anidnicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,079
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,384
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 < 0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 3,851
Nitratos, NO3- 8100 | 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,337
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,754
Sulfatos, $04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 141,3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,115
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0079
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,046
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029 ’

Registra N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2 ALS LS 281114/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuala
Parametro I\F}IZTt F:;h:y:e Unidad LD L Resultado
Bario {Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0409
Berilio (Be) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 81,98
Cadmio (Cd) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00050
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0047
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 10,0009 0,0159
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,208
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,86
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0114
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 13,06
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1484
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Sodio {Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 4,15
Niguel {Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Plomo (Ph) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0104
Antimonio (Sb) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0061
Selenio (Se) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,4256
Titanio (Ti) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0030
Talio (TI) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Uranio (U) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,186
N2 ALS LS 281114/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual4
Pardmetro Rl Fechnde Unidad ) La Resuftado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 49000
Escherichia coli 7218 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 33000
N2 ALS LS 281115/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuals
Parametro Bk Fact te Unidad LD 1Q Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
(DDeBn;)Zr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 31/05/2021 mg/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anionicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrdgeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,143
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INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2 ALS LS 281115/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuals
Pardmetro :1:: F::::\rie Unidad LD LQ Resultado
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 6
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 | 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 4,702
Nitratos, NO3- 8100 | 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,333
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,753
Sulfatos, S04-2 8100 | 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 172,2
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,108
Arsénico (As) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0078
Boro (B) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,046
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0397
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 90,48
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00057
Cobatlto (Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0043
Cobre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0170
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,231
Mer curio (Hg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,88
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0143
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 15,35
Manganeso (Mn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1693
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 4,52
Niguel [Ni) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Plomo (Pb) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0092
Antimonio (Sb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 2,60
Estanio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,6207
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0028
Talio (TI) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Uranio (U) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,190
N2 ALS LS 281115/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuals
Pardmetro et Fecha de Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 7900
Escherichia coli 7218 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 4900
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INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2 ALS LS 281116/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChin1
Parametro I\::ft F:::aw;:e Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 31/05/2021 me/L 2 5 <2
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 9
Detergentes Anidnicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,128
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 02/06/2021 mg/L 3 5 7
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <(0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 3,762
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 | 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Sulfatos, S04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 1,536
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,130
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 < 0,0001
Boro (B) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Bario (Ba) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,0006 0,0014 0,0050
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 4,89
Cadmio (Cd) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0015
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,213
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 0,23
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0034
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 2,079
Manganeso [Mn) 20237 | 02/06/2021 ma/L 0,0002 0,0005 0,0102
Molibdeno (Mao) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 3,88
Niquel {Ni) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio {Sh) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 2,90
Estafio (Sn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,02430
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0024
Talio (TI) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

DA - Peru

do

Acredita

Registra N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2ALS LS 281116/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChin1
Parametro r::ft F::':yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 — 330
Escherichia coli 7218 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 130
N2 ALS LS 281117/20211.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChin2
Parametro '::: F:;h:vie Unidad LD La Resultado
003 ENSAYQS FIS1COQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
(D[;:;Jasr;ﬂa Bioguimica de Oxigeno 12413 31/05/2021 me/L 3 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 04/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anionicos 20496 | 31/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,087
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 04/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrdgeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,116
Solidos Suspendidos Totales 20242 02/06/2021 mg/L 3 5 <3
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 4,817
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 | 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Sulfatos, 504-2 8100 | 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 9,190
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,081
Arsénico (As) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0004
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,007
Bario (Ba) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0048
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 12,13
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,120
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,02 0,05 0,33
Litio {Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0079
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 3,118
Manganeso (Mn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0056
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 4,26
Niguel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Plomo (Pb) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicia (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 3,10
Estafio {Sn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (5r) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,08610
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30486/2021

N2 ALS LS 281117/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChin2
Parametro I:'I:ft F;::ie Unidad LD La Resultado
Talio (TI) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc {Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2 ALS LS 281117/2021-1.0
Fecha de Muestreo 30/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChin2
Pardametro :122 F::::vie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 - 79
Escherichia coli 7218 31/05/2021 NMP/100 mL 1,8 —= 33
Observaciones

. LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(i S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de anélisis.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién de la Descripcion de la Estacién de
. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
y Aguas 8834456N Proporcionado i
RHual43 Cliente Superfidales 31/05/2021 | 30/05/2021 3698009E nor e dliefite Reservado por el cliente
" Aguas 8836230N Proporcionado 3
RHual3 Cliente Sugerficales 31/05/2021 | 30/05/2021 370966E Hor el Gl Reservado por el cliente
. - Aguas 8836230N Proporcionado .
RTicl1 Cliente SupeHidales 31/05/2021 | 30/05/2021 370960E P — Reservado por el cliente
" Aguas 8836925N Proporcionado 2
RHual4 Cliente Suiperficales 31/05/2021 | 30/05/2021 370755F -— o Reservado por el cliente
; Aguas 8843646N Proporcionado :
RHuals Cliente Suparficiales 31/05/2021 | 30/05/2021 370959¢ - e Reservado por el cliente
. . Aguas 8837598N Proporcionado i
RChinl Cliente Sugerficiales 31/05/2021 | 30/05/2021 376827E — cor'el ellete Reservado por el cliente
. @ Aguas 8843722N Proporcionado .
RChin2 Cliente T — 31/05/2021 | 30/05/2021 A TE — Sor sl lieate Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\:Z:; Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluorcethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ) h
lonica (validado, 2019) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ — DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA g
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Ref. 3 iy
Mét. Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 :
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 3 i
1233 LM .
336 E (DQ0) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o I1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
204 Det A
0436 LME etergentesAniclcos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
L . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i : P i
7218 LME Escherichia coli 1,8 9221 G-2, 23rd £d.2017 Group. Other Escherichia coli Procedures (f‘roposedL Escherichia coli
Test (Indole Production)
] N Water quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fosforo Total (Skalar) 159 15_681_2'2018.’ .Second siltien contents by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuos
(Validado Modificado,2019) ;
flow analysis (CFA)
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
! ICP -
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégenc Amoniacal, Amoniaco 1S0 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
Total (Skal . Ed.(Val
11636 LME Bt genio: ikl (skalar) 150/23441 15t Edi(Validado2013) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —_—
11652 LME Sulfuros (Skalar) 4500 52-E 23rd. Ed (Validado, 2019) Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 30486/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RHual43 281111/2021-1.0 nmsolus&2111182 RChin1 281116/2021-1.0 smsolus&2611182

RHual3 281112/2021-1.0 omsolus&2211182 RChin2 281117/2021-1.0 tmsolus&2711182

RTicll 281113/2021-1.0 pmsolus&2311182

RHual4 281114/2021-1.0 qmsolus&2411182

RHualS 281115/2021-1.0 rmsolus&2511182

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(G S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perdi S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Per5.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

FOP 048

N° de Documento

Hoja N° de

Sede CERCADO
Av. Republica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
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Orden de Servicio N°

Proceso N®

Av. Dolores N® 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
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UBSERVACIO!\IES 3

Fecha : 30{@&/,@@%

Hora (hhimm): /< 0 0

R

En buen estado:

Recipiente apropiado: Si | Ne
Dentra del tiampo de conservacién: | Si | No |
Correctamente preservadas @ Si | No

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.
(2) informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Codigos parimetros en el POS 017-ANEXO 1,
~ Agua de |luvia o Agua Pluvial corresponde al tipe da Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada correspondan al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterranea, AM=Aqua Manantial AT=Agisa Termal AS»Agua Superficial R=Rio,Lalaguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica ARI
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,""AP=Agua patable,”"AMS=Aguza de Mesa,"*AE=Agua Envasada, APS=Aguz de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artficial AMR
Salmuera, AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua da Cirgulacion o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas ALX=,

=Agua Residual Industrial ARM=Agua
=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Agua de Lixiviacién APU=Agua purificada, AD=Aceite
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FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL - CUENCA
HUALLAGA

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 09/06/2021

L

Karin Zelada Trigoso Lyis Ro rigug{éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovacionde Acreditacidon a ALS LS Per(l S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c- i

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

Fecha de Revision: 24/09/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 283779/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHualé
Parametro :q:ft F::rvie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 meh ) 5 2
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 0,096
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,065
Nitrégenc Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,638
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 03/06/2021 mg/L 3 5 10
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 3,699
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,633
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,369
Sulfatos, S04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 55,31
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,330
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0037
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,013
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0383
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio {Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 42,46
Cadmio (Cd) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0016
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0038
Hierro (Fe) 20237 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,459
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,12
Litio (Li) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0112
Magnesio (Mg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 8,415
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0383
Molibdeno (Mo) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Sodio (Na) 20237 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 4,81
Niquel (Ni) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Plomo {Ph) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
Antimonio (Sb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Selenio {Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 4,10
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2574
Titanio (Ti) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0057
Talio {TI) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,034
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = i
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ot i

CON REGISTRO N° LE-029

Registra NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283779/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual
Pardmetro ;:ft‘_ F:::y‘;e Unidad ) s} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 11000
Escherichia coli 7218 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 4600
N2 ALS LS 283786/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual7
Parametro :q:ft F::::yie Unidad LD LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 meg/L 2 5 &g
{DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,057
Nitrégeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,464
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 03/06/2021 mg/L 3 5 13
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 11,00
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,992
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,224
Sulfatos, S04-2 8100 | 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 47,64
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,230
Arsénico (As) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0046
Boro {B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,064
Bario {Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0371
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio {Ca) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 43,57
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0020
Cobre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0022
Hierro(Fe) 20237 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,375
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,46
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0417
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 9,277
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0251
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio {Na) 20237 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 9,63
Niquel (Ni) ' 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Antimonio (Sb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio {Si) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2737
Titanio (Ti) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0043
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INACA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c D ;
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA 3 s

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283786/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual?
Parametro 131:2 F:rf:y(:e Unidad LD La Resultado
Talio (TI) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Zinc (Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,018
N2 ALS LS 283786/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual7
Parametro Ref, Fgchads Unidad LD La Resultado
Meét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 13000
Escherichia coli 7218 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 --- 7900
N2 ALS LS 283790/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHualg
Parametro Ref. Fachads Unidad LD LaQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 meg/L 0,100 0,400 < 0,100
:JDeBrgasr;da Bioguimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 me/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,089
Nitrogeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,573
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 03/06/2021 mg/L 3 5 12
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 meg/L 0,061 0,200 10,34
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,134
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,256
Sulfatos, S04-2 8100 | 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 45,37
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,282
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0044
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,065
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0387
Berilio (Be) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 43,77
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0023
Hierro (Fe) 20237 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,443
Mercurio (Hg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,52
Litio (Li) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0415
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DA - Perit

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ o
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283790/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHualg
Parametro :1‘;‘_ F::sh:vze Unidad LD 1 Resultado
Magnesio (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 9,410
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0300
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Sadio (Na) 20237 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 9,46
Niquel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Plomo {Pb) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Antimonio (Sh) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (i) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 3,20
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2725
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0055
Talio (T1) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,018
N2ALS LS 283790/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual8
Parametro I:I?t F::sh:yie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 170000
Escherichia coli 7218 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 70000
N2ALS LS 283803/2021-10
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual9
Parametro ':I:f; F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 ma/L 2 5 <2
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg02/L 2 5 4
Detergentes Anidnicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,055
Nitrogeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,476
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 03/06/2021 mg/L 3 5 22
Sulfuros 11652 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 < 0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 10,54
Nitratos, NO3- 8100 | 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,039
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,235
Sulfatos, S04-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 46,46
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio {Al) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,418
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0046
Boro (B) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,064
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INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

NeALS LS 283803/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual9
Pardmetro :‘Zi F:;h:vie Unidad LD La Resultado
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0388
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 41,83
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Cromo (Cr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0009
Cobre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0022
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,671
Mercurio (Hg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,48
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0396
Magnesio (Mg) 20237 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 9,283
Manganeso {Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0400
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Sodio (Na) 20237 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 9,17
Niguel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 meg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Antimonio (Sb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 3,90
Estafio (Sn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (5r) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2646
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0089
Talio (TI) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 10,0004
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Zinc (Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,017
N2 ALS LS 283803/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual9
Pardmetro REE.  IENCME Unidad D 1) Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 - 11000
Escherichia coli 7218 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 — 3300
N2ALS LS 283804/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuanl
Paréametro fist; Fechade Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioguimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 gl 5 g &3
(DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg 02/L 2 5 2
Detergentes Anionicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 11599 | 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,052
Nitrdgeno Total 11636 | 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,420
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INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283804/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuanl
Pardmetro I:th'. F:;':‘y:e Unidad D 1a Resultado
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 03/06/2021 mg/L 3 5 4
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 0,609
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,863
Nitratos, (como N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,195
Sulfatos, SO4-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 1,173
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,195
Arsénico (As) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0005
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0094
Berilio (Be) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcic (Ca) 20237 | 02/06/2021 meg/L 0,10 0,25 5,93
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cabre (Cu) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006
Hierro(Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,204
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 0,42
Litio (Li) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesic (Mg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,012 1,601
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0081
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 3,06
Niquel (Ni) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Plomo (Pb) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sh) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 4,00
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,01710
Titanio (Ti) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0059
Talio (T1) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
Ne2ALS LS 283804/20211.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuanl
Parametro ;:ft F:;I;ayie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 --- 490
Escherichia coli 7218 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 330
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INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283806/2021-1.0
Fecha de Muestreo 31/05/2021
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuan2
Parametro I\?IZ: F:::‘:vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 03/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
:)De;;lsr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 01/06/2021 Higlt 2 G 5
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 05/06/2021 mg 02/L 2 5 4
Detergentes Anionicos 20496 | 02/06/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fosforo Total 11599 04/06/2021 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 06/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,093
Nitrdgeno Total 11636 03/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,760
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 03/06/2021 mg/L 3 5 25
Sulfuros 11652 | 03/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 01/06/2021 mg/L 0,061 0,200 1,637
Nitratos, NO3- 8100 01/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,679
Nitratos, (coma N) 8100 01/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,379
Sulfatos, SO4-2 8100 01/06/2021 mg/L 0,050 0,200 2,740
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,003 0,011 0,721
Arsénico (As) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0013
Boro (B) 20237 02/06/2021 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0208
Berilio (Be) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/06/2021 mg/L 0,10 0,25 10,21
Cadmio (Cd) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Cromo (Cr) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0020
Hierro (Fe) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,016 0,048 1,187
Mercurio (Hg) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 02/06/2021 mg/L 0,02 0,05 0,97
Litio {Li) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0017
Magnesio [Mg) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,002 0,012 2,929
Manganeso (Mn) 20237 | 02/06/2021 me/L 0,0002 0,0005 0,0293
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 02/06/2021 mg/L 0,01 0,02 5,61
Niquel (Ni) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Plomo (Pb) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Antimonio (Sh) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/06/2021 mg/L 0,10 0,39 9,20
Estafio (Sn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,03380
Titanio (Ti) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0305
Talio (Tl) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U} 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 02/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Zinc (Zn) 20237 02/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,010
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INFORME DE ENSAYO: 30786/2021

N2 ALS LS 283806/2021-1.0

Fecha de Muestreo 31/05/2021

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion RHuan2

Pardmetro A, recia Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 e 54000

Escherichia coli 7218 | 01/06/2021 NMP/100 mL 1,8 -— 17000

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente,
. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part9221E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubicacidn Condicién dela Descripcion de la Estacion de
3 Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
" Aguas 8876992N Proporcionado .
RH Lag
ualé Cliente Superfidales 01/06/2021 | 31/05/2021 369913F o S — Reservado por el cliente
’ Aguas 8882470N Proporcionado :
RHual7 Cliente SuperAciales 01/06/2021 | 31/05/2021 367820F - fiot &l Eerite Reservado por el cliente
. Aguas 8886415N Proporcionado .
RHual8 Cliente SiinerAzileS 01/06/2021 | 31/05/2021 366866E — por el diente Reservado por el cliente
N -
RHualg Cliente Agua.s 01/06/2021 | 31/05/2021 Eacnios Proporc:clmado Reservado por el cliente
Superficiales 363585E por el cliente
" Aguas 8894650N Proporcionado .
RHuanl Cliente 01/06/2021 | 31, 2021 Reservado por el client
H Superficiales 186/ /05/20 358817E por el cliente v P clente
i Aguas 8897294N Proporcionado :
RHuan2 Cliente Superficiales 01/06/2021 | 31/05/2021 363856E -— eyl Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
aeéft Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (validado, 2019) Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes p " 2l Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 :
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; s
: G- T
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 8, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g . - ’
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- I1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 EME Detergentes Anjonicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube FermAen*T'atlonr Technique for Members of the 'Col‘nform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 g
Test (Indole Production)
o ™ Water quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 150 15681-2:2018, Secondedition’ | ot by flow analysis (FIA and CFA) - Part 2: Method by Continuas
(Validado Modificado,2019) !
flow analysis (CFA)
EPA Method 60208 Rev. 2 July :
les Total P P - cti 't
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
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Ref, . Rk
Mét Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1S0 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
.. . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
1 Ni . Ed.(Vall
HGIE LME ftrogeno Total (Skalar) 13029441 st, Bd. [Validado; 2019) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Solidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Salids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2
11652 LME Sulfuros (Skal Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methyl Blue Method
FEE ey 4500 52-F 23rd. £d (Validado, 2019) uhde.bas Pialy s

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 30786/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RHualé 283779/2021-1.0 onsolus&2977382 RHual9 283803/2021-1.0 nosolus&2308382
RHual7 283786/2021-1.0 losolus&2687382 RHuanl 283804/2021-1.0 00s0lus&2408382
RHual8 283790/2021-1.0 mosolus&2097382 RHuan2 283806/2021-1.0 posolus&2608382

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o come cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SIALS LS Perd 5.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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Entregado por: A(A )4177_} MUA&CA QA Recibido en Laboratorio por :

Fecha : 3//05/21 Fecha :

Hora (hh:mm) : 13 D L) Revisado por: .
 CONDICION DE RECEPCION DE LA | UESTRA (PAR DEL LASORATORIO): R ¥ T o i

En buen estado: Si | No

Recipiente apropiado: Si | No

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | Ne

(1) Tipo de muestra:

ASUB~Agua Subterranea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna. Lago, *ALL=Agua de Liuvia,"APL=Agua Piuvial, ARD=Agua Residual Domestica.ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,""AP=Agua potable,"AMS=Agua de Mesa,"*AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,, ASA=Agua

leJlTu:“ AlR=Agua de Inyecclon y Reinyeccion. ACE=Agua de Circulacion o enfriamienta, AAC=Agua de Alimentacion para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite
eléctrico.

(2) informacion llenada en recepcion de muestras.

(3) Cadigos parimetros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia 0 Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.

** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16



ANEXO N° 02
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO



MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO ALTO HUALLAGA UBICACION DEPARTAMENTAL
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ANEXO N° 03
FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO REALIZADO
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