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RESUMEN

El trabajo de investigacion que realice se titula: “Desarrollo de un aplicativo web para el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de
Pasco — Peru, 2021”. El objetivo principal es desarrollar un aplicativo web para optimizar
el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de
Pasco — Perl, 2021. El disefio que se usé serd Experimental. Para la evaluacion
usamos el instrumento parte de la encuesta. Para la presente investigacion se adopta
como poblacion al total de distritos los cuales componen la ciudad de Cerro de Pasco
los cuales son: Chaupimarca, Yanacanchay Simon Bolivar, La muestra a tomarse esta
compuesta por los puestos de salud situados en cada distrito. Para el distrito de
Chaupimarca tomara en cuenta el Puesto de Salud de Uliachin y El puesto de Salud
de Tupac Amaru, para el distrito de Yanacancha se tomara como referencia el puesto
de salud de Virgen de Fatima y para el distrito de Simén Bolivar se tomard como
referencia el puesto de Salud de Paragsha. Haciendo un Total de 4 puestos de salud el
resultado, con la encuesta realizada podemos desarrollar un aplicativo web segun los
datos evaluados para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco con la informacién obtenida. En conclusion, los objetivos
propuestos se cumplieron con satisfaccion se desarrollé un aplicativo web optimizando
el monitoreo de los parametros de calidad de agua en la poblacion de estudio. También
permite que la aplicacion de estandares de calidad optimice nuestro estudio.
Recolectando datos para un buen monitoreo.

Palabras Clave. Aplicativo web, Monitoreo de los pardmetros de calidad del agua

potable.



ABSTRACT
The research work that | carry out is entitled: "Development of a web application for
monitoring the quality parameters of drinking water in the city of Cerro de Pasco - Peru,
2021". The main objective is to develop a web application to optimize the monitoring of
drinking water quality parameters in the city of Cerro de Pasco - Peru, 2021. The design
used will be Experimental. For the evaluation we use the instrument part of the survey.
For the present investigation, the total districts that make up the city of Cerro de Pasco
are adopted as the population, which are: Chaupimarca, Yanacancha and Simén
Bolivar. The sample to be taken is made up of the health posts located in each district.
For the district of Chaupimarca, the Uliachin Health Post and the Tupac Amaru Health
Post will be taken into account, for the Yanacancha district the Virgen de Fatima health
post will be taken as a reference and for the Simoén Bolivar district as a reference the
Paragsha Health post. Making a total of 4 health posts the result, with the survey carried
out we can develop a web application according to the data evaluated for the monitoring
of the quality parameters of drinking water in the city of Cerro de Pasco with the
information obtained. In conclusion, the proposed objectives were met with satisfaction,
a web application was developed optimizing the monitoring of water quality parameters
in the study population. It also allows the application of quality standards to optimize our

study. Collecting data for good monitoring.

Keywords. Web application, Monitoring of drinking water quality parameters.



INTRODUCCION
“La Autoridad de Salud del nivel nacional para la gestion de la calidad del agua para
consumo humano, es el Ministerio de Salud, y la ejerce a través de la Direccion General
de Salud Ambiental (DIGESA); en tanto, que la autoridad a nivel regional son las
Direcciones Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias Regionales de Salud (GRS) o
la que haga sus veces en el &mbito regional, y las Direcciones de Salud (DISA) en el
caso de Lima”. (p.13)

La DIGESA es la entidad nacional la cual se encarga de establecer politicas y
normas nacionales de calidad de agua y supervisar el cumplimiento de las politicas y
normas dentro de las regiones. Mientras que la DIRESA, GRS o DISA son las
encargadas de velar por la calidad del agua dentro de su jurisdiccion. Todas las
entidades mencionadas tienen como un Unico objetivo en comudn dar calidad de vida a
los pobladores sea cual sea el ambito de residencia mediante “el monitoreo y analisis
de parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos y parasitolégicos del agua para
consumo humano” (Reglamento de Calidad de Agua Para Consumo Humano, 2011).
La presente estd compuesta por los siguientes capitulos y apartados mencionados a
continuacion:

Capitulo | “el cual incluye los siguientes apartados: Identificacién y determinacién del
problema, delimitacion de investigacion, formulacion del problema, formulacion de
objetivos, justificaciones de la investigacion y limitaciones de la investigacion”.
Capitulo Il “el cual incluye los siguientes apartados: Bases teéricas — cientificas,
definicion de términos, identificacién de hipotesis y variables y finalmente la definicién
operacional’”.

Capitulo 11l el cual abarca: “Tipo de investigacién, métodos de investigacion, disefio de
investigacion, poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
técnicas de procesamiento y andlisis de datos, tratamiento estadistico de datos,
seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion y orientacion

ética”.



Capitulo 1V “el cual consta de: Resultados y discusion y abarca los siguientes apartados:
descripcion del trabajo, andlisis e interpretacion de resultados, prueba de hipotesis y
discusion de resultados”.

Finalmente, “se muestran las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos”.

El autor.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

“El agua potable es un bien indispensable para la supervivencia de la vida
humana es por ello que es de interés internacional tal y como menciona la
Organizacién Mundial de la Salud” (2006).

El agua es esencial para la vida y un suministro adecuado (adecuado,
seguro y asequible) debe estar disponible para todos. Mejorar el acceso al agua
potable puede tener beneficios tangibles para la salud. Se debe hacer todo lo
posible para que el agua potable sea lo mas segura posible. (p.11).

La Organizacion Mundial de la Salud es la encargada de regular, dar
pardmetros y recomendaciones para una mejor administracion, monitoreo y
control del agua potable a los gobiernos nacionales. “El acceso al agua potable
es una cuestion importante en materia de salud y desarrollo en los d@mbitos

nacional, regional y local’(Organizacién Mundial de la Salud, 2006). A nivel



nacional la encargada del monitoreo y regulacion del agua potable es segun
menciona el (Reglamento de Calidad de Agua Para Consumo Humano, 2011):

“La Autoridad de Salud del nivel nacional para la gestion de la calidad del
agua para consumo humano, es el Ministerio de Salud, y la ejerce a través de la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA); en tanto, que la autoridad a
nivel regional son las Direcciones Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias
Regionales de Salud (GRS) o la que haga sus veces en el &mbito regional, y las
Direcciones de Salud (DISA) en el caso de Lima”. (p.13)

La DIGESA es la entidad nacional la cual se encarga de establecer
politicas y normas nacionales de calidad de agua y supervisar el cumplimiento de
las politicas y normas dentro de las regiones. Mientras que la DIRESA, GRS o
DISA son las encargadas de velar por la calidad del agua dentro de su jurisdiccion.
Todas las entidades mencionadas tienen como un Unico objetivo en comdn dar
calidad de vida a los pobladores sea cual sea el &mbito de residencia mediante
‘el monitoreo y analisis de parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos y
parasitologicos del agua para consumo humano” (Reglamento de Calidad de
Agua Para Consumo Humano, 2011)

En el departamento de Pasco el encargado en velar por el cumplimiento
de los parametros de calidad del agua potable es DIRESA Pasco la cual es una
Unidad Ejecutora anexada al Gobierno Regional Pasco. También es de
conocimiento publico que la regién Pasco es un departamento minero la cual es
la actividad econdémica principal dentro del departamento y en especial dentro de
la provincia de Pasco, es por esta razén que el monitoreo de los parametros de
calidad del agua es de interés local. El proceso de monitoreo dentro de la entidad
encargada en el entorno de la ciudad de Cerro de Pasco se realiza mediante el
recojo de la informacion de tanto los parametros fisicos, quimicos y
microbioldgicos se realizan mediante una ficha de monitoreo donde el

responsable hace el rellenado de los datos requeridos para luego remitirlas a los



1.2.

puestos de salud, los cuales a su vez hacen la recoleccion de esta informacion
para seguidamente proporcionarla a la Direccién Regional de Salud Pasco quien
a su vez hace uso de una herramienta de oficina para llevar el control de los datos
recolectados produciendo redundancia, mal manejo de los datos y una respuesta
tardia acerca de los pardmetros de calidad. Todo este proceso convencional y
manual conlleva a una respuesta tardia la cual en el peor de los escenarios podria
ocasionar un problema de salud publica.

Por lo tanto, el objetivo de este estudio es resolver los problemas
mencionados mediante la implementacién de un sistema de informacion para
optimizar el proceso de monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco teniendo como un objetivo a futuro englobar toda
recoleccion de datos dentro la jurisdiccion de la Direccion Regional de Salud
Pasco
Delimitaciéon de la investigacion
1.2.1. Espacial

La presente investigacion se desarrollard en los distritos los cuales
componen la ciudad de Cerro de Pasco los cuales son: Chaupimarca,
Yanacancha y Simén Bolivar.

1.2.2. Temporal

Los datos recolectados fueron del afio 2021 para su proceso Yy
interpretacion.
1.2.3. Contenido

La investigacion ofrece la oportunidad de optimizar el seguimiento de la
investigacion mediante el desarrollo de una aplicacion web que aprovecha los

conocimientos adquiridos durante la formacion profesional.



1.3.

1.4.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢El desarrollo de un aplicativo web puede optimizar el monitoreo de los
pardmetros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Perd,
20217
1.3.2. Problemas especificos

¢, Como influira el médulo electrénico en el monitoreo de los parametros de
calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021?

¢Como influird los estandares de calidad en el monitoreo de los
parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Perq,
20217

¢ Como influird la recoleccién de datos en el monitoreo de los parametros
de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021?
Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un aplicativo web para optimizar el monitoreo de los
parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Perq,
2021.

1.4.2. Obijetivos especificos

Desarrollar un aplicativo web que permita la interaccién con el moédulo
electrénico para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco — Perq, 2021.

Desarrollar un aplicativo web que permita la aplicacion de estandares de
calidad para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021.

Desarrollar un aplicativo web que permita la recoleccién de datos para el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro

de Pasco — Per0, 2021.



1.5. Justificacién de lainvestigacion

1.5.1. Social

El desarrollo de un aplicativo web para optimizar el proceso de monitoreo
de los pardmetros de calidad del agua potable tendra una trascendencia social en
la regién Pasco ya que al optimizar los tiempos del proceso de monitoreo de los
parametros de calidad del agua potable se aceleraran las actividades y
respuestas dentro de la entidad encargada de la vigilancia y monitoreo logrando
agilizar todas las respuestas en beneficio de los pobladores en torno a los
problemas de salud publica relacionados al consumo del agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco. También segun la (Organizacion Mundial de la Salud,
2006) nos menciona que “El acceso al agua potable es una cuestidon importante
en materia de salud y desarrollo en los ambitos nacional, regional y local” (p.1) es
por ello que la inversion en infraestructura y el correcto seguimiento y
cumplimento de las normas conllevan a una mejor calidad de vida.

1.5.2. Econdmica

El desarrollo de un aplicativo web tiene una justificacion econémica ya que
como la (Organizacion Mundial de la Salud, 2006) menciona:

Se ha demostrado que las inversiones en sistemas de abastecimiento de
agua y saneamiento son econémicamente viables, ya que las reducciones en los
efectos adversos para la salud y las consiguientes reducciones en los costos de
salud superan los costos de la intervencion. (p.1)

Es por ello que la presente investigacion pretende dar un punto de inicio
para futuras investigaciones e inversiones publicas y privadas en torno al
desarrollo de la infraestructura de los servicios de agua inocua para que estas se
apoyen en el uso de las TIC con lo cual se optimizan los procesos y para esta
investigacion en particular el monitoreo del agua potable

1.5.3. Metodoldgica



1.6.

Se optard por un enfoque 4&gil para el disefio, programacién e
implementacion de sistemas de informacién, que facilite el trabajo con
requerimientos cambiantes. Y dentro de todas las metodologias agiles se vio que
la mas adecuada para esta investigacion hacer uso de la metodologia agil
SCRUM, la cual nos permite priorizar los requerimientos mas relevantes
aplicando buenas practicas, priorizando la entrega del proyecto con el mejor
resultado posible y basandose en el recurso humano y dejando de lado la
documentacion y diagramas de metodologias mas complejas.

Limitaciones de la investigacion

Escasos recursos financieros utilizados para la preparacion de reclamos,
informacion y estudios de verificacion. Debido a la pandemia provocada por el
Covid-19, la forma de trabajar en las instituciones ha cambiado drasticamente. El

miedo al cambio y el habito de las tareas tradicionales.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

El presente estudio tiene como marco la referencia, los siguientes trabajos.

2.1.1. A nivel Internacional

113

Erazo Granda (2018) En la investigacion titulada ““Desarrollo € Implementacion
de un Prototipo para la Obtencion y Gestion de la Informaciéon de Parametros
Fisicoquimicos del Agua Aplicado a Acuicultura para la Parroquia Yangana” El
objetivo es desarrollar e implementar un prototipo para gestionar informacion
de potencial de hidrogeno (pH) y temperatura obtenida de sensores, accesible
a través de una aplicacion web, que permita a los usuarios estar informados
de posibles anomalias. Uso de SMS El disefio utilizado es analitico y empirico,
lo que permite analizar el disefio e implementacion de sistemas autbnomos.
Se utilizaron métodos analiticos y empiricos para la elaboracion de prototipos

en el desarrollo de hardware, que permitieron analizar el disefio e

implementacion de sistemas autbnomos, mientras que para el desarrollo de



aplicaciones web se utilizd6 el método agil Extreme Programming (XP). Los
resultados obtenidos en el trabajo de titulacion actual permitieron al propietario
comprender los valores de temperatura y potencial de hidrogeno en el
estanque. Los valores medios de temperatura (15,58 °C) y potencial de
hidrogeno (pH 10,7) obtenidos por los sensores no se encontraban en el rango
medio de valores 6ptimos de temperatura (25,80 °C) y potencial de hidrégeno
(pH 7,6). cultivo de tilapias. En conclusion, la realizacion de los trabajos de
titulacion ha resuelto las cuestiones de investigacion planteadas en el proyecto,
por lo que se recomienda al propietario sustituir el cultivo de tilapia por otro tipo
de cultivo mas adecuado a las condiciones fisico-quimicas del agua. en su
estanque.

Rivera Herrera y Yepez Aroca (2015) En la investigacion titulada “Disefio e
implementacién de un prototipo para la medicién de calidad del agua y control
de la oxigenacion en forma remota orientado a la produccion acuicola.” El
objetivo principal fue optimizar el proceso de medicién mediante el desarrollo
de un prototipo que afecta a un pequefio estanque simulando un acuario,
donde se instal6 el moddulo con sensores. El disefio utilizado fue
experimentalmente inductivo utilizando las siguientes herramientas:
entrevistas profesionales, trabajo de campo. Nuestros pobladores muestran al
Centro de Investigacion de la Estacion Pesquera Cachari ubicado en el recinto
Universitario Babahoyo a seguir el procedimiento para la obtencion de los
datos registrados en la bitacora diariamente. La aplicacién web resultante fue
disefiada para facilitar el acceso a las mediciones obtenidas de méddulos
electronicos conectados a sensores en el estanque para obtener parametros
de calidad del agua.

Nieves et al. (2018) En la investigacion titulada “Desarrollo de una interfaz
grafica para herramientas de calidad de agua”. El objetivo principal es evaluar

las pruebas, para evaluar el correcto funcionamiento del sistema en diferentes



situaciones. Se recomienda que verifique Rserve y Renjin por separado, dado
gue este Ultimo no es compatible con todas las funciones de R. El modelo de
solucion esta construido de tal manera que la informacion se puede guardar
durante la ejecuciéon del algoritmo. Los resultados de todas las ejecuciones
existentes se pueden ver en una plataforma web que incluye un mapa
interactivo que muestra de donde provienen los datos utilizados para la
ejecucion.

e Arévalo Junco. Angee (2018) En la investigacion titulada “Prototipo de un
sistema de monitoreo de calidad del agua subterrdnea en instalaciones de
captacion de una localidad rural del municipio de Tibana — Boyaca” El objetivo
principal es crear un prototipo de bajo costo que pueda monitorear la calidad
del agua subterranea en una cuenca rural en la ciudad de Tibana-Bocaia en
base a parametros de andlisis fisicoquimicos medibles y realizar el monitoreo
en el sitio utilizando sensores conectados a dispositivos I0T. En resumen, la
implementacién de este sistema de monitoreo a través de una aplicacién web
genera alertas en tiempo real que permiten a los agricultores conocer el estado
del agua en sus pozos o cualquier instalacion de recoleccion..

2.1.2. A nivel Nacional

e Jorge Acevedo (2018) En la investigacion titulada “Software Desktop que
optimiza la vigilancia sanitaria de parametros de calidad de agua para consumo
humano” El objetivo general es implementar un software de escritorio para
optimizar el monitoreo higiénico de los parametros de calidad del agua para
consumo humano en la region de Huancavelica. El disefio de investigacion fue
preexperimental, inductivo y deductivo. El método RUP se utiliza para tipos de
investigacion aplicada. Utilizamos un conjunto de 500 formatos y una muestra
aleatoria de 217 formatos. La herramienta utilizada en las entrevistas, el
formulario de registro, llevdé a la conclusion de este estudio utilizando un

software de escritorio optimizado para el monitoreo higiénico de los parametros



de calidad del agua para consumo humano en la zona de Huancavelica,
confirmando la aceptacion de las hipétesis propuestas. con 95% de confianza.
Ledn Marquez (2019) En la investigacion intitulada “Sistema Automatico de
Monitoreo de Mercurio en Tiempo Real en aguas aledafias a Explotaciones
Mineras y Petroleras usando una plataforma loT”. El objetivo principal es crear
un prototipo de un sistema de monitoreo de mercurio en tiempo real en aguas
alrededor de la mineria y la produccion de petréleo utilizando soluciones IoT.
En resumen, la aplicacion de este sistema ayuda a solucionar los problemas
de contaminacion del agua de una forma mas innovadora porque mejora el
control y seguimiento del agua, permitiendo tomar mejores y mas rapidas
decisiones.

Aguirre obregon et al.(2017) En la investigacion titulada “Sistema Web Para el
Seguimiento y Control del Proceso de Parametros de Calidad de Agua y
Ambiente en el Instituto del Mar del Peru (Imarpe) del Ministerio de Produccién
del Peru” El objetivo principal es implementar un sistema en red para el
seguimiento y control de procesos de agua y parametros de calidad ambiental
en el Instituto del Mar del Perd (Imarpe) del Ministerio de la Produccién del
Perd. Un disefilo experimental utilizado cuando un investigador intenta
determinar los posibles efectos de una causa manipulada. Manipulamos las
variables asociadas a la causa para medir el efecto de la variable de interés.
La poblacién que utilizamos es de 25 personas y nuestra muestra es la misma.
La herramienta utilizada fue un cuestionario, y los resultados mostraron que la
implementacién del sistema de red fue eficaz para un mejor control de los
parametros fisico-quimicos del agua y ambientales; la interaccion entre el
sistema de red y los modulos electronicos de arduino mejoré el proceso de
recopilaciéon de datos de la calidad del agua y los parametros ambientales, lo
gue permitio el registro automatico de datos, al tiempo que redujo el tiempo y

el costo, lo que permitié optimizar la recopilacion de datos.
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2.2.

2.1.3. Anivel Local

e No se encontraron trabajos académicos relacionados a la presente
investigacion.

Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Aplicativo web

Un aplicativo web permite a una organizacion a mantener un acceso
constante a los datos para los cuales fueron creados sea el lugar en donde se
encuentre la persona interesada en hacer uso tal y como menciona Morejon
Rivera et al. (2016) “Las aplicaciones web son convenientes para acceder desde
cualquier lugar usando Internet. En vez de crear clientes para diferentes
plataformas, la aplicacién web se escribe una vez y se ejecuta igual en todas
partes”. Las aplicaciones web son también conocidas como web 2.0 y haciendo
referencia a Mohammed Abdul y Ramirez Velarded (2009) nos menciona que:

En comparacion con la web tradicional, la Web 2.0 ofrece mas que una
simple interaccién y participacion del usuario. En estas aplicaciones, los
miembros de la comunidad construyen una reputacion basada en la cantidad y
calidad de sus contribuciones, comparten archivos y varias personas pueden
trabajar simultaneamente a través de interfaces dinamicas y atractivas que
acceden a aplicaciones de escritorio y comparten informacion, a veces en tiempo
real, a través de interfaces de programacion y comunicacion que permite el rapido
desarrollo de nuevas aplicaciones y permite que la comunidad participe en el
etiquetado, la clasificacion y la toma de decisiones. (p.2)

También los (colaboradores de Wikipedia, 2020) mencionan que “Las
aplicaciones web son populares debido a lo practico del navegador web como
cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad
para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software a
miles de usuarios potenciales”

2.2.1.1. Componentes de una aplicacién web.
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Tal y como Pré Concepcion (2010) menciona una web semantica
posee 4 componentes los cuales se mencionan a continuacion:
= Expresa significado: la web semantica proporciona estructura y agrega
semdantica al contenido de la pagina web, creando un entorno en el que
los agentes de software pueden moverse de una pagina a otra y realizar
tareas complejas para los usuarios.
= Acceso a la representacion del conocimiento: la web seméntica aborda
las limitaciones de los sistemas tradicionales de representacion del
conocimiento mediante la creacion de lenguajes de reglas expresivos que
permiten un razonamiento amplio en toda la web.
= Ontologias: Ayudan a que las computadoras sean mas Utiles. La Web
Semantica amplia la Web actual con conocimiento formalizado y datos
procesados por computadoras. Son capaces de buscar y procesar
informacion relacionada con un problema de interés, informacion que los
programas deben modelar de manera coherente. Las ontologias modelan
todas las entidades y relaciones en un dominio. Las ontologias son
necesarias para la representacién del conocimiento. La clave de las
ontologias es la capacidad de compartirlas, lo que aumenta su eficiencia
e interoperabilidad. Pero también es posible que dos organizaciones
diferentes utilicen dos nombres diferentes para identificar el mismo
concepto y, dado esto, la capacidad de relacionar (mapear) un término con
otro es fundamental para mantener los beneficios de la Web Semantica.
= Agentes: El poder real de la Web Semantica se conoce cuando los
agentes son capaces de procesar contenido semantico para recopilar,
procesar informacion en la Web e intercambiar resultados con otros
agentes.

2.2.1.2. Arquitecto de una aplicacion web.
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En la actualidad la arquitectura basada en tres capas para una
aplicaciéon web es la més utilizada tal y como nos menciona Garcia

Gonzélez (2010):

¢ Cliente: Contiene componentes de usuario que son unicos para cada
componente de usuario. Esta es una légica e interfaz de aplicacion
especifica del usuario.

e Aplicacion: Crea un entorno multiusuario y mantiene partes
compartidas de la aplicacion. Las operaciones con uso intensivo de
datos deben operar a este nivel. La coordinacion de transacciones
(operaciones multiusuario) también puede tener lugar aqui.

¢ Almacenamiento: Esto es a nivel de base de datos. Especificamente
proporciona servicios de persistencia de datos de aplicaciones y

permite procesar grandes cantidades de datos.

Figura 1. Arquitectura de tres capas - Aplicaciones web

/a4

Fuente: (Garcia Gonzalez, 2010) — Arquitectura para aplicaciones web
2.2.2. Parametros de calidad de agua.

Son factores o indicadores que nos permiten mediar la calidad del agua
potable. Seguin Minaya (2017) menciona que existen tres tipos de parametros las
cuales se listan a continuacion:

e Parametros fisicos: en ella se puede encontrar a la temperatura,

transparencia, solidos disueltos, sélidos en suspension, turbidez y

conductividad.

13



2.3.

e Parametros Quimicos: En ella se puede encontrar a la potencial de
hidrogenos (pH), oxigenos disueltos, la cantidad total del oxigeno
disuelto, nitratos y nitrato amoniacal.

e Parametros microbiolégicos: En ella se puede encontrar a los
coliformes fecales.

2.2.3. Agua Potable
Segun Organizacion de las Naciones Unidas (2019) “Agua destinada al
consumo humano. Se refiere a todo tipo de agua, ya sea en su estado original o
después de haber sido tratada, destinada para beber, cocinar, preparar alimentos
o para otros fines domésticos y comerciales, independientemente de su origen o
de si se suministra mediante una red de distribucién, en camiones cisterna,
embotellada o envasada”
Definicion de términos bésicos
¢ Algoritmo:
Es una secuencia de pasos con la finalidad de solucionar una problematica para
la cual fue programada.
¢ Aplicativo Web:
Son aplicaciones a las que los usuarios pueden acceder a través de un
navegador.
e Chatbot:
Los chatbots son aplicaciones informaticas basadas en inteligencia artificial que
te permiten simular una conversacion humana y responder automaticamente a
tus preguntas o consultas mas habituale.
e Responsive:
Es un disefio de app responsive y se puede adaptar a PC, portatil, tablet o movil
sin ningun problema.

¢ Optimizar:

14



Es una accién encaminada a mejores resultados, mayor eficiencia o mayor
eficiencia en el desempefio de una tarea.

e Proceso:
Es una serie de acciones relacionadas con una cierta l6gica encaminadas a
lograr un determinado resultado.

e Modelo de negocio:
Estas son las sefias de identidad de cualquier organizacién que hacen posible
el trabajo del dia a dia.

¢ Stakeholder:
Estas son las personas o usuarios finales del sistema de informacién.

e BackUp:
Es una copia de seguridad de los datos almacenados en la base de datos..

e PHP:
Es un lenguaje de programacion que permite programar modulos y tareas en un
sistema de informacion.

e Base de datos: Es un conjunto de datos que pertenecen a un mismo contexto
y se almacenan sistematicamente para su uso posterior.

e HTML:
Es un lenguaje de marcado para el desarrollo de paginas web. Estos son
acronimos que corresponden al lenguaje de marcado de hipertexto, es decir.
Lenguaje de marcado de hipertexto.

¢ CSS:
Es un lenguaje de disefio gréfico utilizado para definir y crear representaciones
de documentos estructurados escritos en lenguajes de marcado.

e JavaScript:
JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, un dialecto del

estandar ECMAScript.
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2.4.

2.5.

e Metodologia Scrum:
Es un método de trabajo flexible ampliamente utilizado en entornos técnicos
para cumplir rApidamente con los requisitos de la organizacion.

e Software:

Programas y rutinas que permiten a una computadora realizar ciertas tareas..

Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipoétesis General

El desarrollo de un aplicativo web optimiza el monitoreo de los pardmetros
de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Perq, 2021.

2.4.2. Hipbétesis Especificas

La interaccion entre el aplicativo web y el modulo electrénico mejorara el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Peru, 2021.

El desarrollo del aplicativo web permitird la adecuada aplicacién de los
estandares de calidad el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021.

El desarrollo del aplicativo web permitird optimizar la recoleccion de datos
en el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de
Cerro de Pasco — Peru, 2021.

Identificacion de Variables
2.5.1. Variables independientes

Aplicativo web.

2.5.2. Variables dependientes

Monitoreo de los parametros de calidad del agua potable.
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2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

INDEPENDIENTE

Aplicativa web

Modulo
Electronico

Estandares de
calidad

Racoleccion de
datos

M* de datos correctos enviados de los
parametros fisico guimico del agua vy
ambiente.

&Mil parametros comrectamente
enviados, que tendencia de calidad le
satisface?

Tiempo de proceso de informacion de
datos

DEPENDIENTE

Monitoreo de los
parametros de
calidad del agua
potable

Seguridad
Escalahbilidad
Confiabilidad

Adaptabilidad

M* de ingresos de usuarios no
autorizados

M* de incidencias en &l rendimiento del
aplicativo

M* de registros almacenados

Usabilidad del aplicativo

Fuente. Elaboracion propia
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3.1.

CAPITULO llI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

“El tipo de investigacion que se efectuard, serd en base al enfoque
cuantitativo; en ese sentido, la investigacién esta orientada al tipo aplicativo, la
investigacion aplicada recibe el nombre de investigacion practica o empirica, que
se caracteriza porque busca la aplicaciéon o utilizaciébn de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y
sistematizar la practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los
resultados de investigacion que da como resultado una forma rigurosa,
organizada y sistematica de conocer la realidad.” (Vargas Cordero, 2009)

El propésito de este estudio es comprender por qué la aplicacion de
soluciones en la realidad, mas que el desarrollo de una teoria general, tiene un
proposito practico, concreto e inmediato, por qué pretende plantear y resolver una

cuestion amplia. tiene validez universal.
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3.2.

3.3.

3.4.

Este partir4 de situaciones reales que representen un problema especifico
para describir cdmo o por qué ocurre una situacibn o evento, dando como
resultado nuevas soluciones a diversos problemas especificos a través de
investigaciones para buscar conclusiones Demostracion para recolectar
parametros de agua un nuevo sistema de red.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacién se aplica y requiere una evaluacion del éxito de
una intervencion, tratamiento o solucién de un problema, siempre que este Ultimo
nivel de intervencion se lleve a cabo en una unidad de investigacion o poblacién
de estudio para lograr un resultado positivo. transforma activamente la realidad.
Métodos de investigacion

Para ello es importante la metodologia, que es el estudio sistematico de
todos los métodos que utiliza la ciencia para explicar mejor la realidad
describiendo o analizando y evaluando métodos de investigacion.

Disefio de investigacion

En la presente investigacion se aplicard el disefio experimental, seguin
Salgado (2007) “los disefios experimentales se utilizan cuando el investigador
pretende establecer el posible efecto de una causa que se manipula. En ese
sentido se manipulara las variables, vinculadas a las causas, para medir el efecto
gue tienen en otra variable de interés, permitiendo establecer un grado de
confianza predefinido para determinar la causa —efecto” (Hernandez Sampieri,
2014)

Por lo tanto, la presente investigacion se ha centrado en desarrollar un
aplicativo web para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco, analizando diferentes causales o con ellas sus
consecuencias al cual conlleva dicha problemética. Por lo que se tiene como

principal objetivo, agilizar el proceso de recoleccion de parametros de calidad de
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3.5.

agua y ambiente mediante un médulo electrénico, que se vera reflejado a través
de un sistema web.
Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

Para la presente investigacion se adopta como poblacion al total de
distritos los cuales componen la ciudad de Cerro de Pasco los cuales son:
Chaupimarca, Yanacancha y Simoén Bolivar.

Tabla 2. Poblacion

N° POBLACION CANTIDAD
1 Puesto de Salud de Uliachin 7
2 Puesto de Salud de Tupac Amaru 5
3 Puesto de salud de Virgen de Fatima 8
4 Puesto de Salud de Paragsha 5
TOTAL 25

Fuente. Elaboracion propia

3.5.2. Muestra

La muestra a tomarse esta compuesta por los puestos de salud situados
en cada distrito. Para el distrito de Chaupimarca s tomara en cuenta el Puesto de
Salud de Uliachin y El puesto de Salud de Tupac Amaru, para el distrito de
Yanacancha se tomara como referencia el puesto de salud de Virgen de Fatima
y para el distrito de Simén Bolivar se tomara como referencia el puesto de Salud
de Paragsha. Haciendo un Total de 4 puestos de salud.

El muestreo tomado en cuenta para la investigacion es la del muestro no
probabilistico del tipo intencional. La cual la seleccionamos basandonos en las
ideas de (Otzen & Manterola, 2017) donde nos mencionan que “Permite
seleccionar casos caracteristicos de una poblacion limitando la muestra sélo a
estos casos. Se utiliza en escenarios en las que la poblacion es muy variable y

consiguientemente la muestra es muy pequefa”.
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N° POBLACION CANTIDAD

1 Puesto de Salud de Uliachin 7
2 Puesto de Salud de Tupac Amaru 5
3 Puesto de salud de Virgen de Fatima 8
4 Puesto de Salud de Paragsha 5
TOTAL 25

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para obtener los datos y la informacion de este estudio, utilizamos.
Técnicas:
e Encuestas
3.7. Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los métodos utilizados para presentar los datos obtenidos durante la
investigacion son los siguientes:
* Graficos.
* Tablas
* llustraciones.
3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
El software estadistico que se utilizara para apoyar el procesamiento de
datos seréa el paquete estadistico SPSS, ya que permite el analisis de diversas
variables (estadistica descriptiva e inferencial):
* En cuadros con frecuencias y porcentajes
* Digitalizacion de datos

* En grafico circular
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3.9. Tratamiento Estadistico
En el procesamiento de datos estadisticos, las estadisticas descriptivas se
utilizan para ayudar a describir, presentar y resumir datos. La inferencia
estadistica también se utilizara para la prueba de hipétesis.
3.10. Orientacién ética filoséficay epistémica
Se priorizara la proteccién del medio ambiente, la diversidad cultural y los
procesos ante cualquier impacto negativo generado por las actividades de la

investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

Este trabajo de investigacién estudiara los puntos de salud de Cerro de
Pasco en cada region:

Para el distrito de Chaupimarca se tomara en cuenta el Puesto de Salud
de Uliachin y El puesto de Salud de Tupac Amaru, para el distrito de Yanacancha
se tomara como referencia el puesto de salud de Virgen de Fatimay para el distrito

de Simén Bolivar se tomara como referencia el puesto de Salud de Paragsha.

Figura 2. Ubicacion de Puesto de Salud de Uliachin
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Figura 4. Ubicacidn del Puesto de Salud de Virgen de Fatima

V ;;alud
Puesto De Salud Virgen Del Rose  Q b ¥4 Restaurantes | kQ Hoteles (@) Actividades 0 Estaciones de transp... P Estacionamientos =
% - — :
QCLINICA HYS PASCO
= (_:Ilmca Gonzaleso
[GRE N E 21
1 PJ COLUMNA
PASCO SECTOR 4
1 DE MAYO R Y 3 15
PJ COLUMNA
PASCO SECTOR 3
URB BARRIO 3 4
YANACANCHA 2/ 0
A
9 8
R 2 42
AH ARTURO 37
. . ROBLES 25
Puesto De Salud Virgen Del Rosario MORALES | 15
2 PJ COLUMNA Puesto De Salud
5.0 % * 1 opinion ” PASCO SECTOR 1 Virgen Del Rosario
Médico
ve
[
— ~ ~
0} URB BARRIO
QO @O @ ®
N S 2
Indicaciones ~ Guardar Cerca Enviaral  Comparti = ac)
teléfono ) N MOQUEGUA [101]
J
21\ Mopal Pasco S A@
AC M W Jirgn Do, 1
@ Central 108, Cerro De Pasco 19001 SALUD-ODONTOPEKES N0 May, B iy Arco Cerro de Pasco
Estadio'DanieliA. Carfione YD AHTAHUANTINSUYO
(©  Abierto- Cierraalas 2000 v tal N ealef )
9 o chmica STEO
. i L
ese  BQF2+HC Cerro De Pasco - F g 8T
e oH| Hotel'lmperial [ 1522 0
oo [N et ® Google
4]  Enviaral teléfono R =0 AMARL B =
= SO G
= Centro De Salud PARAGSHA Q X ¥{ Restaurantes leQ Hoteles [ Actividades B Estaciones de transp. O P Estacionamientos =
o s L o
o)
M’”?”av paragshav -~ Aesaniaad PNP Pasco
Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion
: Hotel Las Torres
Cementario de Jose 9
Carlos Mariategui & s
= <3 CELAP - PASCO
X ; Clinica Gonzales € Q
N ~ Grifo Corp Faby@ Consorcio AnvisTA nk 5 57
S Corasma SCRL ' P4 COLUMNA
: - PASCO SECTOR 4
Mo - 1 DE MAYO g 1s
o LADP Monte Gerezim RGE
Py COLUMNA
Centro De Salud PARAGSHA uns ose PASCO SECTOR 3
Ry Centro De Salud 3 3
Hospital Q uiRRER ’,,ARAGSM AR Lo AR
“ = 7
s
Trnas b Centro Poblado L 95 2
—~ = , —~ - 332 s PARA 57
@ @©® @ & SN e i agrime 5
A Rt N & Ce,,odepasmv MORALES |15 = 3 365
Indicaciones ~ Guardar Cerca Enviaral  Compartir R PJ COLUMNA 5
teléfono > c PASCO SECTOR 1
Cerro De
@ 8PHM+59C, Avenida El Minero, Cerro De Pasco Mineria 9 Pasco
o001 METROERIA
. Direccion Regional
£]  Enviaralteléfono il — e
MOQUEGUA
eN - e 9 2% K J jiron moquegua
@  Reclamar este negocio le Al Plaraoaic) e chaupimarca
DE ALTOS aza Daniel
© copes [BIEEEH Uy avore’ AlcidezCarrion W | " Won D8l gyt o o
[  Agregar una etiqueta ec an Zocgle 3 " R
| CORNELIO Estadio Dani€l)A. Carfion, AH TAHUAN
T o Datos del maps ©.2022__peri  Condiciones _Frivacidsd _Enviar comentario 500 mi_—

24



4.1.1. Andlisis para el aplicativo Web

Figura 6. Acceso al Sistema en Bizagi
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4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Se aplico la encuesta a 25 trabajadores esta compuesta por los puestos
de salud situados en cada distrito. Para el distrito de Chaupimarca s tomara en
cuenta el Puesto de Salud de Uliachin y El puesto de Salud de Tupac Amaru, para
el distrito de Yanacancha se tomara como referencia el puesto de salud de Virgen
de Féatima y para el distrito de Simdn Bolivar se tomara como referencia el puesto
de Salud de Paragsha. Haciendo un Total de 4 puestos de salud el resultado fue
el siguiente.

1. ¢Siente usted que el aplicativo web garantiza la seguridad de sus datos
ingresados?

¢Siente usted que el aplicative web
garantiza la seguridad de sus datos

ingresados?
Frecuencia  Porcentaje
Valido  Regular 2 8.0
Bueno 10 40,0
Excelente 13 520
Total 25 1000

¢ Siente usted que el aplicativo web garantiza la seguridad de sus datos ingresados?
O Regular
HBueno
[ Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 52% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 40%
encuestados aprueban con la calificacion de bueno La aplicacion web
garantiza la seguridad durante la entrada de datos. Por otro lado, el 8%

de los encuestados lo valora a menudo por falta de explicacion.
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2. ¢El aplicativo web es seguro contra los ataques informaticos?

¢El aplicativo web es seguro contra
los ataques informaticos?

Frecuencia  Paorcentaje

Valido  Bueno 12 48,0
Excelente 13 52,0
Total 25 100,0

¢ El aplicativo web es seguro contra los ataques informaticos?

EBueno
EExcelents

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 52% de los
encuestados aprueban con la calificacién de excelente y 48% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que el aplicativo web es seguro contra
los ataques informaticos.

3. ¢Lainformacién de ayuda propuesta por este aplicativo es atil?

¢Lainformacion de ayuda propuesta
por este aplicativo es Gtil?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Excelente 25 100,0

Conclusién: EI 100% de los trabajadores mencionan que la La informacion de

ayuda de esta aplicacion sera muy util.

4. ¢De acuerdo a su experiencia considera que sistema es adaptable a sus

necesidades laborales?
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iDe acuerdo a su experiencia
considera que sistema es adaptable
a sus necesidades laborales?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Bueno 11 440
Excelents 14 56,0
Total 25 100,0

¢De acuerdo a su experiencia considera que sistema es adaptable a sus necesidades laborales?

EHBueno
[JExcelente

Conclusion: Del 100% de los trabajadores observo que el 56% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 44%
encuestados aprueban con la calificacion de bueno que segun su
experiencia, cree gue el sistema satisface sus necesidades de trabajo.

5. ¢Lainformacién ingresada es procesada correctamente?

éLainformacion ingresada es
procesada correctamente?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Bueno 12 480
Excelente 13 52,0
Total 25 100,0
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iLa informacidn ingresada es procesada correctamente?

O Bueno
W Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 52% de los
encuestados aprueban con la calificacién de excelente y 48% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que la informacién ingresada es
procesada correctamente.

¢Siente usted que la informacion esta siempre disponible?

i Siente usted que la informacion
esta siempre disponible?

Frecuencia Forcentaje

Valido  Regular 7 22,0
Bueno a8 32,0
Excelente 10 40,0
Total 25 100,0

¢ Siente usted que la informacién esta siempre disponible?

E regular
[l Bueno
[ Excelente
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Conclusion: Del 100% de los trabajadores observo que el 40% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 32% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que el que la informacion esta siempre
disponible. Mientras que el 28% de los encuestados lo califican de manera
regular por falta de explicacion.

¢El Aplicativo web es compatible con los navegadores web?

¢El Aplicativo web es compatible con
los navegadores web?

Frecuencia = Porcentaje

Valido  Bueno 12 420
Excelents 13 52,0
Total 25 100,0

¢El Aplicativo web es compatible con los navegadores web?

[JBueno
[ Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 52% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 48% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que el Aplicativo web sea compatible
con los navegadores web.

¢El Aplicativo web es de facil uso para el ingreso y lectura de informacion?

¢El Aplicativo web es de facil uso
para el ingreso y lectura de
informaciéon?

Frecuencia Forcentaje

Valido  Regular 1 4.0
Bueno 13 52,0
Excelente 11 44,0
Total 25 100,0
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El Aplicativo web es de facil uso para el ingreso y lectura de informacion?
E Regular
[ Bueno
O Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 44% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 52%
encuestados aprueban con la calificacidn de bueno que el Aplicativo web
es de facil uso para el ingreso y lectura de informacién. Mientras que el
4% de los encuestados lo califican de manera regular por falta de
explicacion.

9. ¢Los datos registrados por el médulo electrénico son los correctos?

iLos datos registrados por el modulo
electronico son los correctos?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Bueno ] 36,0
Excelente 16 G40
Tatal 25 100,0

¢Los datos registrados por el médulo electrénico son los correctos?

[ Bueno
W Excelente
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Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que él 64% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 36% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que los datos registrados por el modulo
electronico son los correctos.

10. ¢Siente usted que el sistema web da los célculos exactos de los datos

registrados?

iSiente usted que el sistema web da
los calculos exactos de los datos
registrados?

Frecuencia Porcentaje

Walido Malo 1 4.0
Regular 10 40,0
Bueno 13 520
Excelente 1 4,0
Total 25 100,0

¢ Siente usted que el sistemaweb da los calculos exactos de los datos registrados?

Cmalo

M Regular
@ Bueno

E Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 4% de los
encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 52% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que el sistema web da los célculos
exactos de los datos registrados. Mientras que el 40% de los encuestados lo
califican de manera regular y el 4% califican de manera malo.

11. ¢ Mil pardmetros correctamente enviados sirven para tener un buen control?
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¢Mil parametros correctamente
enviados sirven para tener un buen
control?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Malo 3 12,0
Regular 12 480
Bueno 10 40,0
Total 25 100,0

¢Mil parametros correctamente enviados sirven para tener un buen control?

OMalo
I Regular
[ Bueno

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 40% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que mil parametros correctamente
enviados sirven para tener un buen control. Mientras que el 48% de los
encuestados lo califican de manera regular y el 12% califican de manera malo.

12. ¢ Los datos ingresados cumplen los estandares de calidad?

éiLos datos ingresados cumplen los
estandares de calidad?

Frecuencia  Porcentaje

Valido  Bueno 11 440
Excelents 14 56,0
Total 25 1000
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¢Los datos ingresados cumplen los estandares de calidad?

W Bueno
[JExcelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 56% de los
encuestados aprueban con la calificacién de excelente y 44% encuestados
aprueban con la calificacién de bueno que los datos ingresados cumplen los
estandares de calidad.

13. ¢ Siente usted que es eficiente en procesar los datos ingresados al sistema?

éSiente usted que es eficiente en
procesar los datos ingresados al
sistema?

Frecuencia Forcentaje

Valido Bueno 16 64,0
Excelente =] 36,0
Total 25 100,0

¢ Siente usted que es eficiente en procesar los datos ingresados al sistema?

OBueno
W Excelente

Conclusién: Del 100% de los trabajadores observo que el 36% de los

encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 64% encuestados
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aprueban con la calificacién de bueno capacidad para procesar de manera
efectiva los datos ingresados en el sistema..
14. ;Cree usted que el sistema web devuelve la informacion de forma réapida?

¢Cree usted que el sistema web
devuelve la informacion de forma
rapida?

Frecuencia Forcentaje

Valido  Regular L] 20,0
Bueno 11 440
Excelents 2] 36,0
Total 258 100,0

¢ Cree usted que el sistema web devuelve la informacion de forma rapida?
@ Ragular
M Bueno
M Excelente

Conclusion: Del 100% de los trabajadores observo que el 36% de los
encuestados aprueban con la calificacién de excelente y 44% encuestados
aprueban con la calificacion de bueno que el sistema web devuelve la
informacién de forma rapida. Mientras que el 4% de los encuestados lo
califican de manera regular por falta de explicacion.

Por lo tanto, con la encuesta realizada podemos desarrollar un aplicativo
web para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la

ciudad de Cerro de Pasco con la informacién obtenida.
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4.3.

Prueba de Hipotesis

H1: La interaccidén entre el aplicativo web y el mdédulo electrénico mejorara el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Pert, 2021.

Ho: La interaccion entre el aplicativo web y el médulo electrénico no mejorara el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Peru, 2021

Ha: La interaccion entre el aplicativo web y el modulo electrénico mejorara el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Peru, 2021

Presentando los resultados notamos que del 100% de los trabajadores se observa
gue él 64% de los encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 36%
encuestados aprueban con la calificacién de bueno que los datos registrados por
el médulo electrénico son los correctos por lo tanto aceptamos la hip6tesis alterna
“La interaccion entre el aplicativo web y el mddulo electronico mejorara el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Peru, 2021”

H2: El desarrollo del aplicativo web permitird la adecuada aplicacion de los
estandares de calidad el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021.

Ho: El desarrollo del aplicativo web no permitird la adecuada aplicacion de los
estandares de calidad el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021

Ha: El desarrollo del aplicativo web permitird la adecuada aplicacion de los
estandares de calidad el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021.

Presentando los resultados notamos que el 100% de los trabajadores mencionan

gue la informacién de ayuda propuesta por este aplicativo sera muy (util.
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4.4,

Aceptando la hipétesis alterna “El desarrollo del aplicativo web permitira la
adecuada aplicacion de los estandares de calidad el monitoreo de los parametros
de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco — Peru, 2021”
H3: El desarrollo del aplicativo web permitira optimizar la recoleccién de datos en
el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Pert, 2021.
Ho: El desarrollo del aplicativo web no permitira optimizar la recoleccién de datos
en el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de
Cerro de Pasco — Perq, 2021
Ha: El desarrollo del aplicativo web permitira optimizar la recoleccion de datos en
el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Peru, 2021.
Presentando los resultados notamos que del 100% de los trabajadores observo
gue el 36% de los encuestados aprueban con la calificacion de excelente y 44%
encuestados aprueban con la calificacion de bueno que el sistema web devuelve
la informacién de forma rapida. Mientras que el 4% de los encuestados lo califican
de manera regular por falta de explicacion. Por lo tanto, la hipétesis alterna se
acepta “El desarrollo del aplicativo web permitira optimizar la recoleccién de datos
en el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de
Cerro de Pasco — Peru, 2021”
Discusién de resultados

Andlisis descriptivo de los datos recolectados para el desarrollo de una
aplicacion web para el monitoreo de parametros de calidad de agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco, Perl en el afio 2021. Los datos positivos obtenidos
logran los objetivos establecidos y fundamentan las hipétesis planteadas.
Primera Hipotesis:
La interaccion entre la aplicacion web y el médulo electrénico mejora el monitoreo

de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco. El
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64% de los encuestados otorgd una calificacion de excelente, por lo que el
monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro
de Pasco es aceptable.
Segunda Hipotesis:
El desarrollo de una aplicacion web permite la correcta aplicacion de los
estandares de calidad para monitorear los parametros de calidad del agua potable
en la ciudad de Cerro de Pasco, Peru, en el 2021 observamos que el 100% de los
trabajadores mencionaron un buen monitoreo.
Tercera Hipotesis:
El desarrollo de la aplicacion web permite optimizar la toma de datos en el
monitoreo de pardmetros de calidad de agua potable en la ciudad de Cerro de
Pasco, Peru en el afio 2021 y presentando los resultados observamos que del
100% de los trabajadores observados el 36% de los trabajadores encuestados, el
44% de los encuestados lo calific6 como excelente y el 44% de los encuestados
lo calific6 como un favor y el sistema de red devolvié rdpidamente la informacion.
Guiandonos de la Tesis Aguirre, Carrasco y Garay (2021) en su trabajo de
investigacion tuvo como resultado “demostraron que la implementacion del
sistema web resulta eficiente para un mejor control de parametros fisico quimicos
del agua y ambiente; que la interaccion del sistema web y el mddulo electronico
arduino mejora el proceso de captura de datos de los parametros de calidad de
agua y ambiente permitiendo el registro automatico de datos, asi como la

reduccion de tiempo y costos, lograndose optimizar la recoleccion de datos”
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CONCLUSIONES
Las conclusiones del presente trabajo de investigacion en base a los objetivos

fueron las siguientes:

Se cumplieron satisfactoriamente los objetivos propuestos, y se desarrollé una
aplicacion web para optimizar el monitoreo de los parametros de calidad del agua en la
poblacién de estudio. También nos permite utilizar criterios de calidad para optimizar

nuestra investigacion. Recolectar datos para asegurar un buen monitoreo.

La interaccion entre la aplicacién web y el modulo electrénico mejora el monitoreo
de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco. El 64%
de los encuestados otorgé una calificacion de excelente, por lo que el monitoreo de los

pardmetros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco es aceptable.

El desarrollo de una aplicacién web permite la correcta aplicacion de los estandares
de calidad para monitorear los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de
Cerro de Pasco, Perq, en el 2021 observamos que el 100% de los trabajadores

mencionaron un buen monitoreo.

El desarrollo de la aplicacién web permite optimizar la toma de datos en el monitoreo
de parametros de calidad de agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco, Peru en el
afo 2021 y presentando los resultados notamos que del 100% de los trabajadores
observé, 36 El % de los trabajadores encuestados evalué el rapido retorno de la

informacion del sistema de red como excelente, pero el 44% - como bueno.



RECOMENDACIONES

Se requiere mantenimiento del médulo electronico cada 6 meses, en caso de
falla técnica del médulo electrénico se asignara una persona capacitada para
recolectar pardmetros de calidad del agua y ambiental como plan de
contingencia.

Usar como base el estudio aplicativo web para el monitoreo de los parametros
de calidad del agua potable para otras instituciones.

Se recomienda capacitacibn a los que interactian con el aplicativo cada

semana.
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Matriz de Consistencia

Tema: Desarrollo de un aplicativo web para el monitoreo de los parametros de calidad del agua potable en la ciudad de Cerro de Pasco

— Per, 2021.

¢El desarrollo de wun
aplicativo web puede
optimizar el monitoreo de
los parametros de calidad
del agua potable en la
ciudad de Cerro de Pasco
— Perq, 20217

¢ Cémo influird el médulo
electrénico en el
monitoreo de los
parametros de calidad
del agua potable en la
ciudad de Cerro de
Pasco — Perq, 20217

¢Coémo influird los
estandares de calidad en
el monitoreo de los
pardmetros de calidad
del agua potable en la
ciudad de Cerro de
Pasco — Pera, 20217

¢Coémo influird la
recoleccion de datos en

Desarrollar un aplicativo
web para optimizar el
monitoreo de los
parametros de calidad del
agua potable en la ciudad
de Cerro de Pasco — Perd,
2021

Desarrollar un aplicativo
web que permita la
interaccién con el médulo
electrénico para el
monitoreo de los
pardmetros de calidad del
agua potable en la ciudad
de Cerro de Pasco — Per(,
2021.

Desarrollar un aplicativo
web que permita la
aplicacion de estandares
de calidad para el
monitoreo de los
parédmetros de calidad del
agua potable en la ciudad
de Cerro de Pasco — Perd,

El desarrollo de un aplicativo
web optimiza el monitoreo de
los parametros de calidad del
agua potable en la ciudad de
Cerro de Pasco — Per(, 2021.

La interaccion entre el
aplicativo web y el mddulo
electrénico mejorara el
monitoreo de los pardmetros
de calidad del agua potable en
la ciudad de Cerro de Pasco —
Peru, 2021.

El desarrollo del aplicativo web
permitird la adecuada
aplicacion de los estandares de
calidad el monitoreo de los
parametros de calidad del agua
potable en la ciudad de Cerro
de Pasco — Per(, 2021.

El desarrollo del aplicativo web
permitira optimizar la

Aplicativo web

Monitoreo de

parametros
calidad del
potable.

los
de
agua

-Médulo
Electrénico

-Estandares
de calidad.

-Recoleccién
de datos

-Seguridad

Escalabilidad

-Confiabilidad

Adaptabilidad

Tipo de la Investigacion.

El tipo de investigacion a desarrollarse es Aplicada,
ya que con el desarrollo de un aplicativo web
pretendemos dar soluciéon a problemas inmediatos
dentro del entorno de la ciudad de Cerro de Pasco
siendo conocedores del impacto positivo que tienen
las soluciones tecnolégicas en todos los sectores
productivos.

Disefio de la Investigacién.

El disefio de investigacion que adoptamos para la
investigacion es la experimental; especificamente el
experimento puro, haciendo referencia a (Hernandez
et al., 2013) que nos menciona que “Estos disefios
llegan a incluir una o mas variables independientes y
una o mas dependientes. Asimismo, pueden utilizar
prepruebas y pospruebas para analizar la evolucién
de los grupos antes y después del tratamiento
experimental” (p. 141).

También se hara uso de la medicién preprueba —
posprueba a los grupos que sean pertinentes para
establecer un control en el experimento

Métodos de la Investigacion.

Se hace uso del método de investigacion
experimental, de modo tal que se pretende dar
soluciéon a una problematica que para la presente
investigacion es el monitoreo de los parametros de




el monitoreo de los
parametros de calidad
del agua potable en la
ciudad de Cerro de
Pasco — Perq, 20217

2021.

Desarrollar un aplicativo
web que permita la
recoleccién de datos para
el monitoreo de los
parametros de calidad del
agua potable en la ciudad
de Cerro de Pasco — Perd,
2021.

recolecciéon de datos en el
monitoreo de los pardmetros
de calidad del agua potable en
la ciudad de Cerro de Pasco —
Peru, 2021.

calidad de agua potable en la ciudad de Cerro de
Pasco.




Instrumento

Variable Dependiente: Monitoreo de los pardmetros de calidad de agua
potable.

Valores de la Escala

Dimensiones Indicadores Excelente | Bueno | Regular | Malo

4 3 2 1

N° de ingresos de usuarios no autorizados

1. ¢ Siente usted
gue el aplicativo

. web garantiza la
Seguridad | sequridad de sus
datos ingresados?

2. ¢El aplicativo
web es seguro
contra los ataques
informéticos?

N° de incidencias en el rendimiento del aplicativo

3. ¢ La informacion
de ayuda
propuesta por este

Escalabilidad | @Plicativo es util?

4. ¢ De acuerdo a
Su experiencia
considera que
sistema es
adaptable a sus
necesidades
laborales?

N° de registros almacenados

5. ¢La informacion

. ingresada es
Confiabilidad | procesada

correctamente?

6. ¢Siente usted
que la informacion
esta siempre
disponible?

Adaptabilidad. | Usabilidad del aplicativo

7. ¢ El Aplicativo
web es compatible
con los
navegadores web?

8. ¢ El Aplicativo
web es de féacil uso
para el ingreso y
lectura de
informacién?




Variable Independiente: Aplicativo Web

N° de datos correctos enviados de los parametros
Modulo fisico quimico del agua y ambiente

9. ¢ Los datos
registrados por el
modulo electrénico
son los correctos?

Electrénico

10. ¢ Siente usted
que el sistema web
da los calculos
exactos de los
datos registrados?

¢Mil pardmetros correctamente enviados, que
tendencia de calidad le satisface?

11. ¢ Mil
parametros
correctamente
Estandares de | enviados sirven
. para tener un buen
Calidad. control?

12. ¢ Los datos
ingresados
cumplen los
estandares de
calidad?

Recoleccion | Tiempo de proceso de informacion de datos

de datos 13. ¢ Siente usted
que es eficiente en
procesar los datos
ingresados al
sistema?

14. ; Cree usted
que el sistema web
devuelve la
informacion de
forma réapida?




Prueba de Funcionamiento

Figura 9. Reporte Pantalla principal
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Administrator

LISTA REPORTES

COMPONENTS

LISTADO DE REPORTES
Emp
8 e FrierEne
1R institucior # Resolucion Descripcion Unidad Depariamento Provincia Distrito Estado Accion
Operativa
RDA
N°0O1- §Esolurim1 o =
1 0GD- - . R Pasco Pasco Yanacancha [ ]
aneamiento asca
DIGESA- e Ag =
PASCO fefess
RDA
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NO0O2. Sesoucwan e
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DiEsa dar:am\&n o asco .
e Agua
PASCO “

Figura 10. Nuevo Reporte

a Hizrian .
Administrator
DATOS DE LA RESOLUCION DE LA OPERATIVO

‘COMPONENTS Resolucion Departamento

Empleados Ingr a resolucion el departamento
B Reportes Descripeion Provincia
Ingrese |a descripcion a provincia
1B Institucion

Unidad Operativa

ingrese la unidad operativa el distrito

Institucion

ingrese la Institucion

Figura 11. Reportes rellenados

Q  Buscar..

Hizrian

Administrator

DATOS DE LA RESOLUCION DE LA OPERATIVO

COMPONENTS Resolucion Departamento

Ingresa la resolucion ings

. el departamento

8 Empleados

B Reportes Descripcion Provincia

Ingrese Ia descripcion a provincia

1A Institucion
Unidad Operativa Distrito

ingrese la unidad operativa el distrito

Institucion

ingrese la Institucion




Figura 12. Detalle Operativo

Q, Buscar_.

Hizrian

Administrator

DETALLE DEL OPERATIVO

COMPONENTS

PERSONAL ENCARGADO FECHA
8% Empleados

Ingresa el nombre dd/mm/aaza =]

E Reportes

OBSERVACIONES DOCUMENTO DE INFORME

Instituci ; -

iR Istitucion Ingrese osapelico Ninguno. voselec.

INFORME

OPERATIVO

ingrese la Direccion .

LABORATORIO

ha de nacimiento

ingrese laf

Guardar Cancelar

Figura 13. Detalle Operativo Rellenado

Q, Buscar_.

Hizrian

Administrator

DETALLE DEL OPERATIVO

COMPONENTS
PERSONAL ENCARGADO FECHA
Empleados
Ingresa el nombre dd/mm/aaza =]
E Reportes
OBSERVACIONES DOCUMENTO DE INFORME
Institucion ) o
i Ingrese los apellido Ninguno...ivo selec.
INFORME OPERATIVO

ingrese la Direccion B

LABORATORIO

ha de nacimiento

ingrese lafe

Guardat Cancelar




Q Buscar..

Hizrian

Administrator

4 MenuPrincipal

COMPONENTS

Empleados

E Reportes

181 Institucion

Figura 14. Parametros Nivel 1

DETALLE DEL OPERATIVO

PERSONAL ENCARGADO

Ingresa el nombre

OBSERVACIONES

Ingrese los apellido

INFORME

ingrese la Direccion

LABORATORIO

ingrese de nacimiento

Guardar Cancelar

FECHA

dd/mm/aaaa =}

DOCUMENTO DE INFORME
Ninguno. voselec.

‘OPERATIVO

Figura 15. Prametros Nivel 2y 3

..

COMPONENTS

B Reportes

Q Hizrian .
Administrator

COMPONENTS

B Reportes

A Instit

PARAMETROS NIVEL 2

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO EN CINCO DIAS

del examen

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

FENOLES

PARAMETROS NIVEL 3

PH

Resercion

‘ oex ST
DicEsA-
oo deguz
Fos Resalucion
Nep0s- .
5 oGD- o it Huanueo
DicEsA- B
PASCO
pos Resalucion
00 .
6 JAA- - Huznuco
DIGESA- Zi'::genm
PASCO
Ros Resolucion
Ne007- .
7 Jus- o PUNO
DIGESA- Z:'::LZ'E"”
PASCO
pos Resolucion
Ne00E- . _
E aGD- - Lima
DIGESA- Zi'::genm
PASCO
Fos Resolucion
N°008-
9 0GD- iz Pasco
DIGESA- Saneamiento
de Azuz

FOSOFORO TOTAL

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEQ

SULFUROS

Pasco. Pasco Vanacancha 0
Huanuco Huanuco Amarilis 0
Huanuco Huanuco Amarilis 0
Funo. Puno Pucara 0
Lima Vitarte SantaAnita 0
Pasco. Pasco Vanacancha 0

MERCURIO TOTAL

NITROGENO AMONIACAL TOTAL

TEMPERATURA

CoDIGO
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FACULTAD DE INGEMIERIA

Universidad Macional Daniel Alcides Carrion

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGEMIERIA DE SISTEMAS

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO “JUICIO DE EXPERTOS"

DATOS PERSOMALES.
APELLIDOS Y NOMERES DEL EXPERTO: PAREDES LOPEZ, ELVIS JESUS
GRADD ACADEMICO: INEGHNIERD DE SISTEMAS ¥ COMPUTACION

CARGD E INSTITUCION DOMDE LABORA: UNDALC

TITULD DE LA INVESTIGACION: Desamolic de un aplcativo web para & montioreo de los parametnos de

calidad del agua polable en la cludad de Cemo g2 Pasco — Perl, 2021,
AUTOR DEL INTRUMENTO: Bach. Katerine Yanela CONDOR PILCO

HOMEBRE DEL INSTRUMENTO: Cusslionanio de pregunias

I. ASPECTOS DE EVALUACION.
Despuss de haber keido a5 matrices de consistencia y de confrastacion de varabies; y analizado los Rems del
Instrumenio comespondiente lea Ud. Las siguientes preguntas, dandole un puntaje para su valldacion marcanto
06 NOMErDs e puntaje del cuadro segan considers (1. Complatamente en desacuerdo. 2. En gesacuendo. 3. De
acuerdo. 4. Compieiamente de acuendo)

Indicadores | Criisros: Preqguniss

Dbasrvaclonss

Claridad: Est formulado con lenguale apropiado

m|utnr|ﬂacl: E&Ld expresadd en coniuctas observadas

o |1 | = |22

Actualbdad: ;El Imstrumenio de recolccldn o8 datos mide
comectamenie los Indicadones?

.

Organizacion: ;Existe una organizacion Kgica enve (varables &
Indlcadonas)?

Suficlenclac ;Los Instumenios son sullcientes para las mediciones de
bodos o6 Indicadones?

o I - B o o ]

infenclonalldad: Es adecuado para valorar aspecios sobre 1
COMpresion espacial en relacitn 3 las capackdades e define, dentifica,
saflala y unica.

Consletencla: ;Los cbjetvos y varables estan formulados e forma
Que pusdan ser medibies y comprobados?

Cohersncla: ;Hay coherencla entre las warabies, dimenslones e
Irdicadones?

Mefodologla” ;L3 eslralegia responde a proposto o8 13 invesbgacion?

== = =

actualidad: ;Es adecuado el avance oe 13 clenda y tecnologla y 1a
exparienda del eslsta?

TOTAL

TOTAL GENERAL

Opinion de aplicabilidad: Ninguno

Firma del Experto
DNI: 45706963
CIP:
N° Telefénico:
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Universidad Macional Daniel Alcides Carrion
FACULTAD DE INGENIERLA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO “JUICIO DE EXPERTOS"

L DATOS PERSOMALES.

a. APELLIDOS ¥ NOMEBERES DEL EXPERTO: VICENTE CRISTOBAL, JOHANKES AVILID

b. GRADD ACADEMICO: INGENIERD DE SISTEMAS ¥ COMPUTACION

t. CARGO E IMSTITUCION DONDE LABORA: INGEMIERD DE SEGURIDAD INFORMATICA — GOBIERNO
REGIOHAL PASCO

d. TITULD DE LA INVESTHZACION: Desamulia de un aplcativo web para 2| moniiones de los paramednos da
calidad ded agua polable en la cludad e Cemo o2 Pasol — Perl, 2021,

g. AUTOR DEL INTRUMENTO: Bach. Kalerine Yanela CONDOR PILCD

.  HOMBRE DEL IN3TRUMENTO: Cusslonario te pregunias

I, ASPECTOS DE EVALUACION.

Después de haber lekio (a5 matnices de consistencla y de contrastacion de variables; y analizaco los fems del
Instrumentn comespondients lea Ud. Las siquientes preguntas, dandole un puntaje para su valdacion marcanoo
o6 NOmeros de puntale del cuad segin considere (1. Completaments en desacuerdo. 2. En desacuerdo. 3. De
acuendo. 4. Compietamente de acuermo)

Obaarvacionss

* | indicadores | Criterios: Preguntas 123
Claridad: E5@ formulado con [enguaje apropiado

Obefividad: T5ta expresand en condUcias ObEerianas

| i) =22

Actualidad: ;E| msfrumenis de recoleccion e datcs  mide
comectameanie los Indicadones?

ko e e e L

B

Organizacign: jExiste una orjanizacson igica ente (vanabies e
Indlcadores)?

-

5 Suficlenclac ;Los InsTumenios son safclentes para s mediciones de
todos ok Indicadones?

-

£ | infencicnalidad: E: acecuadd para valorar aspecios sobre 13
COmpresion espacial en relacion a I35 capacklades de defing, kentiica,

gaflala v unica.

7 | Consistencia: ;Los objebivos y varabies estan formulados de forma
Ques EEﬂEH sar medibies ¥ COWTIET Eaﬂtﬁ?

B Cohergncla: ;Hay coherencla emire [3s varlabies, cimensiones e
Indicadonas?

| Melodologla; ;L3 eslralega responds @ Proposio 02 13 Mvesbgacion?

et el ko ko

10 | achualidad: ;Es adecuado el avance e [ clenca y tzcnolngla y la
experienda del eslsta?

TOTAL 40

TOTAL, GENERAL 40

Opinitn de aplicabifidad: Minguno

i .
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Firmaaclal | 'l|i.rl1
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FACULTAD DE INGEMNIERIA

Universidad Macional Daniel Alcides Carrion

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO “JUICIO DE EXPERTOS"

L DATOS PERFONALES.

APELLIDCS ¥ HOMBRES DEL EXPERTO: RAMOMN VICENTE, LILIANA MADELEINE

GRADD ACADEMICO: INGEMIERO DE SISTEMAS Y COMPUTACION

CARGD E INSTITUCION DONDE LASORA- IMDEPENDMENTE

TITULD DE LA INVESTIGACION: Desamulio de un aplicativo web para el moniiores de los pardmetros de

calidad del agua potable en la cludad de Cemo de Pasco — Penl, 2021,
AUTOR DEL INTRUMENTO: Each. Kalerine Yansla CONDOR PILGD

HOMEBRE DEL INSTRUMENTO: Cusslonario e pregunias.

. ASPECTIOE DE EVALUACIOMN.

Despues o2 haber keido I35 matnces de consistencla y de conirastacion de vanables; y anallzado los Rems del
Instrumenio comespondiente lea Ud. Las siquientas preguntas, dandole wn puniaje para su valldacitn marcando
los numeres g8 puntaje del cuadro s2gun considere (1. Completamente en desacusndo. 2. En desacuendo. 3. De

acuerdo. 4. Compietamente de acuendo)

indicadores | CTltenos: Pregunizs

Obaarvacionss

Claridad: Bt Tormuladn cor [engUuaje apropiadn

Oibetividad; E5ia eXpresaco en CondUCtas ODEErvanas

it |pa| =] =

Actualidad: ;| mstrumenty de recoleccltn o2 datos  mide
comectamenie kos Indicadores?

b B o B

b

Organizacien: jExstz una organlzasén Kgica enfe (varlables e
Indlcadonas)?

Sufclenclac ; Los InsTumenios 50N saficlentes para las mediciones de
bodos os Indicadores?

intenclonalldad: Es adecuade para valorar aspecios sobre la
COmpresiin espacial en relacion a 35 capacidades o2 define, ientfic,
gaflala y usica.

Consiafencia: ;Los oOEDVOS ¥ Vanialles £sian Tormulados 08 1onma
qus EE{HH sar medibies ¥ COmpT @ad-::&?

Cohnerencla: ;Hay coherencla emire l3s varabbes, dimensiones e
Irdlcadores?

M la jlae E| a g2 |3 Investigacion?

actualidad: ;Es adecuado el avance oe la clenda y tecnologla y 1a
exparianca del =slsta?

TOTAL

TOTAL GENERAL

Opdnilén de aplicabliidad: E] insfrumento ez aplicable para el trabajo realizado.

i

Firma del Experto
DNI: 72659148

N° Telefonico:989511815




