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RESUMEN

La presente investigacion tiene como prop6sito minimizar los dafios de heladas
en la produccion de cultivos de papas en el centro poblado de chipa, ya que la agricultura
es la principal actividad econdmica de las familias, sin embargo, los agricultores estan
siendo constantemente amenazados Yy afectados por la ocurrencia de heladas en periodos
de mayor actividad econdémica en la zona. En lo que concierne la gestion riesgos de los
eventos de heladas que afectan constantemente al sector agricultura en el centro poblado
de chipa, y con ello disminuir la vulnerabilidad de los agricultores, ante dichos eventos.

También, se tiene como propdsito conocer las debilidades de los agricultores y
comunidad agricola del centro poblado de Chipa ante el peligro de heladas.

Para lo cual el presente estudio planted el siguiente Objetivo General:
Implementar la propuesta de gestion de riesgo de heladas, aplicable en la agricultura para
incrementar la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum) en el centro
poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco, este instrumento tiene como
proposito establecer los procedimientos especificos para la atencion inmediata ante las
emergencias suscitadas por las heladas en el ambito del centro poblado de Chipa, en
coordinacion con el Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres. También
es importante sensibilizar respecto a la atencion de emergencias por la afectacion de
heladas a los agricultores del centro poblado de Chipa.

Palabras claves: Implementar la propuesta de gestion de riesgo de heladas,
aplicable en la agricultura para incrementar la produccién de cultivos de papa,

herramientas de gestion, prevencion y riesgo de heladas.



ABSTRACT

The purpose of this research is to minimize frost damage in the production of
potato crops in the town of Chipa, since agriculture is the main economic activity of
families, however, farmers are constantly being threatened and affected by the
occurrence of frosts in periods of greater economic activity in the area. Regarding the
risk management of frost events that constantly affect the agricultural sector in the town
of Chipa, and thereby reduce the vulnerability of farmers to such events.

Also, the purpose is to know the weaknesses of the farmers and agricultural
community of the Chipa populated center in the face of the danger of frost.

For which the present study raised the following General Objective: Implement
the frost risk management proposal, applicable in agriculture to increase the production
of potato crops (Solanum tuberosum) in the populated center of Chipa, district of
Ninacaca, Province of Pasco, the purpose of this instrument is to establish the specific
procedures for immediate attention to emergencies caused by frost in the area of the
populated center of Chipa, in coordination with the Working Group for Disaster Risk
Management. It is also important to raise awareness regarding emergency care due to the
affectation of frost to farmers in the town of Chipa.

Keywords: Implement the frost risk management proposal, applicable in
agriculture to increase the production of potato crops, management tools, frost prevention

and risk.



INTRODUCCION

La agricultura es uno de los mas importantes sectores que generala actividad
econdmica de las familias, tanto por su contribucion al crecimiento econémico del pais,
como fuente de ingreso a las familias y trabajo directo e indirecto; asi mismo, es
considerada como uno de los sectores que estd expuesta al riesgo de afectacion de heladas
en la produccidn de los cultivos de papa.

Por ende, con la investigacion se espera aportar con mayor conocimiento acerca
de la gestion de riesgo de heladas a la agricultura y los planes de gestién, en lo que
concierne la gestion riesgos de los eventos de heladas que afectan constantemente al
sector agricultura en la sierra central y especificamente en el centro poblado de chipa, y
con ello disminuir la vulnerabilidad de los agricultores, ante dichos eventos. En tal
sentido se propone formular una propuesta de gestion de riesgo de heladas para la
agricultura en el centro poblado de chipa, en la que los agricultores de la zona sean los
preferentes participes, conocer los peligros de heladas tales como caracteristicas,
pronosticos, alerta temprana y otros.

La Implementacion de la propuesta de gestion de riesgo de heladas los
productores de cultivos de papa (Solanum tuberosum) del centro poblado de Chipa, se ha
tenido como referencia al Decreto Supremo que aprueba el la ley 29664 que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su reglamento
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, la gestion de Riesgo de Desastres involucra
acciones para conocer el riesgo de desastre, y sobre la base de dicho conocimiento
prevenir o reducirlo; coadyuvando a fortalecer las medidas de preparacion, respuesta y

rehabilitacion.



Se desarrollaron herramientas de gestién necesaria y adecuada para la atencion
de emergencias por heladas a los cultivos de papas, de manera que al cumplir los
Estandares, procedimiento, observaciones, verificacion o inspeccion nos ayudaran a
afrontar los dafios ocasionados por las heladas para recuperar su produccion. Asi mismo,
este nuevo plan segun Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres D.S. N° 048-

2011-PCM y la Ley 29664 EI Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Vi
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacidn y determinacion del problema

En la actualidad la afectacién de heladas es un problema global a
consecuencia del cambio climatico, tanto en el ambito mundial, nacional, local y
regional; a su vez este problema esta integramente relacionado con los medios de
vida y/o actividades que se realizan como es la agricultura, y en consecuencia
ocasiona también un problema econdmico para las familias de las zonas agricolas.
(DiarioCorreo, 2018), “menciona que la Helada afecta varias hectareas de
cultivos de papa y pastos, Mas de 80 hectareas de cultivo de papa, fueron
afectados por la intensa helada que se registra en la regién de Pasco, generando
cuantiosas pérdidas econdmicas para los campesinos, que suplican ayuda para
recuperar su produccion.

El secretario general de la Federacion Departamental de Comunidades
Campesinas y Nativas de Pasco, Nelson Sanchez Porras, sostuvo que los cultivos
de papa se encontraban en proceso de floracion, motivo por el cual se echaron a

perder, por la caida de la helada negra el dltimo fin de semana”.



“Hasta el momento, la helada afect6 a los sectores de: Chora, Cuchis
Yanahuanca, Paucartambo, Anasquizque, Huariaca, Ninacaca, Ranyac, Huachon,
Quiparacra, la quebrada Tahuarmayo y toda la Meseta del Bombdn”. “Segtn el
reporte del Minagri, en Pasco. El clima cambié bruscamente, ahora la helada esta
muy fuerte y es un perjuicio para el sector agrario”.

(Yauri Misari, 2020), “menciona que 12 hectéreas de cultivos de papa se
pierden por las bajas temperaturas en el Centro poblado de Chipa distrito de
Ninacaca — Pasco, afectacion: a causa de las intensas heladas que se viene dando
en dicha zona, se registro la pérdida total de 12 hectareas de cultivos de papa, de
propiedad de los agricultores del centro poblado de chipa — zonas de Alancoy,
Cunsha y Marachin. Acciones realizadas: Se realizo la inspeccion y recopilacion
de datos de los dafios de cultivos de papas en el Centro Poblado de Chipa, el jefe
de defensa civil juntamente con la agencia agraria de Pasco, se apersonaron al
lugar de los hechos a inspeccionar y evaluar los dafios ocurridos. Asimismo, se
realiz6 el empadronamiento familiar a los afectados para registrar y elaborar la
ficha EDAN. Acciones por realizar: el jefe de defensa civil, gestionara el apoyo
para brindar ayuda humanitaria y a la vez realizara la ficha EDAN vy registro al
sistema SINPAD”.

Por ello, con esta investigacion se pretende minimizar los dafios en la
produccion de cultivos de papas en el centro poblado de chipa, ya que la
agricultura es la principal actividad econémica de las familias, sin embargo, los
agricultores estan siendo constantemente amenazados y afectados por la
ocurrencia de heladas en periodos de mayor actividad econdémica en la zona, lo

que ocasiona en muchos casos grandes pérdidas economicas.



1.2.

Delimitacion de la investigacion

La zona de estudio esta ubicada en la region Pasco, altitudes varian entre
3500 msnm y 4140 msnm lo cual es considerado como territorio con peligro de
helada con temperaturas minimas promedio de 0 °C a 4 °C que abarca el 95% del
territorio.

En la Identificacion de las caracteristicas de las heladas y evaluar los
impactos que afectan a la produccién de cultivos de papa, se utilizaran
bésicamente encuestas y/o entrevistas a grupos de agricultores del centro poblado
de chipa y profesionales y/o técnicos de entidades representativas del sector
agrario de la zona, que nos permitiran inferir la problematica a nivel local.

De no existir informacion histdrica confiable en algunos aspectos, se tomo
como base al reciente y mas impactante evento de heladas ocurrido en las zonas
de alancoy, marachin y cunsha del centro poblado de chipa en octubre de 2020,
para sustentar algunos procesos involucrados en la investigacion.

En el presente trabajo tiene como propuesta de gestién de riesgo de
Heladas que afectan a la agricultura en el Centro Poblado de Chipa del Distrito
del Ninacaca. Lo cual se ha delimitado de la siguiente manera:

a. Delimitacion espacial
El trabajo de investigacion de desarrolla en el centro poblado de chipa del
distrito de Ninacaca en, Provincia y departamento de Pasco.

b. Aspectos generales

Ubicacion geografica

El distrito de Ninacaca esta ubicado en la provincia y departamento de Pasco.



Tabla 1
Ubicacidn geogréfica del C.P de Chipa

Coordenadas UTM Rango Altitudinal

Distrito latitud longitud Msnm Region

C.P Chipa- Ninacaca -10.642449° -75.931598° 3,951 Sierra

Fuente: Elaboracién propia

El distrito de Ninacaca fue creado por Decreto Ley el 2 de Enero 1857. Su
extension abarca la meseta del bombdn y los valles interandinos de los Andes
Centrales y Orientales convergentes al Nudo de Pasco.
Superficie
Tiene una superficie de 508.90km vy tiene una densidad poblacional de
9.3hab/km2.
Limites
e Por el Norte: Con los distritos de Yanacancha, Ticlacayan y Huachon
e Por el sur: Con el lago Chinchaycocha y el Departamento de Junin
e Por el Este: Con el Distrito de Paucartambo y Departamento de Junin
e Por el Oeste: Con los distritos de Tinyahuarco y Vicco
c. Delimitacion temporal
El trabajo de investigacion se desarrollé en el periodo de Julio de 2020 al
Octubre de 2022
d. Delimitacion conceptual
En el trabajo de investigacion se formulara la propuesta de gestion de
riesgo de Heladas que afectan a la agricultura en el Centro Poblado de

Chipa del Distrito del Ninacaca, el cual nos regiremos mediante la ley



1.3.

14.

29664 Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
y su Reglamento aprobado por el DS N° 048-2011-PCM.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢Cudl es la propuesta de gestion de riesgo de heladas, en la agricultura
para la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum) del centro poblado
de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco - 2020?
1.3.2. Problemas especificos
v ¢Cuales son las caracteristicas de las heladas e impactos que afectan
a la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum) en el centro
poblado de Chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco - 2020?
v' ¢Qué zonas y épocas del afio son factibles para la produccion de
cultivos de papas (Solanum tuberosum) ante el riesgo de las heladas
en el centro poblado de Chipa del distrito de Ninacaca, Provincia de
Pasco — 20207
v' ¢Cudl es el instrumento de gestion de riesgo de heladas para los
productores de cultivos de papa (Solanum tuberosum) ante la
afectacion de heladas en el centro poblado de Chipa, distrito de
Ninacaca, Provincia de Pasco - 2020?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Implementar la propuesta de gestion de riesgo de heladas, aplicable en la
agricultura para incrementar la produccion de cultivos de papa (Solanum
tuberosum) en el centro poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de

Pasco — 2020.



1.5.

1.4.2. Objetivos especificos

v"Identificar las caracteristicas de las heladas y evaluar los impactos que
afectan a la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum) en
el centro poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco
—2020.

v' Identificar las zonas y épocas de riesgo ante las heladas para la
produccion de papas (Solanum tuberosum) en el centro poblado de
Chipa del distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco — 2020.

v Implementar instrumentos de gestion de riesgo para los productores
de cultivos de papa (Solanum tuberosum) ante la afectacion de
heladas en el centro poblado de Chipa, distrito de Ninacaca, Provincia
de Pasco — 2020

Justificacion de la investigacion

Con la presente investigacion se espera aportar con mayor conocimiento
acerca de la gestion de riesgo de heladas a la agricultura y los planes de gestion,
en lo que concierne la gestion riesgos de los eventos de heladas que afectan
constantemente al sector agricultura en la sierra central y especificamente en el
centro poblado de chipa, y con ello disminuir la vulnerabilidad de los agricultores,
ante dichos eventos. En tal sentido se propone formular una propuesta de gestion
de riesgo de heladas para la agricultura en el centro poblado de chipa, en la que
los agricultores de la zona sean los preferentes participes, conocer los peligros de
heladas tales como caracteristicas, pronosticos, alerta temprana y otros.

“También, tiene como propdsito conocer las debilidades de los

agricultores y comunidad agricola del centro poblado de Chipa ante el peligro de

heladas, vale decir, no solo evaluar sus problemas o limitaciones al actuar frente



a ese tipo de eventos, el cual servira de antecedente y/o informacién valedera y
cientifica para aquellos que tengan interés en profundizar la evaluacion de riesgo
de heladas en la zonas andinas del Per(”.

Asi mismo, en la presente investigacion se pretende conocer como la
gestion de riesgo de heladas minimiza la vulnerabilidad de los cultivos de papa
en épocas de produccion en los meses de mayo a diciembre, la reduccién de
pérdidas econdmicas de las familias y también permitira implementar un plan de
prevencion, mitigacion y contingencia de riesgo de desastres en el sector agrario,
y con la participacion de los principales actores.

La importancia de esta investigacion radica en conocer la vulnerabilidad
de los cultivos de papa ante los riesgos de heladas que se suscitan en los meses
de mayo a diciembre, de conocerse estos efectos negativos a la agricultura
conllevaria a la implementacién de metodologias que contribuyen al buen manejo
de la produccion de papa en la zona en estudio, ya que el centro poblado de chipa
es principal fuente de abastecimiento de la papa a la poblacion del distrito de
Ninacaca y sus alrededores.

Esta investigacion pretende ser de mucha importancia, lo cual servira
como un antecedente o base informativa para posteriores investigaciones que
pueden existir en relacion al tema, asi como ayudar a identificar y analizar las
caracteristicas e impactos de las heladas y las debilidades ante el riesgo de heladas
a la agricultura del centro poblado de Chipa y esto a su vez pondra en
conocimiento a la poblacion para posteriormente implementar medidas

adecuadas para el tratamiento de agua de consumo.



1.6.

La valoracion integrativa y global de los estudios relacionados, permitiran
el desarrollo de sistemas de manejo eficientes que contribuyan al desarrollo de la
agricultura con responsabilidad ecolégica.

Limitaciones de la investigacion

a) Carencia de un GRH

Al no conocer la Gestidn de riesgos de heladas en el centro poblado de chipa,
pues limita a tomar medidas para minimizar los riesgos de heladas en los cultivos
de papa.

b) Carencia de fuentes de informacidn en la biblioteca universitaria

La biblioteca de la UNDAC, carece de libros de Gestion de Riesgo de heladas,
los cuales nos limita para realizar una investigacion actual o futuro.

c) Espacial.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en las zonas de Alancoy, Cunsha
y Marachin del centro poblado de Chipa.

d) Temporal.

Corresponde a la incidencia de las heladas a los cultivos de papa del Centro Poblado de

Chipa.



CAPITULO 1l
MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales
% Riesgo de Heladas en cultivos, anélisis y evaluacion —
Departamento de Geografia. Universidad de Murcia, Espafia
(Perez M, 2017), “menciona las heladas constituyen uno de los
fendmenos atmosféricos que mayores dafios econémicos producen
sobre la actividad agraria espafiola. EI campo murciano es
especialmente sensible a este tipo de eventos debido a una serie de
transformaciones en sus formas de produccion a lo largo de las
ultimas décadas que han motivado un incremento de la vulnerabilidad
adicho peligro. La principal explicacion del aumento de la exposicién
podemos buscarla en un efecto sinérgico de la vulnerabilidad biofisica
(elevada altitud, continentalidad, disposicion del relieve a los vientos
dominantes) de ciertos ambitos y el comportamiento negligente,

carente de percepcion e inducido por el interés econdémico de



rentabilizar los terrazgos de espacios muy vulnerables. Los resultados
estadisticos evidencian de forma meridiana esta relacion
desafortunada hombre medio, de forma que las comarcas maés
afectadas por las heladas, ostentan ya una superficie afectable del
44% con respecto al total de lo cultivable en area de probabilidad alta
y muy alta. Por el contrario el Campo de Cartagena, Abanilla 'y Vega
de Segura, apenas el 3,8%. En definitiva, una superficie agricola que
por su ubicacion, esté bien justificada y se adecla a las condiciones
climaticas predominantes, es decir, temperaturas absolutas de los
meses de invierno por encima de los 0° C, insolacion y luminosidad.
Se trata de una conclusién que ya en su dia Morales Gil (1997: 167)
sefialaba de forma sobresaliente en su trabajo con titulo: «Aspectos
Geograficos de la Horticultura de Ciclo Manipulado» y que para el

caso que nos ocupa da consistencia a los resultados obtenidos”.

2.1.2. Antecedentes nacionales

7
A X4

“Las politicas de prevencion del riesgo en los procesos de

heladas en la Region Puno durante el periodo 2009-2010”

(Chambio H, 2016), “Manifiesta el estudio pretende este estudio es
resaltar la inclusion de la gestion del riesgo en las politicas publicas y
que estas desde su disefio se configuren para dar respuestas acorde a
las necesidades de un pais vulnerable. Asimismo, analizar la
implementacion de las mismas y las dificultades o vericuetos por las
cuales transcurren para materializar sus fines. Asi también, analizar

el papel o rol de los actores tanto en el disefio como en la
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X/

implementacion de las politicas publicas sobre gestion del riesgo en
heladas.

Es importante hacer una precision de orden conceptual, el fendmeno
climatoldgico que estudiaremos son las heladas y no el friaje, término
que se observa en algunos estudios en el estado de la cuestion, la
precision técnica, sustentada en la CENEPRED es que las heladas se
presentan en la zona de Sierra y el friaje en la Selva”.

“Del mismo modo, advertir que las limitantes que ha tenido la
presente investigacion, es que se trata de un “analisis de gabinete”,
sin embargo, se realiz6 una breve entrevista en Puno, que durd dos
dias (Viernes y Sabado), a un total de veinte personas (entre
Poblacidn, Iglesia, ONGs y Autoridades), sin que ello signifique
minimizar sus conclusiones o hallazgos, la entrevista fue
semiestructurada, y el trabajo fue desarrollado en Lampa (distrito de
Calapuja y Nicasio) y se asistié a una Feria Agropecuaria, que se
desarrollaba durante esos dias, lo que permitié conocer el trabajo de
PECSA”.

Propuesta de un plan comunal de gestion de riesgos de la
microcuenca del Rio Otijmayo, basada en la participacion
cuidadana — Huanuco

(Egoavil M, 2016), “Manifiesta que tuvo como objetivo general
formular la propuesta de un plan comunal de gestion de riesgos,
basada en la participacion ciudadana. Para tal fin se desarrollaron
talleres participativos como principal instrumento, los mismos que se

dividieron en tres fases: preparatoria; constructiva — prospectiva y
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RS

aplicativa. El desarrollo de los talleres se basé en procesos ludicos y
dindmicas participativas que permitieron determinar las propuestas e
iniciativas plasmadas en 5 ejes estratégicos del PCGR cuyas acciones
se podran implementar a corto, mediano y largo plazo, en la propuesta
se prioriza el fortalecimiento para potencializar sus actividades
econdmicas principales y complementarias, buscando darle un valor
agregado a sus productos y su capacidad de insertarlos en el mercado,
asi como el manejo adecuado de los recursos naturales a traves del
aprovechamiento sostenible y planificacién adecuada del territorio.
Para garantizar la implementacién del plan se ha propuesto 7
estrategias, las cuales nacen de las iniciativas comunales y del anélisis
de fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades a las que esta
expuesta la microcuenca. Asi mismo se plantea el manejo de un
formato sencillo, manejable por los comuneros donde se puedan
priorizar acciones a corto plazo. La informacion primaria recopilada
como insumo para la elaboracién del plan y las estrategias para su
implementacion no seria acorde a la realidad de la microcuenca si esta
no hubiese sido elaborada de manera participativa”.
Propuesta de gestion de riesgo de heladas que afecten a la
agricultura del Valle del Mantaro (Andes centrales del Peru) -
Huancayo

(Trasmonte S, 2009). Manifiesta “que la evaluacion de peligro se

analizd en forma detallada las caracteristicas de las heladas en la zona,

basicamente de tipo agrondmico (temperaturas del aire que afecten a

los cultivos principales del valle), los cuales ocurren en el periodo de

12



mayor desarrollo y produccidn agricola en la region: entre setiembre y
abril. Se identificd las propiedades mas importantes que intervienen en
su peligrosidad, las cuales aminoran o amplifican su impacto en la
agricultura (intensidad, duracién, mes de ocurrencia, probabilidad de
ocurrencia, distribucion espacial, relacion con otros eventos
meteoroldgicos adversos, relacion con el fendbmeno. El nifio/ La Nifia
y relacion con el cambio climético, dichas propiedades fueron
utilizadas para la definicion de un “indice integrado de heladas”.
Ademaés se confeccionaron mapas de peligro de heladas a escala local
(nivel de distrito), elaborados utilizando la técnica de mapeo
participativo, por los mismos agricultores y comuneros de las dos zonas
del valle: Concepcion (ubicado en la provincia de Concepcion) y
Quilcas (perteneciente a la provincia de Huancayo), representativos de
dos manejos diferentes de agricultura en la zona: por riego y por secano
respectivamente”.

“La elaboracion de la propuesta conllevo a un proceso participativo,
con intervencion y aporte significativo de los participantes actores de
la actividad agricola de la zona: agricultores, comuneros, técnicos de
las principales instituciones gubernamentales relacionadas a la
agricultura y defensa civil, autoridades regionales y/o locales o sus
representantes, instituciones de investigacion meteoroldgica y agricola
entre otros. Se considerd cuatro etapas principales en la ejecucion de la
investigacion: estudio general de la zona de estudio, la evaluacion del
peligro de heladas en la GRH del valle y por ultimo la elaboracion de

la propuesta de gestion”.
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2.2.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Heladas

“Las heladas meteoroldgicas tienen gran impacto en muchas actividades,
como son la agricultura, la ganaderia, el sector energético, como también sobre
la salud de la poblacion. La helada meteorologica, es aquella donde la
temperaturas del aire es de 0°C o inferior, medida por un instrumento a un metro
y medio de altura, nivel de cobertizo meteorolégico o del sensor de temperatura
en una estacion meteorologica automética. En este capitulo se revisan las
definiciones y clasificaciones relacionadas a las heladas como eventos
meteorolégicos y que potencialmente pueden dafiar las plantas cultivadas”.
(Infoagronomo, 2020)

“Las heladas, cualquiera sea su tipo, son un elemento meteorolégico que
puede provocar graves dafios en la agricultura, entendiéndose ésta en su mas
amplio espectro. Sus efectos adversos dependen tanto de la intensidad y duracion,
como del estado de desarrollo de los cultivos, llegando a producir cuantiosas
pérdidas en la produccidn agricola. El conocimiento oportuno de la intensidad de
las heladas que ocurren en una region, el nimero de veces que se presentan al
afio, su intensidad y duracion, asi como los periodos normales de ocurrencia,
interesan al publico en general, pero muy especialmente al agricultor en especial
y a los encargados de planificar la actividad agricola regional”. (Infoagronomo,

2020)
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Gréfico 1

Ciclo del aire

Caliente

Fuente: 1https://infoagronomo.net/que-son-las-heladas-definiciones/

v" ¢Cuando ocurren las heladas?
“Al finalizar la temporada de lluvias: las heladas meteoroldgicas
generalmente inician en abril y terminan en setiembre, alcanzando su periodo
mas frio y es mas frecuente en los meses de junio y julio. El descenso es mas
intenso se registra en las noches y en la madrugada antes de salir el sol con
condiciones de cielo despejado o escasa nubosidad”.(Infoagronomo, 2020)
A. Afectaciéon de Heladas a los cultivos de papa
“menciona que las heladas son eventos climéticos de gran preocupacion
en la actividad agricola debido al potencial de pérdidas socioecondmicas
que generan. Se considera como una helada cuando se registren
temperaturas bajo los cero grados Celsius, ocasionando dafio en el
cultivo. El nivel de dafio que sufra el cultivo dependera de variados

factores tales como la vulnerabilidad de la especie o variedad a bajas
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temperaturas, estado fenoldgico, intensidad de la helada, tiempo de
exposicion, ubicacion geogréfica, entre otros”. (Proain, 2020).
“Aunque las heladas son un fendmeno recurrente, los cambios
observados en la variabilidad climatica en la ultima década hacen que
ellas se estén produciendo en forma inesperada y en zonas donde no han
ocurrido normalmente, lo que hace necesario implementar medidas de
adaptacion para nuevos escenarios climaticos, lo cual toma mayor
importancia si se considera que en los Gltimos afios se han observado
algunas heladas que podemos denominar como catastroficas”.

En la actualidad muchas de las necesidades de informacion se pueden
satisfacer en mayor medida a través del conocimiento cientifico existente
y las tecnologias de informacion. Una aplicacion importante para la
agricultura es el prondstico de las condiciones meteorolégicas futuras en
el corto y mediano plazo, para apoyar la toma de decisiones de manejo,
anticipar tareas o mitigar potenciales dafios de los eventos atmosféricos,
siendo las heladas uno de los fenémenos de alta preocupacion.
Clasificacion de heladas

“Estas se pueden agrupar desde los puntos de vista de su génesis u
origen sindptico, la época de ocurrencia o el aspecto visual. Algunas de
las categorias se relacionan entre si; por ejemplo, una helada puede
ocurrir en toda época del afio. La severidad de las heladas varia
considerablemente con las condiciones generales de la atmosfera y
depende de las condiciones locales, tales como topografia y vegetacion,

entre otras. Las clasificaciones mas comunes son:” (Proain, 2020).

16



De acuerdo a su origen sindptico

a.

Heladas por Adveccion:

“Las heladas se producen generalmente tras el paso de un sistema
frontal. Luego de la lluvia y el paso del frente frio, ingresa una masa
de aire frio con altas presiones, proveniente desde zonas subpolares
0 de altas latitudes con temperaturas cercanas al punto de

congelacion”. (Proain, 2020),

“En ocasiones, las heladas advectivas se deben al establecimiento
de un anticiclon, sin que haya pasado un frente por la zona. Estas
heladas tienden a ser muy intensas, especialmente si se advecta aire
desde zonas subpolares o altas latitudes. Se produce principalmente
en épocas de otofio, invierno y primavera de cada afio. El origen de
esta helada, ocurre por el desplazamiento de una masa de aire frio,
de origen polar o subpolar, con temperaturas cercanas al punto de
congelacion. Suelen afectar a amplias zonas del territorio, tanto en

superficie como en altura”. (Infoagronomo, 2020)

Heladas por radiacion:

“Se producen durante noches despejadas, debido a la pérdida de
radiacion desde la superficie durante una noche despejada y
atmosfera seca. La radiacion que el suelo gand durante el dia se
emite al espacio, enfriando significativamente la superficie terrestre.
Por otro lado, durante noches nubladas, la presencia de la cobertura

nubosa y alta humedad, impide que la radiacion se escape al espacio,
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redistribuyendo la mayor parte de ese calor en la atmosfera y

evitando descensos abruptos de la temperatura en superficie”.

“En noches despejadas sin viento, la superficie del suelo comienza
a enfriarse por pérdida radiactiva nocturna y este enfriamiento, si es
intenso, puede llegar a formar una capa en que el aire cercano a la
superficie tiene temperaturas bajo 0°C
(helada radiactiva). Bajo condiciones anticiclonicas (altas
presiones) se produce la inversion térmica, es decir, el aire cercano
a la superficie se encuentra mas frio que en su nivel superior, por la
cual se presenta una capa donde la temperatura aumenta con la

altura”. (Infoagronomo, 2020).

Heladas Mixtas:

“Son la combinacion de los factores revisados anteriormente
(adveccion mas radiacion), pudiendo ser las heladas mixtas las mas
intensas debido a la pérdida de calor durante la noche y a la masa de
aire frio que se desplaza por una determinada region. Mas que un
tipo de heladas propiamente tal, las denominadas heladas mixtas
corresponden a una etapa de transicion entre la invasion de aire muy
frio e inestable y el restablecimiento de las altas presiones que
conduce a la subsiguiente estabilidad de la masa en cuestion. De
acuerdo a lo anterior, se puede aducir que la etapa inicial de una
helada mixta se produce cuando en una determinada region, después
de haber sido invadida por una masa de aire muy frio (generalmente

polar), se despeja el cielo y permite un enfriamiento adicional

18



(presencia de masa fria + perdida de calor por radiacion desde la
superficie terrestre), comenzando recién a generarse una inversion
térmica por subsidencia, que por aun muy débil, no permite que la

helada sea combatida con efectividad”. (Infoagronomo, 2020)

Heladas de evaporacion:

“A veces la literatura cita este tipo de heladas y se produce al
evaporarse el agua depositada sobre las plantas, con el consiguiente
enfriamiento al ser absorbido del aire el calor latente necesario para
la evaporacion. Si después de una precipitacion desciende la
humedad relativa del aire, lo que es frecuente después del paso de
un frente frio, el agua que recubre los vegetales se evapora
rdpidamente. La intensidad de estas heladas depende de la cantidad
de agua que se evapora, de la temperatura del aire y de la humedad

relativa”. (Infoagronomo, 2020)

Segun la ocurrencia

De acuerdo con la estacion del afio en que se presentan, se identifican

tres clases de heladas.

a. Heladas primaverales o tardias:
“Reciben dicha denominacion por el hecho de que se registran una
vez terminado el invierno, es decir, al principio o en plena
primavera. Este tipo de helada afecta principalmente a los cultivos
de ciclo anual (como el maiz, papas y otros) y también a los frutales
en su proceso reproductivo. En general, se caracterizan por su

intensidad moderada, siendo raros los casos en que las intensidades
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alcanzan valores catastréficos. Sin embargo, dependiendo de la
especie y de su estado fenoldgico, los dafios pueden ser severos,
dependiendo de la duracion de la temperatura dafiina. Por ejemplo,
en la vid se puede tener muerte de brotes suculentos y racimos
florales con temperaturas inferiores a— 0,6 °C; si la temperatura letal
es menor a -1,1 °C por un periodo corto, se tiene dafio ligero”.

(Infoagronomo, 2020)

b. Heladas otofiales o tempranas:
Son aquellas que se producen antes de que llegue el invierno. Son
perjudiciales para varios cultivos porque pueden interrumpir
bruscamente el proceso de cosechas.
C. Heladas invernales:
“Se producen cuando la temperatura ambiente disminuye
notablemente. Estas heladas afectan a todo tipo de cultivos,
incluyendo a especies frutales perennes (paltos, citricos, etc),
hortalizas especificas de invernaderos, flores de invierno, viveros
forestales y cuando el frio es muy intenso, a la masa ganadera, en
especial a los animales recién nacidos. Sin embargo, no afectan
significativamente a frutales caducifolios (que pierden sus hojas en
invierno), debido a que estas plantas se encuentran en periodo de
receso, adaptacion que les permite soportar las bajas temperaturas”.

(Infoagronomo, 2020)
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Sequn su aspecto visual

“La designacion de estos tipos de heladas obedece a los efectos
visuales producidos por el fenémeno. Atendiendo a la apariencia de
los cultivos expuestos a las bajas temperaturas del aire, se tienen dos
tipos de heladas: la blanca y la negra. El contenido de humedad en las
masas de aire determina estos tipos de heladas”. (Infoagronomo,
2020)

a. Helada negra:

“Recibe esta denominacion porque si bien la temperatura ha bajado a
0°C o menos, no se presenta escarcha. En estos casos la planta
afectada adquiere un color negro al dia siguiente de producirse la
helada. EIl vegetal, o parte de él afectada por el frio, muere. Los
factores que provocan heladas son los mismos que influyen en la
formacion del rocio: nubosidad, velocidad, del viento, exposicién de
los objetos, diferencia de densidad entre el aire caliente y frio,
capacidad de emision de radiaciones, conductividad del calor de los
cuerpos. Ademas de las causas mencionadas, otras dos situaciones
estan relacionadas con la formacion de heladas. Ellas son: sequedad
del aire que contribuye a una mayor irradiacion de calor de las plantas
y al proceso de evapotranspiracion generando que se pierda mas calor,

tanto por la planta como por el suelo”. (Infoagronomo, 2020)

b. Helada blanca o escarcha:
“Ocurre cuando un intenso enfriamiento nocturno produce
condensacion de vapor de agua y su congelamiento en la superficie

de las plantas. Cuando se tiene mas humedad en el aire, se produce
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una condensacion con liberacion de calor latente, hecho que ayuda a
reducir la disminucion de la temperatura. Por lo tanto, una helada
blanca es menos severa que una negra. No es otra cosa que el
congelamiento del rocio. Este congelamiento se produce cuando la
superficie de los cuerpos alcanza una temperatura inferior o igual a
los 0° C. Cuando la cantidad de vapor del aire que se encuentra en
contacto con los cuerpos es muy escasa, no se produce rocio sino que

directamente se forma escarcha”. (Infoagronomo, 2020)

C. Factores que influyen sobre la intensidad de una helada

)
A X4

X/
X4

Nubosidad:

“Las nubes acttan como una barrera que evita las pérdidas de energia.
Absorbe la radiacion del suelo y vuele a emitir. En consecuencia
reduce las diferencias entre ganancias y pérdidas de energia
moderando las variaciones térmicas”. (Infoagronomo, 2020)
Velocidad del viento:

“El viento contribuye a mezclar las capas de aire igualando las
temperaturas de la masa del aire. Mezcla el aire calido que esté a cierta
altura con el aire frio a nivel del suelo provocando un calentamiento
del aire frio y de esta forma disminuye el riesgo de helada. Por ello,
si no hay viento, hay mayor posibilidad de que se produzca una
helada. Las hélices usadas para control de heladas tratan de imitar este
efecto”. (Infoagronomo, 2020)

Humedad del aire:

“Cuando la temperatura disminuye en la noche, y el aire estd humedo

puede saturarse. Si el enfriamiento continua, el agua contenida en el
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aire precipita la aparicién del rocio o hielo frena el enfriamiento del
aire por liberacion de calor del agua al condensarse (600 cal/gr) en
agua o al congelarse (80 cal/gr). Esta energia no es suministrada si el
aire esta seco y el riesgo de helada es mayor (helada negra). La
emisividad del aire aumenta con la humedad atmosférica”.

(Infoagronomo, 2020)

% El relieve o pendiente del terreno.
“La inclinacién del terreno es muy importante. La helada sera mas
intensa en el fondo de un valle debido a la acumulacion de aire frio
(tiene una densidad mayor). Ejemplo: en la cima de una colina, la
temperatura puede ser de s6lo 1°C. A medida que se desciende,
disminuye hasta -5°C en el fondo del valle, donde se acumula el aire
frio. El aire frio se desliza a lo largo de las pendientes y se acumula

en los lugares mas bajos”. (Infoagronomo, 2020)

2.2.2. Peligro

“Estimacion o evaluacion matematica de pérdidas de vidas, de dafios a los
bienes materiales, a la propiedad y economia, para un periodo especifico y area
conocidos, de un evento especifico de emergencia. Se evaltia en funcién del

peligro y la vulnerabilidad™. (Indeci, 2015)

v' Peligro inminente.- “Fendémeno de origen natural o inducido por la accion
humana, con alta probabilidad de ocurrir y de desencadenar un impacto de
consecuencias significativas en la poblacion y su entorno de tipo social,
econémico y ambiental debido al nivel de deterioro acumulado en el tiempo

y que las condiciones de éstas no cambian”.
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Grafico 2

Clasificacion

“Segun su origen, puede ser de dos clases: los generados por fenémenos de
origen natural y los inducidos por la accion humana. Para el presente manual
solo se ha considerado los peligros originados por fenémenos de origen
natural. Clasificacion de los peligros. La figura muestra la tipificacion de los
diversos peligros agrupandolo en dos grupos uno de origen natural y otro de
origen antropogénico, cada uno de ellos con sus respectivas

subclasificaciones”. (Fuente COEN - INDECI 2005).

Clasificacion de Peligros

| PELIGROS |
o INDUCIDOS POR LA AGTIVIDAD DEL
DE ORIGEN NATURALES HOMERE
POREL PROCESO| [POR EL PROCESO HIDRO -
ENELINTERIOR | |ENLASUPERFICIE| | METEOROLOGICOSY || BlOLOGICOS
DE LA TIERRA DE LA TIERRA OCEANOGRAFICOS
DESLIZAMIENTO INCENDIO {URBAND, INDUSTRIAL ¥
| SISMO ‘ ETERRA ‘ ‘ INUNDACION || EPIDEMIAS | ‘ Bl ‘
[ [ [
MAREMOTO ALUVION VIENTOS
| [TSUNAMI) ‘ ‘ (HUAYCO) ‘ ‘ FUERTES ” IS | ‘ 2Ll ‘
| . | )
ACTIVIDAD I —— LLUVIAS DERRAME SUSTANCIAS QUIMICAS
VOLCANICA INTENSAS PELIGROSAS
[ [
‘ - ‘ ‘ —— | | CONTAMINACION AMBIENTAL ‘
EROSION
FLUVIALEN SEQUIA FUGA DE GASES
LADERAS
[
GRANIZADA SUBVERSION
NEVADA

OLEAJES ANOMALOS

Fuente: COEN-INDECI (2005)
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2.2.3. Gestion de Riesgo

a.

Riesgo
“El riesgo se define como la posibilidad de incurrir en resultados adversos y
pérdida. La gestion de riesgos es un enfoque proactivo frente a esta situacion,
y su objetivo es evitar o minimizar los dafios. Este proceso identifica posibles
problemas y evalla su potencial de causar dafios. A partir de esa informacion,
planifica acciones para reducir la probabilidad de ocurrencia de problemas o
limitar el dafio, si llegaran a producirse dificultades”. (Nizam, 2014)
“La gestion de riesgos es el proceso de identificar, analizar y responder a
factores de riesgo a lo largo de la vida de un proyecto y en beneficio de sus
objetivos. La gestion de riesgos adecuada implica el control de posibles
eventos futuros. Ademas, es proactiva, en lugar de reactiva”. (Nizam, 2014)
“La gestion del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar y
cuantificar las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se
desprenden de los desastres, asi como de las acciones preventivas, correctivas
y reductivas correspondientes que deben emprenderse”. (Nizam, 2014)
Determinacién del escenario de riesgo en el distrito de Ninacaca
v Identificacion de Peligros
“Segun la cantidad de eventos de heladas que se presentan en la region,
se muestran las zonas de mayores frecuencias, son las zonas que mas se
veran afectadas por las bajas temperaturas por tener el rango maximo de

altitudes”.
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Gréafico 3

Mapa de frecuencia de heladas

- ‘ REFERENCIA CARTOGRAFICA i

cla e helanas Fecala 11150,000

Fuente: 2 https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-meteorologico

“El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
también proporciona el mapa de temperatura minima para la zona a
intervenir, el analisis y avaluacion de esta informacion, permitid
identificar las areas geograficas con temperaturas minimas severas de la
regién andina, asi como las zonas susceptibles a la presencia de heladas

meteoroldgicas”.
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Gréfico 4

Mapa de frecuencia de heladas
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Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-meteorologico

“Segun el mapa anterior las temperaturas minimas promedio de 0°C a
4°C se representan de color celeste, que abarca en un 95 % del territorio
con peligro de helada. Los eventos de heladas son mas frecuentes en
zonas de mayor altura que el &rea urbana, donde se desarrolla la actividad
pecuaria como fuente econdmica principal de la poblacién
Ninacaquina”.

“Este peligro (helada) se presenta en época de cielo despejado casi sin
precipitaciones, donde la temperatura sufre cambios bruscos con
méaxima temperatura al medio dia y minima por las madrugadas. Estos
cambios de temperatura ocasionan estos peligros de sequias y heladas,

donde el sector agricola es el mas afectado”.
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Grafico 5

Mapa de temperaturas del CP Chipa
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Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-meteorologico

“El sistema de informacion para la gestion de riesgos de desastres
presenta la anterior cartografia de peligro, donde se observa el
incremento de temperaturas en estos meses de inicios de verano en junio
hasta mediados del mes de septiembre. Se observa que el peligro de
heladas es mayor en zonas centrales del territorio ninacaquino, estas son
zonas de mayor altura y ahi se encuentran las divisorias de 3 cuencas que

convergen”.
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2.2.4. Cultivos de Papay sus Impactos debido a Heladas
“La incidencia de las heladas tiene impactos significativos en la
produccion agricola a nivel mundial, no sélo causa pérdidas en los rendimientos
de la mayoria de los cultivos agricolas también limita la distribucion geogréfica
en importantes especies cultivadas”. (Inia, 2015)
a. Papa (Solanum tuberrosum)
“Cultivada por primera vez hace 8 000 afios a.C en los andes del sur y el
altiplano del Periy el noroeste de Bolivia, la papa es el tercer cultivo
alimenticio més importante del mundo, debido a su gran valor nutricional de
diversas propiedades medicinales y multiples presentaciones”.
“El nombre cientifico de la papa es Solanum tuberosum, una especie de
planta herbacea perteneciente al género Solanum de la familia de las
solanaceas. Es un producto que se propaga vegetativamente, debido a que se
puede sembrar una nueva planta a partir de un pedazo de papa llamada
semilla. Esta nueva planta puede producir de 5 a 20 nuevos tubérculos, que
sera genéticamente idénticos a la planta de la semilla madre”. (Promperd,
2017)

Grafico 6

papas ( Solanum tuberosum)

Fuente: https://peru.info/es-pe/gastronomia/saludable--nuestras-papas-nativas
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Grafico 7

Principales Dafios causado por las heladas en plantas de papas

“El cultivo de papa (Solanum tuberosum ) es significativamente afectado por
heladas, la mayoria de las variedades cultivadas son sensibles a temperaturas
inferiores a -2.5°C, causando dafos visibles a nivel foliar y afectando tanto
el rendimiento como la calidad de los tubérculos. Mientras, en zonas de clima
templado las heladas pueden afectar el cultivo de papa en primavera e inicios
del otofio, en regiones Andinas las heladas pueden ocurrir en cualquier etapa
del desarrollo del cultivo, disminuyendo asi los rendimientos en diferentes
intensidades. Ademas de las pérdidas en los rendimientos y el dafio a nivel
foliar en las plantas de papas, las lesiones mas serias estan relacionadas con
la formacion de cristales de hielo a temperaturas de congelacion, que
producen dafios mecéanicos (rompimiento y muerte celular), y conducen a
estrés osmatico. Muchos de los efectos del estrés por bajas temperaturas
estan relacionados con la variacion en la fluidez de las membranas, de hecho
temperaturas bajo 0°C disminuyen la semi-permeabilidad de las membranas
celulares debido a la desnaturalizacién de proteinas y alteracién de la

composicion de lipidica de la membrana”. (Inia, 2015)

Cultivos de papa dafadas por las heladas

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.5. Etapas fenoldgicas de la papa

a. Zonificacion:
El cultivo de papa debe realizarse en aquellos lugares que posean
buenas caracteristicas de temperatura, precipitacion, humedad,
luminosidad, nivel de acidez de suelo, textura y contenido de materia
orgénica.
El &rea Optima para el cultivo de papa es aquella cuya temperatura
media anual oscila entre 9°C y 11° C, una precipitacion anual alrededor
de los 1.200 mm, un Ph ligeramente acido (de 5 a 6), suelo rico en
materia organica y que se encuentra excenta de heladas, granizadas y
que no se registren niveles apreciables de infestacion en lo relacionado
con ciertas plagas y algunas enfermedades.

b. Epocas de sembrio:
La seleccion de la época de siembra mas adecuada juega un papel
decisivo en el cultivo de papa. En general se puede hablar de dos
épocas: la primera, durante los meses de marzo y abril y, la segunda,
durante los meses de setiembre a octubre. Sin embargo existen zonas
de condiciones ambientales especiales, en las que la época de siembra
puede variar e incluso permitir que estas puedan realizarse durante todo
el afo.

c. Preparacion de la semilla:
Prebrotacion: el peso 6ptimo de cada tubérculo semilla es de 20 g a 60g
aproximadamente. Por regla general debe usarse un tubérculo  por
golpe o sitio. Todo tubérculo destinado a siembra debe encontrarse

brotado o germinado y en condiciones favorables. Es aconsejable usar
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Grafico 8

Sembrio de papas

€.

tubérculos con brotes cortos y vigorosos, evitando sembrar tubérculos
con brotes alargados y blanquizcos porque esto se desprende

facilmente durante el manipuleo.

. Distancias de siembra y cantidad de semilla:

Las distancias de siembra estan en funcion a la topografia del terreno,
proposito de la siembra y variedad.

Es aconsejable usar mayores distancias entre surcos cuando la
inclinacion del terreno sea més pronunciada. En caso de que la
cementera se destine a semilla es mejor usar menores distancias entre

golpes para asi evitar el engrosamiento excesivo de los tubérculos.

Fuente: https://repositorio.una.edu.ni/3947/1/tnf301182.pdf

Siembray tape:

Una vez que la semilla se encuentra brotada y desinfectada se
procederd a la siembra. Esta se realiza por surcos, colocando el
tubérculo semilla al fondo del mismo, a la distancia previamente

establecida. La profundidad de siembra varia de acuerdo con la
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Grafico 9

Siembra de papa

f.

humedad existente en el suelo y las condiciones ambientales reinantes.
En todo caso, es aconsejable no excederse de 10 a 15 cm.
La labor de tape puede realizarse en forma mecanizada (tractor o yunta)

o en forma manual con azadon.

Fuente: https://repositorio.una.edu.ni/3947/1/tnf301182.pdf

Deshiervo o cultivado

La labor de raspadillo consiste en aflojar superficialmente al suelo para
evitar la pérdida de humedad y lograr el control oportuno de malezas.
Esta labor se realiza de 30 a 45 dias después de la siembra; sin embargo,
esto depende de muchos factores entre los cuales se pueden citar: la
calidad de preparacion del suelo y la humedad reinante. Cuando al
suelo ha sido preparado en forma adecuada, la cantidad de malezas sera
menor. De igual forma si las condiciones de humedad han sido

precarias, la cantidad de malezas sera también menor. En pequefias
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extensiones esta labor puede realizarse en forma manual (azadon): en
extensiones grandes, o en areas de topografia mas o menos plana, se
puede usar un cultivador (tiller), el mismo que ayuda a aflojar el suelo
a una profundidad de 5 a 10 cm. En ambos casos es necesario tomar
ciertas precauciones, a fin de no dafar el follaje joven y el sistema
radicular.

Es necesario la eliminacion de malezas en estadios tempranos para
evitar la competencia con las plantas por nutrientes y otros factores que
influyan en su crecimiento. Se realiza a los 45 dias después de la
siembra 0 cuando la planta tenga de 15 a 20 cm de altura
aproximadamente.

Grafico 10

Cultivo de papas - Cunsha

Fuente: Elaboracion propia

g. Aporque o barbecho
Esta labor tiene como fundamento el mismo objetivo que la del medio

aporgue. A mas de estos tiende a incorporar una capa de suelo a fin de
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cubrir los estolones en forma adecuada ayudando, de esta manera, a
crear un ambiente propicio para la tuberizacion. Igual que el caso
anterior, puede realizarse en forma manual o mecanizada. El periodo
Optimo para llevar a cabo el aporque depende del desarrollo de las
plantas; en general puede realizarse entre los 90 a 105 dias después de
la siembra.

- Defoliacion manual, con machete

- Defoliacion mecanizada, no guadafiadora

Gréfico 11
Barbecho de papa

Fuente: Elaboracion propia

h. Cosecha
Una vez que los tubérculos hayan alcanzado la madurez comercial se
produce la cosecharlos; la labor de cave o cosecha puede realizarse en

forma manual (con azad6n) por medio de traccion manual (yunta con
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reja) o en forma mecanizada (cavadora de molinete, cavadora de
cadena sin fin).
Durante esta labor se debe tener cuidado de no dafar los tubérculos,
para evitar su posible pudricion durante el almacenamiento.
2.2.6. Marco Legal
A. Ley 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres (SINAGERD)
Articulo 1.- Creacioén del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (Sinagerd)
“Es un sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y
participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de
nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre
mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo de
Desastres”. (MINAM, 2017)
Articulo 4.- Principios de la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)
“Los principios generales que rigen la Gestion del Riesgo de Desastres
son los siguientes”:
% Principio protector:
“La persona humana es el fin supremo de la Gestion del Riesgo de
Desastres, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica, su
estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a
posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir”.

% Principio de accion permanente:

36



“Los peligros naturales o los inducidos por el hombre exigen una
respuesta constante y organizada que nos obliga a mantener un
permanente estado de alerta, explotando los conocimientos

cientificos y tecnoldgicos para reducir el riesgo de desastres”.

X/
°e

Principio de autoayuda:

“Se fundamenta en que la mejor ayuda, la méas oportuna y adecuada
es la que surge de la persona misma y la comunidad, especialmente
en la prevencién y en la adecuada autopercepcion de exposicion al

riesgo, preparandose para minimizar los efectos de un desastre”.

X/
X4

% Principio de gradualidad:
“Se basa en un proceso secuencial en tiempos y alcances de
implementacién eficaz y eficiente de los procesos que garanticen la
Gestion del Riesgo de Desastres de acuerdo a las realidades politicas,
historicas y socioeconémicas”.
B. Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres D.S.N° 048-
2011-PCM
Articulo 5.- Definicion y lineamientos de la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres
“La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres es el
conjunto de orientaciones dirigidas a impedir o reducir los riesgos de
desastres, evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una
adecuada preparacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion ante
situaciones de desastres, asi como a minimizar sus efectos adversos

sobre la poblacion, la economiay el ambiente”.
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Articulo 6.- Componentes y procesos de la Politica Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres

v Gestion prospectiva:

“Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de
evitar y prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria
originarse con el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el
territorio”.

v Gestion correctiva:

“Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto
de corregir o mitigar el riesgo existente”.

v Gestion reactiva:

“Es el conjunto de acciones y medidas destinadas a enfrentar los
desastres ya sea por un peligro inminente o por la materializacién del
riesgo”.

C. Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del

Riesgo de Desastres (CENEPRED)
“El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres (Cenepred) es un organismo publico ejecutor,
con calidad de pliego presupuestal, adscrito a la Presidencia del
Consejo de Ministros, con las siguientes funciones”:

v “Establecer los lineamientos para la elaboracién de planes de
prevencion y reduccion del riesgo, lo que implica adoptar acciones
que se orienten a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad
y a reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de

la gestion del desarrollo sostenible”.
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v' “Desarrollar, coordinar y facilitar la formulacion y ejecucion del Plan
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, en lo que corresponde
a los procesos de estimacion, prevencion y reduccion de riesgo de
desastres promoviendo su implementacion”.

D. Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER)
“Es un instrumento del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), el cudl funciona de manera permanente las
24 horas y los 365 dias del afio, realizando el seguimiento y monitoreo
de peligros, emergencias y desastres o peligros inminentes, con el fin
de sistematizar la informacion y proporcionarla a las autoridades
encargadas de conducir emergencias. Contamos con una estructura
funcional para la coordinacion, monitoreo y procesamiento de
informacion, esta estructura consta de 6 mddulos: Operaciones,
Monitoreo y Andlisis, Logistica, Prensa, Ayuda Humanitaria y
Comunicaciones. EI Modulo de Operaciones monitorea, acopia,
valida, procesa y consolida informacion de la evaluacion de dafios y
acciones realizadas por los integrantes del SINAGERD vy registrar la
informacion en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta
y Rehabilitacién — SINPAD”. (COER, 2020)

E. Indeci (Instituto Nacional de Defensa Civil).-
“Qrganismo central, rector y conductor del SINADECI, encargado de
la organizacion de la poblacion, coordinacion, planeamiento y control

de las actividades de Defensa Civil”.
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2.3.

Definicion de términos basicos

a.

Actividad agraria. — “Aquella dirigida a obtener productos del suelo
mediante la transformacion o aprovechamiento de sustancias fisico-quimicas
en vivos de plantas o animales, controlados por el agricultor en su génesis y
crecimiento”.

Agricultura. — “Labranza o cultivo de la tierra o actividad econdémica
relacionada con la produccién de alimentos”.

Riesgo. — “Estimacion o evaluacion matematica de pérdidas de vidas, de
dafios a los bienes materiales, a la propiedad y economia, para un periodo
especifico y area conocidos, de un evento especifico de emergencia. Se
evalta en funcion del peligro y la vulnerabilidad”.

Estimacion de riesgo. — “Conjunto de acciones y procedimientos que se
realizan en un &rea conocida, a fin de levantar informacion sobre la
identificacion de los peligros naturales y/o inducidos por el hombre y el
andlisis de las vulnerabilidades, para calcular el riesgo esperado
(probabilidad de dafios: pérdida a medios de vida y vivienda)”.

Prevencion de riesgos. — “Medidas y acciones dispuestas con anticipacién
que buscan prevenir nuevos riesgos o impedir que aparezcan”.

Plan de contingencia. — “Son los procedimientos especificos preestablecidas
de coordinacion, alerta, movilizacion y respuesta ante la ocurrencia o
inminencia de un evento particular para el cual se tiene escenarios definidos.
Por lo sefialado tiene caracter opcional cuando se presuman las condiciones
indicadas. Se emite a nivel nacional, sectorial, regional, provincial y

distrital”.
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Cambio climatico. — “Cambio observado en el clima a escala global,
regional y subregional, causada por procesos naturales y/o actividad
humana”.

Defensa civil (DC).- “Conjunto de medidas permanentes destinadas a
prevenir, reducir, atender y reparar los dafios a las personas y bienes que
pudieran causar ¢ causen los desastres o calamidades”.

Desarrollo sostenible.- “Desarrollo que cubre las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de cubrir sus
propias necesidades. Incluye dos conceptos fundamentales: “necesidades”,
en particular aquellas inherentes a los pobres, a quienes se debe dar prioridad,;
y la idea de “limitaciones” de la capacidad del ambiente para resolver
necesidades presentes y futuras, impuestas por el estado de la tecnologia y la
organizacion social”.

Desastre. - “Interrupciéon grave del funcionamiento de una comunidad
causando grandes pérdidas al nivel humano, material o ambiental, suficientes
para que la comunidad afectada no pueda salir adelante por sus propios
medios, necesitando apoyo externo”.

Emergencia.- “Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio
ambiente ocasionados por la ocurrencia de un fendmeno natural o
tecnoldgico que altera el normal desenvolvimiento de las actividades de la
zona afectada”.

Gestion de desastre. - “Conjunto de conocimientos, medidas, acciones y
procedimientos, que conjuntamente con el uso racional de recursos humanos

y materiales, se orientan al planeamiento, organizacion, direccion y control
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de actividades relacionadas con la prevencion, la respuesta y la
reconstruccion”.

Indeci (Instituto Nacional de Defensa Civil).- “Organismo central, rector y
conductor del SINADECI, encargado de la organizacion de la poblacion,
coordinacion, planeamiento y control de las actividades de Defensa Civil”.
Mitigacion. - “Reduccion de los efectos de un desastre, principalmente
disminuyendo la vulnerabilidad. Las medidas de prevencion que se toman a
nivel de ingenieria, dictado de normas legales, la planificacion y otros, estan
orientados a la proteccion de vidas humanas, de bienes materiales y de
produccion contra desastres de origen natural, bioldgicos y tecnolégicos”.
Peligro. - “Probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o tecnoldgico
potencialmente dafiino, para un periodo especifico y una localidad o zonas
desconocidas. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo de la
ciencia y tecnologia”.

Fenomeno natural. - “Todo lo que ocurre en la naturaleza, puede ser
percibido por los sentidos y ser objeto del conocimiento. Se clasifican en:
fendmenos generados por procesos dindmicos en el interior de la tierra;
fendmenos generados por procesos dinamicos en la superficie de la tierra;
fendmenos meteorol6gicos o hidroldgicos; fenémenos de origen bioldgico”.
Preparacion. - “Planificacion de acciones para las emergencias, el
establecimiento de alertas y ejercicios de evacuacién para una respuesta
adecuada (rapida y oportuna) durante una emergencia o desastre”.
Prevencion. - “Conjunto de actividades y medidas disefiadas para
proporcionar proteccion permanente contra los efectos de un desastre.

Incluye entre otras, medidas de ingenieria (construcciones sismo rresistentes,
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proteccion riberefia y otras) y de legislacion (uso adecuado de tierras, del
agua, sobre ordenamiento urbano y otras)”.

Reduccion del riesgo de desastres (EIRD, 2004).- “El marco conceptual
referente a la reduccion del riesgo de desastres se compone de los siguientes
campos de accién: evaluacion del riesgo, incluyendo anélisis de
vulnerabilidad, asi como analisis y monitoreo de amenazas; concientizacion
para modificar el comportamiento; desarrollo del conocimiento, incluyendo
informacion, educacién y capacitacion e investigacion; compromiso politico
y estructuras institucionales, incluyendo organizacion, politica, legislacion y
accion comunitaria; aplicacion de medidas incluyendo gestion ambiental,
practicas para el desarrollo social y econdémico, medidas fisicas y
tecnoldgicas, ordenamiento territorial y urbano, proteccién de servicios
vitales y formacién de redes y alianzas.; sistemas de deteccion y alerta
temprana incluyendo prondstico, prediccion, difusion de alertas, medidas de
preparacion y capacidad de enfrentar”.

Rehabilitaciéon. - “Acciones que se realizan inmediatamente después del
desastre. Consiste fundamentalmente en la recuperacion temporal de los
servicios basicos (agua, desagiie, comunicaciones, alimentacion, y otros) que
permitan normalizar las actividades en la zona afectada por el desastre. Es
parte de la Respuesta ante una emergencia”.

Vulnerabilidad. - “Grado de resistencia y/o exposicion de un elemento o
conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un peligro. Puede ser: fisica,
social, econdmica, cultural, institucional y otros”.

Resiliencia (EIRD, 2004).- “Es la capacidad de un sistema, comunidad o

sociedad potencialmente expuesto a amenazas para adaptarse, resistiendo o
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w.

cambiando, con el fin de alcanzar o mantener un nivel aceptable en su
funcionamiento y estructura. Viene determinada por el grado en que el
sistema social es capaz de organizarse para incrementar su capacidad de
aprender de desastres pasados a fin de protegerse mejor en el futuro y mejorar
las medidas de reduccion de los riesgos”.

Afectado. - “Persona, animal, territorio o infraestructura que sufre
perturbacion en su ambiente por efectos de un fendmeno. Puede requerir de
apoyo inmediato para eliminar o reducir las causas de la perturbacion para la
continuacion de la actividad normal”.

Comisién Multisectorial de Prevencion y Atencién de Desastres
(CMPAD).- “Creada por Decreto Supremo N° 081-2002-PCM, y es la
encargada de coordinar, evaluar, priorizar y supervisar las medidas de
prevencion de dafios, atencion y rehabilitacion en las zonas del pais que se
encuentren en peligro inminente o afectados por desastres de gran magnitud.
Esté presidida por el presidente del consejo de Ministros e integrada por todos
los ministros. EI INDECI, actia como Secretaria Técnica”.
Reconstruccion. - “El proceso de Reconstruccion comprende las acciones
que se realizan para establecer las condiciones sostenibles de desarrollo en
las areas afectadas, reduciendo el riesgo anterior al desastre y asegurando la
recuperacion fisica y social, asi como la reactivacion econémica de las
comunidades afectadas”.

Andlisis de vulnerabilidad. - “Proceso mediante el cual se evalla las
condiciones existentes de los factores de vulnerabilidad: exposicion,

fragilidad y resilencia, de la poblacion y de sus medios de vida”.
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
La Implementacion de la propuesta de gestion de riesgo de heladas en la
agricultura, incrementara la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum)
en el centro poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco — 2020.
2.4.2. Hipotesis especificas
v' Las caracteristicas de las heladas e impactos que afectan a la
produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum) en el centro
poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco — 2020.
v La produccién de cultivos de papas, que zonas y épocas del afio son
factibles ante el riesgo de las heladas en el centro poblado de Chipa del
distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco — 2020
v' El instrumento de gestion de riesgo de heladas optimizara la
produccion de cultivos de papa ante la afectacién de heladas en el
centro poblado de Chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco -
2020.
Identificacién de variables
2.5.1. Variable Independiente:
v Propuesta de gestion de riesgo de heladas que afectan a la
agricultura
2.5.2. Variables Dependiente:
v Produccion de cultivos de papa en el centro poblado de chipa
2.5.3. Variables intervinientes

v Condiciones meteorologicas
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2.6.  Definicion Operacional de variables e indicadores

Esquema del sistema de variables e indicadores
A continuacion, se presentan las variables que intervienen en el problema general de investigacion, asi como los indicadores y
factores que se usan para la medicion de dichas variables en el siguiente cuadro.

Tabla 2 Esquema del sistema de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION INDICADORES DIMENSIONES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Dependiente: Comportamiento agronémico:
Mejorar la produccion - altura de tallos del Flexdmetro (cm)
Produccion de Tubérculos como fuente de cultivos de papa en tubérculo
cultivos de papa en el alimentaria el centro poblado de Comportamiento productivo:
centro poblado de Chipa - numero de tubérculo

_ Kilogramos(kg/ha)
chipa por planta Cantidad

Independiente:
Propuesta de gestién  Instrumentos de gestion  Caracterizar y evaluar Plan de contingencia ente las

de riesgo de heladas  de riesgo de heladas los impactos de las bajas temperaturas Cantidad de
que afectan a la heladas Registro de emergencias al Instrumentos
agricultura sistema SINPAD
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3.1.

CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo Descriptivo — Prospectivo

Descriptico, por lo que se han usado la informacion previa de los reportes
de emergencias por heladas del sector agricultura registradas en el (Sistema de
Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién)- SINPAD v2.0. Lo
cual nos proporciono la informacion adecuada para el desarrollo de la presente
investigacion, siendo esta informacion validados y monitoreado en situ por la
Agencia Agraria Pasco, (Centro de Emergencia Regional Pasco) COER PASCO
y la Oficina de Gestion de Riesgo de Desastres de la Municipalidad Distrital de
Ninacaca de las emergencias ocurridas.

Prospectivo, por lo que los datos con los cuales se han trabajado ya estan
registradas en las estaciones climaticas (sensores de temperatura) diariamente en
la plataforma del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
para el seguimiento del clima durante la ocurrencia de heladas, mediante la cual

se determinara las incidencias para atender las afectaciones del sector agrario.
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3.2.

3.3.

Nivel de investigacion

La presente investigacion se realiz6 en Centro Poblado de Chipa en las
Zonas agricolas de Alancoy, Cunsha y Marachin, entre los meses de julio del
2020 a Octubre del 2022 (trabajo de campo y de gabinete).

Meétodos de investigacion

Para la presente investigacion se utilizo el método inductivo, por lo que al
inicio se observd para después analizar los problemas de las heladas en los
cultivos de papa, esto con el propoésito de entender la situacion actual y dar una
solucion al problema general. Esto supone que habra una fase de observacion,
clasificacion y andlisis de los hechos, para poder finalmente dar una hipotesis que
brinde una solucion al problema.

3.3.1. Trabajo preliminar:

Consistira en la recopilacion de informacion referido a la cuantificacion
de reportes heladas al sistema (Sistema de Informacién Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion)- SINPAD v2.0. que se han suscitado en la temporada
de heladas en los meses de julio a octubre, y también los reportes de las estaciones
climaticas (sensores de temperatura) diariamente en la plataforma del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), para ello se recopil6 toda
la informacion necesaria y adecuada respecto al tema.

3.3.2. Trabajo de campo:

En esta etapa de observara de manera especifica el lugar donde se
desarrollara la investigacion denominado “gestion de riesgo de heladas, que
afectan a la agricultura en la produccion de cultivos de papa (Solanum tuberosum)
en el centro poblado de Chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco” ya que

a partir de esta realidad el estudio de investigacion pueda identificar, evaluar y
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3.4.

tomar medidas respecto a las afectaciones de heladas a la produccion de cultivos
de papa.

También, Consisti6 en realizar charlas para trasmitir conocimientos a los
agricultores en temas de Gestion de Riesgo de Desastres, el manejo adecuado del
proceso de produccién de cultivos de papa en las zonas del Centro poblado de

Chipa.

3.3.3. Trabajo de gabinete:

En esta etapa se procesé los resultados obtenidos y la interpretacion, en
funcién a la informacién preliminar y trabajo de campo que se observd con
anterioridad para la interpretacion final que se busca en la investigacion, también
se desarrollo la tabulacion de resultados obtenidos de la encuesta, incidencias de
heladas ocurridas y reportes de las estaciones climaticas SENAMHI.

Disefio de la investigacion

En la presente investigacion se optd el diseio No Experimental —
Transeccional: La investigacion es no experimental, dado que se observd los
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos, sin
manipular la variable en estudio. Asi mismo, es Transeccional, ya que los datos
se recolectaron en un periodo determinado y sus variables se relacionan entre si,
por lo que las estaciones climaticas (sensores de temperatura) recopilan
informacidn diariamente en la plataforma del Servicio Nacional de Meteorologia

e Hidrologia (SENAMHI).
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3.5.

3.6.

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion:

En la presente investigacion se tom6 como la poblacion, 13.44 Hectéreas
de papa afectados de los agricultores del centro poblado de Chipa en las zonas de

Alancoy, Cunsha y Marachin.

Tabla 3: Zonas agricolas de Chipa

Item  Zonas agricolas Hectéreas de papa
01 Alancoy 7.98
02 Cunsha 1.82
03 Marachin 3.64
Total 13.44

Fuente: Elaboracién propia

3.5.2. Muestra

El tipo de muestreo es No Probabilistico — Estratificado, es de acuerdo a
la zona identificada como zona mas vulnerable a la afectacion de heladas a los
cultivos de papa. Por lo tanto; la muestra esta conformada por la zona de Alancoy
(Muestra equivalente a 7.98 hectareas de cultivos de papa), cantidad de hectareas

de cultivos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas de Recoleccion de datos

— Entrevistas: Se realizaron entrevistas con los agricultores de las zonas
de Alancoy, Cunsha y Marachin para identificar los riesgos de heladas en la
produccion de cultivos de papa en el Centro Poblado de Chipa.

- Anédlisis Documental: Se ha utilizado los registros de los reportes

heladas al sistema (Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y
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Rehabilitacion)- SINPAD v2.0. que se han suscitado en la temporada de
heladas en los meses de julio a octubre, y también los reportes de las
estaciones climaticas (sensores de temperatura) diariamente en la
plataforma del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
— Técnica de Observacion Directa: Se observd las zonas agricolas de
Alancoy, Cunsha y Marachin, y las actividades en temas de Gestion de Riesgo
de Desastres del Centro Poblado de Chipa.
— Encuesta: Consistio en realizar un cuestionario dirigido a los
agricultores de las zonas agricolas de Alancoy, Cunsha y Marachin; respecto al
proceso Yy su afectacion de heladas a los cultivos de papa para la implementacion
del plan de contingencia ante la afectacion de heladas a los cultivos de papa.
3.6.2. Instrumentos de Recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos se utilizaron los siguientes instrumentos

de investigacion:

Entrevista: Para la entrevista se planted un cuestionario de preguntas a los

agricultores y también se motiva al entrevistado para responder con libertad.

— Fuentes bibliogréaficas: Para las consultas bibliograficas y busqueda
electronica de datos se requirid la disponibilidad de una laptop.

— Observacion: Para la observacion se usé hojas y lapicero para especificar
previamente lo que se va a observar y para anotar todos los datos que
parezcan relevantes, asi mismo se va a registrar las zonas donde se
encuentran parcelas de cultivos de papas.

— Propuesta de Gestion de Riesgo de Heladas que afectan a la produccién de

cultivos de papa

— Formatos de EDAN PERU
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3.7.

3.8.

3.9.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Una vez planteada la hipdtesis, el mismo fue validado mediante el anélisis
realizado, con la finalidad de garantizar que el instrumento abordara de forma
exhaustiva el problema de investigado.

Los instrumentos de recoleccion de datos y la informacion recopilada sean
consistentes y precisos a la hora de obtener la informacion de las variables de un
estudio. Han sido validados por el (Sistema de Informacion Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion)- SINPAD v2.0, (Centro de Emergencia Regional
Pasco) COER PASCO vy la plataforma del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI) para el seguimiento del clima durante la ocurrencia de
heladas. Dichos datos han sido de importancia en el proyecto de implementacién,
que es el de prevenir y minimizar los riesgos de las heladas en la produccion de
cultivos de papas.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos que se recopilaron se procedid a realizar analisis y tratamiento
de datos; utilizando las herramientas como: MS Word y para los programas
estadisticos como analisis de datos se utilizé el programa Microsoft Excel, para
ello utilizaremos la progresion multiple para medir el grado de influencia de las
variables independientes sobre la variable independiente para después realizar un
analisis critico entre las variables de estudio. Con la finalidad de sacar las
conclusiones y recomendaciones referente al tema de estudio.

Tratamiento estadistico
En la presente investigacion se utilizaron técnicas propias de la estadistica

descriptiva, como la elaboracion de tablas de contingencia con sus respectivos
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3.10.

graficos, en base a los datos recolectados fue ingresado al programa Excel, dichos
datos nos sirven para un mejor entendimiento de los resultados presentados en la
investigacion.

Software Microsoft Office version 2013, Excel para el procesamiento,
céalculos y dimensionamiento de las variables en estudio. Microsoft Word para
conceptualizar y materializar el trabajo de gabinete. Power Point para presentar
la metodologia y resultados de la presente investigacion.

Orientacion ética filosofica y epistémica

La presente investigacion esta orientada a implementar una Propuesta de
gestion de riesgo de heladas que afectan a la agricultura, con el proposito de
minimizar los riesgos de afectacion de heladas en los cultivos de papa y en
consecuencia vulnerar la economia familiar de la poblacion en general. Asi
mismo ayudara a que los agricultores no sean perjudicados econémicamente a las
canastas familiares.

La presente implementacion encamina basados a pautas, patrones y
controles mencionados en las bases legales como también, la implementacion
tomara a los agricultores en su conjunto como el capital fundamental e importante
que posee el centro poblado de Chipa. Es por ello que los agricultores se

comprometen de acuerdo a la SINAGERD cumplir con lo estipulado.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

La presente investigacion ha tenido como principal actividad visitar las
zonas agricolas Alancoy, Cunsha y Marachin del centro poblado de Chipa, que
se encuentra en el distrito de Ninacaca Provincia y Departamento de Pasco, con
una extension de 4,000m2 en las 3 zonas agricolas. Actualmente la produccion
de papa en dichas zonas de produccion es fuente de ingreso econémico para las
familias del centro poblado de Chipa, y también es fuente de abastecimiento de
papa como alimento basico para las familias de todo el distrito de Ninacaca.

El centro poblado de Chipa, se encuentra en la Via departamental de la
Carretera Ruta N° PA-106 trayecto distrito Ninacaca — Distrito Huachon, del
distrito de Ninacaca, Provincia y Departamento de Pasco, con coordenadas

geograficas: Latitud -10.670359° Longitud -75.967936° Altitud 3 734 msnm.

En Chipa, los veranos son cortos, frescos y nublados y los inviernos son

cortos, muy frio, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
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temperatura generalmente varia de -3 °C a 14 °C y rara vez baja a menos de -4
°C o sube a més de 16 °C.

Grafico 12

Distrito de Ninacaca y sus centros poblados

7 = i
] : B
J L3
g L
) e,
\ <) AN
\A
\, S ]
L cra
.
]\C\L’\‘:A‘/—‘\N
\
i /— C.P. SOCORRO
¢ C.P. CARHUAC
o
s RANYy
oy,
i
1
TINYAHUARCD
ZUENCA PERENE
= PAUCARTAMEO
il C.P. NINACACA ;
H 2
ol | e
Y\
VICC k 8
C.P. TAMBO DEL SOL . .
5 MAPA DE UBICACION
cupfnaatimaro
Ry 7
%
- w
& 15
C.P. UNIGN PORVENIRA i
AN
/ N \ d "ARHUAMAY
i Carhuamay A
N
o . JUNIN J
715
b N
A N #
-, b xﬁ%ﬂv/ \‘
¥t > ot —~
5 {r=s . e
N e /.~
% (-
ey - X :
% SHA 4
s — o i e

Fuente: Elaborado en SIGRID

(Yauri Misari, 2020), “menciona que 12 hectareas de cultivos de papa se
pierden por las bajas temperaturas en el Centro poblado de Chipa distrito de
Ninacaca — Pasco, afectacion: a causa de las intensas heladas que se viene dando
en dicha zona, se registro la pérdida total de 12 hectareas de cultivos de papa, de

propiedad de los agricultores del centro poblado de chipa — zonas de Alancoy,

Cunsha y Marachin.
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4.2.

Esta problematica ha generado preocupacién en la Municipalidad Distrital
de Ninacaca, el centro Poblado de Chipa y entidades involucradas, puesto que la
afectacion de las heladas a la produccion de cultivos de papa es un problema
latente, con una evidente falta de instrumentos de gestion de riesgo de heladas,
criterios técnicos, econdmicos y sociales.

Por ello, con esta investigacion se pretende minimizar los dafios en la
produccion de cultivos de papas en el centro poblado de chipa, ya que la
agricultura es la principal actividad econémica de las familias, sin embargo los
agricultores estdn siendo constantemente amenazados y afectados por la
ocurrencia de heladas en periodos de mayor actividad econémica en la zona, lo
que ocasiona en muchos casos grandes pérdidas econémicas.

Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Evaluacion de las caracteristicas agronémicas
v Altura de tallos del tubérculo
Se selecciond al azar para tomar la medida al azar de veinticinco
plantas de cultivo de papa, a los 105 dias después del sembrio de papa
(aporque o barbecho), el mismo que fue medido con un flexmetro
desde la base de la planta hasta la punta de la hoja méas extensa (sin

estirar), con aprox de 15 a 20 cm.

v" Numero de tubérculo por planta
Se selecciono al azar para tomar a de veinticinco plantas de cultivo de
papa, y posteriormente se realizé el conteo de hojas desde la base hasta
la Gltima parte del tallo de la planta por cada parcela, a los 125 dias
después del sembrio de papa (defoliacion o cultivar).

v" Peso del tubérculo fresco
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Se selecciond al azar para tomar a de veinticinco plantas de cultivo
de papa, y posteriormente se realizo el pesado de los tubérculos por
cada planta cosechada por cada parcela, a los 10 meses del sembrio.
El peso éptimo de cada tubérculo con rango de mayor peso de 150g
por tubérculo.
4.2.2. Caracterizacion de las heladas y sus impactos
Identificar las caracteristicas de las heladas y evaluar los impactos que
afectan a la produccién de cultivos de papa (Solanum tuberosum) en el centro
poblado de chipa, distrito de Ninacaca, Provincia de Pasco — 2020.
Heladas
A. Factores condicionantes: Altitud
v Climatologia:
El territorio del distrito de Ninacaca se encuentra a mas de 4,100 m.s.n.m.
con un clima frigido donde se presentan Heladas por Adveccidn (corriente
de aire frio en planicies) y Heladas por Evaporacién (Helada negra,
destruyendo el tejido interno la planta). Esto fendmenos afectan mas a la

poblacién rural en el sector agrario y ganadero.
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Tabla 4

Severidad de heladas meteorologicas

HELADAS INTERVALO DE TEMPERATURAS
Muy severas >-10°C

Severas -8°C a -9.9°C

Muy fuertes -6°C a -7.9°C

Fuertes -4°C a -5.9°C

Moderadas -2°C a -3.89°C

Suaves 0°C a -1.9°C

Fuente: https://repositorio.senamhi.gob.pe/

v Relieve:
El terrritorio del distrito presenta una topografia COLINADO con
pendiente de 16-30% y MONTANOSO con pendiente mayores a >30%.
Esta sobre la cordillera de los andes, y una parte esta dentro de la meseta
del bonbom de la cuenca del Lago Chinchaycocha, por lo que el hay
corrientes de aire frijido en esta llanura y corrientes de aire continental en
las montafias que provienen de la selva central.
B. Factores desencadenantes: Frecuencia de heladas
v Proyeccion de las heladas
- Senamhi:
Los meses con registros mas bajos de temperaturas minimas seran los
meses de junio, julio, agosto y septiembre, donde la temperatura mas

baja en la provincia registrada de maximo descenso es -8.8°C en junio
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a agosto del 2022 en Estacion Meteoroldgica de Pasco, con
ocurrencias de las 4:30 am a las 6:30 am.

Segln el mapa de anomalias de temperaturas minimas del Senamhi
se espera tener una disminucion de temperatura similar a Julio, por lo
que proyecta una disminucion de la temperatura actual en un -3°C
para los siguientes meses de junio a agosto, y un incremento a estas
en +1°C para septiembre en la region de Pasco.

Grafico 13

Anomalias de temperaturas minimas
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C. Determinacion de Escenario de Riesgo

v

Identificacion de peligros
El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
también proporciona el mapa de temperatura minima para la zona a
intervenir, el analisis y avaluacion de esta informacion, permitié
identificar las areas geogréaficas con temperaturas minimas severas de
la region andina, asi como las zonas susceptibles a la presencia de
heladas meteoroldgicas.
Segun el mapa anterior las temperaturas minimas promedio de 0°C a -4°C
se representan de color celeste, que abarca en un 95 % del territorio con
peligro de helada. Los eventos de heladas son més frecuentes en zonas de
mayor altura que el area urbana, donde se desarrolla la actividad pecuaria

como fuente econdmica principal de la poblacion ninacaquina.
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Grafico 14

Temperaturas minimas en el distrito de Ninacaca de junio a setiembre
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v/ Sistema de informacion para la gestion de riesgos de Desastres-
SIGRID:
El sistema de informacidn para la gestion de riesgos de desastres presenta
la anterior cartografia de peligro, donde se observa el incremento de
temperaturas en estos meses de inicios de verano en junio hasta mediados
del mes de septiembre. Se observa que el peligro de heladas es mayor en
zonas centrales del territorio ninacaquino, estas son zonas de mayor

altura y ahi se encuentran las divisorias de 3 cuencas que convergen.
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Grafico 15

Temperaturas minimas en el distrito de Ninacaca de mayo a agosto
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En Chipa, los veranos son cortos, frescos y nublados y los inviernos son
cortos, muy frio, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso

del afio, la temperatura generalmente varia de -3 °C a 14 °C.



Grafico 16

Terrenos de produccion agricola Ninacaca
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v" Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo

de Desastres (CENEPRED): Es una entidad adscrita al Ministerio

Los escenarios de riesgo para temporadas de bajas temperaturas en la
region, presenta el prondstico de Mayo — Octubre de cada afio, para el

distrito de Ninacaca son de riesgo alto. Este nivel de riesgo abarca




completamente al territorio del distrito de Ninacaca, por lo que se
evaluara las zonas mas vulnerables. También presenta un mapa de
susceptibilidad a heladas, y el territorio del distrito tiene zonas de
susceptibilidad media y alta, esto sirve para identificar a las zonas de
atencion prioritaria.

Grafico 17
Mapa de Nivel de Riesgo de Heladas de Mayo a Octubre

polygonLayer 0¢84 E3 » m w©
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Fuente: SIGRID
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D. Reporte Datos de Hidrometeoroldgicos en Pasco
v' Estacion: Cerro de Pasco

Tabla 5 Reporte Meteoroldgico julio 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito: CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -
Tipo: Meteoroldgica Cédigo : 110037

PRECIPITACION
TEMPERATURA (°C) (mm/dia)

ANO / MES / HUMEDAD
DIA MAX ‘ MIN RELATIVA (%) TOTAL

01/07/2020 13 -4.2 82.2 0.0
02/07/2020 14.5 -3 84.8 0.0
03/07/2020 13.5 -4.8 83.0 0.0
10/07/2020 9 -.6 88.2 0.0
14/07/2020 10 -3.4 85.4 0.0
19/07/2020 12.7 -4 83.8 0.0
20/07/2020 13.3 -3 84.8 0.0
21/07/2020 135 -3.6 84.9 0.0
28/07/2020 13.2 -4 84.1 0.0
29/07/2020 13 -3.4 85.2 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 5, se detalla que el mes de Julio del 2020, hubo descenso de
temperaturas como minimo -4.8 °C esto en 10 dias consecutivos. Lo que
se evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de
Chipa. También se evidencia que la severidad de heladas (fuerte = -4 °C

a -5.9°C) en cinco dias consecutivos.
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Tabla 6 Reporte meteoroldgico agosto 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud: 10°41'36.15" Longitud: 76°15'51.1" Altitud: 4357 msnm.
CO -

110037
‘ PRECIPITACION

Tipo : Meteorologica Cadigo :

ARIO J MES / TEMPERATURA (°C) e (mm/dia)
DIA MAX MIN ‘ RELATIVA (%) TOTAL
01/08/2020 13.7 5.8 84.2 0.0
02/08/2020 14 -4.4 85.5 0.0
04/08/2020 13 7.6 83.6 0.0
05/08/2020 13.5 5.6 84.6 0.0
06/08/2020 13.2 -6.4 86.2 0.0
07/08/2020 12 7.6 84.0 0.0
08/08/2020 12.1 7.4 85.1 0.0
09/08/2020 11.2 -8 85.4 0.0
10/08/2020 12 -5 85.3 0.0
15/08/2020 12.5 -8 86.3 0.0
16/08/2020 12.5 -8 82.0 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 6, se detalla que el mes de Agosto del 2020, hubo descenso
de temperaturas como minimo -8 °C esto en 11 dias consecutivos. Lo que
se evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de
Chipa. También se evidencia que la severidad de heladas ( muy fuerte =

-6 °C a -7.9C°) en siete dias consecutivos.
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Tabla 7 Reporte meteoroldgico Setiembre 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteoroldgica Cédigo : 110037

PRECIPITACION
9 TEMPERATURA (°C (mm/dia)
ANO / MES / HUMEDAD RELATIVA ——————
(%)

DIA MAX MIN

 TOTAL |
01/09/2020 11 -3.8 82.5 0.0
02/09/2020 12 -3 85.1 0.0
10/09/2020 12.6 -.8 83.4 0.0
11/09/2020 11.4 -.6 85.1 0.0
16/09/2020 13.2 -3.2 81.9 0.0
17/09/2020 12 -2.2 83.1 0.0
26/09/2020 13 -2.8 83.9 0.0
28/09/2020 13.5 -2.4 84.8 0.0
29/09/2020 11 -4.2 86.2 2.0
30/09/2020 12.9 -.6 85.5 4.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En latabla 7, se detalla que el mes de Setiembre del 2020, hubo descenso
de temperaturas como minimo -8 °C esto en 10 dias consecutivos. Lo que
se evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de
Chipa. También se evidencia que la severidad de heladas ( muy fuerte =
-6 °C a -7.9C°) en tres dias consecutivos y se evidencia que la severidad

de heladas (moderadas = -2 °C a -3.9C°) en cuatro dias consecutivos.
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Tabla 8 Reporte meteoroldgico octubre 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -
Tipo : Meteoroldgica Codigo : 110037

PRECIPITACION

TEMPERATURA (°C) (mm/dia)
. , HUMEDAD
ANO / MES / DIA MAX RELATIVA (%) TOTAL
05/10/2020 14 1.4 84.1 0.0
09/10/2020 11.6 -2.4 85.3 0.0
10/10/2020 11 -3 85.6 0.0
12/10/2020 11 -1.6 86.1 0.0
14/10/2020 11.7 -1 83.4 8.0
22/10/2020 12.9 -2.8 84.5 19.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 8, se detalla que las heladas se prolongd hasta el mes de
Octubre del 2020, hubo descenso de temperaturas como minimo -2.8 °C
esto en 6 dias consecutivos. Lo que se evidencia la afectacion a los
cultivos de papa en el centro poblado de Chipa. También se evidencia
que la severidad de heladas (moderadas = -2 °C a -3.9C° ) en tres dias

consecutivos.
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Tabla 9 Reporte Meteoroldgico Junio 2021

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud :  10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
Tipo : l(\:Agtt-eorolégica Cédigo : 110037 )
‘ PRECIPITACION
. TEMPERATURA (°C) HUMEDAD (mm/dia)
ANO/MES / ‘ RELATIVA
DIA MAX (%) TOTAL
01/06/2021 12.1 -.6 79.0 0.0
07/06/2021 10.2 -2.4 79.0 0.0
08/06/2021 9.5 -3.4 77.9 0.0
18/06/2021 8 -.6 77.0 0.0
19/06/2021 10.5 -3.4 76.6 0.0
20/06/2021 10.8 -3.8 74.2 0.0
21/06/2021 10 -4.2 72.7 0.0
22/06/2021 11 -3.2 71.5 0.0
23/06/2021 12.2 -2.4 72.0 0.0
24/06/2021 8.5 -2.3 74.8 0.0
28/06/2021 115 -2.8 71.6 0.0
30/06/2021 11 -4.2 73.4 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 9, se detalla que el mes de Junio del 2021, hubo descenso de
temperaturas como minimo -4.2 °C esto en 12 dias consecutivos. Lo que
se evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de
Chipa. También se evidencia que la severidad de heladas ( muy fuerte =
-6 °C a -7.9C° ) en dos dias consecutivos y la severidad de heladas

(moderada = -2 °C a -3.9C°) en seis dias consecutivos.
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Tabla 10 Reporte meteoroldgico julio 2021

Estacién : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteorolégica  Cédigo : 110037

PRECIPITACION

ARG MES / TEMPERATURA (°C) EEFEEICX (mm/dia) ‘
DIA MAX VIIN (%) TOTAL
01/07/2021 115 4.4 75.6 0.0
02/07/2021 12 -3.8 75.8 0.0
03/07/2021 12.2 -3.6 73.6 0.0
04/07/2021 125 5.4 74.5 0.0
06/07/2021 13 -4 75.0 0.0
07/07/2021 125 4.2 74.8 0.0
08/07/2021 12.3 -6.3 70.7 0.0
14/07/2021 10 -4 80.8 0.0
16/07/2021 85 -4 79.8 0.0
17/07/2021 10 -3.6 795 1.0
27/07/2021 115 5.2 67.6 0.0
28/07/2021 12.7 5 70.1 0.0
29/07/2021 13 4.8 73.3 0.0
30/07/2021 13 3.4 71.8 0.0
31/07/2021 132 -8 72.7 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 10, se detalla que el mes de Julio del 2021, hubo descenso de
temperaturas como minimo -6.3 °C esto en 15 dias consecutivos. Lo que se
evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de Chipa.
También se evidencia que la severidad de heladas ( muy fuerte = -6 °C a -7.9C°
) en dos dias consecutivos y la la severidad de heladas (fuerte = -4 °C a -5.9°C)

en nueve dias consecutivos.
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Tabla 11 Reporte meteoroldgico agosto 2021

Estacién : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteoroldgica Cédigo : 110037

PRECIPITACION
TEMPERATURA (°C) HUMEDAD (mm/dia)

ANO / MES / RELATIVA
DIA MAX VIIN ‘ (%) TOTAL

04/08/2021 11.4 2.7 76.2 0.0
07/08/2021 11.5 -4 74.7 0.0
09/08/2021 10 -6 80.1 0.0
10/08/2021 9.1 -8 79.9 0.0
11/08/2021 10 5.6 80.4 0.0
12/08/2021 10.9 -4.2 78.0 0.0
13/08/2021 13 -4.4 76.4 0.0
14/08/2021 12.9 -3.8 75.6 0.0
15/08/2021 11.4 -6 74.1 1.0
18/08/2021 12.5 -7 75.5 1.0
20/08/2021 9.5 -4 79.9 0.0
24/08/2021 11.5 -3.7 82.3 0.0
28/08/2021 11.5 -4.2 75.3 0.0
29/08/2021 12 -6.4 71.9 0.0
30/08/2021 12.5 -2.6 71.6 0.0
31/08/2021 12 -4.4 73.8 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 11, se detalla que el mes de Agosto del 2021, hubo descenso
de temperaturas como minimo -8 °C esto en 16 dias consecutivos. Lo que se
evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de Chipa.
También se evidencia que la severidad de heladas (muy fuerte = -6 °C a -7.9 °C
) en cinco dias consecutivos y la severidad de heladas (fuerte = -4 °C a -5.9 °C)

en seis dias consecutivos.
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Tabla 12 Reporte meteoroldgico setiembre 2021

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteoroldgica Codigo : 110037

PRECIPITACION

AR / MES / TEMPERATURA (°C) ‘ EEFEPICK (mm/dia)
DIA MAX MIN | () TOTAL
08/09/2021 14.1 5 73.4 0.0
09/09/2021 135 2.2 78.7 0.0
10/09/2021 12 2.6 78.8 0.0
11/09/2021 11 -8 75.6 0.0
15/09/2021 9 -2 83.4 20.0
16/09/2021 145 1.4 75.9 18.0
19/09/2021 13.4 2.5 77.4 0.0
20/09/2021 10.5 1.4 80.6 0.0
21/09/2021 11.7 -7 78.3 0.0
28/09/2021 12.7 -7 86.5 4.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 12, se detalla que las heladas se prolongé hasta el mes de

Setiembre del 2021, hubo descenso de temperaturas como minimo -7 °C esto en

10 dias consecutivos. Lo que se evidencia la afectacion a los cultivos de papa

en el centro poblado de Chipa. También se evidencia que la severidad de heladas

(muy fuerte = -6 °C a -7.9C°) en tres dias consecutivos.
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Tabla 13 Reporte meteoroldgico junio 2022

Estacién : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud :  10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteoroldgica Cadigo : 110037

PRECIPITACION

ARG | MES / TEMPERATURA (°C) ';lémfﬁoi (mm/dia)
DIA MAX % TOTAL
06/06/2022 12.5 -4 88.6 16.0
09/06/2022 12.4 -4 86.7 0.0
14/06/2022 12 3.2 85.9 0.0
15/06/2022 12.7 5.2 86.2 0.0
16/06/2022 13 4.6 82.2 0.0
18/06/2022 12.6 -3 85.5 0.0
22/06/2022 11.2 -4.4 84.5 0.0
23/06/2022 95 -4.6 89.8 0.0
25/06/2022 8 -8 88.6 6.0
26/06/2022 10 4.2 86.2 0.0
27/06/2022 135 -5 81.1 0.0
28/06/2022 14 3.2 80.4 0.0
29/06/2022 12.7 -3.6 84.3 0.0
30/06/2022 13.5 4.4 82.0 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 13, se detalla que el mes de Junio del 2022, hubo descenso de
temperaturas como minimo -8 °C esto en 14 dias consecutivos. Lo que se
evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de Chipa.
También se evidencia que la severidad de heladas (fuerte = -4 °C a -5.9 °C) en

ocho dias consecutivos.

73



Tabla 14 Reporte meteoroldgico julio 2022

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo: Meteorologica Cédigo : 110037

PRECIPITACION
TEMPERATURA (°C) HUMEDAD (mm/dia)

) ’ RELATIVA
ARO / MES / DIiA MAX VIIN ‘ (%) TOTAL
01/07/2022 13.4 6.6 80.6 0.0
02/07/2022 12.2 6.4 8L.0 0.0
03/07/2022 11 5.8 84.3 0.0
04/07/2022 10 5.6 86.2 0.0
05/07/2022 12.5 4.2 84.2 0.0
10/07/2022 14 -6 81.6 0.0
16/07/2022 14.2 4 79.3 0.0
20/07/2022 12.2 6.2 8L.2 0.0
21/07/2022 14 4.4 80.5 0.0
22/07/2022 14.5 3.2 81.2 0.0
23/07/2022 12.5 2.8 83.1 0.0
28/07/2022 12.5 3.4 82.4 0.0
29/07/2022 13 7.2 79.4 0.0
30/07/2022 14 6.8 89.2 0.0
31/07/2022 14.5 4 79.8 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 14, se detalla que el mes de Julio del 2022, hubo descenso de
temperaturas como minimo -6.8 °C esto en 15 dias consecutivos. Lo que se
evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de Chipa.
También se evidencia que la severidad de heladas ( muy fuerte = -6 °C a -7.9C°
) en seis dias consecutivos y se evidencia que la severidad de heladas (fuerte =

-4 °C a -5.9 °C) en ocho dias consecutivos.

74



Tabla 15 Reporte meteoroldgico agosto 2022

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento : PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
CO -

Tipo : Meteorolégica  Cédigo : 110037

PRECIPITACION
TEMPERATURA (°C) HUMEDAD (mm/dia)

ARO / MES / RELATIVA
DIA MAX VIIN (%) TOTAL

01/08/2022 13.5 3.8 86.2 0.0
14/08/2022 13 -8 82.0 0.0
16/08/2022 15 2.8 79.4 2.5
17/08/2022 15.2 3.2 78.8 0.0
18/08/2022 14.5 6.8 76.0 0.0
24/08/2022 14 6.8 77.4 0.0
25/08/2022 13.8 -7 78.7 0.0
26/08/2022 13 5.2 77.5 0.0
27/08/2022 12.7 3.6 77.7 0.0
28/08/2022 11 6 88.7 0.0
29/08/2022 10 2.2 86.5 0.0
31/08/2022 14 -6 79.3 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 15, se detalla que el mes de Agosto del 2022, hubo descenso

de temperaturas como minimo -6.8 °C esto en 12 dias consecutivos. Lo que se

evidencia la afectacion a los cultivos de papa en el centro poblado de Chipa.

También se evidencia que la severidad de heladas (muy fuerte = -6 °C a -7.9°C)

en seis dias consecutivos.
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Tabla 16 Reporte meteoroldgico setiembre 2022

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento: PASCO Provincia: PASCO Distrito: CHAUPIMARCA
Latitud: 10°41'36.15" Longitud: 76°15'51.1" Altitud: 4357 msnm.
CO -

Tipo :

Meteorolégica Cadigo : 110037

PRECIPITACION

ARG / MES / TEMPERATURA (°C) :Lérfﬁoz (mm/dia)
DIA MAX MIN (%)
01/09/2022 15 2.3 76.2 0.0
02/09/2022 13.7 -4 77.1 0.0
03/09/2022 12.5 -4.2 79.9 0.0
04/09/2022 13.2 -4 79.3 0.0
05/09/2022 11.5 -6 85.4 0.0
06/09/2022 12.7 2.2 86.4 0.0
07/09/2022 135 -4 78.0 0.0
08/09/2022 13.6 2.8 77.9 0.0
09/09/2022 12.6 -3 80.9 0.0
23/09/2022 12.3 2.6 81.6 20.0
25/09/2022 11.5 -4 84.1 5.0

Fuente: https

:[lwww.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones

En la tabla 16, se detalla que las heladas se prolongoé hasta el mes de
Setiembre del 2022, hubo descenso de temperaturas como minimo -4 °C esto
en 11 dias consecutivos. Lo que se evidencia la afectacion a los cultivos de
papa en el centro poblado de Chipa. También se evidencia que la severidad
de heladas (fuerte = -4 °C a -5.9 °C) en ocho dias consecutivos.

E. Darios de las heladas sobre las plantas:
Los efectos dafiinos de las heladas sobre los cultivos no siempre son los
mismos, varian en su intensidad de acuerdo a los siguientes factores:
especie y variedad considerada, tipo de Organo expuesto, etapa
fenolodgica, contenido hidrico de la planta, intensidad de la helada,
duracion de la helada, temperatura de la planta y el érgano.
Se establecen 4 grados de dafios por heladas, que involucran la accién de

los factores anteriores.

76



- El frio dafia 0 mata érganos vegetativos, tales como hojas y
tallos, perturbando las funciones de los drganos restantes.
- La helada destruye un gran porcentaje de flores, impidiendo asi
gue muchas de ellas se transformen en frutos.
- La baja temperatura destruye los frutos en formacién, y los que
sobreviven resultan mal formados.
- El frio es lo suficientemente intenso y prolongado como para
provocar la muerte de la planta completa.
. Sintomas visibles de dafio por heladas:
Una vez ocurrido el fendmeno de la helada, y de acuerdo a su intensidad
y duracion aparecen ciertos sintomas caracteristicos en los tejidos
afectados. (Delgado, 2013).
El follaje nuevo y los brotes “tiernos”, se vuelven lacios y posteriormente
se deshidratan por completo secandose, adquiriendo un color café o negro
oscuro y un aspecto “chamuscado”. Las hojas adultas se pueden secar
totalmente o bien tornarse amarillas o con pigmentaciones especiales.
Como consecuencia de las temperaturas bajas, en la planta se suceden los
siguientes pasos:
Se produce un debilitamiento de la actividad funcional reduciéndose entre
otras cosas las acciones enzimaticas, la intensidad respiratoria, la
actividad fotosintética y la velocidad de absorcién del agua.
Existe un desplazamiento de los equilibrios biolégicos frenandose la
respiracion, fotosintesis, transpiracion, absorcién de agua y circulacién
ascendente.

Finalmente se produce la muerte celular y la destruccion de los tejidos.
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4.2.3. ldentificacién de las zonas y épocas de riesgo ante las heladas
La identificacion de las zonas y épocas de riesgo ante las heladas para la
produccion de papas (Solanum tuberosum) en el centro poblado de Chipa del
distrito de Ninacaca.
a) Topografia de suelos agricolas
(INTAGRI, 2015), la pendiente tiene una relacion muy estrecha con la
retencion y captacion de agua, ademas de la profundidad del suelo y acceso
de maquinaria. Para una buena productividad del cultivo se recomienda una
pendiente de 0.0 a 4.0 %, pendientes mayores a 4.1 % ocasionan que
disminuya la produccion del tubérculo. Una manera de manejar las fuertes
pendientes es mediante el surcado en curvas a nivel o mediante terrazas.
Entonces se determina que la zona de Cunsha y Marachin tienen una
pendiente hasta el 4.0 %.

Zonas de Alancoy: Topografia del suelo plana

Zona de Cunsha: Topografia del suelo para una buena productividad del

cultivo se recomienda una pendiente de 0.0 a 4.0 %

Zona de Marachin: Topografia del suelo para una buena productividad del

cultivo se recomienda una pendiente de 0.0 a 4.0 %
b) Epoca propicia para el sembrio
En la tabla 16, se identifico la fecha de sembrio éptimo como sigue; en las

zonas de cunsha y marachin.
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Tabla 17 Etapas fenologicas del cultivo de papa

Meses Etapas fenoldgicas de la papa

Setiembre sembrio

Octubre Abono orgéanico y/o foliar

Noviembre Barbucho o aporque

Diciembre Cultivo o deshierbado

Enero Fumigado

Marzo Cosecha

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 17, se considera que el mes de Setiembre es fecha dptima para el
sembrio del cultivo de papa, entonces la floracion iniciaria en los meses de
noviembre cuando no hay presencia de heladas.

Tabla 18 Etapas fenologicas optimas

Meses Etapas fenoldgicas de la papa
Abril sembrio

Junio Abono orgéanico y/o foliar
Julio barbecho o aporque

Agosto Cultivo o deshierbado

Setiembre Fumigado

Noviembre Cosecha

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro se considera que el mes de abril es fecha para el sembrio del
cultivo de papa, y la época de floracién es en los meses de junio y julio,

época mas vulnerable ante el peligro de las heladas
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4.2.4. Propuesta del Plan de contingencia ante la afectacion de heladas a

los cultivos de papa

Introduccion:
La siguiente Propuesta del Plan de contingencia ante la afectacion de
heladas a los cultivos de papa, esta dirigido principalmente a los
agricultores de las zonas de cultivo del centro poblado de Chipa, lo
cual estd realizada en base a la Ley 29664 que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD)
y su EIPlan Nacional de Gestibn del Riesgo de
Desastres (PLANAGERD) 2014-2021 estd orientado hacia los
procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD).
Plan de contingencia ante la afectacion de heladas a los cultivos de
papa, para los agricultores de las zonas de cultivo del Centro Poblado
de Chipa, tiene como objetivo brindar una estrategia que logre
alcanzar los objetivos trazados respecto a Gestion de Riesgo de
Heladas en los procesos de produccion de papa.
A. Objetivos Plan de contingencia ante la afectacion de heladas
a los cultivos de papa
v" Objetivo General:
Establecer los procedimientos especificos para la atencion
inmediata ante las emergencias suscitadas por las heladas en
el ambito del centro poblado de Chipa, en coordinacion con
el Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastre
y la Plataforma de Defensa Civil para la proteccion de la

poblacién y sus medios de vida (agricultura).
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v" Objetivos especificos:

- Precisar las acciones operativas, dentro de sus
competencias y responsabilidades, para una adecuada y
oportuna respuesta ante las heladas, de los miembros del
Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastre
con el fin de proteger a la poblacion y sus medios de
vida.

- Brindar una gestion ordenada, adecuada y eficiente en
el reporte de emergencias suscitadas por las heladas a
los cultivos de papa, tomando en cuenta los procesos del
sistema SINPAD y la COER Pasco

- Promover la atencién oportuna a los damnificados y/o
afectados o en inminente peligro, con ayuda humanitaria
y otras acciones.

B. Anadlisis de elementos expuestos
Desde el punto de vista meteorolégico, se produce una helada
cuando la temperatura del ambiente desciende a 0°C 0 menos, en
un enfoque agrometeoroldgico define a la helada como un
descenso de la temperatura ambiente a niveles criticos de los
cultivos y que mata los tejidos vegetales en época de produccion.
La mayor frecuencia de heladas se registra entre los meses de
julio y agosto, y las menos frecuentes entre enero y febrero, la
topografia permite caracterizar las heladas, el aire que durante la

noche se enfria debido a la disminucion de temperatura ocasiona
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que la energia cinética de las moléculas del aire disminuya, lo que
aumenta su densidad (las masas de aire frio pesan mas) y tiende
a desplazarse hacia abajo, produciéndose corrientes de aire frio
que descienden por las laderas y valles, ocupando las partes
hondas, como si fueran lagos de frio. Por lo tanto, los lugares por
donde circulan esas corrientes, y sobre todo las zonas donde se
acumulan, las pérdidas de calor que originan pueden llegar a ser
muy elevadas.

Organizacion frente a una emergencia

v" Grupo de trabajo:

El Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo, es un espacio
interno de articulacion para la formulacion de normas y planes,
evaluacion y organizacion de los procesos de Gestion del Riesgo
de Desastres. EI GTGRD coordinara y articulara la Gestion
Prospectiva, Correctiva y Reactiva en el marco del SINAGERD.
El Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres del
distrito de Ninacaca para el periodo 2019-2022 esta conformado

por los siguientes miembros:

82



segun la Resolucion de Alcaldia N° 029-2019-MDN/A

Tabla 19 Integrantes del GTDC

Cargo EN APELLIDOS Y ORGANO REPRESENTANTE
GTGRD NOMBRES
Presidente Sr. Cesar Samuel Lopez Alcalde MDN
Huere
Secretario Ing. Leonel Benites Diego Sub Gerente De Obras,
Técnico Desarrollo Urbano Y Rural
Integrante Lic. Adm. Clever Castafieda  Gerente Municipal MDN
Ramon
Integrante Ing. Hugo Yantas Calzada Sub Gerente De Desarrollo
Social Y Economico
Integrante Lic. Adm. Yoel Robinson Director De Oficina De
Bastidas Garcia Planificacion Y Presupuesto
Integrante Ing. Sandra Ruth Victorio Sub Gerente De Medio
Coronel Ambiente, Servicios Publicos
Integrante C.P. Gary Jesus Castro Jefe De Abastecimientos MDN
Madrid
Integrante C.P. Enoc Espinoza Jefe De Recursos Humanos

Encarnacién

Fuente: Elaboracion propia

D. Plataforma de defensa civil:

Las Plataformas de Defensa Civil

(PDC) son espacios

permanentes de participacion, coordinacion y convergencia de
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esfuerzos e integracion de propuestas, que se constituyen en
elementos de apoyo para el componente de la gestion reactiva. La
convergencia de esfuerzos e integracion de propuestas involucra
las capacidades y acciones de todos los actores de la sociedad en
el dmbito de su competencia, en apoyo a las acciones de
preparacion, respuesta y rehabilitacion.
La PDC del distrito de Ninacaca esta presidida por el alcalde y se
encuentra integrada por las instituciones pablicas, organismos no
gubernamentales y de primera respuesta, asi como de las
organizaciones sociales del departamento.
La PDC se encarga de cuantificar y sistematizar los recursos
humanos, financieros, materiales y tecnoldgicos, para ejecutar las
acciones de respuesta. Coordina con las Plataformas provinciales
y distritales de Defensa Civil las acciones que se ejecutaran en
conjunto en las zonas amenazadas ante el peligro por bajas
temperaturas.
La PDC supervisa y controla las acciones de las Direcciones
Regionales, Proyectos Especiales e instituciones de apoyo y
establece comisiones de trabajo, para descentralizar las acciones
durante la etapa de preparacion, respuesta y rehabilitacion. Se
instala y constituye la Plataforma De Densa Civil Del Distrito con
un acta para el periodo 2019-2022, la misma que queda integrada
de la siguiente manera.

Presidencia:

Alcalde del Distrito de Ninacaca
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Secretario técnico:

Subgerencia de Obras, Desarrollo Urbano y Rural.
Miembros:

% Parroco de la iglesia de Ninacaca.

% Regidora de la municipalidad distrital de Ninacaca.
%+ Sub Prefecto del Distrito de Ninacaca.

s Mayor de la PNP

%+ Comisaria de Colquijirca.

% Administrador de Programas Sociales.

¢ Jefe del Centro de Salud Ninacaca.

% Juez de paz del Distrito de Ninacaca.

% Presidente de la Comunidad Campesina de Ninacaca.
% Alcalde del Centro Poblado de Ranyac.

% Alcalde del Centro Poblado de Chipa.

% Alcalde del Centro Poblado de Carhuac.

%+ Alcalde del Centro Poblado de Socorro.

%+ Alcalde del Centro Poblado de Tambo del Sol.

«» Alcalde del Centro Poblado de Unién Porvenir.
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E. Procedimientos especificos ante una emergencia
- Procedimiento de alerta

Niveles de Alerta segun Plan de Contingencia.

Tabla 20 Niveles de alerta segun plan de contingencia

NIVEL CONDICION ACCIONES
Normal “Informaciéon y monitoreo”
I Alerta “Preparacion y alerta”
i Emergencia “Impacto y respuesta”
Desastre DEE

Fuente: INGEMET

Tabla 21 Descripcion de niveles de alerta

Fase Emite avisos meteoroldgicos, indicando el nivel SENAMHI
de peligrosidad por evento que se registre.
Comunica y difunde avisos meteoroldgicos por COER
los medios de comunicacion disponible, a las
autoridades y poblacién en general en
Monitoreo  coordinacion con COEP
Recibe informacion sobre posibles peligros y COER
comunica al Gobernador Regional y al Grupo de
Trabajo de GRD Regional (interno).

Informacion

y de

Alerta a distritos involucrados en aviso COE Provinciales
meteoroldgicos sobre la presencia de fendmenos
naturales.

NIVEL 11 ALERTA AMARILLA RESPONSABLE:
Verifican recursos humanos y materiales Plataforma de DC,
disponibles para atender la emergencia, segun Oficina de DC de

Fase Plan de Contingencias. las Municipalidad
Preparacion de Ninacaca.
Activacion de las comisiones técnicas del Grupo GTGRD del
y Alerta  de Trabajo. distrito de
Ninacaca.
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Alerta a COE Provinciales para realizar COER - Pasco
monitoreo periodico.
Personal para EDAN de las Oficinas de Defensa COEP - Pasco
Civil se preparan ante una posible intervencion.

NIVEL 111 ALERTA NARANJA RESPONSABLE:

Las Plataformas de Defensa Civil Provinciales, ODC

distritales estan en sesion constante. PROVINCIALES
Y DISTRITALES
Organizan las tareas de trabajo en las oDC
Plataformas de Defensa Civil. PROVINCIALES
Y DISTRITALES
Equipos EDAN coordinan desplazamiento a COE Provincial y
zonas afectadas. ODC distrital
Se movilizan recursos para la atencion. ODC Distritales,
Fase Provinciales
Impacto y Se ejecutan planes de contingencia. Municipalidad
distrital de
respuesta Ninacaca.
Comisiones técnicas se retunen en el COE ODC de la
Regional y Provincial. Municipalidad.
Se emiten alarmas para la poblacién con GTGRD y PDF
recomendaciones. del distrito.
Consolidacion de dafios y Registro SINPAD ODC de la
Municipalidad.
Movilizacién de recursos humanos de COEP - COER

Instituciones de Primera Respuesta para diversas

acciones segun nivel y solicitud previa

evaluacion

Se restablece las actividades en la zona afectada. Acciones
realizadas por
Encargado segun
Evaluacion.

Comunica sobre capacidad de respuesta a nivel  Plataforma de

institucional Superada. Defensa Civil
Regional
Actualizan EDAN y SINPAD ODC de la
Municipalidad,
COE Provinciales
Se consolidad la EDAN Regional COER
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Se realiza la evaluacién de necesidades COER
logisticas para DEE.

Elaboracion de Informe sustento para DEE PDF - GTGRD
Opinidn técnica INDECI Pasco
Remisidn de solicitud PDF - GTGRD

Fuente: INGEMET

Procedimiento de coordinacion

Las coordinaciones en caso de emergencia se efectuaran a través
de la plataforma de defensa del distrito, oficina de defensa civil y
del Centro de Operaciones de Emergencias Regional — COER
Pasco.

Los integrantes de la Plataforma de Defensa Civil son los
responsables de la ejecucion, seguimiento, supervision y
evaluacion de las tareas dispuestas para las fases de respuesta del
presente Plan, segun las tareas que son responsables. El GTGRD
se articulard a la PDC del Gobierno Regional. La oficina de
defensa civil municipal se enlazara con sus respectivas
contrapartes para actualizar el registro de emergencias del
SINPAD, realizando una labor coordinada en esta tarea para no
duplicar registros.

Las coordinaciones en el contexto de la atencion de las
emergencias se efectuaran en los Mddulos de procesos del Centro
de Operaciones de Emergencia Regional y de su Sala Situacional.
El COER mantendra la coordinacion estrecha con el COEN, a
través del sistema de comunicacién para emergencia.

Los modulos de comunicaciones de los COER Pasco, COEP
Pasco y COED de acuerdo al estado de alerta cubriran los horarios

de monitoreo entre 12 a 24 horas.
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Procedimiento de respuesta

Las instituciones que conforman la Plataforma de Defensa Civil,
participan de acuerdo a sus recursos y sus mandatos
institucionales, ya sea para la movilizacion u otros procesos
derivados del escenario de desastre. Teniendo en consideracion los
lineamientos establecidos para la Respuesta y la Rehabilitacion
contemplados en la Ley 29664 del SINAGERD, comprende la
primera respuesta, asistencia humanitaria y rehabilitacion;
asignando funciones y responsabilidades a las entidades publicas

regionales, segin su competencia.

Ministerio de Agricultura y Riego — Minagri

El MINAGRI, a través del Programa Presupuestal 0068
“Reduccion de la Vulnerabilidad y Atencidon de Emergencias por
Desastres” dispone de un presupuesto para kit abono foliar, kit de

semillas de cultivos, kit de semillas de pasto.

AGRORURAL, participard adicionalmente en distritos que no
necesariamente contempla el plan y para este efecto se coordinara
con la Secretaria de Gestion de Riesgo de Desastres la
intervencion en las comunidades y zonas afectadas de cultivos con

abono foliar y semillas de cultivos.

F. Recursos Financieros

El presupuesto se enfoca en recursos tipo material y un tipo costo,

las actividades de tipo trabajo son despreciables a nivel
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presupuestal, esto para realizarse en el grupo de trabajo de la
DGRy en la plataforma de defensa civil segun a la tipologia que
se presenta en el desarrollo de actividades.
Se presenta en el siguiente cuadro los recursos resaltados a ser
financiados por el programa presupuestal 0068, también se
contemplan la aplicacién de estos recursos al tipo de producto que
se quiere desarrollar.

Tabla 22 Insumos a requerir

PRODUCTO UM CANT. C.UNIT TOTAL
(Sl
FOSFATO DIAMONICO SACOS 240.00  85.00 20.400,00
(15%-45%)
FOSFATO DIAMONICO SACOS 156.00  95.00 14.820.,00
MURIATO DE POTASIO SACOS 2400  65.00 1.560.00
TOTAL S/. 36.780,00

Fuente: Elaboracion propia

Protocolo de Comunicacion del Sistema de Emergencia

Grafico 18

Protocolo de comunicacion de sistema de emergencia

REPORTE DE ATENCION

REACTIVA

CENTRO DE

ANALISIS DE -

EMERGENCIAS

DARNOS

OPRACIONES

presidentes y jefes ¢ Oficina de Defensa e Mienbros del '!nstituciones

de instituciones Civil de la GTGRDy PDC. involucradas

publicas. Municipalidad. a respuesta
inmediata.

¢ Alcaldes,

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 19

Mecanismo de evaluacién

EVALUACION REPORTE DE

ANALISIS DE
: REHABILITAC
DE DAROS DANOS 5 VULNERABILIDAD Y

VER PREVENCION DE
. DADEROS Y SERVICIOS RESCO

gfifci”a DCE' ; *COEP y COER. *GTGRD, PDC e
erensa Civil. Instituciones

Involucradas.

*GTGRD y Apoyo
COER Pasco.

Fuente: Elaboracion propia

G. Mecanismo de evaluacion
El presente plan estard puesta a revision, actualizacion y
modificacion por el Grupo de Trabajo de GRD previa
observacion de la Plataforma de Defensa Civil Distrital y la
articulacion con los planes de contingencia de nivel Provincial y
Regional de Pasco.
4.2.5. Formatos de SINPAD - El Sistema Nacional de Informacién para la
Prevencion y Atencion de Desastres

Etapas de recojo de informacién EDAN PERU

Se consideran tres etapas de recojo de informacion; EDAN PERU -
Evaluacion Rapida, EDAN PERU - Empadronamiento Familiar y
Medios de Vida, y EDAN PERU - Preliminar. Cada una de las etapas
que se describen a continuacion esta asociada al empleo de un
determinado formulario.

Plataforma del sistema SINPAD
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Grafico 20
Plataforma del sistema SINPAD

@ SINPADV2.0

Peligro
Departamento: Provincia:  Distrito: Tipo Evento g™ Nivel Estado del evento Estado de Formularios Afo el
TODOS v TODOS v TODOS v EMERGENCIA v W TOoDOS v ACTIVO v TODOS v 2022 v ——
Seleccionar v

Nivel de
Peligro principal Departamento / Provincia / Distrito Fechay :tom del la Estadol d?
evento emergencia Formularios
APROBADOS (2),
TEMPORALES (VIENTOS CON LLUVIAS) PPASCO / PASCO / NINACACA 05/10/2022 14:24 NIVEL 2 OBSERVADOS
(0)
APROBADOS
/ 1092 (1),
HELADAS PPASCO / PASCO / NINACACA 02/09/2022 06:45 NIVEL 3 OBSERVADOS
0
APROBADOS (6),
HELADAS PASCO / PASCO / NINACACA 30/08/2022 06:20 NIVEL 3 OBSERVADOS
()
i —

Fuente: tttp://sinpad2.indeci.gob.pe/sinpad2/faces/private/edan/listSinpad.xhtml

Etapa 1: EDAN PERU — Evaluacion Réapida

Tiene como objetivo recopilar datos de manera rapida en tiempo real de los dafios
ocurridos por fendmenos de origen natural o inducidos por la accion humana en
una determinada localidad, para adoptar las acciones prioritarias en salvaguarda
de la vida y salud de la poblacién damnificada y/o afectada.

El Formulario 1: Evaluacion Répida, es el instrumento en el que se registran los
dafos relacionados a la vida y salud, a los servicios basicos y a la infraestructura
por la ocurrencia de una emergencia o desastre en una localidad especifica.

Formulario 1: Evaluacion Répida
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Grafico 21

Formulario de evaluacion rapida

EDANPERJ  FORMULARIO 1: EVALUACION RAPIDA | Deperaments [cBoigo soirap:
A e | |
I Informacion General
- Tipo d= Peligro - |Eea|a g coarrends Hora de ocurrenda estimadn
il
s Provinga [piztrits [Locaiizaa Barrio/Sector/Urbanizacian Cantro Poblado,/ Caseria /Anexn
I |
Funto de refersncia para liegar a In localidad afectada [Acjuntsr croguis = mano alzacs o=l Medio de transporte sugsrido | Altitud {m.s.n.m.}
\g |BceEson inzona ce emergencia s ’—FL; o
IL Danas Coordenadas Gecgraficas Coordenadas UTM
Codigo Tatal o[ | | i | B
- - Latitisd: Langitud
Widn y Salud Ko 5i | cCantidad|
-1 |Lesioracas (Hardoz] 1L Acciones inmediatas para Ia atendion de emergendia [Marcar con X
-z [Ferconac straosds: 11+ Actividades a reslizar 11I-2 Necesid=des de mpayo externo
-3 [Fersonasasisladas % BlsquecayResmtz| | 1. Bienes o= Ayuds Humanitzria | |
-4 [Desaparacidos 2. Evmcumdéng | 2. Maguinaris Pesada | ]
II-5_ [Fallaigas 3. Aten<ionceSaiud [ | 3. Asistencin Temica| ]
Servidos Basicos Ho E] 4. EquipoEDam| | 4. Otras [Detlar):
U5 [agum 3. meadigaz ox Contred| )
17 |Deragie £, Otros [Detallar):
-8 |Ererzin Electricy
n-3_[Teleforis
110 [Eac
Infraestruciura Ho £l Cbsemmdanes: Chzzrvadonezs
IH11 [Wiiendas
-2 [Carrataras
-3 [Fusntes
IF14 (Ectabiecimisntos de Sakud
Medios de Vida o El
115 [Tipa:
Nombres y spellides y DNI
dal (1) Evali=dor{=]Firma
Teldfonas de contacto: COE - Recinido par: (Firma y Post firme DN Autoridad Sobismo R=gional f Gooierno Locsl

Hzia:{f Lasgade Derar sl Farmsiaric smegara la icha de Sefen Sl 2ara 54 pracsanisnca an o] S35, ]Las erasas p fencinarkes qus gresenizformaciin ks o srie v ciros Formeularka ERAN - FERL, aerdn sas clormda se aczenda 1 be drauns e el
Arcicuin DOce i Ly W 23554 v 1t Lay K I744, Ley delF mesciméantn A e rrzien Genanal

Fuente: https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019

Etapa 2: EDAN PERU — Empadronamiento Familiar y Medios de Vida
Complementa la Evaluacion Rapida, mediante el empadronamiento de las
familias afectadas y damnificadas por la ocurrencia de emergencias o desastres.
Incluye dos tipos de empadronamiento:

1. Empadronamiento Familiar, desarrollado con el Formulario de Campo 2A,
relacionado a los dafios a la vida y la salud de las familias y sus viviendas,
que es el instrumento en el que se registran los dafios relacionados a la vida
y salud, a los grupos vulnerables, a la condicion y tipo de material de la
vivienda, por la ocurrencia de una emergencia o desastre en una localidad
especifica.

2. Empadronamiento de Medios de Vida, desarrollado con el Formulario de

Campo 2B, relacionado principalmente a la afectacion o dafios a los medios
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de vida de la familia, que es el instrumento en el que se registran los dafios
relacionados a los medios de vida por la ocurrencia de una emergencia o
desastre en una localidad especifica.

Formulario Empadronamiento Familiar y Medios de Vida

Grafico 22

Formulario empadronamiento familiar

-
¢ EDANPERU FORMULARIO DE CAMPO 2A: EMPADRONAMIENTO FAMILIAR
EVALLIACICHN N CODIG0 SINPAD N°
Tipe de Peligra: Fecha de Oourrenda: I I} Hara ce Ocurrencia astimada: Fecha del Empadronsmienta: ! !
Prowincia: Distrito: Locslicadt ¥
& Ecificio/Fiza/Dpto. Mimeocenge ||
Centro Pobisdo: Casario: Anean: Oros:
S GRMALICN ESPECAL PO A |
L INFORMARION DE VIVIENDA L INFORMALIAN POR FAMILA L If:?""'m""“““
i i pasas s e 4 .
il dpsnni _::I L GRLIPOS VULHERABLES
g =
-] ] [ % s
5 g e Sl L e e
HEN ” g k] = (33 3| raomciicar ol Merarsi da i Taia
EELE E o|# APELLIDES, NOMBRES 3 ] - ;;i! .......
| 5 - L2 | MERD t
HHEHEEE i :
[Ty r—— P e— T rep——————
Institugien:
Nombre, Apelicos y Firma cel [1a] Evaluadon|s] EDAN PERU Firme y Selio Jefe(2] Oficna de Defenss Gl Firma i Sello del Gobernador{a) Regons / Alcalds|za)
DNL N D.NL N
M o o oo g s e o, o ot FOAM PN, st 4o e e et o o ka2 Loy " 90641 Ly " 7444 Lo o recedimi e Gsnar

Fuente: https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019/

Etapa 3: EDAN PERU — Consolidacion de Informacion

Tiene como objetivo conocer de manera detallada los dafios a la vida, salud,
vivienda, asi como el Empadronamiento de Medios de Vida de vida de la
poblacién, los dafios a la infraestructura publica diversa, ocasionados por un
fendmeno de origen natural o por la accién humana, que permitan determinar las
necesidades prioritarias de atencién con bienes de ayuda humanitaria a la
poblacién damnificada y/o afectada, sobre la cual se identificaran las acciones de

rehabilitacion.
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Formulario EDAN PERU

Grafico 23
Formulario EDAN PERU

EDAN®PERU| )
= SRS FORMULARIO EDAN PERU

EVALUACIONNRO. |1 ]
. _—
CODIGO SINPAD 127124

TIPO DE PELIGRO HELADAS

1. INFORMACION ERAL
1.1Fecha: [01/09/2020 1.2 Hora: 18:49 ]
1.3 Responsable: ATACHAGUA ALANIA, JENNY DIANA | DNI: ’Fuggsz
Cargo: [EVALUADOR(A) |
Institucién: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NINACACA |

1.4 Zona Afectada:

Ubicacion: PASCO / PASCO / NINACACA
{

Departamento | Provincia / Distrito / Localidad

1.5 Condiciones cli de la zona af da para la asi iaenel to del reporte

[CIELO DESPEJADO CON PRESENCIA DE HELADAS

o

16 Rut; de acceso sugerida para llegar a la zona afectada
Via de transporte Tiempo estimado de llegada
[cAMINOG AFIRMADO B ] [MUNICIPALIDAD DE NINACACA ]
Tipo de vehiculo Ruta principal
CAMIONETA ; | [VIA DEPARTAMENTAL PA-106 |
Eu’gjar de partida Rufa alterna

1 HORA Y 30 MINUTOS CUNSHA, LUGAR MAS ALEJADO | L,
|DEL C.P DE CHIPA

RACTERISTICAS DEL PELIGRO DE ORIGEN NATURAL O INDUCIDO POR LA ACCION

Fuente: http://sinpad2.indeci.gob.pe/sinpad2/faces/private/edan/listSinpad.xhtml

4.3.

Prueba de hipétesis

De acuerdo a la implementacion de la propuesta de gestion de riesgo de
heladas, aplicable en la agricultura para incrementar la produccion de cultivos de
papa (Solanum tuberosum), se determinaron variables que nos conllevan de

forma directa, relacionado con la afectacion de las heladas a los cultivos de papa

de los productores agricolas del centro poblado de Chipa.

a) Propuesta del Plan de contingencia ante la afectacion de heladas a

los cultivos de papa

El plan tiene como objetivo Establecer los procedimientos especificos
para la atencion inmediata ante las emergencias suscitadas por las heladas

en el &mbito del centro poblado de Chipa, en coordinacion con el Grupo
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de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastre y la Plataforma de
Defensa Civil para la proteccion de la poblacién y sus medios de vida
(agricultura), los siguientes factores estaran descritas a continuacion:

v Precisar las acciones operativas, dentro de sus competencias y
responsabilidades, para una adecuada y oportuna respuesta ante las
heladas, a los miembros del Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo
de Desastre con el fin de proteger a la poblacion y sus medios de vida.

v Sensibilizacién a los agricultores respecto a una gestion ordenada,
adecuada y eficiente en el reporte de emergencias suscitadas por las
heladas a los cultivos de papa, tomando en cuenta los procesos del sistema

SINPAD.

4.4. Discusién de resultados

v' En la presente investigacion, el plan de la propuesta de gestién de riesgo de
heladas, es un instrumento eminentemente practico; se formula por la
gerencia de gestion de riesgo de desastres de la Municipalidad Distrital de
Ninacaca, y por los profesionales de ingenieria que conocen el entorno de la
investigacién a realizar quienes son los responsables de elaborar,
implementar, observar y hacer cumplir los procedimientos, reglas, normas de
la ley 29664 (SINAGERD) y los formatos de EDAN PERU, y demas
instructivos, asi como el entrenamiento a los agricultores del centro poblado
de Chipa. El plan debe estar orientado a atender las necesidades y
emergencias de la poblacion de agricultores, también considerarse los

factores ambientales, sociales y econdémicas de la zona en estudio.
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v" En la investigacion, se evidencia que en los tres afios consecutivos la
intensidad y frecuencia de heladas han sido recurrentes, en los meses de
junio, Julio, Agosto, Setiembre de los afios de 2020 al 2022. Y justamente en
estas fechas se inicia con la floracion de los cultivos de papa y también es la
etapa méas vulnerable de los cultivos de papa en las zonas agricolas del centro
poblado de Chipa.

En el centro poblado de Chipa se suscitan las heladas con descenso de
temperatura a — 8.0 °C, los cuales provocan dafios por congelacion
ocasionando marchitamiento y muerte de los tejidos de las plantas en su etapa
fenoldgica

Intervalo de temperaturas (heladas)

Muy fuerte =-6°C a -7.9°C

Fuerte =-4°Ca -5.9°C

v Los agricultores del centro poblado de Chipa no cuentan con informacién
adecuada respecto a la atencién de emergencias en caso se suscitan las
afectaciones de heladas a la produccion de cultivos de papas. Sin embargo,

esta actividad es fuente de ingreso para las familias del centro poblado.

v’ La meta debe ser conocer los escenarios de riesgo de heladas conjuntamente con
los agricultores, con esto implementar acciones reductoras de riesgo, considerando
ante todo la seguridad alimentaria y de los medios de vida (agricultura). Ante un
evento, se necesita conocer qué hacer concretamente para pasar de un estado pasivo
a un estado activo, y tomar accion sobre los riesgos que puedan ocasionarse en la

produccién de cultivos de papa.
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a)

b)

d)

CONCLUSIONES

Se logré Identificar las caracteristicas de las heladas que afectan a la produccion de
cultivos de papa en el centro poblado de chipa, con el propésito de minimizar los
riesgos de heladas. También se constatd que en los tres Ultimos afios consecutivos la
intensidad y frecuencia de heladas han sido recurrentes en los meses de Junio, Julio,
Agosto y Setiembre con intensidad; Muy fuerte = -6 °C a -7.9 °C, Fuerte =-4°C a
-5.9 °C, los cuales ocasionan marchitamiento y muerte de los tejidos de las plantas
en proceso de floracion de los cultivos de papa.

Se determind que el descenso de temperaturas (heladas) se suscita en los meses de
Junio a Setiembre de los tres ultimos afios 2020, 2021 y 2022. Se evidencia las
heladas con intensidad de Muy fuerte = -6 °C a -7.9°C y Fuerte =-4°Ca -5.9°C,
estos meses el cultivo de papa se encuentra en la etapa de floracién y por ende tiene
mayor vulnerabilidad frente a la afectacion por heladas.

Para realizar la Implementacion de la propuesta de gestion de riesgo de heladas los
productores de cultivos de papa (Solanum tuberosum) del centro poblado de Chipa,
se ha tenido como referencia al Decreto Supremo que aprueba el la ley 29664 que
crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) vy su
reglamento Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, la gestion de Riesgo de Desastres
involucra acciones para conocer el riesgo de desastre, y sobre la base de dicho
conocimiento prevenir o reducirlo; coadyuvando a fortalecer las medidas de

preparacion, respuesta y rehabilitacion.

Se desarrollaron herramientas de gestiones necesarias y adecuadas para la atencién

de emergencias por heladas a los cultivos de papas, de manera que al cumplir los



Estandares, procedimiento, observaciones, verificacion o inspeccion nos ayudaran a
afrontar los dafios ocasionadores por las heladas para recuperar su produccion.

Asi mismo, este nuevo plan segun Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres D.S.N° 048-2011-PCM vy la Ley 29664 El Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, contiene:

Propuesta del Plan de contingencia ante la afectacion de heladas a los cultivos de
papa.

i.  Objetivos Plan de contingencia ante la afectacion de heladas a los
cultivos de papa

ii. Objetivo General:

iii.  Objetivos especificos

iv.  Andlisis de elementos expuestos

v. Organizacion frente a una emergencia

vi.  Plataforma de defensa civil:
vii.  Procedimientos especificos ante una emergencia
viii.  Procedimiento de alerta

iX. Procedimiento de coordinacion

X.  Procedimiento de respuesta

xi.  Recursos Financieros

xii.  Mecanismo de evaluacién



X/
°

R/
L X4

K/

RECOMENDACIONES

Compromiso de las autoridades (GTDC, PDC, alcaldes y otros)

El Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo, es un espacio interno de
articulacion para la formulacion de normas y planes, evaluacién y organizacion
de los procesos de Gestion del Riesgo de Desastres. EI GTGRD coordinara y
articulara la Gestion Prospectiva, Correctiva y Reactiva en el marco del
SINAGERD. Con el propésito de minimizar y/o mitigar riesgos de heladas los
medios de vida (agricultura) de las zonas de Alancoy, Cunsha y Marachin del
centro poblado de Chipa.

Implementar la gestion de riesgo de heladas que afectan a la agricultura
Este instrumento tiene como propdsito establecer los procedimientos especificos
para la atencién inmediata ante las emergencias suscitadas por las heladas en el
ambito del centro poblado de Chipa, en coordinacién con el Grupo de Trabajo
para la Gestion del Riesgo de Desastres.

Sensibilizacion y formacion

Es importante sensibilizar respecto a la atencidén de emergencias por la afectacion de
heladas a los agricultores del centro poblado de Chipa, esto con el proposito de
minimizar los riesgos de los posibles afectaciones, también las posibles
consecuencias que tiene y conocer las medidas de proteccién y prevencion en el
proceso fenoldgico del cultivo de papa.

Definir correctamente los mecanismos de atencidén de emergencias

Es importante conocer los mecanismos para la atencion de emergencias por heladas
en los cultivos de papas, acciones que se planifican y realizan con el objeto de

corregir o mitigar el riesgo existente.
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Instrumentos de recoleccion de datos
A. Formulario 1: Evaluacion rapida

ANEXOS

‘C EDANPERU FORMULARIO 1: EVALUACION RAPIDA e e
M2
I. Informacion General
Tipo de Peligro Fecha die cosmencs Hiors de ocurrenca estimads
1 -2
s Provingis Distrite Localidad Earrio/Secior/ Urbanizacon Centro Poblado, Casernio Anexg

Punto de referencia para liegar a in localidad afectads [&cjuntar croguis @ mano alzacs o

Medio de transporte sugerido

Altitud |m.s.n.m.}

|4 |BEcESD A lazona de emergendcia) 5 &
Il Danas Coordenadss Geograficas Coordenadas TR
Codigo Total -7 . B
= = Labad: Longitud
Vida y Salud Mo 5i Cantidad

-l |L=sionados [Herdos] 1. Acciones inmediatas para la atendion de emergencia [Marcar con X
n-z |Fersonas strapsdas -1 Actreidedes & realizar -2 Necesidsdes de apoyo externc
-3 |Fersonas aisladas 1 Blsquacsy Rescate| | 1. Eienes ge Ayuds Humanitaria | |
-4 |Desaparscidos 2. Evacusdon| | 2. Maguinaris Pesada | )
115 |Faliecicas 3. Arencion deSaliud | | 3. Asiztencis Técnica| |

Servidos BEsicos L3 ] 4. EquipoEDaN| | 4. otros [Detallar:
-6 |Agua 3. medidas o= Comtrol| )
-7 |Desagie E.  Otros |Detailar):
-8 |Ererein Elsctrica
- |Telaforis
1o |Sas

Infraesiresciura Ho ] Dbssrmoones: Obzervadones:
11 [Viviendas
IF1Z |Carreteras
12 |Pus=ntes
14 [Establecimientos de Sakud

Meadios o Vids [T E
s [Tips:

Mombres y spellidos § DN
del [ks) Evalusdor|a]/Firma
Tel&fonas de contacto: COE - Redinido por: |Firma y Post firmia/DNI) Autoridad Gobierno Regional / Gobierno Locs

Hzen: | [ Leage ds larar ol Farmularic seregars |3 Cfizing ds Dedens Ol pars sy procsmamisnes snsl OO0 )

rsiouin 20 de i Ley W 2EEL v in Lay W™ T4, Lay del P rocedimdssin Aol nies nrten Ssneml

Fuente: https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019

TiLar paremean b reiemesoe gUs Ingraser (- Fermaciee FEs B0 sarey e feorr Lie viea [OAR - PFEF) perinnsscinnsd e =8 sweoards § b= desasrs oe &



https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019

B. Formulario de campo 2A. Empadronamiento familiar

% EDANPERU FORMULARIO DE CAMPO 2A: EMPADRONAMIENTO FAMILIAR

EVRLLIACIN N®: CODIG0 SINPAD N
Tipo de Peligra: Fecha de Doarrenda: I ! Hora de Oourrenda estimada: Fecha del Empadronamisnto: ! I
Departamento: Prowingia: Distrito: Localidad: Hora del Empadin b
Earicy Sector Urbanizscion: Calle, Marzana: Edificio/Fizo/Dpto.: Nimero de hoja:
Cerire Poblsda: Caserio: Anano: Oftros:
1. INFERMACI 4 DE VIVIENDA L INFERMACN POR FAMILA """mm':‘"lf:‘::“"mm"”"
i 2
2| 33 | conaee | Tondeumann
3 cals o Wivisrcis VIO ¥ SALUT COMPOSICAN IAMILIAR FOR GRUPDS CTARIOS | MBS
E § E | weirsn | pverTablace | JEFE |4] DE FAMILIA O FERSONA OLFE RESPONDE Frepadrauwal | (rchcarcon rémean linziar sar rimarm| AP VABLMERARA 3
= E 3 |pedsmmrs  Ratersncis) woral e ke resmbere da b familla]
® 34
] == T
A — 2 RRPI P— i -
;__ii ool ot acm | s [0 | wnaar [ nanm | scasm [acuvae| # | g B
=3 DOCMINTD OF IDENTIEWD . N i S imfy| P s e—— celicy
1 - b : |, ALEE J| 1tameciicar ol Mumersl e i Tatia
: g 3 iz ol & APELLIDOR, NOMERES 2 l5led |G H iy [rarr——
3 E E ] & 3 TH Wl FAE R E ;ij i il* " u - - - - u [ i
AL EIR- A éJ al= = 2
1"} Sirvmas incicar 1 ublcscidn Mrb: 5| i cbwerer cafios sr lon Waclon e Vids, penar sl Fommuisdo I8
Institudion:
Hombre, Apelisos y Firme cel (18] Evalusdon|s] EDAN FERL Firma y Selic Jefe(a] Oficna de Defenss Cvil Firma y Sallo del Gobernador]a) Regional / Alcaids|ss)
DN WY DHL W

Mor L parnaam p Fancoawion ous ingransn infarmoacida faiie e sme y oo farme lerkon F Dl BEAL, Larin Leackaandon oo Bseric 5ha ciap erc or o Atk ko 20 2 0 Ley 7 SR g b Ly T 3T444, Ley de Frocadimiento adm iprathe Gassnd

Fuente: https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019



C. Formulario EDAN PERU
Validacion y juicio de expertos

EDAN$PERU| ’ ©INDEC
- B FORMULARIO EDAN PERU
EVALUACIONNRO. |1 B |
CODIGO SINPAD (127124

|

TIPO DE PELIGRO HELADAS

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Fecha: [01/09/2020 1.2 Hora: 18:49

1.3 Responsable: ATACHAGUA ALANIA, JENNY DIANA j DNI: [44448932
Cargo: [EVALUADOR(A) i |
Institucién: | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NINACACA |

1.4 Zona Afectada:

Ubicacién: {PASCO {PASCO / NINACACA

Departamento | Provincia / Distrito / Localidad

1.5 Condiciones climaticas de la zona af da para la asi iaenel to del reporte

{:IELO DESPEJADO CON PRESENCIA DE HELADAS

1.6 Ruta de acceso sugerida para llegar a la zona afectada

Via de transporte Tiempo estimado de llegada
[cAMINO AFIRMADO } | [MUNICIPALIDAD DE NINACACA
Tipo de vehiculo Ruta principal
LC_AMIONETA | [ViA DEPARTAMENTAL PA-106
ugar de partida ufa alterna .

[1 HORA Y 30 MINUTOS CUNSHA, LUGAR MAS ALEJADO | |-
| DEL C.P DE CHIPA

RACTERISTICAS DEL PELIGRO DE ORIGEN NATURAL O INDUCIDO POR LA ACCION

Fuente: https://portal.indeci.gob.pe/emergencias/formato-de-solicitud-de-usuario-sinpad-2019



D. Cuestionario de preguntas (entrevistas)

10

¢ Como agricultores son afectados por las heladas a sus cultivos de papa?

Considera Ud. ¢Qué la una propuesta de Gestion de Riesgo de heladas es
muy importante en su agricultura?

¢ Cémo agricultor, estd de acuerdo ser capacitado por el ente local para
minimizar los riesgos de heladas?

¢ Como califica al ente local respecto a las capacitaciones en temas de
gestién de riesgos de heladas a la agricultura?

¢Ud. se veria afectado si sus cultivos se encuentran afectados por la
helada?

¢ Qué medidas tomaria Ud. o la comunidad cuando existe falencias en la
produccion de cultivos de papa?

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

- Instrumentos de recoleccion de datos




A. Reporte Datos de Hidrometeoroldgicos en Pasco
Reporte de temperatura mes de Julio 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento: PASCO Provincia: PASCO Distrito: CHAUPIMARCA
Latitud: 10°41'36.15" Longitud: 76°15'51.1" Altitud: 4357 msnm.
Tipo: I\C/Igteorolégica Cadigo: 110037 )
‘ PRECIPITACION
ANO / MES / TEMPERATURA (*C) HUMEDAD RELATIVA (mm/dia)
DIA MAX MIN (%) TOTAL
01/07/2020 13 -4.2 82.2 0.0
02/07/2020 14.5 -3 84.8 0.0
03/07/2020 13.5 -4.8 83.0 0.0
04/07/2020 11 -2.6 84.9 0.0
05/07/2020 14 -1.6 85.8 18.0
07/07/2020 14 0 85.7 15
08/07/2020 12 -2.6 86.5 2.8
10/07/2020 9 -.6 88.2 0.0
11/07/2020 12.6 -2.8 84.6 0.0
12/07/2020 12 -2 86.4 0.0
13/07/2020 11.9 -1.8 85.7 0.0
14/07/2020 10 -3.4 85.4 0.0
15/07/2020 13 -2 86.0 0.0
17/07/2020 13 -2.2 84.2 0.0
18/07/2020 12.5 -1.6 85.3 0.0
19/07/2020 12.7 -4 83.8 0.0
20/07/2020 13.3 -3 84.8 0.0
21/07/2020 13.5 -3.6 84.9 0.0
22/07/2020 12.6 -2.4 85.5 0.0
23/07/2020 11.5 -1.8 85.7 6.0
24/07/2020 13.1 -.6 86.2 0.0
25/07/2020 12 -2.4 85.2 0.0
27/07/2020 14 -.2 86.5 0.0
28/07/2020 13.2 -4 84.1 0.0
29/07/2020 13 -3.4 85.2 0.0
30/07/2020 12.6 -4 87.2 0.0
31/07/2020 14 -1 85.2 0.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones



Reporte de temperatura mes de agosto 2020

Estacion : CERRO DE PASCO

Departamento: PASCO Provincia: PASCO Distrito: CHAUPIMARCA
Latitud: 10°41'36.15" Longitud: 76°15'51.1" Altitud: 4357 msnm.
Tipo: I\C/ISt;aorolégica Caédigo: 110037 )
PRECIPITACION
S VRS TEMPERATURA (°C) HUMEDAD (mm/dia)
DIA MAX MIN RELATIVA (%) TOTAL
01/08/2020 13.7 -5.8 84.2 0.0
02/08/2020 14 -4.4 85.5 0.0
03/08/2020 13 -2.2 77.4 0.0
04/08/2020 13 -7.6 83.6 0.0
05/08/2020 13.5 -5.6 84.6 0.0
06/08/2020 13.2 -6.4 86.2 0.0
07/08/2020 12 -7.6 84.0 0.0
08/08/2020 12.1 -7.4 85.1 0.0
09/08/2020 11.2 -.8 85.4 0.0
10/08/2020 12 -5 85.3 0.0
11/08/2020 12.6 -1.4 85.4 0.0
12/08/2020 12 0 84.0 0.0
13/08/2020 13 -1.2 90.6 0.0
14/08/2020 13.5 -1.6 86.3 0.0
15/08/2020 12.5 -.8 86.3 0.0
16/08/2020 12.5 -.8 82.0 0.0
17/08/2020 13.1 -1.7 85.9 0.0
18/08/2020 14.5 -2.6 82.3 0.0
19/08/2020 12.4 -.8 84.1 0.0
20/08/2020 114 .6 84.4 0.0
21/08/2020 13.5 2.2 82.9 8.0
22/08/2020 12.6 2 81.7 0.0
23/08/2020 14 1.4 85.9 0.0
24/08/2020 13.5 -1.2 86.3 0.0
25/08/2020 13 -1.4 83.2 0.0
26/08/2020 14 -2.8 85.4 0.0
27/08/2020 14.7 -1 86.0 0.0
28/08/2020 14 -1.6 82.7 0.0
29/08/2020 14.5 -1.8 84.8 -999.0
31/08/2020 S/D S/D S/D S/D

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones



Reporte de temperatura mes de Setiembre 2020

Estacion : CERRO DE PASCO
Departamento: PASCO PASCO

Latitud: 10°41'36.15" Longitud: 76°15'51.1" Altitud:
CO -
Tipo: Meteoroldgica Cadigo: 110037

TEMPERATURA (°C)

Provincia: Distrito:

PRECIPITACION
(mm/dia)

ANO I MES/ HUMEDAD RELATIVA

01/09/2020 11 -3.8 82.5 0.0
02/09/2020 12 -3 85.1 0.0
03/09/2020 11 0 87.8 0.0
04/09/2020 12 1 83.3 1.2
05/09/2020 8.6 .8 88.2 1.0
06/09/2020 12.1 14 83.1 2.0
07/09/2020 105 14 89.6 0.0
08/09/2020 125 0 83.8 0.0
09/09/2020 12.7 -2.6 84.1 0.0
10/09/2020 12.6 -.8 83.4 0.0
11/09/2020 11.4 -.6 85.1 0.0
12/09/2020 10.6 2 84.6 1.0
13/09/2020 8.5 14 87.2 0.0
14/09/2020 9.1 2.6 88.2 4.0
15/09/2020 12 1.2 84.7 0.0
16/09/2020 13.2 -3.2 81.9 0.0
17/09/2020 12 -2.2 83.1 0.0
18/09/2020 155 -1.8 78.1 0.0
19/09/2020 10.2 2.4 85.1 10.2
20/09/2020 10 1 87.0 6.5
21/09/2020 6 1.6 87.6 17.0
22/09/2020 11.2 .6 86.4 0.0
23/09/2020 10 0 85.1 3.0
24/09/2020 10.6 1.8 85.4 0.0
25/09/2020 10 1.2 86.6 0.0
26/09/2020 13 -2.8 83.9 0.0
27/09/2020 10.6 0 87.3 0.0
28/09/2020 13.5 -2.4 84.8 0.0
29/09/2020 11 -4.2 86.2 2.0
30/09/2020 12.9 -.6 85.5 4.0

CHAUPIMARCA
4357 msnm.

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones




Reporte de temperatura mes de Octubre 2020

Estacién : CERRO DE PASCO

Departamento: PASCO Provincia: PASCO Distrito : CHAUPIMARCA
Latitud : 10°41'36.15" Longitud : 76°15'51.1" Altitud : 4357 msnm.
Tipo : I\C/Igteorolégica Cadigo : 110037 )
PRECIPITACION
ARG J MES / TEMPERATURA (°C) SN (mm/dia)
D] MAX MIN RELATIVA (%) TOTAL
01/10/2020 10.2 2 84.5 9.5
02/10/2020 10 .8 86.4 10.0
03/10/2020 12.1 1 84.6 1.2
04/10/2020 14.5 1.6 83.6 5.0
05/10/2020 14 -1.4 84.1 0.0
08/10/2020 11.5 4 85.1 3.2
09/10/2020 11.6 -2.4 85.3 0.0
10/10/2020 11 -3 85.6 0.0
12/10/2020 11 -1.6 86.1 0.0
13/10/2020 11 2.2 85.7 0.0
14/10/2020 11.7 -1 83.4 8.0
17/10/2020 7.2 2 86.5 10.4
18/10/2020 9 1.4 87.0 30.2
19/10/2020 10.5 A4 86.2 3.0
20/10/2020 12.5 1.2 84.5 3.0
21/10/2020 13 .6 84.4 12.0
22/10/2020 12.9 -2.8 84.5 19.0
23/10/2020 8.5 1.2 86.1 0.0
24/10/2020 11.5 1.4 84.8 1.0
29/10/2020 13.5 4 81.7 0.0
30/10/2020 10.5 1 83.8 1.0

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/servicios/main.php?dp=pasco&p=estaciones



B. Panel Fotogréfico
v' Capacitacion de gestion de riesgo de Desastres a los agricultores

Fuente: Elaboracion propia

v’ Verificacion de la afectacion de heladas en la zona de Marachin



Fuente: Elaboracion propia

v" Verificacion de la afectacion de heladas en la zona de Alancoy
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Fuente: Elaboracion propia

v" Verificacion de la afectacion de heladas en la zona de Alancoy
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Fuente: Elaboracién propia

v" Verificacion de la afectacion de heladas en la zona de Alancoy



Fuente: Elaboracion propia

v" Empadronamiento de los agricultores afectados por las heladas

Fuente: Elaboracion propia

v" Verificacion de los cultivos de papa en la zona de Marachin



Fuente: Elaboracion propia

v" El marchitamiento de los tallos y hojas de los cultivos de papa

. - A - : . » .""’ - p

Y

Fuente: Elaboracién propia

v" El marchitamiento de los tallos y hojas de los cultivos de papa



Fuente: Elaboracion propia



