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RESUMEN

La investigacion se ejecuté en el distrito de Yanahuanca, provincia Daniel Alcides
Carrién, region Pasco en condiciones de campo. Los objetivos de la investigacion
fueron: Determinar el efecto de cinco dosis de fertilizacion NPK en el rendimiento de
cebolla (Allium cepa L.) variedad roja arequipefia en Yanahuanca-Pasco. Conocer el
desarrollo fenolégico de la variedad de cebolla roja arequipefia a la aplicacion de
fertilizantes NPK. Evaluar el rendimiento de la variedad de cebolla roja arequipefia a la
aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco. Se usé el Disefio de Bloques
Completos al Azar DBCA con un testigo y cinco dosis en tres bloques, se analizé el
suelo y se obtuvieron datos meteoroldgicos del SENAMHI, se obtuvieron los resultados:
El porcentaje de prendimiento fue de 100% en todos los tratamientos ya que los
plantines fueron de calidad. La mejor altura de planta lo obtuvo el T5 (150-150-100 kg
NPK/ha) con 0.80 m de altura respecto de los tratamientos. EI nUmero de hojas a la
madurez muestra que el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) y T1 (150-80-150 kg NPK/ha)
superaron a los demas tratamientos con 14 y 13 hojas respectivamente. Para el
perimetro de bulbo el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ocup6 el primer lugar con 0.34 m de
perimetro, ademas entre el T1 (150-80-150 kg NPK/ha) y T2 (200-80-100 kg NPK/ha)
no existe diferencia estadistica. El mejor didmetro de bulbo lo tuvo el T5 (150-150-100
kg NPK/ha) con 10.63 cm de diametro. El mejor rendimiento lo tuvo el T2 (200-80-100
kg NPK/ha) y supera estadisticamente a los demas tratamientos con 70.70 t/ha.

Palabras clave: cebolla, rendimiento, fertilizacion.



ABSTRACT

The research was carried out in the Yanahuanca district, Daniel Alcides Carrion
province, Pasco region under field conditions. The objectives of the research were: To
determine the effect of five doses of NPK fertilization on onion yield (Allium cepa L.)
Arequipa red variety in Yanahuanca-Pasco. To know the phenological development of
the Arequipa red onion variety to the application of NPK fertilizers. Evaluate the
performance of the Arequipa red onion variety to the application of NPK fertilizers in
Yanahuanca Pasco. The DBCA Randomized Complete Block Design was used with a
control and five doses in three blocks, the soil was analyzed and meteorological data
from SENAMHI were obtained, the results were obtained: The percentage of capture
was 100% in all the treatments already that the seedlings were of quality. The best plant
height was obtained by T5 (150-150-100 kg NPK/ha) with a height of 0.80 m compared
to the treatments. The number of leaves at maturity shows that T5 (150-150-100 kg
NPK/ha) and T1 (150-80-150 kg NPK/ha) outperformed the other treatments with 14 and
13 leaves, respectively. For the bulb perimeter, T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ranked
first with 0.34 m of perimeter, also between T1 (150-80-150 kg NPK/ha) and T2 (200-
80- 100 kg NPK/ha) there is no statistical difference. The best bulb diameter was found
in T5 (150-150-100 kg NPK/ha) with a diameter of 10.63 cm. The best yield was obtained
by T2 (200-80-100 kg NPK/ha) and it statistically surpasses the other treatments with
70.70 t/ha.

Keywords: onion, yield, fertilization.



INTRODUCCION

Los cultivos tradicionales en la provincia de Daniel Alcides Carridn, regién Pasco
son el maiz, la papa, trigo, habas, sin embargo, las condiciones edafoclimaticas son
favorables para el cultivo de hortalizas como la cebolla. Para lograr un excelente
rendimiento en el cultivo de cebolla uno de los factores importantes son las condiciones
ambientales como la temperatura, precipitacion y humedad relativa, asi como también
el manejo nutricional o fertilizaciébn. En Yanahuanca las condiciones son 6ptimas para
el desarrollo del cultivo de hortalizas tanto en época de estiaje como de temporada de
lluvias, sin embargo, los agricultores desconocen estas alternativas. La variedad mas
comercial es la roja arequipefia, sin embargo, en el mercado existen otras variedades
como la cebolla amarilla, pero el consumidor peruano ain no presenta ese habito de
consumo. Los agricultores de la provincia de Daniel Carribn desconocen la dosis de
fertilizacion mas adecuada para la variedad de cebolla roja arequipefia en estas
condiciones edafocliméticas, generalmente la cebolla es un cultivo que no sufre
variaciones en cuanto a precios y posee alta rentabilidad, por lo que seria una
alternativa para diversificar los cultivos y disminuir las pérdidas de los agricultores con
cultivos tradicionales. Investigar que dosis de fertilizacion de cebolla son las mas
adecuadas para Yanahuanca permite que los agricultores mejoren sus técnicas de
cultivo y escojan la mejor dosis. Al sembrar la variedad roja arequipefia que es la mas
adecuada los agricultores obtendran mayores ganancias como resultado de los
mayores rendimientos, por ende, mejoraran sus condiciones de vida. Ademas, la
cebolla es una planta con alto valor vitaminico y su consumo previene enfermedades
respiratorias.

En el capitulo | se detalla el problema de investigacion, desde la identificacion hasta el

planteamiento de los objetivos y la justificacion de la investigacion.



El capitulo Il describe los antecedentes de la investigacidn, asi como también las bases
cientificas y tedricas, con lo cual se plantearon las hip6tesis y la operacionalizacion de
variables e indicadores.

El capitulo Il muestra la metodologia y las técnicas de investigacién, comprende: tipo,
método y disefio de investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de
recoleccién de datos, procesamiento y analisis de datos, tratamiento estadistico y
orientacion ética.

En el capitulo IV se presenta los resultados y discusion, describe el trabajo de campo,
presentacion, analisis e interpretacién de resultados, prueba de hipotesis y discusion
de resultados, finalmente de describen las conclusiones y las recomendaciones
respectivas.

Por los motivos antes descritos se disefid el presente experimento con el afan de

contribuir con la agricultura de la provincia Daniel Alcides Carrién y de la region Pasco.

Vi
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion y determinacién del problema
La cebolla (Allium cepa L.) es una de las hortalizas que mas se cultivan en
el Perq, tanto en costa como en sierra.

Tabla 1

Superficie del cultivo de cebolla a nivel nacional y en la regiéon Pasco.

Superficie cosechada (ha)
Afios Total nacional Arequipa Ica Junin Lambayeque Lima Pasco

2016 18093 9931 1651 308 595 1494 --
2017 18254 10410 2610 294 397 920 --
2018 16138 9040 2061 270 709 654 --

Fuente: Minagri 2019.
La tabla 1 muestra la superficie cultivada de la cebolla donde se puede
apreciar que Arequipa es la principal regioén productora de este cultivo, también se
observa regiones importantes como Ica, Junin, Lambayeque y Lima, sin embargo,

la regidon Pasco no muestra reportes de area cultivada.



Tabla 2

Rendimiento del cultivo de cebolla por regiones

Rendimiento (kg/ha)
Afios Total nacional Arequipa Ica Junin Lambayeque Lima Pasco

2016 39001 45714 55675 19391 28309 29966 -~
2017 39576 43208 57743 19040 34625 25604 --
2018 39896 44476 59558 19132 34549 25773 -~

Fuente: Minagri 2019.

La tabla 2 muestra el rendimiento promedio nacional del cultivo de cebolla
gue llega a 39896 kg/ha para el afio 2018, ademas, se observa que la region Ica
llega a un rendimiento de 59 558 kg/ha.

Tabla 3

Precio en chacra por regiones del cultivo de cebolla

Precio en chacra (S/./KQ)
Afios Total nacional Arequipa Ica Junin Lambayeque Lima Pasco

2016 1.02 0.98 1.35 1.05 0.87 0.69 --
2017 0.85 0.83 0.81 0.82 0.82 0.96 --
2018 0.73 0.74 0.61 0.60 0.78 0.79 --

Fuente: Minagri 2019.

La tabla 3 muestra el precio en chacra del cultivo de cebolla donde se puede
observar la rentabilidad de este cultivo especialmente en regiones como Ica y
Arequipa por su alto rendimiento es atractivo este cultivo para los agricultores.

Como se ha observado el area y el rendimiento presentan variaciones
durante los diversos afios, sin embargo, existen factores que limitan el cultivo de
cebolla, uno de ellos es el desconocimiento de la fertilizacion adecuada o mal
manejo de fertilizantes que pueden ocasionar problemas ambientales, como la
contaminacién de suelos.

El aumento de la poblacion obliga a los agricultores a producir méas cultivos
y muchas veces al querer aumentar el rendimiento se exceden en la aplicacion de
fertilizantes. Es por eso, que es necesario determinar la dosis adecuado de

fertilizacion del cultivo de cebolla en condiciones del distrito de Yanahuanca para



1.2.

1.3.

evitar a futuros problemas de contaminacion de suelos y agua por mal uso de
fertilizantes. Ademas, una buena nutricion de plantas evita el ataque de
enfermedades y plagas, mejora la calidad de las cosechas, evita gastos
innecesarios de recursos econdmicos y por consiguiente mejora los ingresos de los
agricultores. Bertsch (2003) recomienda que la dosis de NPK se debe formular de
acuerdo al tipo de suelo, segun el analisis de suelo y segun la extraccién nutricional
por parte de los cultivos. Muchos autores recomiendan diferentes dosis es por eso
gue en la presente investigacién se toman como referencia dichas propuestas para
la fertilizacion del cultivo de cebolla, de tal manera que el cultivo aproveche al
maximo los nutrientes del suelo en el momento oportuno sin dejar excedentes en
el suelo.

Los fertilizantes quimicos son de facil absorcion por la planta y con efectos
directos y bien manejados no causan problemas al medio ambiente; por ejemplo,
una vez que los iones de NOs y NH4* ingresan a la planta son convertidos en
aminoacidos y proteinas. El problema se presenta cuando se realiza un mal uso de
los fertilizantes y por desconocimiento de la dosis adecuada de cada cultivo. Con
el propdsito de contribuir a la solucion de la problematica agricola antes
mencionado y de cuidar el medio ambiente en el distrito de Yanahuanca, se plante6
el presente trabajo de investigacion y de esa manera mejorar el rendimiento del
cultivo de cebolla.

Delimitacién de lainvestigacion

El presente experimento se desarrolld en la provincia Daniel Alcides
Carrion, distrito de Yanahuanca, con coordenadas geograficas 10°2929"S,
76°30'49"0 vy altitud de 3184 msnm, en el barrio Fatima, fundo Marayniyog, terreno
de la familia Benavides.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema principal



1.4.

1.5.

¢, Cual es el efecto de cinco dosis de fertilizacion NPK en el rendimiento de
cebolla (Allium cepa L.) variedad roja arequipefia en Yanahuanca-Pasco?
1.3.2. Problemas especificos
¢ ; COomo es el desarrollo fenolégico de la variedad de cebolla roja arequipefia con
la aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco?
¢ ;Cudl es el rendimiento de la variedad de cebolla roja arequipefia con la
aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el efecto de cinco dosis de fertilizacion NPK en el rendimiento
de cebolla (Allium cepa L.) variedad roja arequipefia en Yanahuanca-Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos
e Conocer el desarrollo fenolégico de la variedad de cebolla roja arequipefia a la
aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco.
¢ Evaluar el rendimiento de la variedad de cebolla roja arequipefia a la aplicacion
de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco.
Justificacion de la investigacién

La siembra de cebolla y otras hortalizas permite desarrollar nuevas
oportunidades para los agricultores, mejorando su alimentaciéon y cuidando el
medio ambiente, permitira a los agricultores ampliar sus conocimientos en el
manejo de esta hortaliza. La produccién excedente se comercializa a mercados
locales, regionales y de la capital Lima, por consiguiente, se mejora los ingresos
econdémicos Yy la calidad de vida de los agricultores.

Con el cultivo de hortalizas y especialmente de la cebolla roja arequipefia
se afronta un problema que es el de cultivar cultivos tradicionales como la papa y
el maiz que en la actualidad son poco rentables, con el adecuado uso de

fertilizantes a la dosis 6ptima no existe riesgo de contaminar los suelos y aguas



1.6.

subterrdneas y se obtiene rendimientos competitivos a otras latitudes nacionales e
internacionales, por tal motivo se propuso el presente trabajo de investigacién, con
el proposito de diversificar los cultivos, mejorar los ingresos de los agricultores
cuidando el medio ambiente haciendo uso racional de fertilizantes.
Limitaciones de la investigacion

En el desarrollo del experimento se presentaron algunas limitaciones.
e Limitaciones de tipo informativo
La UNDAC, no cuenta con acceso a base de datos de publicaciones cientificas con
acceso para estudiantes, en la filial Yanahuanca no se cuenta con biblioteca
especializada.
e Limitaciones medio ambientales
Las precipitaciones y los cambios en temperatura fueron variadas por lo que se

tuvo que tomar medidas para contrarrestar los efectos del cambio climético global.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

En la regién Pasco se cultiva la cebolla variedad Roja Arequipefia, pero en
baja proporcion, debido a que la falta estudios mas detallados en cuanto a
fertilizacion, plagas enfermedades y post cosecha lo que aun no se ha investigado.
Existen numerosos trabajos sobre la produccion de cebolla, pero la mayoria de
esos reportes hacen referencia a condiciones ambientales diferentes a las que se
encuentran en Yanahuanca.

Hernandez (2014), después de estudiar la fertilizacion quimica y organica
en La Libertad recomienda una dosis de fertilizacion de 150-80-150 kg de NPK por
hectarea.

Delgado de la Flor et al (2000), publican el libro Cultivo de Hortalizas: datos
basicos y recomiendan una dosis de fertilizacion para la cebolla de 200-80-100 kg
de NPK por hectarea.

Amayay Méndez (2013), estudiando niveles crecientes de NPK encontraron
qgue la mejor dosis fue 120-80-80 kg/ha para la cebolla roja arequipefia en

condiciones de La Libertad Peru.



2.2.

Carranza y Casas (2010,) evaluaron 9 variedades de cebolla en el valle de
Nepefia a 400 km al norte de Lima llegando a las siguientes conclusiones: la
variedad de cebolla amarilla que destacé por su calidad y rendimiento fue el SXO
100 del que se obtuvo el 82 % de calidad exportable, con un rendimiento de 70.8
t/ha en comparacion a las demas variedades en estudio asi como al cultivar testigo,
sin embargo, tas la variedades superaron los rendimientos esperados, la dosis de
fertilizacion utilizada fue de 200-180-200 kg de NPK.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Origen

Garcia (1998), reporta que la cebolla es originaria de Asia de la parte central
y sur, posteriormente pasé a Europa y a todo el mundo, en la India y Egipto se
consumia hace tres mil afios antes de Cristo, los conquistadores espafioles trajeron
la cebolla a América.

2.2.2. Clasificacion taxon6mica

Garcia (1998), reporta que el (Allium cepa L.) conocido como cebolla
presenta la siguiente clasificacion:
Reino : Plantae
Divisiébn  : Magnoliophyta
Clase . Liliopsida
Sub clase : Lilidae
Orden . Liliales
Familia  : Liliaceae
Género  : Allium.

Especie : Allium cepa L.

Garcia (1998), manifiesta que la cebolla es una planta que no presenta
ramificaciones, con raices numerosas y fasciculadas, de periodo vegetativo bianual

hasta la formacién de semillas botanicas.



2.2.3. Descripcion Morfoldgica
Sanchez (2004), explica la morfologia del cultivo de cebolla.
Raiz: Es fasciculada, con muchas raicillas y sirve para fijar y alimentar a las
plantas de cebolla.
Hoja: Lanceolada, tubular, larga, alterna, las nervaduras son imperceptibles.
Tallo: El tallo es un disco pequefio, se forma en el centro y rodeado por las
hojas emerge un falso tallo hueco, que puede crecer hasta cincuenta y cinco
centimetros.
Flores: un conjunto forma una umbela, las flores presentan seis estambres y
solo un pistilo, asi mismo seis pétalos, la flor esta cubierto por una membrana
y se abre posteriormente.
Fruto: presenta tres carpelos, donde se encuentran las semillas, de color
0SCUro a negro, un tanto aplastados y exteriormente arrugadas.
2.2.4. Variedades
Brewster (1994) en los afios de mil novecientos cincuenta se empezaron a
desarrollar las variedades de cebolla color amarillo, posteriormente se
desarrollaron las variedades rojas, estas variedades de alto rendimiento, con
periodo vegetativo corto, de textura suave y de corta distancia, los hibridos son un
gran avance en la produccion de hortalizas.
2.2.5. Condiciones edafoclimaticas
a. Altitud
Ramos (1991), menciona que el ciclo de cultivo puede llegar hasta ciento
cincuenta dias, se pueden sembrar desde los seiscientos hasta los tres mil
quinientos metros sobre el nivel del mar, lo cual va a depender de la variedad a
sembrar, de factores climaticos como la temperatura desde diez hasta treinta
grados.

b. Temperatura



Vanni y Ferreyra (1983), reporta que la temperatura Optima para la
germinacion del cultivo de cebolla esta en el rango de 12 a 16 °C. En las primeras
etapas de desarrollo requiere dias hiumedos vy frios, pero temperaturas mas bajas
5-10 °C y dias largos (mayores a 10 horas), para la formacion del bulbo. En la fase
final del ciclo del calor y dias largos, en el Peru, la cebolla se cultiva principalmente
en los Andes donde las condiciones edafoclimaticas son favorables y con
temperaturas fresca.

Ugas et al (2000), afirma que es la cebolla en sus primeras etapas soporta
tempera bajas entre ocho y doce grados centigrados, pero para la formacion de
bulbos requiere entre dieciocho y veintidds grados centigrados, es preferible la baja
humedad relativa para evitar el atague de enfermedades.

Cc. Luz

FAO, (1992) menciona que la intensidad de la luz y el fotoperiodo influye en
la fotosintesis del cultivo, la alta luminosidad favorece el rendimiento del cultivo e
influye significativamente en la calidad de la cebolla.

d. Fotoperiodo

Casas, (1998) menciona que la cebolla reacciona bien al fotoperiodo:
cultivares de dias cortos (>12-13 horas luz) intermedio (>131/2 — 14 hr), largos
(>141/2-15 horas luz) y dias muy largos (>16 horas luz), la formacion del bulbo
depende en su mayor parte de la temperatura.

Asgrow, (1995) afirman que se debe considerar el fotoperiodo segun el
cultivar si son de dias largos y se siembran en lugares de dias cortos solo formara
hojas y se retrasara la formacion de bulbos, y si el cultivar es de dias cortos y se
siembra en dias largos empezara a formar bulbos en menor tiempo, pero de calidad
inferior, es necesario entonces tomar en cuenta esos aspectos.

e. Suelo

Biasi y Vizotto (1983), manifiestan que es importante que el cultivo de

cebolla disponga de condiciones propias de fertilidad del suelo que es una hortaliza
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exigente en pH, macro y micro nutrientes. Suelos con pH de bajo de 5.5 no permiten
un buen desarrollo del cultivo de cebolla. El pH 6ptimo esta entre 6.0 y 6.5, ya que
en este rango se encuentra disponible la mayoria de nutrientes del suelo.

Everhart, et al (2003), manifiesta que en suelos fértiles la cebolla muestra
su maximo rendimiento, sin embargo, es necesario aplicar altas dosis de materia
organicay el suelo debe tener buen drenaje, no soporta suelos arcillosos o pesados
ya que forma bulbos deformes, la aplicaciébn de materia organica es oportuno, el
rango de pH se encuentra entre seis a siete, la buena preparacion de suelo
garantiza una buena formaciéon de bulbos, la cebolla no tolera la alcalinidad y
salinidad, si el pH es muy &cido se recomienda el encalado con cuatro toneladas
de cal agricola por cada hectéarea.

Ugas et al, (2000) mencionan que el cultivo de cebolla se adapta a rangos
de pH entre seis a siete, sin embargo, es necesario la adicién de alta cantidad de
materia organica y ademas los suelos deben ser franco arenoso o franco arcilloso.
2.2.6. Regquerimiento nutricional del cultivo de cebolla

Garcia (1998), menciona que es necesario realizar un analisis de suelo, asi
como andlisis de bulbo para determinar el requerimiento necesario del cultivo, la
incorporacion de materia organica es importante, sin embargo, es necesario
considerar el proceso de descomposicion y la mineralizaciéon, se recomienda la
aplicacion de estiércol descompuesto y tratado en una cantidad de veinticinco
toneladas por hectarea.

Ugas (2000) menciona que la aplicacion de nitrégeno en exceso trae como
consecuencia la formacion de hojas en exceso y con detrimento de formacién de
bulbos.

Sanchez (2004), menciona que los abonos organicos se deben aplicar antes
de la siembra asi mismo en un kilogramo de bulbo el 2.33, 1.4 y 25 %

respectivamente son de NPK.
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Ramos (1991), afirma que para una buena dosificacién de nutrientes es
necesario la realizacion de anadlisis de suelo y de esa manera prevenir las
deficiencias nutricionales posteriores, para la toma de muestras se recoge suelo en
diferentes puntos a una profundidad de veinte centimetros de profundidad, se
secan las muestras y se extrae un kilogramo para llevar al laboratorio, los
resultados deben incluir recomendaciones de NPK para el cultivo de cebolla, se
recomienda fraccionar los fertilizantes en dos a tres veces durante el desarrollo del
cultivo.

Dias (2005), menciona que cuando se cultiva cebolla en zonas altas y frias
se presenta deficiencia de micronutrientes como, boro, zinc y hierro, en importante
la adicion de estos elementos en forma foliar, ya que estos nutrientes son
importantes para el desarrollo del cultivo, el hierro se encuentra en el suelo en
forma de o6xido, hidroxidos y fosfatos en la estructura del silicato primario y arcilla
mineral. Deficiencia de fierro ocurre en suelos calcareos y en suelos elevadas nivel
fosforo. La carencia de manganeso es mas frecuente en suelos organicos debido
a la formacién de complejos insolubles. La deficiencia de Mn en suelos minerales
puede ocurrir por exceso de calcio y muy raramente por falta de nutrientes en el
suelo. La disponibilidad de Mn aumenta mucho cuando el pH desciende de bajo de
5.5.

El manejo parece ser bastante sensible al cloro en ensayos realizados se
obtuvo un mejor crecimiento de planta con la substraccién de este elemento, la
cantidad de cloro aplicado por el cloruro de potasio en la fertilizacion puede ser
perjudicial para el crecimiento de cebolla (Magalahes et al 1979).

Biasi y Vizzotto (1983), determinaron que la cebolla requiere en mayor
proporcion potasio y nitrégeno, en menor proporcién a la anterior se necesita
fosforo, calcio y azufre, pero el elemento magnesio se absorbe en menor
proporcion, considerandose el que es perdido o fijado después de la fertilizacion
los nutrientes mas absorbidos son: el fosforo, nitrdgeno, potasio y el cobre, no
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considerandose el calcio y el magnesio, porque estos son favorecidos con las
practicas de encalado.

Garcia (1998), manifiesta que la extraccion del cultivo de cebolla es
exigente, también afirma la dotaciébn de macro y micronutrientes es importante por
lo que se debe de aplicar via foliar hasta suplir las necesidades, el azufre es
importante, ya que la cebolla es tan apreciada por su aroma y sabor que provienen
del sulfuro de alilo, por lo que en un plan de fertilizacién se debe considerar la
adicién de azufre, asi como también son exigentes en Ca 'y Mn.

Gorini, (1977), Ferreira et al, (1982), afirman que el boro y el molibdeno son
esenciales para garantizar una buena conservacion.

Sarmiento et al (1993) afirman que una produccion de 50-70 t/ha de cebolla
extrae del suelo 180-170-80 kg/ha de NPK, 66kg de calcio, y 15kg de azufre.
2.2.7. Plagas y enfermedades

2.2.7.1. Plagas

Garcia (1998), clasifica las plagas de la siguiente manera:

Insectos polifagos de campo y almacén

Engloba a numerosas especies de la familia Noctuidae que se caracterizan

por adultos que se nombra “polillas”. Las orugas tienen coloraciones grises

variando, segun la especie, hacia el negro, durante la fase activa de la plaga
tiene costumbres nocturnas devorando el cuello de la planta cuando son
jévenes. Es frecuente encontrarlas en el suelo arrolladas sobre si misma.

Agrotis ipsilon

Es una plaga polifaga, aunque nunca a causados graves dafios en el cultivo

de cebolla. Se trata de una especie muy migratoria por lo que no es

predecible la intensidad del ataque.

Gusanos blancos
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Son larvas de los coledpteros de familia Scarabaeidae de los géneros
Melontha y Anoxia. Poco frecuente en el cultivo de cebolla sus ataques se
dirigen fundamentalmente contra las raices que son devoradoras
Pulgones

Los &fidos se encuentran sobre el cultivo parece ser que no causan dafios
directos al cultivo. Su peligrosidad radica en la inoculacién del virus como el
mosaico. Son vectores tipicos de las enfermedades viricas. Las especies
mas corrientes son Rhopalosiphum pisum.

Trips

Insecto de pequefio tamafio del orden Thysanoptera puede llegar a ser las
plagas de mayor importancia econémica. Los géneros mas importantes son
Thips tabaci Linderman y T.angusticepsuz. Son pequefios insectos que
viven agrupados en las vainas de las hojas succionandola savia. El ataque
ocurre generalmente en periodos calientes y secos, inicialmente aparecen
lesiones plateadas en las hojas y a medida que el ataque aumenta, planta
se va tornando de coloracion amarillenta y resecada con puntas retorcidos,
ocurriendo la muerte prematura de las hojas.

Nematodos

El nematodo de la cebolla es Ditylenchus dipsaci, los nematodos viven
principalmente en el suelo, asi como también en restos de cosecha, el
nematodo penetra causando heridas a la raiz de la cebolla con el estilete
gue se encuentra en su aparato bucal, por lo que se le considera un
endoparasito, su ciclo de vida completo se da en alrededor de veinte un
dias, la hembra puede ovipositar hasta quinientos huevos y tanto larvas
como adultos sobreviven por largos periodos y se mantienen infectivos,
cuando se producen plantas con semillas infectadas el rendimiento
disminuye sustancialmente, la base de la planta es afectada y

posteriormente ocurre la pudricion, Ditylenchus afecta mas de cuatrocientos
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cincuenta especies de plantas, la enfermedad se propaga por el agua de

riego, por herramientas o maquinaria infectada, los nematodos permiten el

ingreso de otros patdégenos como hongos y bacterias .

La unica forma de realizar un cultivo en Optimas condiciones consiste en

utilizar semilla de calidad exenta de nematodos en suelos sanos.
La universidad de california desarrollé un sistema para el saneamiento de
bulbos con destino a plantacibn por medio de termoterapia. Se ha
comprobado que aplicacion de altas temperaturas en bafios de agua matan
a los nematodos sin problemas de brotacion y cultivo. Afladiendo estiércol en
grandes cantidades a un suelo infestado se ha comprobado cierta
disminucion de las poblaciones de nematodos que se ha achacado a que en
los procesos de maduracion de la materia organica se produce acido butirico
y isotacianato.

2.2.7.2. Enfermedades

Santiago (2007), menciona los siguientes conceptos en cuanto a

las enfermedades en el cultivo de cebolla: la cebolla esta relacionado con

muchos hongos que producen hifas y esporas, por lo que es importante

tomar ciertas precauciones, las bacterias se propagan por el agua, viento,

implementos de cultivo, por semilla infectada, insectos, para el control de

patdégenos es importante considerar muchos aspectos como transmision,

variabilidad del patégeno y el medio ambiente favorable, es necesario

mantener el cultivo adecuadamente y realizar la prevencion con el uso de

estrategias adecuadas, como el control quimico.

a) Mancha purpura en hoja

Santiago (2007), afirma que Alternaria porri es la causante de esta

enfermedad, el hongo se propaga cuando en las noches la humedad relativa

se incrementa, por lo que es importante manejar adecuadamente el riego,
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usar fungicidas protectantes, asi mismo se debe evitar el desarrollo del
patégeno.

b) Botrytis

Santiago (2007), también reporta que la enfermedad se presenta cuando
la humedad del ambiente es alta, ataca a el apice de las hojas, para el
control se debe usar fungicidas preventivos, usar variedades resistentes,
buena orientaciobn de surcos, ventilacion del cultivo, evitar la excesiva
fertilizacion de nitrégeno.

¢) Pudricién blanca.

Esta enfermedad es causada por el hongo Sclerotium cepivorum, este
hongo es un habitante natural del suelo, puede sobrevivir por afios, el hongo
ataca en cualquier etapa de la planta desde la siembra hasta la cosecha, el
atague empieza desde el apice hasta la base, las etapas mas susceptibles
son la bulbificacion y las primeras etapas de desarrollo, para el control
aplicar fungicidas protectantes, la solarizacion del sustrato para el almacigo
es importante.

d) Mildiu

Esta enfermedad es causada por el hongo Peronospora destructor, las
condiciones ambientales favorables son alta humedad y temperatura fria,
se propaga por esporas que viajan por el viento, asi como también por el
agua de riego, para el control usar variedades resistentes, manejo
adecuado del cultivo, rotacion de cultivos y aplicacion de fungicidas
preventivos.

e) Roya

Esta enfermedad es causada por el hongo Puccinia alli y P. porri, se
presenta cuando se cultiva cebolla continuamente, los sintomas que se
forman son pustulas amarillentas, anaranjadas o rojizas, posteriormente se
oscurecen, cuando el ataque es intenso las hojas pierden turgencia, para el
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

control se usa fungicidas del grupo de los triazoles, como son: el
tebuconazol y difenoconazol, segun las recomendaciones del fabricante.
Definicion de términos béasicos
Fertilizacién: es la accidn de aplicar los fertilizantes sintéticos segun la necesidad
de cada cultivo o variedad de estos, considerando las caracteristicas quimicas,
fisicas y el tipo de suelo (Huaman, 2001).
Variedad: son caracteristicas comunes de ciertas especies ya sea animales o
plantas, con expresiones genéticas que se perpettan en el tiempo (Asgrow, 1995).
Cebolla: grupo de plantas de la misma especie que pertenecen a la familia lilidceas,
forman bulbos suculentos (Zamora, 2014).
Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipétesis general
Las cinco dosis de fertilizacion NPK tendran un efecto positivo en el
rendimiento de cebolla (Allium cepa L.) variedad roja arequipefia en Yanahuanca-
Pasco.
2.4.2. Hipétesis Especificas
e El desarrollo fenolégico de la variedad de cebolla roja arequipefia se modifica
con la aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco.
¢ El rendimiento de la variedad de cebolla roja arequipefia se incrementa con la
aplicacion de fertilizantes NPK en Yanahuanca Pasco.
Identificacion de variables
Variable independiente
Dosis de fertilizacion del cultivo de cebolla en condiciones de Yanahuanca
Variable dependiente
Rendimiento del cultivo de cebolla en condiciones de Yanahuanca.
Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 4 Operacionalizacion de variables
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Variables

Indicadores

Variable independiente

Dosis de fertilizacion del cultivo de
cebolla en condiciones de Yanahuanca
Variable dependiente

Rendimiento del cultivo de cebolla en

condiciones de Yanahuanca.

- Porcentaje de prendimiento

- Altura de planta a los 60 dias

- Altura de planta a la cosecha

- Numero de hojas

- Porcentaje de formacién de bulbos a
los 50, 70 y 105 dias

- Perimetro de bulbo a la cosecha

- Diametro de bulbo a la cosecha (cm)
- Peso de planta (kg)

- Peso de bulbo (kg)

- Rendimiento en kg/ha

- % de bulbos de primera

- % de bulbos de segunda

- % de bulbos de tercera
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion
La investigacion es del tipo aplicada y experimental, en campo se utilizaron
diferentes instrumentos para observar la efectividad de las dosis de fertilizacion, asi
mismo los niveles de la investigacién son descriptivo y explicativo.
3.2. Nivel de investigacion
En la presente investigacion se alcanzo el nivel descriptivo de como influye
los bioestimulantes en el cultivo de cafiihua.
3.3. Métodos de investigacion
Se uso el método cientifico se observé, evalud, registrd y analizé los datos.
3.3.1. Conduccién del experimento
a. Preparacion del Terreno
Inicialmente se realizd un riego pesado para posteriormente roturar el
suelo con herramientas tradicionales, se dejo el campo libre de malezas
y terrones, se realizé el mullido del suelo para que se encuentre en

condiciones favorables para la siembra de las plantulas.
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. Marcado del Terreno Experimental

Se marco el terreno con yeso agricola haciendo la distribucién de los
tratamientos, bloques y calles para posteriormente realizar el trasplante
de cebolla.

. Trasplante

El trasplante se realiz6 el 07 de agosto del 2017, en forma manual.

. Riego

Se realiz6 el primer riego después del trasplante, posteriormente se
realiz6 los riegos evaluando que el suelo se mantenga en capacidad de
campo, los riegos se realizaron por gravedad e inundacién, con una
frecuencia aproximada de cinco dias.

. Control de malezas

Se realizdé oportunamente manteniendo el cultivo libre de malezas, el
control se hizo con picos, cuando el cultivo alcanzo6 treinta centimetros
de altura el nivel de presencia de malezas disminuyo, por lo que la
cebolla es competitiva frente a las malezas.

Control fitosanitario

Control de plagas

Después de los 12 dias del trasplante se hizo la verificacién si se
encontraba alguna plaga y tuve como resultado que no se registraron
atagues de plagas en todo el periodo vegetativo del cultivo.

Control de enfermedades

Después de 12 dias del trasplante se evalu6 y no se encontrd
enfermedades durante todo el crecimiento.

g. Cosecha

Esta labor se realizé segun iban madurando empezando la primera

cosecha el 22 de diciembre del 2017.
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3.4. Disefio de investigacion
El experimento fue conducido en campo bajo un Disefio de Bloques

Completo al Azar (DBCA) con tres bloques. La unidad experimental consistio de
una parcela (12.0 x 8.0). El area total del experimento fue de 96 m2.
3.4.1. Caracteristicas del experimento

a. Del campo experimental

* Largo: 12.0 m

* Ancho: 8.0 m

« Area total: 96 m2

« Area Experimental: 72 m?

« Area de caminos: 24 m?

b. De la parcela

e Largo: 2.0 m

* Ancho: 2.0 m

« Area neta: 4.0 m?

c. Bloques

* Largo: 12 m

* Ancho: 2.0 m

* Total: 24 m2

* N° de parcelas por blogue: 6

* N° total de parcelas del experimento: 18

d. Surcos

* Numero de surcos/parcela: 4

* Numero de surcos/ experimento: 72

* Numero de surcos/bloque: 24

+ Distancia entre surcos: 0.50 m

* Distancia entre plantas: 0.13 m

* Numero de hileras /surco: 1

20



Figura 1

* Numero de plantas /hilera : 15

* Numero de plantas /tratamiento: 60

* Numero total de plantas del exp.: 1080
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Poblacion y muestra

La poblacion fue de 1080 plantas de cebolla trasplantadas. Se realizé un
muestreo de 20 plantas de cada tratamiento, para las evaluaciones se descartaron
los surcos de cada extremo de la parcela.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
- Observacién experimental, se evaluaron cada indicador segun se iba
desarrollando el cultivo.
- Andlisis documental, los datos fueron recolectados en fichas de evaluacion
previamente disefiadas.

Se muestreé el suelo considerando la toma de cinco muestras luego se
mezcl6 y posteriormente se extrajo una muestra de un kilogramo para remitirlo al
INIA Santa Ana Huancayo, asi mismo se obtuvieron datos meteoroldgicos del
SENAMHI a fin de analizar las condiciones climatolégicos.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacién
Los instrumentos fueron recopilados de investigaciones previas (formatos)
los cuales fueron citados segun corresponda, la confiabilidad de los instrumentos
como las balanzas y cintas métricas fueron calibradas segun correspondio, para la
confiabilidad de las evaluaciones se utilizd el coeficiente de variabilidad C.V.
expresado en %. Lo que segun Calzada (2003), son aceptables para este tipo de
trabajo valores menores a cuarenta por ciento.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Se usaron fichas de evaluacion disefiadas para el experimento, con
frecuencia se visitd el campo para realizar un manejo adecuado del cultivo. Los
datos se procesaron con el paquete estadistico SAS Stadistical Analisis Sistem.
e Porcentaje de prendimiento (%)
Se evalud el % de prendimiento contando las plantulas prendidas después del

trasplante, la que se empled la formula:
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% de prendimiento = N° de plantas prendidas  x 100

N° de plantas trasplantadas
e Altura de planta a la cosecha
Se realizé la medicion de altura de planta a la cosecha como indicador del efecto
de los fertilizantes y para ello se utilizé un flexémetro.
e Numero de hojas por planta ala cosecha
Se cuantific6 el nimero de hojas por planta de cada tratamiento en estudio esta
evaluacion se realizo a la cosecha.
e Ataque de Mildiu
Se evalu6 el porcentaje del area foliar infectada, considerando que esta
enfermedad es endémica en el Perl se evalud periédicamente el experimento para
observar el efecto de los fertilizantes en la presencia de esta enfermedad, para lo
cual se utilizé la escala propuesta por Agrios (2003).
¢ % de descarte
Se evalud el porcentaje de descarte de los bulbos para lo cual se pesara bulbos
dafiados, bulbos deformes, bulbos enfermos y entre otros para luego calcular el
porcentaje respecto a la cosecha total.
e Los dias ala formacién de bulbos (precocidad)
Se contabilizo los dias transcurridos desde el trasplante hasta la formacion de los
bulbos para medir el efecto de los fertilizantes en esta variable lo cual es un
indicativo de la precocidad.
e Peso de bulbo de primera, segunday tercera
Se peso los bulbos segun la categoria esta evaluacion se realiz6é a la cosecha lo
cual es un indicativo del efecto de los fertilizantes en la formacion de los bulbos.

e Diametro ecuatorial del bulbo
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3.9.

Se midié el diametro ecuatorial del bulbo teniendo en consideracion que esta
variable es un indicativo de la presencia del bulbo en el mercado es decir es una
caracteristica que valoran los consumidores.

e Pungencia (acidez o picor de la cebolla)

Se realiz6 la medicién de la pungencia con la relacién pH del jugo del bulbo lo cual
es un indicativo del picor de la cebolla y en el mercado peruano es muy apreciado
pungencias altas (acidez) para la gastronomia nacional y es tipico de la variedad
roja arequipenia.

¢ Rendimiento en t/ha

Se evalud el rendimiento por hectarea a la cosecha para lo cual se realiz6 un
estimado tomando en consideracion las parcelas y tratamientos en estudio, para lo
cual se utilizé una balanza electronica.

eFenologia del cultivo

Se evalud la fenologia del cultivo en estudio.

Tratamiento Estadistico

El trasplante se realizé el 07 de agosto del afio 2017. El experimento se establecié en

el lugar denominado Marayniyog localidad de Yanahuanca.

Tabla b

Tratamientos en estudio de cebolla

Tratamiento Dosis Autores
T1 150-80-150 kg NPK/ha Hernandez 2014
T2 200-80-100 kg NPK/ha Delgado de la Flor 2000
T3 120-80-80 kg NPK/ha Amaya 2013
T4 80-40-40 kg NPK/ha Rodriguez 2000
T5 150-150-100kg NPK/ha Soto 1987
T6 0-0-Okg NPK/ha

Los datos recolectados para los distintos indicadores fueron sometidos a un

andlisis de varianza (ANAVA, a =< 0.05) utilizando el software estadistico SAS
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Sistem Andlisis Stadistical, mediante el modelo general lineal. Ademas, se realiz6

la prueba de Tukey para la comparacién de los promedios.
Yi=u+Ti+B;+Ej

i=1, 2, 3,4, 5,6 Tratamientos

j=1, 2, 3 Bloques

Donde:

Yij = Observacion de la unidad experimental.

u = Media general.

Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento.

B; =Efecto del i-ésimo tratamiento en el j-ésimo bloque.

Ei= Efecto del error experimental.

Durante el ciclo del cultivo se realiz6 riegos constantes, el primero después
del trasplante, luego segun la necesidad del cultivo, se tuvo que regar, ya que la
época de desarrollo no coincidié con las lluvias de temporada. La cosecha del
cultivo se realizé a partir del 22 de diciembre del 2017 hasta el 02 de enero del
2018 segun iban madurando cada tratamiento y en base a los datos recolectados
se extrapolaran los rendimientos de cada tratamiento para una hectarea.

Tabla 6

Andlisis de varianza para un DBCA

Fuentes de Gdr:dos Suma de Cuadrados F
Variacion . Cuadrados Medios Calculado
Libertad
n
2
Bloques r1 Z X.j SCBloques CM *Bloques
t -T.C. G'LB|OQUGS CM *Error
n
X '2 SCTratam C.M ‘Tratam
Tratamientos t-1 z . D arE—
I r -T.C. G'I‘Tratam CM *Error
Error (I’-l)(t- SCSCTotaI 'SCTrat.' SCError
Experimental 1) Blog. G.Lgor
Total re—1 > X;-TC.
ij
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3.10. Orientacion ética filosofica y epistemolégica
Autoria
Kevin Jairo Gaspar MUGGI SANTIAGO es el autor de la idea y ejecucion
de la investigacion.
Originalidad
La presente investigacion es inédita y original desde el planteamiento del
problema hasta la redaccion final de la tesis.
Reconocimiento de fuentes
Todos los autores usados en la presente investigacién fueron citados

adecuadamente segun corresponda y se encuentran en la seccién de bibliografia.

26



4.1.

4.2.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacidn geograficay caracteristicas meteoroldgicas

La presente investigacion se realiz6 en condiciones de campo, en el Fundo
Marayniyog, en el distrito de Yanahuanca que se encuentra ubicado en:
Region : Pasco
Provincia: Daniel Alcides Carrion
Altitud: 3184 m.s.n.m.
Latitud sur: 10°29°29”
Longitud oeste: 76°30’49”
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Anédlisis del suelo

Se tomé cinco muestras de la parcela de 96 m?, cada una de ellas a treinta
centimetros de profundidad; de diferentes puntos del terreno. La forma del
muestreo fue en zigzag. Se procedio a la mezcla, reduciendo a un kilogramo de
muestra que posteriormente se envio al laboratorio de suelos del Instituto Nacional
de Innovacion Agraria Estacion Experimental Santa Ana Huancayo (INIA), para su
respectivo andlisis. Los resultados se muestran en la seccion anexos, donde se
observa que la recomendacion para el cultivo fue: 200-200-160 kg/ha de NPK.
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Granberry y Terry, (2000), afirman que los suelos deben ser francos para un buen
desarrollo del bulbo, requiere que el suelo tenga buena fertilidad, con buen drenaje,
el pH oOptimo es de entre seis a siete, los resultados del andlisis de suelo
concuerdan con el reporte del INIA-Huancayo.

Tabla 7

Resultado de analisis de suelo para cebolla

Interpretacion del Analisis

Valores Quimico
pH 7.06 Corresponde a un pH neutro
M.O 1.88% El contenido es bajo
P 3.03 ppm Tiene un contenido medio
K 160 ppm El contenido es medio
N 0.09% El contenido es bajo

Fuente: INIA Huancayo.
4.2.2. Datos meteoroldgicos
Tabla 8

Datos meteoroldgicos durante el desarrollo de la investigacion Afio 2017

Temperatura °C Precipitacion
Meses Extremos total mensual
Minima Maxima Media (mm)
Agosto 2.0 21.4 11.7 8
Setiembre 3.2 21.7 12.4 61
Octubre 5.0 21.3 13.2 107.5
Noviembre 3.8 22.8 13.3 39.5
Diciembre 5.8 20.6 13.2 46.8
262.8

Fuente: Estaciones meteorolégica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.

Segun REIS (2002) afirma que, para una produccion de calidad de cebolla,
es necesario que en el ambiente haya una variacién de temperaturas nocturnas y
diurnas entre cinco y diez grados centigrados (noches frias y dias calurosos),

cuando la temperatura es constante la formacién de bulbos se retrasa.
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e Interpretacidon de los datos meteorolégicos

De acuerdo a los datos meteorolégicos durante la campafa de produccién
del cultivo de cebolla se reporté temperaturas minimas en el mes de agosto con
2.0° C y temperatura maxima en el mes de noviembre 22.8° C, la precipitacion total
durante el desarrollo del cultivo fue de 262.8 mm desde el mes de agosto del 2017
hasta el mes de diciembre del 2017, lo cual concuerda con Casseres (1980) y la
FAO (1992) reportando que la cebolla es un cultivo de clima templado, que se
desarrolla bien entre los 13 — 24 °C pero soporta hasta 16 °C y maximas de 35°C.
Los procesos morfofisioldgicos durante el crecimiento y desarrollo, se producen
Optimamente entre 10 — 25 °C; la formacion de raices ocurre entre 6 — 10°C; el
crecimiento de las hojas es Optimo entre 23 - 25°C y el mayor nimero de hojas en
diferentes cultivares se obtiene a 25 °C, siendo menor a elevadas temperaturas.
4.2.3. Porcentaje de prendimiento

Tabla 9

Porcentaje de prendimiento

Bloques
Tratamientos | 1] 1
T1 100 100 100
T2 100 100 100
T3 100 100 100
T4 100 100 100
T5 100 100 100
T6 100 100 100

En latabla 9 se presenta el porcentaje de prendimiento del cultivo de cebolla
donde se puede observar que en todos los tratamientos en estudio el porcentaje
fue de 100% debido a que las plantulas fueron producidas en condiciones de
almacigo y las semillas fueron de calidad.

4.2.4. Altura de planta a los 60 dias (m)
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Los resultados de la evaluacion de altura de planta a los 60 dias se
muestran en la seccién de Anexo.
Tabla 10

Andlisis de varianza para la altura de planta a los 60 dias (m)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloques 2 0.0011 0.0016 43.06 4.10 *
Tratamientos 5 0.0097 0.0019 50.29 3.33 *
Error 10 0.0003 0.00003
Total 17 0.0121

CV: 1.36 % S=0.006 X: 0.45

En la tabla 10 se reporta que el andlisis de varianza muestra que entre los
tratamientos existe significancia estadistica evaluada, esto se debe a que la altura
de planta a los 60 dias es una caracteristica propia de cada tratamiento. Asi mismo
se observa que el coeficiente de variabilidad es 1.36% lo que segun Calzada (1982)
esta considerado como excelente, lo que indica que los datos fueron tomados de
una manera correcta; el promedio general es de 0.45 m de altura.

Tabla 11

Prueba de Tukey para la altura de planta a los 60 dias (m)

Promedio Sig.
oM Trat. kg NPK/ha (m) a=0.05
1 T5 150-150-100 0.49 a
2 T3 120-80-80 0.47 b
3 T4 80-40-40 0.46 b c
4 Tl 150-80-150 0.46 b c
5 T2 200-80-100 0.45 b
6 T6 0-0-0 0.41 d

La prueba de Tukey para la altura de planta a los 60 dias muestra que el T5
(150-150-100 kg NPK/ha) supera estadisticamente a los demas tratamientos con
0.49 m de altura, asi mismo se observa que el T6 que es el testigo ocupo el ultimo

lugar. Podemos observar que para una buena altura de planta debe haber un

30



balance entre nitrégeno, fosforo y potasio, no es necesario el exceso de nitrégeno
ya que se observa que T2 (200-80-100 kg NPK/ha) ocupé el penultimo lugar. Segun
Alvarez et al. (2011) estudiando la fertilizacién quimica y organica del cultivo de
cebolla en Michoacdn México encontré alturas de planta entre 39.58 y 42.48 cm a
los 60 dias.

Hernandez, J. (2014) estudiando la influencia del NPK y tres abonos
organicos en la produccién de cebolla en el Valle de Chao la Libertad encontré
altura de planta entre 47.31y 62.94 cm a los 60 dias.

Zamora, M. (2014) estudiando la influencia de fertilizantes orgénicos,
biologicos y minerales en Las Tunas encontrd altura de planta entre 42.91 hasta
47.51 cm a los 50 dias.

4.2.5. Altura de planta ala cosecha (cm)

Los resultados de la evaluacion para altura de planta a la cosecha se
muestran en la seccion de Anexo.

Tabla 12

Andlisis de varianza para la altura de planta a la cosecha (m)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 0.0076 0.0038 77.40 4.10 *
Trat. 0.0495 0.0099 93.81 3.33 *
Error 10 0.0010 0.0010
Total 17 0.0582
CV=1.39% S=0.01 X=0.73

Segun latabla 12 de andlisis de varianza para la altura de planta a la cosecha,
se observa que existen diferencias estadisticamente significativas entre los 6

tratamientos y los blogues en estudio. A si mismo se observa que el coeficiente de
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variabilidad es de 1.39 % lo cual es aceptable para este tipo de ensayos en campo,
en promedio general se alcanzé una altura de 0.73 m.
Tabla 13

Prueba de Tukey para la altura de planta a la cosecha (m)

Promedio Sig.
OoM Trat. kg NPK/ha (m) a=0.05
1 T5 150-150-100 0.80 a
2 T3 120-80-80 0.76
3 T4 80-40-40 0.75
4 T1 150-80-150 0.74
5 T2 200-80-100 0.71 c
6 T6 0-0-0 0.63 d

La prueba de Tukey para la altura de planta a la cosecha muestra el orden
de mérito, siendo el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) quien ocupé el primer lugar con
0.80 m de altura superando al resto de los tratamientos; sin embargo, no existe
diferencia estadistica con respecto al T3 (120-80-80 kg NPK/ha) , T4 (80-40-40 kg
NPK/ha) y T1 (150-80-150 kg NPK/ha) que alcanzaron alturas de 0.76, 0.75y 0.74
m respectivamente, de igual forma se puede apreciar que el T6 (testigo) ocupd el
altimo lugar con 0.63 m.

4.2.6. Numero de hojas ala cosecha
Tabla 14

Andlisis de varianza para el nimero de hojas a la cosecha

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 3.1111 1.5555 10.00 4.10 *
Tratamientos 5 18.2777 3.6555 23.50 3.33 *
Error 10 1.5555 0.1555
Total 17 22.9444
CV=3.27 % S=0.39 X=13
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La tabla 14 de andlisis de varianza para numero de hojas a la cosecha
muestra que existe diferencia estadistica para la fuente de variacion bloques y entre
los 6 tratamientos. Asi mismo se observa que el coeficiente de variabilidad es de
3.27% lo cual es aceptable para este tipo de ensayos en campo, en promedio
general es de 13 hojas por planta a la madurez.

Tabla 15

Prueba de Tukey para el nimero de hojas a la cosecha

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (n®) a=0.05

1 T5 150-150-100 14 a

2 Tl 150-80-150 13 a b

3 T2 200-80-100 12 b

4 T4 80-40-40 12 b

5 T3 120-80-80 12 b

6 T6 0-0-0 10 c

La prueba de Tukey muestra que no existe diferencia estadistica entre T5
(150-150-100 kg NPK/ha) y T1 (150-80-150 kg NPK/ha) con 14 y 13 para la variable
namero de hojas a la madurez, superaron a las demas variedades en estudio.
Ademas, se observa que T6 (testigo) ocupé el ultimo lugar con 10 hojas por planta.
4.2.7. Porcentaje de formacién de bulbos alos 50, 70 y 105 dias

Tabla 16

Porcentaje de formacién de bulbos a los 50, 70 y 105 dias (%)

Trat 50 dias 70 dias 105 dias
T1 30 50 100
T2 30 57 100
T3 30 57 100
T4 30 57 100
T5 30 57 100
T6 25 50 100
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En el cuadro 16 se presenta el porcentaje de formacién de bulbo a los 50, 70,
105 dias donde se puede observar que en todos los tratamientos en estudio el
porcentaje fue de 100% debido a que la fenologia de la planta de cebolla no es
afectada por la fertilizacién y la bulbificacién ocurre en los mismos momentos.
4.2.8. Perimetro de bulbo ala cosecha (m)
Tabla 17

Analisis de varianza para el perimetro de bulbo a la cosecha (m)

Sig.
F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft.

0.05
Bloque 2 0.0030 0.0015 41.36 4.10 *
Tratamientos 5 0.0136 0.0027 74.18 3.33 *
Error 10 0.0003 0.00003
Total 17 0.0170

CV=2.04% S=0.006 X=0.29

La tabla 17 del analisis de varianza para el perimetro de bulbo a la cosecha
muestra que existe diferencia estadistica para la fuente de variacion bloques y la
fuente de variacién tratamientos. Asi mismo se observa que el coeficiente de
variabilidad es de 2.04% lo cual es aceptable para este tipo de ensayos en campo,
en promedio general es de 0.29 m.

Tabla 18

Prueba de Tukey para el perimetro de bulbo a la cosecha (m)

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (m) a=0.05
1 T5 150-150-100 0.34 a
2 T1 150-80-150 0.31 b
3 T2 200-80-100 0.30 b ¢
4 T3 120-80-80 0.29 c
5 T4 80-40-40 0.28 c
6 T6 0-0-0 0.25 d
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La prueba de Tukey muestra que T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ocupbé el
primer lugar con 0.34 m de perimetro de bulbo respectivamente asi mismo se
observa que no existe diferencia entre el T1 (150-80-150 kg NPK/ha) y T2 (200-80-
100 kg NPK/ha) en perimetro de bulbo con 0.31, 0.30 de los tratamientos en
estudio. También se observa que T6 (testigo) es la que presenta menor perimetro
de bulbo con 0.25 m.

4.2.9. Diametro de bulbo ala cosecha (cm)

Tabla 19

Andlisis de varianza para el diametro de bulbo a la cosecha (cm)

F.V. G.L. S.C. C.M. Ec. = o.§i59'
Bloque 2 3.501 1750 1592  4.10 *
Tratamientos 5 17.158 3.431 3122  3.33 *
Error 10 1.099 0.109
Total 17 21.759

CV=3.52% S=0.33 %=9.41

El cuadro 19 andlisis de varianza para el didametro de bulbo a la cosecha
muestra que existe diferencia estadistica para la fuente de variacion blogues y la
fuente de variacion tratamientos. Asi mismo se observa que el coeficiente de
variabilidad es de 3.52% lo cual es aceptable para este tipo de ensayos en campo,
en promedio general es de 9.41 cm.

Tabla 20

Prueba de Tukey para el diametro de bulbo a la cosecha (cm)

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (cm) a=0.05
1 T5 150-150-100 10.63 a
2 T1 150-80-150 10.25 a b
3 T2 200-80-100 9.59 b c
4 T3 120-80-80 9.37 b c
5 T4 80-40-40 9.08 c
6 T6 0-0-0 7.57 d
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La prueba de Tukey muestra que T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ocupo el
primer lugar con 10.63 cm de diametro de bulbo respectivamente asi mismo se
observa que no existe diferencia entre el T1 (150-80-150 kg NPK/ha) y T2 (200-80-
100 kg NPK/ha) en diametro de bulbo con 10.25, 9.59 de los tratamientos en
estudio. También se observa que T6 (testigo) es la que presenta menor didmetro
de bulbo con 7.57 cm.

4.2.10. Peso de planta (kg)
Tabla 21

Andlisis de varianza para el peso de planta (kg)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig
0.05
Bloque 2 0.0002 0.0001 18.28 4.10 *
Tratamientos 5 0.0046 0.0009 152.66 3.33 *
Error 10 0.00006 0.000006
Total 17 0.0049
CVv=0.39% S=0.002 X=0.62

En el cuadro 21 andlisis de varianza para el peso por planta muestran que
existe diferencia estadistica entre los blogues y los 6 tratamientos. Asi mismo se
observa que el coeficiente de variabilidad es de 0.39% lo cual para este tipo de
trabajo es aceptable, el promedio general de peso de planta 0.62 kg.

Tabla 22

Prueba de Tukey para el peso de planta (kg)

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (k@) a=0.05
1 T5 150-150-100 0.63 a
2 T1 150-80-150 0.63 b
3 T2 200-80-100 0.62 b C
4 T3 120-80-80 0.62 b c
5 T4 80-40-40 0.62 c
6 T6 0-0-0 0.58 d
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La prueba de Tukey para el peso de planta muestra que el T5 (150-150-100
kg NPK/ha) ocupo el primer lugar con 0.63 kg, asi mismo se observa que entre el
T1 (150-80-150 kg NPK/ha), T2 (200-80-100 kg NPK/ha) y T3 (120-80-80 kg
NPK/ha) no existe diferencia estadistica con 0.63 kg, 0.62 kg y 0.62 kg
respectivamente. También podemos observar que el T6 (testigo) ocup6 el ultimo
lugar con 0.58 kg por planta. Amaya y Méndez. (2012) estudiando respuesta de
niveles crecientes de NK en la produccion de cebolla en Trujillo con un valor de
0.28 hasta 0.52 kg peso de planta.

4.2.11. Peso de bulbo (kg)

Tabla 23

Andlisis de varianza para el peso de bulbo (kg)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 0.0022 0.0011 3.87 4.10 n.s.
Trat. 5 0.4084 0.0816 286.94 3.33 *
Error 10 0.0028 0.0002
Total 17 0.4135
CV=754% S=0.01 Xx=0.22

La tabla 23, muestra el andlisis de varianza para el peso de bulbo, donde
se aprecia que para la fuente de variacién tratamientos y bloques existe diferencia
estadistica, asi mismo, se observa que en promedio general se tuvo 0.22 kg por
bulbo, con un coeficiente de variabilidad de 7.54% lo cual se considera como

excelente segun la escala de calificacion de Calzada (1982).
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Tabla 24

Prueba de Tukey para el peso de bulbo (kg)

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (Kg) a=0.0
1 T2 200-80-100 0.460 a
2 T5 150-150-100 0.361 b
3 Tl 150-80-150 0.251 c
4 T3 120-80-80 0.153 d
5 T4 80-40-40 0.070 e
6 T6 0-0-0 0.045 e

La prueba de Tukey para el peso de bulbo se observa diferencias
significativas entre los tratamientos en estudio, el T2 (200-80-100 kg NPK/ha)
supera estadisticamente a los demas tratamientos con 0.460 kg de peso de bulbo,
ademas hay diferencia entre los demas tratamientos y el tratamiento con menor
peso de bulbo fue T6 (testigo) con 0.045 kg.

4.2.12. Rendimiento en t/ha

El rendimiento por hectarea se dedujo de los resultados obtenidos por
planta para cada tratamiento, los datos se pueden observar con mas detalle en el
cuadro 42 de la seccion anexo.

Tabla 25

Analisis de varianza para el rendimiento en t/ha

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 51.4 25.7 3.8 4.10 n.s.
Trat. 5 9652.0 1930.4 288.3 3.33 *
Error 10 66.9 6.6
Total 17 9770.4
CV=752% S=2.58 X= 34.38
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En el cuadro 25 del andlisis de varianza para el rendimiento por hectarea
indica que, si existe diferencia significativa entre los seis tratamientos y no existe
diferencia entre los bloques, el coeficiente de varianza es de 7.52% lo cual nos
indica que el trabajo en estudio es confiable. Asi mismo se observa un promedio
general de 34.38 t/ha de rendimiento.

Tabla 26

Prueba de Tukey para el rendimiento en t/ha

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha t/ha a=0.05
1 T2 200-80-100 70.70 a
2 T5 150-150-100 55.63 b
3 Tl 150-80-150 38.70 c
4 T3 120-80-80 23.56 d
5 T4 80-40-40 10.76 e
6 T6 0-0-0 6.93 e

La prueba de Tukey para el rendimiento en t/ha se observa diferencias
significativas entre los tratamientos en estudio, el T2 (200-80-100 kg NPK/ha)
supera estadisticamente a los demas tratamientos con 70.70 t/ha, ademas hay
diferencia entre los demas tratamientos y también podemos observar que el T6
(testigo) ocupo el dltimo lugar con 6.93 t/ha.

4.2.13. Porcentaje de bulbos de primera

Tabla 27

Andlisis de varianza para el porcentaje de bulbos de primera

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 6.3 3.1 1.0 4.10 n.s.
Trat. 5 12103.2 2420.6 795.6 3.33 *
Error 10 30.4 3.0
Total 17 12139.9
CV=284% S=1.74 X=61.35
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La tabla 27, muestra el andlisis de varianza para el porcentaje de bulbos de
primera, donde se aprecia que para la fuente de variacion tratamientos existe
diferencia estadista y la fuente de variacion bloques no existe diferencia estadistica,
asi mismo, se observa que en promedio general se tuvo 61.35 % de bulbos de
primera, con un coeficiente de variabilidad de 2.84 % lo cual se considera como
excelente segun la escala de calificacion de Calzada (1982).

Tabla 28

Prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de primera

Promedio Sig.
oM Trat. kg NPK/ha (%) a=0.0
1 T5 150-150-100 80.0 a
2 T2 200-80-100 78.0 a b
3 Tl 150-80-150 73.9 b ¢
4 T3 120-80-80 70.0 c
5 T4 80-40-40 61.1 d
6 T6 0-0-0 5.0 e

La prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de primera se observa que
entre, el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) y T2 (200-80-100) con valores de 80.0 y 78.0
% vy el tratamiento con menor porcentaje de bulbo de primera fue T6 (testigo) con
5.0% de bulbo de primera. Por los resultados podemos afirmar que una fertilizacién
balanceada asegura el mayor porcentaje de bulbos de primera lo cual es aceptable
para el mercado que cada vez es mas exigente en la calidad de las hortalizas.
4.2.14. Porcentaje de bulbos de segunda

Tabla 29

Analisis de varianza para el porcentaje de bulbos de segunda

F.vV. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
Bloque 2 13.7 6.8 1.6 4.10 n.s.
Trat. 5 9230.9 1846.1 449.5 3.33 *
Error 10 41.0 4.1
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Total 17 9285.8

CVv=7.61% S=2.02 X=26.62

La tabla 29, muestra el andlisis de varianza para el porcentaje de bulbos de
segunda, donde se aprecia que para la fuente de variacion tratamientos existe
diferencia estadista y la fuente de variacion bloques no existe diferencia estadistica,
asi mismo, se observa que en promedio general se tuvo 26.62 % de bulbos de
segunda, con un coeficiente de variabilidad de 7.61 % lo cual se considera como
excelente segun la escala de calificacion de Calzada (1982).

Tabla 30

Prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de segunda

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (%) a=0.05
1 T6 0-0-0 75.3 a
2 T4 80-40-40 29.0 b
3 T3 120-80-80 19.6 c
4 T5 150-150-100 12.6 d
5 Tl 150-80-150 11.8 d
6 T2 200-80-100 11.2

La prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de segunda se observa
diferencias significativas entre los tratamientos en estudio, el T6 (testigo) supera
estadisticamente a los demas tratamientos con 75.3% de bulbos de segunda,
ademas hay diferencia entre los demas tratamientos y el T2 (200-80-100) ocupando
el ultimo lugar con 11.2 % de bulbos de segunda.

4.2.15. Porcentaje de bulbos de tercera

Tabla 31

Andlisis de varianza para el porcentaje de bulbos de tercera

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc. Ft. Sig.
0.05
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Bloque 2 0.06 0.03 0.05 4.10 n.s.
Trat. 5 283.03 56.60 91.74 3.33 *
Error 10 6.17 0.61
Total 17 289.26

CV=6.53% S=0.78 Xx=12.01

La tabla 31, muestra el andlisis de varianza para el porcentaje de bulbos de

tercera, donde se aprecia que para la fuente de variacién tratamientos existe

diferencia estadista y la fuente de variacion bloques no existe diferencia estadistica,

asi mismo, se observa que en promedio general se tuvo 12.01 % de bulbos de

tercera, con un coeficiente de variabilidad de 6.53 % lo cual se considera como

excelente segun la escala de calificacion de Calzada (1982).

Tabla 32

Prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de tercera

Promedio Sig.
OM Trat. kg NPK/ha (%) a=0.05
1 T6 0-0-0 19.6 a
2 T1 150-80-150 14.2 b
3 T2 200-80-100 10.7 c
4 T3 120-80-80 10.3 c
5 T4 80-40-40 9.8 c
6 T5 150-150-100 7.4 d

La prueba de Tukey para el porcentaje de bulbos de tercera se observa

diferencias significativas entre los tratamientos en estudio, el T6 (testigo) supera

estadisticamente a los demas tratamientos con 19.6% bulbos de tercera, ademas

hay diferencia entre los demas tratamientos ocupando el ultimo lugar el T5 (150-

150-100) con un valor de 7.4 % de bulbos de tercera.

4.3. Prueba de Hipo6tesis
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4.4.

Se cumple la hipdtesis general planteada, porque las cinco dosis de
fertilizacion NPK tuvieron un efecto positivo en el rendimiento de cebolla (Allium
cepa L.) variedad roja arequipefia en Yanahuanca-Pasco, esta hipétesis se
validada con el analisis de varianza y con la respectiva prueba estadistica de Tukey.
Discusion de resultados
4.4.1. Porcentaje de prendimiento

El porcentaje de prendimiento fue de 100% debido a que las plantulas
fueron producidas en condiciones de almacigo y las semillas fueron de calidad.
Enciso et al (2019) manifiestan que el porcentaje de prendimiento depende de la
época de trasplante, la cual influye en el fotoperiodo y la temperatura ambiental que
posteriormente influye en el rendimiento del cultivo, las plantulas deben estar bien
formadas, sanas y del mismo tamafio.

4.4.2. Altura de planta ala cosecha (cm)

La mayor altura de planta lo alcanzé el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) quien
ocupo el primer lugar con 0.80 m de altura superando al resto de los tratamientos,
esto se debe a que una dosis adecuada de nutrientes favorece el desarrollo en
altura de planta. Alvarez et al (2011) menciona que con una fertilizacion quimica
reporta una altura de planta de 0.39 m con la aplicacion de 305 y 130 kg/ha Urea'y
SFTC.

4.4.3. Numero de hojas ala cosecha

Segun Alvarez et al (2011) estudiando la fertilizacién quimica y organica en
Michoacan México encontré valores de 7.26 hasta 8.17 hojas por planta.
Hernandez, J. (2014) estudiando la influencia del NPK y tres abonos organicos en
la produccion de cebolla en el Valle de Chao La Libertad encontré valores de 7.80
y 11.80 hojas por planta. Zamora, M. (2014) estudiando la influencia de fertilizantes
organicos, biolégicos y minerales en Las Tunas encontré valores de 7.63 y 8.41
hojas por planta, estos reportes concuerdan con la presente investigacion donde el

T5 (150-150-100 kg NPK/ha) y T1 (150-80-150 kg NPK/ha) tuvieron entre 14 y 13
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hojas por planta, por lo que podemos afirmar que una buena fertilizacion con
macronutrientes presenta efecto positivo y favorece la formacion de hojas en el
cultivo de cebolla.

4.4.4. Porcentaje de formacién de bulbos alos 50, 70 y 105 dias

El porcentaje de formacién de bulbo a los 50, 70, 105 dias donde se puede
observar que en todos los tratamientos en estudio el porcentaje fue de 100% debido
a que la fenologia de la planta de cebolla no es afectada por la fertilizacion y la
bulbificacién ocurre en los mismos momentos, por lo que se afirma que una buena
fertilizacion influye positivamente en la formacion de bulbos, acompafiado del
efecto del medio ambiente.

4.4.5. Perimetro de bulbo ala cosecha (m)

El T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ocup6 el primer lugar con 0.34 m de
perimetro de bulbo, por lo que se afirma que la fertilizacion adecuada influye en el
perimetro del bulbo, esto ocurre porque un balance adecuado de NPK induce la
divisién y elongacion celular, por consiguiente, mayor perimetro de los bulbos.
4.4.6. Diametro de bulbo ala cosecha (cm)

El T5 (150-150-100 kg NPK/ha) ocupo el primer lugar con 10.63 cm de
didmetro de bulbo Carranza y Casas. (2010) comparando nueve cultivares de
cebolla en el valle de Nepefia - Ancash reporta valores de 6.62 hasta 9.02 cm
diametro de bulbo, estos valores son proximos a lo obtenido en la presente
investigacion, esto se debe a que el balance adecuado de NPK favorece la
turgencia de células lo cual influye en el didmetro del bulbo.

4.4.7. Peso de bulbo (kg)

Alvarez et al, (2011) estudiando la fertilizacion quimica y orgéanica en
Michoacan México encontro valores de 0.62 hasta 0.78 kilogramos para peso de
bulbo.

Viloria et al, (2002) estudiando efecto de fertilizacion con NPK y la distancia

de siembra sobre el rendimiento de la cebolla en Barquisimeto - Venezuela
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encontrgd valores de 44.03 hasta 149.6 gramos para peso de bulbo. En la presente
investigacion el T2 (200-80-100 kg NPK/ha) supera estadisticamente a los demas
tratamientos con 0.460 kg, por lo que podemos afirmar que una dosis adecuada de
NPK influye en la formacion de tejidos y en mayor fotosintesis por lo que la
ganancia de peso es mayor.
4.4.8. Rendimiento en t/ha

Alvarez et al. (2011) estudiando la fertilizacion quimica y orgéanica en
Michoacan México encontro valores 25.1 hasta 31.6 t/ha.

Hernandez, J. (2014) estudiando la influencia del NPK y tres abonos
organicos en la produccion de cebolla en el Valle de Chao la Libertad encontré
valores de 23.9 hasta 50.8 t/ha.

Carranza y Casas. (2010) estudiando comparativo de nueve cultivares de
cebolla en el valle de Nepefa - Ancash con 33.99 hasta 70.87 t/ha.

El rendimiento es variable y en la presente tesis se logré el maximo potencial
en el tratamiento T2 (200-80-100 kg NPK/ha) que supera estadisticamente a los
demas tratamientos con 70.70 t/ha, por lo que se infiere que una buena dosis de

NPK influye en el rendimiento del cultivo de cebolla.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir que:

Se tuvo un efecto positivo en los tratamientos T5, T1 y T2 en los componentes
de rendimiento.

La fenologia muestra que el porcentaje de prendimiento fue de 100% en todos
los tratamientos porque las semillas fueron de calidad. La altura de planta a la
cosecha muestra el orden de mérito, siendo el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) quien
ocupo el primer lugar con 0.80 m de altura superando al resto de los tratamientos.
El nimero de hojas a la madurez muestra que el T5 (150-150-100 kg NPK/ha) y
T1 (150-80-150 kg NPK/ha) superan a los demas tratamientos con 14 y 13 hojas.
Los componentes de rendimiento como el perimetro de bulbo el T5 (150-150-
100 kg NPK/ha) ocup6 el primer lugar con 0.34 m de perimetro asi mismo se
observa que no existe diferencia entre el T1 (150-80-150 kg NPK/ha) y T2 (200-
80-100 kg NPK/ha). El mejor didmetro de bulbo lo tuvo el T5 (150-150-100 kg
NPK/ha) con 10.63 cm de diametro.

El mejor rendimiento lo tuvo el T2 (200-80-100 kg NPK/ha) y supera

estadisticamente a los demas tratamientos con 70.70 t/ha,



RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos se recomiendan las dosis T5 (150-150-100 kg
NPK/ha), T1 (150-80-150 kg NPK/ha) y T2 (200-80-100 kg NPK/ha).

Realizar mayores ensayos en las parcelas de los agricultores y promover el cultivo
de cebolla como una alternativa a los cultivos tradicionales.

Realizar mayores investigaciones en el cultivo de cebolla ya que tienen un mercado
asegurado actualmente Peru exporta cebolla amarilla y roja, por la demanda
creciente de paises desarrollados.

La provincia Daniel Carrién presenta condiciones edafocliméticas favorables para

el cultivo de cebolla.
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ANEXO



Matriz de consistencia

MARCO OBJETIVOS ESPECIFICOS
PROBLEMA TEORICO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
Problema principal El cultivo de Obijetivo general Hipotesis general Variable independiente - Porcentaje de prendimiento
cebolla - Altura de planta a los 60 dias

¢Cual es el efecto de cinco
dosis de fertilizacion NPK en el
rendimiento de cebolla (Allium
cepa L.) variedad roja arequipefia
en Yanahuanca-Pasco?

Problemas especificos

¢Como es el desarrollo
fenologico de la variedad de
cebolla roja arequipefia con la
aplicacion de fertilizantes NPK en
Yanahuanca Pasco?

¢Cual es el rendimiento de la
variedad de cebolla roja arequipefia
con la aplicacion de fertilizantes
NPK en Yanahuanca Pasco?

1.1. Taxonomia

1.2. Requerimientos
edafoclimaticos

1.3. Descripcion
morfoldgica

1.4.- Fisiologia de
crecimiento

1.5.- Valor nutricional.

1.6. — Tecnologia de
produccion.

1.7. Abonamiento

1.8 Procesamiento

Determinar el efecto de cinco dosis
de fertilizacion NPK en el rendimiento
de cebolla (Allium cepa L.) variedad
roja arequipefia en Yanahuanca-Pasco.

Obijetivos especificos

Conocer el desarrollo fenolégico de
la variedad de cebolla roja arequipefia a
la aplicacion de fertilizantes NPK en
Yanahuanca Pasco.

Evaluar el rendimiento de la
variedad de cebolla roja arequipefia a la
aplicacion de fertilizantes NPK en
Yanahuanca Pasco.

Las cinco dosis de
fertilizacion NPK tendran un
efecto positivo en el rendimiento
de cebolla (Allium cepa L.)
variedad roja arequipefia en
Yanahuanca-Pasco.

Hipotesis Especificas

El desarrollo fenoldgico de
la variedad de cebolla roja
arequipefia se modifica con la
aplicacion de fertilizantes NPK
en Yanahuanca Pasco.

El rendimiento de la
variedad de cebolla roja
arequipefa se incrementa con la
aplicacion de fertilizantes NPK
en Yanahuanca Pasco.

Efecto de cinco dosis de
fertilizacion NPK

Variable dependiente

Rendimiento de cebolla
(Allium cepa L.) variedad
roja arequipefia en
Yanahuanca-Pasco

- Altura de planta a la cosecha

- NUmero de hojas

- Porcentaje de formacion de
bulbos a los 50, 70 y 105 dias

- Perimetro de bulbo a la cosecha

- Diametro de bulbo a la cosecha
(cm)

- Peso de planta (kg)

- Peso de bulbo (kg)

- Rendimiento en kg/ha

- % de bulbos de primera

- % de bulbos de segunda

- % de bulbos de tercera




Instrumentos para recolecciéon de datos
*Fichas de evaluacion para recojo de datos
*Dispositivos mecénicos y electrénicos
*Cuaderno de campo
*USB, Celulares
*Camara fotogréfica
*Balanzas
*Wincha
*Aplicaciones para estadistica como Excel
*Observacion y entrevista como técnicas para recojo de la informacion.
*Suposiciones o ideas

*Métodos de recoleccién de datos: métodos analiticos y métodos cuantitativos



FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado Ins:i:tisi]gno Inst:\llj?nn;t:lrt?) zzl Autor (a) del
Informante Académico ] Instrumento
donde labora Evaluacion
Sub S
Gerente de sicul cueTtl?cnano
HURTADO Ingeniero | Desarrollo | U0 9€) €lectode MUGGI SANTIAGO
ALVARADO, Toribio agrénomo Agropecuario fertilizacion NPK | Kevin Jairo Gaspar
de la MPDC- erti lizacion ene
Yanahuanca rendimiento de cebolla.

Titulo de la tesis: “EFECTO DE CINCO DOSIS DE FERTILIZACION NPK EN EL RENDIMIENTO DE CEBOLLA (Allium
cepa L.) VARIEDAD ROJA AREQUIPENA EN YANAHUANCA - PASCO”

ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Regular
21-40%

Buena
41-
60%

Muy
Buena
61-80%

Excelente 81 -
100%

1. CLARIDAD

Esta formulado con

lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

con

Estd expresado en
ductas observables.

3. ACTUALIDAD

de

Adecuado al avance
la  ciencia

tecnologia.

y

4. ORGANIZACION

Existe

organizacion légica.

una

5. SUFICIENCIA

cali

Comprende a los

aspectos de cantidad y

dad.

6.INTENCIONALIDAD

el
cap

Esta adecuado para
valorar
sistema de evaluacion y

aspectos del

desarrollo de
acidades cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos

tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.

8. COHERENCIA
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ensiones.
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9. METODOLOGIA

de |
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a investigacion.

estrategia
responde al propdsito

10.

OPORTUNIDAD

El

instrumento ha
sido aplicado en el
momento oportuno 'y
mas adecuado

OPINION DE APLICACION:
Se trata de un Instrumento adecuado a la realizacién del experimento para ser aplicado en la investigacion por los
puntajes alcanzados al ser evaluado en estricta relacién con las variables y sus dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%
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Cerro de Pasco, 06 de enero 42644201 Lz /- 931191875
del 2023 T T
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FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado C}argg ° Nombre del Autor (a) del
- Institucion Instrumento de
Informante Académico ] Instrumento
donde labora Evaluacion
Gerente de
Servicios cuestionario calculo del
JANAMPA URBANO, Ingeniero Pub|I.(‘:OS y efecto de cinco dosis de MUGGI .
X , Gestion o SANTIAGO Kevin
Jaime Rolando agrénomo ) fertilizacion NPK en el .
Ambiental de - Jairo Gaspar
rendimiento de cebolla.
la MPDC-
Yanahuanca

Titulo de la tesis: “EFECTO DE CINCO DOSIS DE FERTILIZACION NPK EN EL RENDIMIENTO DE CEBOLLA
(Allium cepa L.) VARIEDAD ROJA AREQUIPENA EN YANAHUANCA - PASCO”

ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Regular
21- 40%

Buena
41-
60%

Muy
Buena
61-80%

Excelente 81 -
100%

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en
conductas observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia vy
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe
organizacion logica.

una

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y
calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Est4 adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion y
el desarrollo de
capacidades cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.

8. COHERENCIA

Entre los findices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al propdsito
de la investigacion.

10. OPORTUNIDAD

El instrumento ha
sido aplicado en el
momento oportuno 'y
mas adecuado

lIl. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en estricta
relacién con las variables y sus respectivas dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 81%
Cerro de Pasco, 06 de enero 41655725 g 2 /QM 978968864
del 2023 2ime Rolando JANAXPA URBAND
1P 120131
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FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado . Ca rgoo Nombre del Autor (a) del
- Institucion donde Instrumento de
Informante Académico o Instrumento
labora Evaluacién
cuestionario
Analista de célculo del efecto MUGGI
MAYTA ROBLES, Wilfredo Ingeniero Sanidad e Inocuidad | de cinco dosis de .
\ e, SANTIAGO Kevin
Ivan Agrénomo de productos fertilizacion NPK .
] : . - Jairo Gaspar
agricolas intermedio | en el rendimiento
de cebolla.

Titulo de la tesis: “EFECTO DE CINCO DOSIS DE FERTILIZACION NPK EN EL RENDIMIENTO DE CEBOLLA (Allium
cepa L.) VARIEDAD ROJA AREQUIPENA EN YANAHUANCA - PASCO”

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:
Muy
Deficiente | Regular Buena Buena
INDICADORES CRITERIOS o o | - Excelente 81 - 100%
0- 20% 21- 40% o 61-
60% 80%

Esta formulado con

1. CLARIDAD - - X
lenguaje apropiado.
Esté expresado en
2. OBJETIVIDAD conductas X
observables.
Adecuado al
3. ACTUALIDAD avance de la ciencia y X
tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe ~ ~ una X
organizacion logica.
Comprende a los
5. SUFICIENCIA aspectos de cantidad y X
calidad.
Esta adecuado
para valorar aspectos
del sistema de
6.INTENCIONALIDAD | evaluacion y el X
desarrollo de
capacidades
coghnitivas.
Basado en
7. CONSISTENCIA | spectos teorico X
cientificos de la
tecnologia educativa.
Entre los indices,
8. COHERENCIA indicadores 'y las X
dimensiones.
La estrategia
9. METODOLOGIA | responde al propésito X
de la investigacion.
El instrumento ha
10. OPORTUNIDAD | Sido aplicado en el X
momento oportuno y
. mas adecuado
[Il. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes.
IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 81.8% //
A
Cerro de Pasco, 06 de 43205364 |  Ing. Wilfredo ivarl MAYTA ROBLES 949290531
enero del 2023 INGENIERO AGRONOMO
-+ CIP:135322
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Datos meteoroldgicos durante el desarrollo del trabajo de
investigacion

DATOS METEOROLOGICOS MES DE AGOSTO DEL
2017
To To
Dia Precipitacién| max T°min | prom.
07/08/2017 0 23.2 -2.3
08/08/2017 0 22.5 -1
09/08/2017 0 22.4 -2.6
10/08/2017 0 20.9 -2.5
11/08/2017 0 20.3 5
12/08/2017 5.6 20.6 4.9
13/08/2017 1 16.8 5
14/08/2017 0.6 19.4 2
15/08/2017 0 20.4 1
16/08/2017 0 22.6 7.1
17/08/2017 0 21 7
18/08/2017 0 20.3 5.1
19/08/2017 0 21.8 -0.6
20/08/2017 0 21.9 2.5
21/08/2017 0 22.4 4.5
22/08/2017 0 23.2 1
23/08/2017 0.8 22.3 15
24/08/2017 0 22 3.4
25/08/2017 0 21.6 4.2
26/08/2017 0 23 1
27/08/2017 0 21.7 1.7
28/08/2017 0 20.2 6.5
29/08/2017 0 21 -0.5
30/08/2017 0 21.1 -4
31/08/2017 0 21.5 0.3
TOT/PROM 8 21.4 2.0 11.7

* 07 de agosto del 2017 fecha del tranplante
Fuente: Estaciones meteorol6gica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.



DATOS METEOROLOGICOS MES DE SETIEMBRE DEL

2017
To To
Dia Precipitacién| max T°min| prom.
01/09/2017 0 22.3 3.5
02/09/2017 0 21.6 3.5
03/09/2017 0 22.5 3.8
04/09/2017 0 23.2 2.9
05/09/2017 0 23.2 0.2
06/09/2017 2.8 23.2 0.6
07/09/2017 0 22.4 3.6
08/09/2017 23.8 23.9 0.9
09/09/2017 0 23 2.6
10/09/2017 0 19.8 4.4
11/09/2017 0 21.5 -0.8
12/09/2017 0 24.5 -0.1
13/09/2017 0 24.4 1.2
14/09/2017 1.6 25 2.2
15/09/2017 0 15.8 5.9
16/09/2017 0 20.6 0.6
17/09/2017 0 21.2 -0.1
18/09/2017 0 22.4 -0.1
19/09/2017 0 21.4 6.4
20/09/2017 5.9 22.2 2.8
21/09/2017 1.7 19.6 5.9
22/09/2017 0 20.8 2.5
23/09/2017 3.1 20.6 8.2
24/09/2017 4 21 7.5
25/09/2017 16.6 21 6.3
26/09/2017 0 20.5 5.7
27/09/2017 15 19.1 4.9
28/09/2017 0 20 7.3
29/09/2017 0 23.4 1.8
30/09/2017 0 19.8 2.8
TOT/PROM 61 21.7 3.2 12.4

Fuente: Estaciones meteorol6gica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.




DATOS METEREOLOGICOS MES DE OCTUBRE DEL

2017
To To
Dia Precipitacién| max T°min| prom
01/10/2017 1.9 21 4
02/10/2017 0 18 7.9
03/10/2017 0 21 6.6
04/10/2017 9.7 22.9 5.8
05/10/2017 1.9 20 7.7
06/10/2017 0 22 7.3
07/10/2017 0 23 2.2
08/10/2017 0 22.8 -0.6
09/10/2017 0.7 21.6 4.3
10/10/2017 15.2 20.4 7.4
11/10/2017 1.7 20 7.4
12/10/2017 0 23.4 3.5
13/10/2017 34.1 23.2 2.7
14/10/2017 0 20.6 3.8
15/10/2017 4.9 21 4.3
16/10/2017 0 20.8 4.7
17/10/2017 1.6 22.2 5
18/10/2017 0 21.6 4
19/10/2017 0 21.6 4
20/10/2017 4.9 18.2 9.3
21/10/2017 0 21.2 5.4
22/10/2017 0.7 21.2 4
23/10/2017 14.3 22.6 2.3
24/10/2017 0 194 6
25/10/2017 0 22.8 3.3
26/10/2017 0 22.6 6.2
27/10/2017 6.7 20.8 4.8
28/10/2017 6.4 17.4 7.5
29/10/2017 2.5 22 8
30/10/2017 0.3 22.2 5.3
31/10/2017 0 23.4 2.3
TOT/PROM 107.5 21.3 5.0 13.2

Fuente: Estaciones meteorologica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.




DATOS METEOROLOGICOS MES DE NOVIEMBRE DEL

2017
To To
Dia Precipitacién| max T°min| prom
01/11/2017 0 23 3
02/11/2017 14.1 24.2 4
03/11/2017 0.5 22.6 7.5
04/11/2017 0.9 18.8 9.4
05/11/2017 0 19.4 8.5
06/11/2017 0 21.2 6.2
07/11/2017 2.9 22.2 4
08/11/2017 0.7 22.4 6
09/11/2017 0 22.4 3.5
10/11/2017 0 21.8 15
11/11/2017 0 24.4 1.5
12/11/2017 0 24.4 -0.7
13/11/2017 0 24.9 15
14/11/2017 0 25.2 0.4
15/11/2017 0 25.4 1.1
16/11/2017 3.7 22.4 2.1
17/11/2017 0 19.4 2.5
18/11/2017 0 20 6.3
19/11/2017 0 25 1.3
20/11/2017 0 25.2 -3
21/11/2017 0 24.2 -1
22/11/2017 0 24.6 3
23/11/2017 0 24.2 8.7
24/11/2017 0.8 24.4 2.3
25/11/2017 0.6 23.2 1.6
26/11/2017 1.7 21 6.7
27/11/2017 1 23 6.5
28/11/2017 11.1 21 6.5
29/11/2017 1.5 21.4 6
30/11/2017 0 21.2 7
TOT/PROM 39.5 22.8 3.8 13.3

Fuente: Estaciones meteorolégica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.




DATOS METEOROLOGICOS MES DE DICIEMBRE DEL

2017
To To
Dia Precipitacién| max T°min| prom
01/12/2017 0 22 7.5
02/12/2017 0 21.4 5
03/12/2017 0.5 20.8 7.5
04/12/2017 5.8 21.2 7.8
05/12/2017 0 22.6 6
06/12/2017 1.2 22 4.3
07/12/2017 1.2 20.8 5.3
08/12/2017 18.2 18 9
09/12/2017 5.3 17.6 7
10/12/2017 0 16 5.6
11/12/2017 3.8 20.8 4.3
12/12/2017 0 22 2.8
13/12/2017 0 23.2 4
14/12/2017 0 19.6 4.4
15/12/2017 2 15.6 8.5
16/12/2017 0 20.2 4.6
17/12/2017 0 22.4 8
18/12/2017 0 23.2 3.5
19/12/2017 1.1 19 5
20/12/2017 0 24.6 2.7
21/12/2017 7.7 194 7.3
22/12/2017 0 21.6 6.9
TOT/PROM 46.8 20.6 5.8 13.2

* 22 de diciembre del 2017 fecha del inicio de cosecha.
Fuente: Estaciones meteorolégica SENAMHI- Ministerio de Agricultura.




INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA

Analisis de suelos

ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA SANTA ANA HUANCAYO

SERVICIO DE LABORATORIO
Laboratorio de servicio de Suelos: Teléfono: 24-6206 y 24-7011
Nombre: UNDAC AGRONOMIA YANAHUANCA - KEVIN JAIRO MUGGI

SANTIAGO
Localidad:

SERVICHD B2 LABORATORIOS

YANAHUANCA, CERRO Potrero N° de laboratorio Fecha
DE PASCO 156-2017 18.07.2017
RESULTADOS DE ANALISIS
TEXTURA
p | C.E M.O P K |H° N | D.a. Aren | Arcill | Lim | Franc
H a a 0 0
7.06 | mS/c %| (ppm | (ppm % % | Gr/lcm % % % | Arenos
m ) ) 8 0
1.88 | 3.03 | 160 0.09 39.2 |36.8 |24.0

Interpretacion de analisis

Peligro | Normal BAJO | MEDIO | ALTO
Acidez % M.O. X
Extractable Fosforo (P)
Reaccién del X Potasio (K)
Suelo Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Zinc (Zn)
Salinidad del Manganeso
Suelo (Mn)
% N. X

Recomendaciones de nutrientes del laboratorio de suelos

N | P2Os | K2O N | P2O0s | K20 N | P2O0s | K20
NUETg IENT Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
/ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha
Minimo 150 60 100
Maximo 200 200 160
Recomend Incorporar Materia Organica descompuesta, a razén de 2 a 4 TM/Ha.
aciones y
observaciones
especiales

Cultivo Actual: Tesis (cultivo de cebolla)

Recomendaciones Al tiempo

de fertilizantes por el | del sembrio | N

especialista.

El 50 % de

P205 vy el
K20

Todo el
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Al
cambio de
surco

El 50 %
de N




Datos porcentaje de prendimiento

BLOQUES
TRAT I Il [l
T1 100 100 100
T2 100 100 100
T3 100 100 100
T4 100 100 100
T5 100 100 100
T6 100 100 100

Datos altura de planta a los 60 dias (cm)

BLOQUES
TRA | PRO 1l PRO 11 PRO
T1 0.44 0.44 0.47 0.46 0.45 0.46 0.47 0.45 0.47 0.46 0.45 0.47 0.47 0.48 0.47
T2 0.47 0.44 0.42 0.44 0.44 0.43 0.46 0.44 0.45 0.45 0.44 0.44 0.46 0.48 0.46
T3 0.46 0.46 0.47 0.44 0.46 0.45 0.47 0.46 0.45 0.46 0.49 0.48 0.48 0.49 0.49
T4 0.45 0.46 0.47 0.44 0.46 0.44 0.46 0.47 0.45 0.46 0.45 0.46 0.48 0.47 0.47
T5 0.47 0.48 0.48 0.46 0.47 0.50 0.48 0.48 0.49 0.49 0.50 0.51 0.50 0.52 0.51
T6 0.39 0.40 0.39 0.40 0.40 0.40 0.43 0.40 0.42 0.41 0.42 0.44 0.43 0.42 0.43
Datos altura de planta a la cosecha
BLOQUES
TRAT I PRO Il PRO 11 PRO
T1 ]0.70/0.70/0.71]0.69|0.70 |0.78 |0.77]0.76|0.72 ]0.76 |0.80|0.76 |0.780.76 |0.78
T2 10.70]0.69|0.69|0.68|0.69 |{0.72]0.72]0.71|0.72 {0.72 |0.74|0.74|0.75|0.72 | 0.74
T3 |10.74]0.72|0.76 |0.74 |0.74 |0.78|0.78 |0.76 |0.76 |0.77 {0.80|0.75|0.77|0.79 |0.78
T4 10.70/0.72]0.74|0.70 |0.72 |0.74 |0.73]0.780.76 |0.75 |0.80 |0.77 |0.78 |0.77 | 0.78
T5 |0.78/0.76 |0.780.78 |0.78 |0.81 |0.80|0.80/0.81 |0.81 |0.81|0.82|0.82|0.81 |0.82
T6 |0.61/0.62]0.61]0.62]0.62 |0.62|0.65|0.64|0.62]0.63 |0.64|0.63|0.65|0.67 |0.65




Datos numero de hoja a la cosecha

BLOQUES

TRAT PRO I PRO Il PRO
T1 12 |12 |11|13|12 |12|14 [14|13|13 |14|12|13]|14|13
T2 10 |11 1111|121 [13|11 [12]12]12 |14|13|13]|12/|13
T3 12 |11 |10|12|11 11|12 |12]11|12 |12|11|11]|13|12
T4 10 |13 |12|12|12 |11]12 [13]11]|12 |12|13|12]|12]|12
T5 13 |12 |13|13|13 |13|14 |14|13|14 |14|13|14|13|14
T6 9 |9 |10/11]/10 |10|9 |11|11]|10 |11|12|10/|10|11

Datos porcentaje de formaciéon de bulbo a los 50 dias (%)

BLOQUES

TRAT | I Il
T1 30 30 30
T2 30 30 30
T3 30 30 30
T4 30 30 30
T5 30 30 30
T6 25 25 25

Datos porcentaje de formaciéon de bulbos a los 70 dias (%)

BLOQUES
TRAT | Il [l
T1 50 50 60
T2 50 60 60
T3 50 60 60
T4 50 60 60
T5 50 60 60
T6 50 50 50




Datos porcentaje de formacion de bulbos alos 105 dias (%)

BLOQUES
TRAT I Il 11
Tl 100 100 100
T2 100 100 100
T3 100 100 100
T4 100 100 100
T5 100 100 100
T6 100 100 100
Datos perimetro de bulbo a la cosecha (m)
BLOQUES
TRAT I PRO I PRO 11 PRO
T1 0.28/0.30/0.30{0.32| 0.30/0.30/0.32{0.30/0.32] 0.31]0.34|0.32/0.32]0.33]| 0.33
T2 0.28]0.28|0.30{0.29| 0.29/0.30/0.31]{0.30/0.30| 0.30|/0.31]0.32/0.30]0.30| 0.31
T3 0.28/0.26]0.27]0.30| 0.28/0.30]0.31]0.32/0.28| 0.30|/0.30|0.29/0.30|0.30| 0.30
T4 0.25/0.26]0.26|0.27| 0.26/0.30]0.28]0.28|0.30| 0.29]0.32|0.29/0.28|0.30| 0.30
T5 0.34/0.32/0.30]/0.30| 0.32|/0.35/0.35/0.34|0.32] 0.34]0.36/0.35/0.36|0.36| 0.36
T6 0.22]10.20/0.24|0.24| 0.23/0.22]0.25]/0.26/0.26| 0.25]0.25]|0.26| 0.27]0.28| 0.27
Datos diametro de bulbo a la cosecha (cm)
BLOQUES
TRAT I PRO I PRO 11 PRO
T1 /0.28/0.30{0.30/0.32|0.30 |0.30|0.32|0.30|0.32|0.31 |0.34|0.32]|0.32|0.33|0.33
T2 |0.28/0.28[0.30/0.29|0.29 |10.30|0.31|0.30/0.30|0.30 |0.31{0.32]|0.30|0.30(0.31
T3 [0.28/0.26|0.27/0.30|0.28 |0.30|0.31/0.32/0.28|0.30 |0.30(0.29]/0.30|0.30(0.30
T4 10.25/0.26]0.26|0.27|0.26 |0.30|0.28|0.28/0.30|0.29 |0.32(0.29]/0.28|0.30(0.30
T5 [0.34/0.32]/0.30/0.30|0.32 |0.35|/0.35/0.34|0.32|0.34 |0.36(0.35/0.36|0.36[0.36
T6 [0.22]/0.20[0.24|0.24|0.23 |0.22]0.25|0.26/0.26|0.25 |0.25[0.26|0.27|0.28 |0.27




Datos peso de planta (kg)

BLOQUES
TR P P P
AT | RO I RO 1l RO
T|0.6 {0.6 [0.6 [0.6 0.6 |0.6 (0.6 |0.6 0.6 |0.6 (0.6 |0.6
1 |30 [25 |20 |30 |0.626[30 |30 |35 |25 |0.630|40 |40 |40 |30 |0.638
T|0.6 {0.6 [0.6 [0.6 0.6 |0.6 (0.6 |0.6 0.6 |0.6 (0.6 |0.6
2 |20 |25 |30 |25 |0.625|30 [20 |30 |30 |0.628 /40 |30 |20 |30 |0.630
T|0.6 {0.6 [0.6 [0.6 0.6 |0.6 [0.6 |0.6 0.6 |0.6 (0.6 |0.6
3 |20 |20 [30 |25 [0.624|30 [30 |30 |20 |0.628 |30 |35 [20 |25 |0.628
T|0.6 [0.6 [0.6 [0.6 0.6 |0.6 (0.6 [0.6 0.6 0.6 [0.6 |0.6
4 |25 |10 |10 |25 |0.618|30 |20 |20 |20 |0.623|25 |20 |25 |20 |0.623
T|0.6 [0.6 [0.6 [0.6 0.6 |0.6 (0.6 [0.6 0.6 [0.6 [0.6 |0.6
5 |40 |30 [30 |30 [0.633|35 [45 |40 |40 |0.640 |45 |45 [40 |40 |0.643
T|0.5 |05 [0.5 |05 0.5 |05 0.5 [0.6 0.5 [0.5 [0.6 |0.6
6 |90 |80 [80 |70 |0.580/80 [90 [90 |00 |0.590 /90 |90 [00 |00 |0.595
Datos peso de bulbo (kg)
BLOQUES
TRAT I Il [l PROM
T1 0.220 0.260 0.275 0.252
T2 0.460 0.460 0.460 0.460
T3 0.120 0.170 0.170 0.153
T4 0.070 0.060 0.080 0.070
T5 0.330 0.375 0.380 0.362
T6 0.050 0.045 0.040 0.045

Datos rendimiento en toneladas por hectarea (153 800 plantas/ha)

BLOQUES

TRAT | I Il PROM
T1 33.8 40.0 42.3 38.7
T2 70.7 70.7 70.7 70.7
T3 18.5 26.1 26.1 23.6
T4 10.8 9.2 12.3 10.8
T5 50.8 57.7 58.4 55.6
T6 7.7 6.9 6.2 6.9

* Distanciamiento entre surco 0.5
*Distanciamiento entre planta 0.13

*NUmero de plantas por hectarea 153 800 plt/ha




Porcentaje de bulbo de primera

BLOQUES
TRAT | ] 1 PROM
T1 76.0 70.9 75.0
T2 78.0 77.0 79.0
T3 70.0 68.0 72.0
T4 60.0 61.5 62.0
T5 80.0 82.0 78.0
T6 5.0 4.0 6.0
Porcentaje de bulbo de segunda
BLOQUES
TRAT | Il 1 PROM
T1 12.0 115 12.0
T2 12.5 11.3 10.0
T3 18.0 20.0 21.0
T4 27.0 30.0 30.0
T5 12.5 13.0 12.4
T6 71.0 80.0 75.0
Porcentaje de bulbo de tercera
BLOQUES
TRAT I Il 11 PROM
T1 15.0 12.7 15.0
T2 11.2 10.5 104
T3 10.0 10.9 10.0
T4 10.0 10.2 9.2
T5 7.2 8.0 7.0
T6 19.0 20.0 20.0
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