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RESUMEN

En la investigacion se planteé como objetivo: - estudiar el comportamiento del
abono organico de aves guaneras en la produccion del maiz amilaceo, se utilizo el
disefio de blogues randomizados, las variables estudiadas se utilizaron 1,000,1500,2000
y 2,500 kilogramos por hectarea de guano de islas mas un testigo, el T4 ( 2,500
kilogramos por hectarea de guano de islas) alcanz6 el mayor con 41,667 mazorcas por
hectarea, concerniente a las particularidades agronémicas de maiz amilaceo como son :
tamafio de plantas, largo de hojas, ancho de hojas y nimero de mazorcas por planta el
T4 reporta los mayores promedios con 2.83 m., 88.33 cm; 11.6 cm. Y 1.67 mazorcas
por planta, aplicacion de 2000 kilogramos por hectarea se obtiene una longitud de
mazorcas de 29.92 cm, el mayor didmetro de mazorcas se obtiene con 1,500 kilogramos
por hectdrea de guano de islas, el resultado obtenido aconseja en el distrito de
Yanahuanca aplicar 2,500 kg. ha-1 y 2,000 kg. ha-1 de guano de isla por hectarea

obteniendo 41,667 y 37,500 mazorcas por hectarea.

Palabra clave: Dosis de guano de islas, maiz amilaceo.



ABSTRACT

The objective of the research was: - to study the effect of applying guano from
the island in the production of starchy corn under environmental conditions in the
district of Yanahuanca, the design of randomized blocks was used, the variables studied
were used 1,000,1500, 2000 and 2,500 kilograms per hectare of guano from islands
plus a control, T4 (2,500 kilograms per hectare of guano from islands) reached the
highest with 41,667 ears per hectare, concerning the agronomic particularities of
starchy corn such as: plant size, length of leaves , width of leaves and number of cobs
per plant, T4 reports the highest averages with 2.83 m., 88.33 cm; 4.5" And 1.67 ears
per plant, application of 2000 kilograms per hectare, a length of ears of 29.92 cm is
obtained, the largest diameter of ears is obtained with 1,500 kilograms per hectare of
guano from islands, the result obtained advises in the district of Yanahuanca is to
consider doses of 2,500 kg.ha-1 and 2,000 kg.ha-1 of island guano per hectare as an
alternative to increase the productivity of starchy corn for having obtained yields of

41,667 and 37,500 cobs per hectare.

Key word: Dosage of guano from the islands, starchy corn.



INTRODUCCION

El maiz amilaceo se consume en los paises industrializados en diversas formas,
las familias lo consumen sancochada, algunas veces lo industrializan, es preciso
mencionar que la siembra del maiz amilaceo en la sierra de nuestra patria ocupa
grandes extensiones de terreno, los habitantes lo consumen en estado fresco. (MINAG-
DGCA, 2012).

En nuestra patria la siembra se realiza en diversos pisos ecol pgico, la mayor
cantidad de areas sembradas es en los valles interandinos y las quebradas, éste cultivo
no es exigente a un suelo ideal para su produccién, los agricultores lo siembran desde
tiempos muy antiguos y ha sufrido un proceso de cambio tecnoldgico con la
implementacion de un paquete de cambios tecnoldgicos desde la preparacion del
terreno hasta la recoleccién e industrializacion. (MINAGDGCA, 2012).

Los suelos pobres de los valles inter andinos y quebradas son los factores
negativos para una baja produccion, producto de la erosion causada por las lluvias los
suelos se van empobreciendo cada afio, los agricultores siembran el maiz amilaceo sin
tener en cuenta ninguna tecnologia hacen uso de las practicas aprendidos por sus
antepasados, los problemas de baja produccion se puede superar conversando con los
agricultores la importancia de utilizar fertilizantes organicos e inorganicos para elevar
la produccién del maiz. Al ejecutar el presente trabajo se busca reducir este problema
de bajos ingresos econdmicos de los agricultores del distrito de Yanahunaca, usando

como fertilizante organico el guano de islas. Se tuvo como objetivos:

Estudiar el comportamiento del abono organico de aves guaneras en la produccion del

maiz amiladceo en condiciones ambientales del distrito de Yanahuanca.



Presentar la dosis adecuada de guano de isla aplicada en el cultivo del maiz amilaceo

para mejorar su produccion.

Determinar los efectos de guano de islas sobre la fenologia del maiz amilaceo.

La hipotesis que se plante6 fue la siguiente:

Incrementa la produccion del maiz amilaceo en el distrito de Yanahuanca

Se estructurd el trabajo en seis capitulos

En el capitulo I: EI Problema de Investigacion

Capitulo 11, Marco Teorico

En el Capitulo 11, se aborda la Metodologia

En el Capitulo IV, se expresan el Analisis y discusion

Vi
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

Para el afio 2008 la produccion del maiz a escala Nacional tuvo un
rendimiento de 249,300 toneladas, con una siembra de 201,450 hectareas, lo que
fue superado durante la campafia 2009, donde se obtuvo un rendimiento de
3285,640 toneladas, la siembra fue de 213,600 hectareas, se realizo las
exportaciones valorizado en 0.02 millones, las regiones que siembran el maiz
amilaceo en nuestra patria destacando, San Martin, Lima y Huéanuco.
(Ministerio de Agricultura 2012.)

En nuestra Patria la mayoria de los campesinos realizan la siembra para
el consumo interno y son las regiones de Cuzco, Apurimac, Huancavelica,
Cajamarca, Huéanuco, La Libertad entre otros, la produccion al 2013 son: Cuzco
68,981 toneladas, Apurimac 41,474 toneladas, Huancavelica 27,268 toneladas,
Cajamarca 34,895 toneladas, Huanuco 19,369 toneladas, La Libertad 18,908

toneladas. (Ministerio de agricultura, 2014)



1.2.

1.3.

En el Peri mas del 50% de productores de la sierra utilizan el abono
organico a base de aves guaneras en la siembra del maiz amilaceo, en la selva y
costa su uso se limita. INEI (2013)

En el distrito de Yanahuanca el maiz constituye la segunda opcién de
siembra después de la papa, los agricultores en su mayoria utilizan como fuente
de abonamiento el estiércol de animales, los fertilizantes inorganicos no estan al
alcance de los agricultores por su alto costo

El abono orgénico de las aves guaneras se localiza en las islas en donde
habitan estas aves, es un recurso natural renovable, es un poderoso fertilizante
organico utilizado con gran éxito por los agricultores y ligado desde muchos
afios a nuestra historia; tiene un alto contenido de nitrogeno, fosforo y potasio,
ademas de muchos otros elementos nutritivos, que los convierten en el
fertilizante organico mas completo del mundo.

Por todo lo expuesto se ha propuesto realizar el presente trabajo
mejorando las condiciones econdmicas de la familia campesina.

Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacién espacial

El trabajo de investigacion experimental, se realizd en el predio
denominado Tinyacu distante a tres kilometros de la ciudad de Yanahuanca.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como influye la aplicacion del guano de islas en el rendimiento del

maiz amilaceo en condiciones ambientales del distrito de Yanahuanca?



14.

1.5.

1.3.2. Problema Especifico

¢Como influye la aplicacién del abono organico de aves guaneras en el
comportamiento agronémico del maiz amilaceo?

¢Como influye la dosis adecuada del guano de islas en el rendimiento
del maiz choclero?
Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el efecto del guano de isla en el rendimiento del maiz
amilaceo en condiciones ambientales del distrito de Yanahuanca.
1.4.2. Objetivos especificos

Evaluar el efecto del guano de isla en el comportamiento agronémico del
maiz amilaceo en condiciones ambientales del distrito de Yanahuanca

Determinar la dosis Optima de guano de islas en el rendimiento del de
maiz amilaceo
Justificacion de la investigacion

Al realizar el presente trabajo de aplicacion del guano de islas se busca
en primer lugar mejorar la produccion por unidad de superficie, luego mejorar la
rentabilidad econdémica del agricultor.

En la parte social se reflejaria en primer lugar la cantidad de productores
que se beneficiaran del proyecto en forma directa e indirecta a nivel local y
regional.

Uno de los aspectos fundamentales al realizar el trabajo es la no
contaminacion del suelo y el medio ambiente, ya que el mal uso de los

pesticidas trae como consecuencia un desequilibrio del medio ambiente,



1.6.

contaminacion de los suelos agricolas, trayendo como consecuencia la pérdida
de los suelos agricolas, destruccion del equilibrio.

La oferta de fertilizantes subsidiados y la poca capacitacion agricola ha
ocasionado la dependencia de paquetes tecnolégicos obsoletos y nocivos.
Limitaciones de la investigacion

Durante el proceso de la instalacion del presente trabajo de investigacion
se tuvieron las siguientes limitaciones:

- El agua de riego
- Presencia de sequias largas por el cambio climatico

- Distancia del campo experimental.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio

Rodriguez (2018), realizo un trabajo sobre el efecto de aplicacion de
guano de aves guaneras a diferentes densidades y niveles, el maiz llega a la
madurez comercial entre los 139 y 159 dias después de la siembra, para los
caracteres tamafio de planta, nimero de mazorcas, peso de mazorca, tamafio de
mazorca y diametro de mazorca existe un incremento de los valores conforme
se incrementa los niveles de guano de isla, mientras a una mayor densidad de
plantas se muestra una tendencia decreciente.

Chunguay (2017), expuso un trabajo sobre la aplicacion del abono
orgénico a base de guano de aves guaneras, se aplicé el abono organico por via
foliar en combinacion con el trébol a 30 dds, no presentaron significacion, por
su parte tamafio de plantas y peso del maiz a 90 y 150 dds, presentaron
significacion, la produccion obtenida fue 6887.34, 6768.42, 5030.81, 4808.53,
4854.47 y 4371.76 k.ha-1 en los tratamientos T1, T2, T3, T4, T5 y T6,

respectivamente.



2.2.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Origen del maiz

El maiz es originario de algun lugar de América Central, pues en México
se han encontrado tipos silvestres de mazorcas muy pequefias y cuya antigtiedad
se estima de unos 5000 afios. Arbaiza (2002)

Este cultivo se siembra desde tiempos muy antiguos, en nuestra patria
los incas y pre incas ya realizaban su siembra, se observa restos arqueol0gicos
en la ciudad de México evidenciando su alimentacién desde tiempos muy
antiguos, donde algunas pequefias mazorcas de maiz estimadas en mas de 5 000
afos de antigliedad fueron encontradas en cuevas de los habitantes primitivos
(Wilkes, 1979, 1985) (Paliwal, R., 2017).

2.2.2. Taxonomia

Manrique (1997) su taxonomia es como sigue.

Reino : Vegetal

Division : Faner6égamas
Subdivision : Angiosperma
Clase : Monocotileddneas
Orden : Graminales
Familia : Gramineae

Tribu : Maydeas

Género : Zea

Especie : Zea mays L.
Nombre comun : Maiz

N° Somaético . (Diploide) 2n = 20 cromosomas



2.2.3. Condiciones edafoclimaticas
1. Suelo

Al momento de realizar la siembra del maiz hay que tener en cuenta la
buena disponibilidad dl suelo, este cultivo requiere suelos profundos, aireados y
de textura franco, en suelos superficiales el crecimiento se detiene. Saavedra y
Gonzales (2014)

El maiz prospera muy bien en diferentes tipos de suelos, prefiere pH
comprendido entre 6 y 7, pero se adapta a condiciones de pH mas bajo y mas
elevado, e incluso se da en terrenos calizos, siempre que el exceso de cal no
implique el blogueo de micro elementos. Ochoa (2011)

2. Clima

El maiz amilaceo para obtener una buena produccion requiere de una buena
iluminacién durante todo el dia, en climas templados y calidos prospera muy
bien en dias no largos con buena disponibilidad de luz. Saavedra y Gonzales
(2014)

Para que la planta logre una floracion plena necesita temperaturas 6ptimas
de 15 —18°C, Ochoa (2011)

2.2.4. Morfologia

Fassio, et al., 1998 explica que, el maiz amilaceo tiene un sistema
radicular fibrosa cubierta de radiculas capilares, muestra raices en la cofia de los
nudos.

El sistema radicular del maiz es de tipo fasciculada que se desarrollan a
partir de la radicula de la semilla a la profundidad que ha sido sembrada; las
raices principales o secundarias que comienzan a formarse a partir de la corona,

por encima de las raices primarias y las raices aéreas o adventicias que nacen en



los nudos de la base del tallo por encima de la corona, constituyen el principal
sistema de fijacidn de la planta y ademas absorbe agua y nutrientes. Manrigque
(1997)

Tallo: el tallo es cilindrico de acuerdo a la variedad que se siembra
puede presentar pelos o no presentar.

Hojas: Las hojas son largas, de gran tamafo, lanceoladas, alternas,
paralelinervias. Se encuentran abrazadas al tallo y por el haz presenta
vellosidades. Los extremos de las hojas son muy afilados y cortantes.

Rimache (2008), las hojas generalmente son largas y angostas,
envainadoras, formadas por la vaina y el limbo, con nervaduras lineales y
paralelas a la nervadura central.

Flores: la caracteristica principal del maiz es que en una sola planta
presenta las dos flores el masculino y la femenina.

Mazorca: presenta bracteas que es la parte comestible de las mazorcas,
(Sanchez y Villamizar, 2003).

2.2.5. Crecimiento

Rimache (2008), menciona que, las fases fenologicas del maiz son:

a. Emergencia o nacencia. Comprende el periodo que transcurre desde la
siembra hasta la aparicion del coleoptilo

b. La germinacién. Es un proceso que dura aproximadamente de siete a diez
dias, si las condiciones climaticas son desfavorables la germinacion uniforme.
(Mujica'y Chura 2012)

c. Crecimiento. Transcurrido un mes de su instalacion el maiz amilaceo presenta
las hojas completas en la planta, cuando el clima es favorable cada tres dias

aparece una nueva hoja.



d. Floracion. Empieza la floracion transcurrido 60 dias de siembra

e. Formacidn del fruto, después de la tercera semana de polinizacién cambian de
color, la mazorca toma el tamafio definitivo se forman los granos y aparece el
embrion.

f. Maduracién y secado. Después del proceso de polinizacion el grano alcanza
su méxima formacidn de la materia seca

2.2.6. Condiciones agro climaticas

1. Suelo

INIA (2012) explica que, el maiz crece muy bien en condiciones de suelo
con pH ligeramente &cido a neutro (6,0 a 7,0) y con conductividad eléctrica no
mayor de 2 mmhos/cm, es conveniente sembrar en suelos con bajo porcentaje
de carbonatos de calcio (< 5 %) y con buen drenaje.

Manrique (1,985), indica que los suelos deben ser fértiles con alto
contenido de materia orgéanica, una buena germinacion se puede conseguir
cuando la semilla encuentra un asiento ideal en el suelo, su temperatura y
humedad adecuada y suficiente aireacion, esto solo se consigue iniciando la
preparacion del terreno con la humedad de remojo en épocas oportunas.

2. Clima

Abate (2,000), mencionan que el maiz, como cultivo, es de crecimiento
rapido, que rinde méas a temperaturas moderadas y un suministro abundante de
agua. La temperatura ideal va de 23.9 a29.4°C; también indican que el efecto
general de la temperatura para la estacion puede mostrarse como “dias grado” o
“unidades de calor”, utilizando 12.8°C como punto de partida (cada grado
centigrado es una unidad de calor). EI maiz dificilmente crece a temperaturas

inferiores.



Manrique (1,985), menciona que el pais estd conformado por tres regiones
naturales con ecologias diferentes, y la época de siembra en la regidn sierra esta
limitado por la temperatura por la disponibilidad de agua, en la sierra media el
clima es templado y seco con alturas comprendidas entre los 1800 a2000
m.s.n.m., asimismo recomienda realizar las siembras durante los meses de
agosto y octubre.

Programa cooperativo de investigacion en maiz (1,974), Informa que el
maiz se adapta en todo el pais desde el nivel del mar hasta los 3000m, de
acuerdo a las variedades y porque se adapta a diferentes climas.

2.2.7. Conduccion del cultivo

2.2.7.1. Tipo de suelo

Los terrenos para el cultivo de maiz deben ser fértiles con alto
contenido de materia organica (2,5 a 4 %), pH alrededor de 7, de buen
drenaje y suficiente aireacion. Vasquez (2000)

Minagri (1992) reporta los suelos de textura franca son buenos
para el maiz esto permite en buen desarrollo del sistema radicular, con
buena absorcién de nutrientes y agua del suelo.

2.2.7.2. Manejo de terreno

Vasquez (2000) para que la siembra sea un éxito el manejo del
terreno deve de iniciarse con una limpieza de cuerpos extrafios y malezas
de la siembra anterior, luego se inicia con un desterronando o primeros
20 cm del suelo, con la humedad de las primeras lluvias que se presentan
en estos meses e incorporando la vegetacion natural en el suelo.

Parsons (1986) indica que un suelo para el cultivo de maiz debe

reunir las siguientes caracteristicas:
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Suelo bien nivelado y favorecer la penetracion uniforme del agua

de lluvia o de riego.

Suelo libre de vegetacion natural.

Un suelo permeable.

Suelo suelto por lo menos 20 a 25 cm de profundidad.

Se debe tener una buena cama de siembra con una profundidad
de 8 a 10 cm compuesta por particulas mas finas sin piedras y suelos de
facil drenaje. ElI maiz debe tener condiciones de libre crecimiento. Es por
eso, que en las labores de preparacion se debe considerar la aradura de
una profundidad de 20 a 25 cm con un ancho de corte de 28 a 30 cm
procurando que el terreno sea volteado uniformemente, esta labor se
debe realizar con anticipacion.

Segun www.infoagro.com, manifiesta que, el manejo del terreno
debe de empezar con una labor de arado ya se animal, yunta o
mecanizada, el terreno debe de quedar limpio, libre de malezas,
nivelado.

Gruneberg (1959) indica que, se debe realizar un buen
desterronado del suelo permitiendo a la planta dar las condiciones
necesarias de aireacion y humedad necesaria.

En lugares de clima frigido la preparacion se inicia al finalizar el
invierno cuando la temperatura comienza a subir. Mendoza (2018)

2.2.7.3. Tiempo de siembra
En esta fase antes de la siembra del maiz amiladceo se debe tener

presente el clima, variedad y la época de siembra, factores muy
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importantes para lograr una buena produccion. Saavedra y Gonzales
(2014)
2.2.7.4. Cultivo

Varia de acuerdo con la localidad, temperatura, disponibilidad de
agua y variedad a sembrarse, en climas templadas la siembra se efectta
después de las heladas. Vasquez (2000)

En la region quechua la siembra marca el ciclo agricola y se
inicia con la presencia de las primeras lluvias de finales del mes de
septiembre o inicios de octubre. Arone (2012)

Manrique (1997), para lograr una buena produccion del maiz
depende principalmente de la variedad y del distanciamiento.

La siembra debe de realizarse depositando la semilla en el fondo
del surco a linea corrida. Tapia y Fries (2007)
2.2.7.5. Labores culturales
A. Humedad
Parsons (1986) sefiala que, el maiz amilaceo requiere de una humedad
adecuada desde la siembra hasta la recoleccion.

B. Limpieza de campo

Durante los primeros meses de la siembra del maiz el campo debe de
estar limpio de malezas para no tener competencia con los mismos.
(INIA, 2007).

Las perdidas de produccidn son causadas por las malezas y son mayores
que las causadas conjuntamente por las enfermedades y los insectos
pueden ser controladas por:

- Rotacién de cultivos.
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- Control de malezas en forma mecanica

- Uso de herbecidas. Paliwal (2001),
C. Recultivo
La finalidad de eliminar malezas, cubrir las raices y darle mayor
tolerancia y consistencia a la planta para que esta no se acame con la
accion del viento y de las lluvias, asi como también cubrir las enmiendas
de nitrogeno, se realiza cuando la planta tiene 40-60 cm de altura, sea
mecanica 0 manualmente; a los 45 dias después de la siembra. Manrique
(1977).

2.2.7.6. Abonamiento

Esta practica agricola se da en funcién de la fertilidad natural del
suelo, en lo posible utilizar abonos organicos descompuestos y un
abonamiento quimico de acuerdo a la necesidad del cultivo. INIA (2006)

Se requiere conocer los requerimientos del cultivo de los
fertilizantes a aplicarse sea organico e inorganico, de esta forma no se
utiliza demasiados fertilizantes perjudicando la economia de los
agricultores. Marcelo (2004)

Segun Copyright (2013), indica que, el maiz responde muy bien a
la aplicacion de abonos organicos descompuestos tipo compost.

Valdez (1991), explica que, en algunos lugares de nuestra patria
se efectuan en dos momentos del abonamiento, el primero se realiza a la
siembra y el segundo coincide con el aporque, cuando las plantas tienen

entre 50 y 60 cm de altura. Valdez (1991)
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2.2.8. Abono organico a base de aves guaneras

Pro abonos (2007) sefiala que, es un fertilizante organico que se explota
de las islas guaneras, es un fertilizante que puede ser adquirido por los
agricultores porque su precio es bajo.
2.2.9. Rendimiento

Minagri (2019), al realizar la siembra de maiz amilaceo con aplicacion
de 1400 kg/ha de guano de islas obtuvo una produccion de 30,000 unidades de
maiz amilaceo.

2.2.9.1. Origen

El guano de las islas es producto de las deyecciones de las aves
guaneras que habitan en islas y puntas de nuestro litoral. Ministerio de
Agricultura (2018),

2.2.9.2. Propiedades del guano de islas

BORRERO (2008) menciona las siguientes propiedades:

- Es un producto ecoldgico.
- Parte se transforma en humus.

Las condiciones fisico-quimicas y microbioldgicas del suelo se
mejoran, aporta flora microbiana y materia orgdnica mejorando la
actividad microbiolégica del suelo.

Es soluble en agua, siendo de facil asimilacion por las plantas
(fraccion mineralizada).

Gros citado por Casas (2007), manifiesta que, el abono de las
aves guaneras tiene la particularidad de un olor fuerte producto de la
amonificacion.

Pro abonos (2007) sefiala las siguientes propiedades:
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A. Fisicas

Producto natural organico.

Olores a vapores amoniacales de condicion estable

Soluble en agua

De facil asimilacion por las plantas

Biodegradable

No deteriora los suelos ni los convierte en tierras salitrosas

B. Quimicas

Presente elementos mayores.

Calcio, magnesio y azufre.

Micronutrientes: hierro, zinc, cobre, manganeso y boro.

Macroelementos Nitrogeno N 10-14 % Fosforo P205 10-12 % Potasio
K20 2-3 % Elementos secundarios Calcio CaO 8 % Magnesio MgO
0,50 % Azufre S 1,50 % Microelementos Hierro Fe 0,032 % Zinc Zn
0,0002 % Cobre Cu 0,024 % Manganeso Mn 0,020 % Boro B 0,016 %
También contiene Flora microbiana hongos y bacterias benéficas

2.2.9.3. Nutrientes

El guano de las islas en su constitucion aporta los elementos
necesarios para que la planta necesita para crecer, desarrollar y producir
buenas cosechas en cantidad y calidad. Ministerio de Agricultura (2018)

2.2.9.4. Resultado en el suelo

Ministerio de Agricultura (2018), menciona los siguientes
resultados:
Fisicas

- Mejora la estructura de los suelos arenosos y arcillosos.
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- Incrementa la formacion agregados del suelo (arenoso).
- mejora la textura de suelos arcillosos.
Quimicas
- Aumenta el poder tampdn buffer del suelo
- Modifica el color, suelos
Biologicas
- Incrementa la actividad bioldgica
- Incrementa la poblacion de microorganismos fijadores libres de
Nitrogeno
2.2.9.5. Clasificacion

Bertran (1992) menciona que segln su composicion existen tres
tipos:
a. Rico en nutrientes

Este tipo de fertilizante organico se localiza en las capas medias
0 recientes y se presenta como un material amarillento y grisaceo,
cuando es molido presenta una coloracién amarillo palido o marrén
claro se caracteriza por sus olores de vapores amoniacales

Su composicién

Nitrogeno (N), de 9 a 15 % (promedio 12 %), existe bajo tres
formas posibles en proporciones variables. Organica (8 a 10 %)
especialmente el &cido urico, amoniacal (4 a 4,5 %) cloruro y
bicarbonato de amoniaco,

Acido fosforico (P205 8 %) del cual el 90 % es rapidamente
asimilable dependiendo de las condiciones del medio (suelo y clima).

Potasio soluble.
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b. Pobre en nutrientes

Este tipo de fertilizante organico se localiza en la parte media y
es de formacion antigua, llamada también fosfato y de explotacién
limitada, su contenido de elementos es la siguiente:

Nitrogeno 1 a 2 %

Acido fosforico 16 a 20 %

Potasala2 % [ CaO 16 a 19 %

Existen dos clases de guano de isla pobre:

Guano pobre tipo A: molido

Guano pobre tipo B: bruto

c. Balanceado

De formacién antigua, llamada también fosfato y de explotacion

limitada, su contenido de elementos es la siguiente:

Nitrogeno 12 %

Acido fosforico 16 a 20 %

Potasa 2 %
2.2.9.6 Factores que afectan su calidad

El guanay es el ave que aporta mayor porcentaje de nitrogeno a
diferencia que el piquero y el alcatraz.

Tiempo de recojo desde el momento en que el ave ha defecado
hasta el recojo. El clima que predomina en la isla, cuanto mas himeda es
mas pobre.

El abono de las aves guaneras de la parte superficial es mas
pobre debido a la accion de las lloviznas continuas que lavan y disuelven

los nutrientes que se infiltran a capas mas profundas. Tineo (2014)

17



2.3.

2.4.

2.5.

Definicidn de términos basicos
2.3.1. Abono organico de aves guaneras.

Es un fertilizante natural y completo. Contiene todos los nutrimentos que
la planta requiere para su normal crecimiento y desarrollo. Pro Abonos (2007)
2.3.2. Abonos organicos

Son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal,
vegetal o mixto, que se afiaden al suelo con el objetivo de mejorar sus
caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas. Mullo (2011)
Formulacion de hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general

El efecto del guano de islas es positivo en el rendimiento del cultivo de
maiz amilaceo en el distrito de Yanahuanca.
2.4.2. Hipotesis Especificas

Las caracteristicas morfologicas del maiz amilaceo son favorables con el
uso del guano de islas en el distrito de Yanahuanca.
Identificacion de variables
2.5.1. Variables independientes

Guano de isla

Dosis de abonamiento
2.5.2. Variables dependientes

Tamarfio de la planta

Tamafio de la hoja

Ancho de las hojas

Tamafio de la mazorca

Diametro de la mazorca
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Mazorcas por planta

Mazorcas por hectéarea

2.6.  Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla 1

Variables e indicadores

VARIABLES INDICADORES INDICES
Variable independiente 1,000 k/ha
Dosis guano de islas Guano de islas 1,500 k/ha
2,000 k/ha
2,500 k/ha
Variable dependiente Altura de plantas m/planta
Rendimiento maiz Diametro de mazorcas cm/mazorca
Choclo Longitud de mazorcas cm/mazorca
Rendimiento mazorcas /ha.

Elaboracion Propia
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO 111
METODOLOGIAY TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es del tipo experimental debido a que en
campo se utilizaron diferentes instrumentos para observar la efectividad del
guano de islas, asi mismo es aplicada ya que utiliza conocimientos previos.
Nivel de investigacién

La realizacion del presente trabajo de investigacion corresponde al nivel
explicativo, porque permite explicar el efecto de una variable (independiente)
sobre otra (dependiente).
Método de investigacion

Experimentacion, observacion, descripcion y explicacion de los
fendmenos
Disefio de la investigacion

Disefio de bloques randomizados.
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3.4.1. Factores en estudio
Factores en estudio
Dosis de aplicacion Claves
- 1000 k/ha Al
- 1500 k/ha A2
- 2000 k/ha A3
- 2500 k/ha A4
- Testigo A5
Fig 1 Croquis experimental
| | 101 103 106 104 102
I | 202 204 205 201 203
I | 305 304 303 302 301

- Area total : 198.00 m?
- Area experimental : 144.00 m?
- Area neta experimental :12.00 m?
- Area de caminos : 54.00 m?
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Poblacion y muestra

- Poblacién: 360 plantas

- Muestra: 04 Plantas por cada tratamiento.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

- Observacion experimental

- Andlisis documental

Seleccidn, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

1. Tamafo de la planta

N

. Largo de la hoja

3. Ancho de las hojas

D

. Largo de la mazorca

5. Didmetro de la mazorca

(o2}

. Mazorcas por planta

~

. Mazorcas por tratamiento

o

. Mazorcas por hectarea
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos seran analizados mediante la prueba de Analisis de varianza
(ANVA), prueba de significacion DUNCAN, mediante el uso de paquetes

estadisticos para una mejor precision; sistema de Software Infostat.
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3.9. Tratamiento estadistico

N°  Fuentes Descripcion Clave
1 Guano de islas 1000 k/ha T1
2 Guano de islas 1500 k/ha T2
3 Guano de islas 2000 k/ha T3
4 Guano de islas 2500 k/ha T4
5 Testigo Sinaplicacion  T5

3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica
3.10.1. Autoria
Se puede precisar con claridad que la Bachiller Aveliz HURTADO

ESTRADA es el autor.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacién del campo experimental

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el lugar
denominado Tinyacu del distrito de Yanahuanca

4.1.2. Localizacion Politica

Region : Pasco

Provincia : Daniel Alcides Carrion
Distrito : Yanahuanca

Lugar : Tinyacu

4.1.3. Localizacién Geografica

Altitud 3,200 m.s.n.m.
Latitud :25°11° 56"
Longitud :25°1015”
Temperatura :15-25°C.
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4.1.4. Anélisis de suelos

Para realizar el conocimiento de la cantidad de fertilizantes quimicos y
organicos aplicarse al suelo, era necesario realizar el analisis de suelo la primera
fase el muestreo consistio en tomar las sub muestras y finalmente las muestras
compuestas.

Tabla 2

Datos de analisis de suelo

Analisis Mecanico Resultados Niveles
Arena 54
Limo 27 Franco Arenoso
Arcilla 19

Andlisis Quimico

Materia organica 2.93% Medio

Reaccion del suelo 6.29% Ligeramente acido

Elementos disponibles

Fosforo 25.9 ppm Alto

Potasio 104 ppm Medio

Interpretacion de resultados
El cuadro muestra los datos de registro que tiene el suelo en donde se

hace mencion que la textura es franco arenoso, moderadamente arcilloso,
elementos mayores medio y alto.
4.1.5. Conduccién del experimento
1. Preparacion de terreno

Una vez ubicado el terreno, se procedidé a su preparacion, realizando un
riego de machaco por espacio de seis horas, con la finalidad de presentar el

suelo himedo y favorecer las labores de roturacién y desterronado del suelo.
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2. Delimitacion.

Se procedi6 a realizar la delimitacion del campo experimental, para ello se
utiliz6 estacas, cordel, wincha, realizando esta labor de acuerdo al croquis
establecido.

3. Apertura de los surcos

Cuando el terreno estaba delimitado, se procedio al trazado de los surcos de
acuerdo al croquis que se planted en el proyecto, teniendo mucho cuidado de
que los surcos no sean muy profundos y tener problemas de germinacion de las
semillas.

4. Abonamiento

Se procedié a aplicar el abonamiento inorganico en dos momentos a la
siembra y al cultivo, el abono orgénico a base de aves guaneras se incorporo de
acuerdo a la dosis establecidos (0, 1, 1.5, 2 y 2.5 t ha-1) a la dosis de 40g ;609
;80g y 100 g por planta en tres oportunidades, la primera a la siembra, el
segundo al cultivo y la tercera al segundo cultivo.

5. Siembra

La siembra del maiz se realizd en forma directa, se abre los surcos a la
distancia determinado, luego se coloca en el fondo del surco tres semillas por
golpes, al costado se incorpora los fertilizantes, para finalmente cubrir con tierra
y realizar el riego respectivo.

6. Labores culturales
Deshierbo y aporque
El caracter fenologico del maiz es de crecimiento determinado, en tal

sentido es necesario realizar las labores de cultivo, de esta forma se elimina las
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malezas dentro del campo y se programa la aplicacion de los insumos como son
los fertilizantes organicos e inorganicos.
7. Control fitosanitario

Plagas y enfermedades

Se tuvo el ataque del cogollero (Spodoptera frugiperda), el cual se controlo
recogiendo en forma manual porque el terreno era pequefio y no era necesario
utilizar productos quimicos. No se tuvo presencia de enfermedades.

8. Cosecha

Cuando la planta de maiz presenta el llenado de las mazorcas uniforme y las
hojas empiezan a marchitarse se procede a la recoleccion
4.1.6. Registro de datos

Se evaluaron los siguientes indicadores
a. Tamafo de la planta

Se evalud con un flexdémetro, todos estos datos se realizaran dentro de la
parcela experimental se tomaron 04 plantas para la evaluacion.
b. Longitud de la hoja

Los datos evaluados en cuanto a longitud de la hoja, corresponde a las hojas
cosechadas y evaluadas dentro del area experimental, se utiliz6 un flexdmetro
de 1 m de longitud. Se tomaron 04 plantas para su evaluacion.

c. Ancho de las hojas

Los datos evaluados en cuanto a ancho de la hoja, corresponde a las hojas
cosechadas y evaluadas dentro del area experimental, se utilizd un flexémetro
de 1 m de longitud. Se tomaron 04 plantas para su evaluacion

d. Longitud de la mazorca
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4.2.

Los datos evaluados en cuanto a longitud de la mazorca, corresponde a las
mazorcas cosechadas y evaluadas dentro del area experimental, se utiliz6 un
flexémetro. Se tomaron 04 plantas para su evaluacion.

e. Diémetro de la mazorca
Los datos evaluados en cuanto a didmetro de mazorca, corresponde a las
mazorcas cosechadas y evaluadas dentro del area experimental, se utiliz6 un
vernier. Se tomaron 04 plantas para su evaluacion.
f. Mazorcas por planta
Esta labor se realizd6 al momento de la cosecha dentro de la parcela
experimental.
g. Produccién por hectarea
Estos datos se obtendran a partir del nimero de mazorcas por
tratamiento.
Presentacién, analisis e interpretacion de resultado
Para determinar las diferencias estadisticas se utiliz6 el analisis de
variancia
Los datos y las interacciones, se efectu6 mediante la prueba de rangos
maltiples de Duncan.
4.2.1. Altura de plantas

Tabla 3
Andlisis de variancia para altura de plantas (cm)

Grados
VARIACION libre SC CM Fc Ft
0.05 Signif.
BLOQUES 2 0.04 0.02 0.64 4.46 NS
TRATAMIENTOS 4 0.2 0.05 1.47 3.84 NS
ERROR 8 0.25 0.03
TOTAL 14 0.48
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CV.=793%

El presente cuadro de muestra que no hay significacion entre bloques y
tratamientos al nivel del 5%, indica que los promedios entre los diferentes

tratamientos fueron uniformes.

Variacion 6% Calzada (1970) explica como excelente, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.

Fig 2 Altura de plantas

2457

Altura de plantas (rm)

234 A A
A
A
223
212
A
2.0
t2 t4 t1 t3 g

Tratamientos

Los datos nos muestran que, el T2(1500 k/ha de guano de islas) y el T4

(2500 k/ha de guano de islas) registra los mayores datos con 2.33 m.
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4.2.2. Longitud de hoja

Tabla 4
Variancia para longitud de hoja

Grados
VARIACION libre SC CM Fc Ft
0.05 Signif.
BLOQUES 2 304.2 152.1 4.23 4.46 NS
TRATAMIENTOS 4 284.6 71.15 1.98 3.84 NS
ERROR 8 287.66 35.96
TOTAL 14 876.45

CV.=742%

El presente cuadro de muestra que no hay significacion entre bloques y
tratamientos al nivel del 5%, esto indica que, los promedios entre los diferentes
tratamientos fueron uniformes.

Variacion 18% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.

Fig 3 Longitud de hojas

LONGITUD DE HOJAS (cm)

90 88.33

85
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CENTIMETROS
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65
T4 T3 T1 T2 T5

TRATAMIENTOS
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Los datos nos muestran que, el T4 T4 (2500 k/ha de guano de islas),
registra el mayor dato con 83.33 cm.
4.2.3. Ancho de hoja

Tabla 5

Variancia para ancho de hoja

Grados
VARIACION libre SC CM Fc Ft
0.05 Signif.
BLOQUES 2 2.97 1.48 1.04 446 NS
TRATAMIENTOS 4 7.5 1.87 1.31 3.84 NS
ERROR 8 11.44 1.43
TOTAL 14 21.88

CV.=1153%

El presente cuadro sobre ancho de hoja indica que, no hay significacion
entre bloques y tratamientos al nivel del 5%, esto indica que los promedios entre

los diferentes tratamientos fueron uniformes.

Variacion 11% Calzada Benza (1960) explica como bueno, lo que nos

indica que los datos fueron uniformes
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Fig 4 Ancho de hojas

ANCHO DE HOJAS (cm)

14
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oo

CENTIMETROS
()]

D

N

T4 T1 T3 T2 T5
TRATAMIENTOS

Los datos nos muestran que, el T4(2500 k/ha de guano de islas) y el T1

(1,000 k/ha de guano de islas), registran los mayores datos con 11.6 y 10.6 cm.
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4.2.4. Longitud de mazorcas

Tabla 6

Variancia para longitud de mazorcas

Grados

VARIACION libre SC CM Fc Ft
0.05 Signif.

BLOQUES 2 15.06 7.53 7.96 4.46 *
TRATAMIENTOS 4 17.9 4.46 4,72 3.84 *
ERROR 8 7.57 0.95
TOTAL 14 40.48
CV.=342%

El presente cuadro de longitud de mazorcas en maiz muestra que existe

significacion entre bloques y tratamientos, indica que los promedios de los

diferentes tratamientos no fueron similares.

Variacion 3% Calzada (1970) explica como excelente, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes

Tabla 7

DUNCAN Para longitud de mazorcas (cm

Orden de Tratamiento Promedio Nivel de significacion
mérito cm) 5,05

1 T3 29.92 A

2 T4 29.00 A

3 T1 28.50 A

4 T2 28.33 A B

5 T5 26.58 B

33



Al observar el presente marco se aprecia los datos del primero al cuarto
lugar segun el orden de mérito los valores son iguales con 29.92; 29.00: 28.50 y
28.42 cm. el altimo lugar con 26.58 cm
4.2.5. Didmetro de mazorcas

Tabla 8

Variancia para diametro de mazorcas (cm)

VARIACION Grados libre SC CM Fc Ft

0.05 Signif.
BLOQUES 2 37.87 18.94 0.83 4.16 NS
TRATAMIENTOS 4 25.91 6.48 0.28 3.84 NS
ERROR 8 183.02 22.88
TOTAL 14 246.8
CV.=6%

El presente cuadro sobre diametro de mazorcas indica que, no hay
significacion entre bloques y tratamientos al nivel del 5%, esto indica que los
promedios entre los diferentes tratamientos fueron uniformes.

Variacion 6% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos indica que

los datos fueron uniformes
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Fig 5 Diametro de mazorcas
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registra el mayor dato con 84.6 cm

4.2.6. Numero de hileras por mazorca

Tabla 9

79.31

78.79

T4 T3

Los datos nos muestran que, el T2 (1500 k/ha de guano de islas) ,

Analisis de variancia para nimero de hileras por mazorca.

VARIACION Grados libre SC CM Fc Ft

0.05 Signif.
BLOQUES 2 3.23 1.62 2.88 416 NS
TRATAMIENTOS 4 1.67 0.33 0.59 3.84 NS
ERROR 8 3.93 0.56
TOTAL 14 8.83
CV.=725%

El presente cuadro sobre nimero de hileras por mazorcas indica que, no

hay significacion entre bloques y tratamientos al nivel del 5%, esto indica que

los promedios entre los diferentes tratamientos fueron uniformes.

Variacion 7% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos indica que

los datos fueron uniformes
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Fig 6 Numero de hileras por mazorca
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Los datos nos muestran que, el T5 (testigo) , y el T4 (2,500 k/ha de
guano de islas) registran los mayores datos con 10.83 y 10.50.
4.2.7. Numero de mazorcas por planta

Tabla 10

Variancia para numero de mazorcas por planta

VARIACION Grados libre sC CM Fc Ft

0.05 Signif.
BLOQUES 2 0.13 0.07 1.45 4.16 NS
TRATAMIENTOS 4 0.83 0.21 4.55 3.84 *
ERROR 8 0.37 0.05
TOTAL 14 1.33
C.V.=16.06 %

El presente cuadro sobre nimero de mazorcas por planta indica que no
hay significacion entre bloques, pero si muestra diferencia significativa entre
tratamientos.

Variacion 15% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes
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Tabla 11

DUNCAN Para numero de mazorcas por planta

Orden de Tratamiento Promedio Nivel de significacion
mérito
0,05
1 T4 1.67 A
2 T2 1.50 A B
3 T3 1.33 A B C
4 T1 1.17 B C
5 T5 1.00 C

Al observar el presente marco se aprecia los datos del primer al tercer
lugar segun el orden de mérito los valores son iguales con 1.67; 1.50 y 1.33

mazorcas por planta el ultimo lugar con 1.00
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4.2.8. Numero de mazorcas por tratamiento

Tabla 12

Variancia para numero de mazorcas por tratamiento

VARIACION Grados libre  SC CM Fc Ft

0.05 Signif.
BLOQUES 2 76.8 38.4 1.45 4.16 NS
TRATAMIENTOS 4 480 120 4,55 384 *
ERROR 8 211.2 26.4
TOTAL 14 768
C.V.=16.06 %

El presente cuadro sobre nimero de mazorcas por tratamiento indica que
no hay significacion entre bloques, pero si muestra diferencia significativa entre

tratamientos.

Variacion 16% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes
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Tabla 13

DUNCAN Para nimero de mazorcas por tratamiento

Orden de Tratamiento  Promedio Nivel de significacion
mérito
0,05
1 T4 40.00 A
2 T2 36.00 A B
3 T3 32.00 A B C
4 T1 28.00 A B C
5 T5 24.00 C

Al observar el presente marco se aprecia los datos del primero al cuarto
lugar segun el orden de mérito los valores son iguales con 40.0; 36.0 32.0 y 28.0

kilogramos por tratamiento el ultimo lugar con 24.00
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4.2.9. Rendimiento de mazorcas por hectarea

Tabla 14

Variancia para rendimiento de mazorcas por hectarea

Grados
VARIACION libre SC CM Fc Ft
0.05 Signif
BLOQUES 2 83333333.33 41666666.67 145 4.16 NS
TRATAMIENTOS 4 520833333.3 130208333.3 455 384 *
ERROR ) 229166666.7 28645833.33
TOTAL 14 833333333.3
C.V.=16.06 %

El presente cuadro de rendimiento de mazorcas por hectarea muestra

que, no hay significacién entre variables, pero si muestra significacion entre

tratamientos.

Variacion 16.06% Calzada (1970) explica como bueno, lo que nos

indica que los datos fueron uniformes
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Tabla 15

DUNCAN Para numero de mazorcas por hectarea

Orden de Tratamiento Promedio Nivel de significacién
mérito
0,05
1 T4 41666.67 A
2 T2 37500.00 A B
3 T3 33333.33 A B C
4 T1 29166.67 B C
5 T5 25000.00 C

4.3.

4.4,

Al observar el presente cuadro sobre rendimiento de mazorcas por
hectarea se aprecia que, los datos del primero al tercer lugar segun el orden de
mérito los valores son iguales con 41600.67; 37,500.00 y 33333,33 mazorcas

por hectarea el altimo lugar con 25,000.00

La hipdtesis planteada es positiva, porque aplicaciéon del guano de islas

en maiz amilaceo mejora los rendimientos.

4.4.1. Tamafo de plantas.
Concerniente al trabajo ejecutado se observa que, no existe significacion

entre los valores, el T4 T4 (2500 k/ha de guano de islas), registra el mayor dato

con 2.33 cm,

Prueba de Hipotesis

Discusion de resultados
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Gonzales y Saavedra (2014) explican que, la estructura foliar influye en
la germinacion y emergencia de la planta durante la cual el maiz desarrolla

Ramirez (2024), aplicando 1500 k/ha de guano de islas en maiz obtuvo
una altura de i.87 metros. Chuguay (2017) obtuvo una altura de plantas de
112.28.

La altura de planta es un buen indicador de la formacion de la biomasa y
el rendimiento, quien encontrd que para las condiciones de Vilcashuaman a
3050 msnm, alturas de planta de maiz amilaceo de 2,10 m con aporques a los 42
dias y 62 dias y 1,84 m sin aporque. Vega (2012)

Rodriguez (2017) aplicando guano de islas a 2t/ha obtuvo una altura de
1.48 metros en maiz amilaceo.

4.4.2. Longitud de hojas

Los datos se observan en el anexo y los resultados muestra que no existe
significacion entre el estudio de los tratamientos, observandose que coeficiente
de variabilidad es de 18 % aceptable para las condiciones del trabajo registrando
como promedio general 80.86 cm.

El area foliar se mide a través de pardmetros como ancho y tamafio de la
hoja y contribuye a un aumento del rendimiento al incrementar los niveles de
fotosintesis (CIMMYT, 1985).

El area foliar va a depender de la variedad, la posicion de las hojas
respecto al tallo, la edad y las condiciones ambientales de luz y temperatura

(Tapia y Camacho, (1988), citado por Moraga y Meza, 2005).
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4.4.3. Ancho de hojas

Concerniente al trabajo ejecutado se observa que, no existe significacion
entre los valores, el T4 T4 (2500 k/ha de guano de islas) , registra el mayor dato
con 11.16 cm
4.4.4. Longitud de mazorcas

Los datos se observan en el anexo y los resultados muestran que existe
significacion, la variacién es de 3 % aceptable para las condiciones del trabajo
registrando como promedio general 28.48 cm.

Rodriguez (2018), obtuvo 11.20 cm, utilizando 66,662 mazorcas por
hectarea y aplicando 2 t/ha de guano de islas.

Vicente (2018) obtuvo una longitud de mazorca de 11.41 cm. aplicando
1,500 kilogramos por hectarea de guano de islas, por otro lado, Ramirez (2014)
aplicando 1500 kilogramos por hectarea de guano de islas alcanz6 una longitud
de 14.23 cm.

Vega (2012) sefiala que en Vilcashuaman a 3050 msnm el maiz blanco
amilaceo mostré una longitud promedio de mazorca de 14,4 cm.

Martinez y Pérez (2004) reportaron en una investigacion de efecto de
densidades y niveles de fertilizacion en maiz hibrido H-INTA-991, mayores
valores para la longitud de mazorca con las densidades de 50 000 y 62 500
plantas. ha-1 con 17,59 y 16,55 cm respectivamente.

Los resultados obtenidos, con evidencia se atribuyen al efecto de la
aplicacion del Guano de Isla y es importante indicar que el guano de Isla
completa su proceso de mineralizacion en el suelo, transformandose parte en
humus y otra se mineraliza, liberando nutrientes a través de un proceso

microbioldgico, incrementa la capacidad de intercambio catidnico (C.1.C.),
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favorece la absorcion y retencion del agua. Aporta flora microbiana y materia
organica mejorando la actividad microbioldgica del suelo y evidentemente
favoreciendo fuertemente la disponibilidad de nutrientes necesarios para el
crecimiento y desarrollo de los cultivos, tal como lo corrobora el Ministerio de
agricultura (1992).
4.45. Diametro de mazorcas
Los datos de didmetro de mazorcas se observan en el anexo y los
resultados muestra que no existe significacion, observandose que la variacién es
6% aceptable para las condiciones del trabajo registrando como promedio
general 80.65 cm.
Caballero (2013) explica que el diametro de las mazorcas se incrementa
cuando los niveles de guano de islas son altos,
Vega (2012) y Garcia (2013) reportaron un valor de 4,5 cm para el
didmetro de mazorca de maiz amilaceo.
Rodriguez (2018) obtuvo con la aplicacion de 2,0 t ha-1 de guano de isla
4,97 cm), seguido de la aplicacién de 1,0 t ha-1 de guano de isla con4,89 cm,
Sevillano (2017) obtuvo 5.3 cm de diametro de mazorca con aplicacion
de 1,400 kilogramos de guano de islas por hectarea.
4.4.6. Mazorcas por planta
Los datos de nimero de mazorcas por planta se observan en el anexo y
los resultados muestra que existe significacion, observandose que la variacion es
8 % aceptable para las condiciones del trabajo registrando como promedio
general 1.33.
Sevillano (2017), reporta 1.13 mazorcas por planta con 1,400

kilogramos de guano de islas por hectarea, a su turno Huayanay (2018)
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aplicando 1500 kilogramos por hectarea de guano de islas en maiz variedad
Blanco Urubamba obtuvo 1.85 mazorcas por planta.
4.4.7. Produccion por hectarea

Los datos de rendimiento por hectirea se observan en el anexo y los
resultados de analisis de variancia muestra que existe significacion entre el
estudio de los tratamientos, observandose que coeficiente de variabilidad es 8 %
aceptable para las condiciones del trabajo registrando como promedio general
3,333 mazorcas por hectarea.

Garcia (2013) reporto el rendimiento de tres cultivares de maiz amilaceo
cultivados en Centro Experimental Canadn a 2735 msnm obteniendo 3 215,3; 2
882,3y 1 741,7 kg ha-1 para los cultivares Choclero INIA 617-Wari, Chullpi y
Almidon Huancavelicano raza Astilla, respectivamente, sembradas en diferentes
épocas.

Chunhuay (2017) obtuvo 6 883,34 kg ha-1, mientras el testigo (sin
guano de isla y sin trébol) report6 un rendimiento de 4 371,76 kg ha-1

Zavaleta (1992) indicado por el Ministerio de agricultura (1992)
comprobd que, el rendimiento se increment6 en forma lineal positiva desde 69%
a 300% respecto al testigo sin aplicacion. Asi mismo, atribuye los resultados a
su contenido de macronutrientes como el Nitrogeno, Fosforo y Potasio en
cantidades de 10-14, 10-12, 2 a 3 % respectivamente. Elementos secundarios
como el Calcio, Magnesio y Azufre, con un contenido promedio de 8, 0.5y 1.5
% respectivamente. También contiene microelementos como el Hierro, Zinc,
Cobre, Manganeso, Boro y Molibdeno en cantidades de 20 a 320 ppm (partes

por millon).
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CONCLUSIONES

Luego del andlisis de los resultados se concluye aceptar la hipdtesis general
planteada ya que la respuesta del maiz amilaceo responde muy bien a la aplicacion del
guano de islas

Los tratamientos en donde se realizé la aplicacion de guano de islas con
valores de 2,500 kg. ha-1, 2,000 kg. ha-1 y 1,500 kg. ha-1 presentaron rendimientos
crecientes en la productividad del maiz amilaceo con promedios de 41,667; 37,500 y
33,333 mazorcas por hectarea.

La dosis mas adecuada de guano de islas fue el T4 (aplicacion de guano de
islas 2,500 kg. ha-1), con una produccién de 41,667 mazorcas por hectarea,

Esta investigacion demostré que se puede mejorar tanto la cantidad de
mazorcas como el rendimiento con abonamiento organico a base guano de islas,

mejorando la economia de la familia campesina.



RECOMENDACIONES

Utilizar 2,500 kg. ha-1 y 2,000 kg. ha-1 de guano de isla por hectarea como
una alternativa para incrementar la productividad de maiz amilaceo por haber obtenido
rendimientos de 41,667 y 37,500 mazorcas por hectarea.

Efectuar otros estudios con otras dosificaciones y mezclas con el abono
organico guano de islas.

Realizar investigaciones en etapas fenologicas diversas a fin de determinar la
mas adecuada para obtener mayores rendimientos, ante la existencia de poca base
tedrica de dicho parametro.

Motivar a los agricultores del distrito de Yanahuanca el uso del guano de isla.
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ANEXOS



INSTRUMETOS DE RECOLECCION DE DATOS
Durante la conduccion del experimento se utilizaron los siguientes instrumentos de
recoleccion de datos:
- Vernier
- Cinta métrica
- Balanza de precision

- Observacion personal



PROCEDIMIENTO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD

A continuacion, se muestra los instrumentos de validacion y confiabilidad de los datos
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Tabla 1. Altura de plantas

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
| 2.30 2.30 2.25 2.40 2.16 11.41
I 2.25 2.50 2.21 2.20 2.27 11.43
I 231 2.19 2.33 2.38 1.66 10.87
Total 6.86 6.99 6.79 6.98 6.09 33.71
X 2.29 2.33 2.26 2.33 2.03 2.25




Tabla 2 Longitud de hojas (cm)

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total

I 81.0 79.62 88.37 87.25 78.25 414.49

I 81.77 88.50 79.37 90.37 85.37 425.38

I 79.87 70.0 75.12 87.37 60.75 373.11

Total 242.64 | 238.12 | 242.86 265.00 224.37 1.213.0

X 80.88 79.37 80.95 88.33 74.79 80.86




Tabla 3 Ancho de hojas (cm)

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
| 10.41 9.11 10.31 12.00 11.17 53.00
I 10.40 10.31 10.49 11.70 10.94 53.84
I 11.00 10.00 10.00 11.09 6.67 48.76
Total 31.81 29.42 30.80 34.79 28.78 155.60
X 10.60 9.81 10.27 11.60 9.59 10.37




Tabla 4 Longitud de mazorcas

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total

I 29.25 29.50 30.75 28.25 28.50 146.25

I 29.0 28.25 31.0 31.0 26.50 145.75
I 27.25 27.50 28.0 27.75 24.75 135.25
Total 85.50 85.25 89.75 87.0 79.75 427.25

X 28.50 28.42 29.92 29.0 26.58 28.48




Tabla 5. Diametro de mazorcas (mm)

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total

I 74.73 83.10 | 74.96 75.28 84.96 399.03
I 81.20 83.33 83.30 79.70 84.46 411.99
I 84.21 81.37 78.12 82.94 72.07 398.71
Total 240.14 | 253.80 | 236.38 237.92 241.49 1209.73
X 80.05 84.60 78.79 79.31 80.50 80.65




Tabla 6 Numero de hileras por mazorca

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
| 10.0 9.0 9.5 10.0 10.0 48.5
I 10.0 11.5 10.0 10.0 11.0 52.5
I 9.5 10.5 11.0 11.5 11.5 54.0
Total 29.5 31.0 30.5 31.5 32.5 155.0
X 9.83 10.33 10.17 10.50 10.83 10.33




Tabla 7 Numero de mazorcas por planta

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
| 1.0 1.50 1.50 2.00 1.0 7.00
I 1.0 1.50 1.0 15 1.0 6.00
I 1.50 1.50 1.50 1.50 1.0 7.00
Total 3.50 4.50 4.00 5.00 3.00 20.00
X 1.17 1.50 1.33 1.67 1.00 1.33




Tabla 8 Mazorcas por tratamiento

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total
| 24 36 36 48 24 168
I 24 36 24 36 24 144
I 36 36 36 36 24 168
Total 84 108 96 120 72 480
X 28 36 32 40 24 32




Tabla 9 Rendimiento de mazorcas por hectarea

Bloques T1 T2 T3 T4 T5 Total

I 25,000 |37,500 |37,500 |50,000 |25,000 |175,000
I 25,000 | 37,500 |25,000 |37,500 |25,000 |150,000
I 37,500 |37,500 |37,500 |37,500 |25,000 |175,000
Total 87,500 | 112,500 | 100,000 | 125,000 | 75,000 500,000
X 29,167 | 37,500 | 33,333 41,667 25,000 33,333




Fig 3 Roturacidn de terreno Fig 4 Practica de roturacion de terreno

Fig 5 Trazado de campo para instalacidn Fig 6 Trazado de surcos para siembra



Fig 11 Vista del campo experimental Fig 12 Evaluacion del experimento



Fig 17 Evaluacién de enfermedades Fig 18 Vista del experimento



Fig 21y 22 Visita del campo por el asesor



Fig 23 y 24 Evaluacion de madurez del cultivo



