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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en la SAIS Tdpac Amaru, localizada en -11.76°
latitud sury longitud -75.73°, sierra central del Per. La altitud fluctta entre 3600 a 4800
msnm, con temperatura que oscilan entre -5°C a 18°C. EIl objetivo fue analizar la
prevalencia de la adenomatosis pulmonar ovina, para lo cual se consider6 a toda la
poblacion de ovinos (74,179) de raza Junin. El método utilizado fue el analisis de los
registros de mortalidad de ovinos en los Ultimos cuatro afios, considerando, clases de
ganado, edad y sexo. Se concluye que la enfermedad ha ocasionado una mortalidad de
4,670 ovinos durante el periodo de cuatro afos, es decir el 1.45% de la poblacion en
promedio. Los animales adultos, son la mayoria de los casos muertos, existiendo también
mortalidad en animales jovenes, en machos con mayor frecuencia que en hembras. En
cuanto a la media de la tasa de prevalencia puntual, se determin6 un 1.5 % anual a nivel
de la SAIS Tdpac Amaru. Habiéndose encontrado la mayor tasa en capones 9.6%,
seguido por carneros 4.5 % y borregas 2.2 %; aunque se observo también en animales
jévenes como: corderos 0.1%, borreguillas 0.4 %, carnerillos 1.3 % y caponcillos 1.6 %;
lo cual indica que la enfermedad es prevalente en todas las edades y clases. La tasa de
prevalencia acumulada va en incremento: 5.8 % (IC 0.05 a 0.06) a nivel de SAIS en
cuatro afios considerados en el presente estudio. Siendo mas preocupante el caso de
corderos gque también va en incremento 0.6 %. Este hecho constituye un gran problema
sanitario por cuanto merma la produccion y afecta directamente la rentabilidad de la
empresa, y requiere ser abordada muy seriamente a nivel de politica ganadera por parte

del estado y todas las universidades.

Palabras claves: Adenomatosis pulmonar, animales jovenes



ABSTRACT

The present work was carried out in SAIS Tupac Amaru, located at -11.76 °
south latitude and longitude -75.73 °, central highlands of Peru. The altitude fluctuates
between 3600 to 4800 msnm, with temperature that oscillate between -5 ° C to 18 ° C.
The objective was to analyze the prevalence of ovine pulmonary adenomatosis, for which
the entire population of sheep (74,179) of Junin breed was considered. The method used
was the analysis of the records of mortality of sheep in the last four years, considering,
classes of cattle, age and sex. It is concluded that the disease has caused a mortality of
4,670 sheep during the period of four years, that is to say, 1.45% of the population on
average. Adult animals are the majority of cases dead, there is also mortality in young
animals, in males more frequently than in females. Regarding the average of the punctual
prevalence rate, an annual 1.5% was determined at the level of SAIS Tupac Amaru. The
highest rate was found in capons 9.6%, followed by sheep 4.5% and sheep 2.2%;
although it was also observed in young animals such as: lambs 0.1%, borreguillas 0.4%,
carnerillos 1.3% and caponcillos 1.6%; which indicates that the disease is prevalent in
all ages and classes. The cumulative prevalence rate is increasing: 5.8% (CI 0.05 to 0.06)
at the SAIS level in four years considered in the present study. Being more worrisome
the case of lambs that is also increasing 0.6%. This fact constitutes a very serious sanitary
problem in the livestock exploitation as it reduces the production and directly affects the
profitability of the company, and it needs to be approached very seriously at the livestock

policy level by the state and all the universities

Keywords: Pulmonary adenomatosis, young animals



INTRODUCCION

Los ovinos llegaron al Pert en el afio 1537, las razas introducidas por los esparioles
fueron: Merino (lana fina) y Churro (lana gruesa y lechera). Los ovinos desplazaron a los
camélidos y se difundieron por todo el Pert, dando como resultado el cruzamiento
incontrolado de estas razas que dieron como origen al ovino Criollo; en el Perd existen
las razas: Corriedale, Junin, Merino, Hampshire, Suffolk, Poll Dorset, Finnsheep,
Romanov, Assaf, Texel, Blackbelly, Pelibuey, Morada Nova, Santa Inés. Y de todas estas
razas la que mas se adapto en el Peru fue la raza Corriedale, en la actualidad se cuenta
con una poblacion total de 9°745,678 cabezas de ganado.

La adenomatosis pulmonar ovina (APO) es un cancer pulmonar altamente
transmisible, producido por un betaretrovirus oncogénico de semejanza histologica al
carcinoma bronquiolar en humanos (Palmarini et al., 1999; De las Heras et al., 2003;
Sharp y DeMartini, 2003). La enfermedad, histéricamente denominada Jaagsiekte, es
también conocida como Adenocarcinoma Pulmonar Ovino.

Sin embargo, la incidencia de la adenomatosis pulmonar ovina (APO), ha mermado
la produccion de la ganaderia ovina, trayendo como consecuencias pérdidas econdmicas
que perjudican directamente a los criadores de ganado ovino en el Perd.

En tal sentido, los ejecutores del presente trabajo de investigacion han visto por
conveniente, analizar la incidencia de la adenomatosis pulmonar ovina (APO) en la SAIS
TUPAC AMARU, localizada en Pachacayo, distrito de canchayllo, provincia de jauja,

departamento de Junin.
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1.1.

1.2.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacidn y determinacién del problema

El problema surge a partir de la necesidad de contar con informacion
actualizada sobre el estado situacional de analisis de la incidencia pulmonar en

ovinos de la Sierra Central del Peru.

Delimitacion de la investigacion

1.2.1. Delimitacion geografica

SAIS Tupac Amaru, localizada en -11.76° latitud sur y longitud -75.73°,

sierra central del Perd. La altitud fluctia entre 3600 a 4800 msnm.



1.3.

14.

1.2.2. Delimitacion temporal

Abril a Septiembre

Formulacion del problema

1.3.1. Problema principal.

¢cuales son los grados de prevalencia de la adenomatosis pulmonar en

ovinos Junin de la SAIS Tdpac Amaru, mayo 2017.

1.3.2. Problemas generales.

- ¢Cudles son el grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar ovina,
segun edad??

- ¢Cudles son los grados de prevalencia de la adenomatosis pulmonar ovina,
seglin sexo??

Formulacién de objetivos

1.4.1. Obijetivo general

Investigar el grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar en ovinos

Junin de la SAIS Tapac Amaru, mayo 2017.

1.4.2. Objetivos especificos.

- Determinar el grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar ovina,
segun edad.
- Determinar el grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar ovina,

segun sexo.



1.5.

Justificacion de la investigacion

En los sistemas de produccion ganadera, los problemas de sanidad por
parte del productor, es importante para implementar las medidas de prevencion,
control y de tratamiento adecuadas en cada caso. Estos padecimientos son de dos
origenes: genéticos o hereditarios y ambientales; los del segundo grupo son los
problemas infecciosos, y los que involucran elementos nutricionales o

metabdlicos, ademas de los de origen fisico.

El estudio y la actualizacion en conocimiento del comportamiento de estos
padecimientos es la clave que nos apoya en el manejo y control de las
enfermedades. Las enfermedades de vias respiratorias de los ovinos son de las

principales causas de muerte en las explotaciones de ovinos.

A pesar de que existen una gran cantidad de antibacterianos para tratar
este padecimiento y una gama amplia de bioldgicos para prevenirlo, continda
causando serios estragos en la ganaderia de nuestro pais la adenomatosis
pulmonar (APO) uno de los padecimientos que ocurren con mayor frecuencia en
la crianza de ovinos. EI APO no depende Unicamente de la infeccién por un virus,
una bacteria 0 ambos, sino una serie de factores que condicionan la presentacion
de la enfermedad, lo cual hace sumamente dificil controlar todas las variables
presentes. Entre éstas, existen por ejemplo factores anatomopatolégicos que
predisponen a los ovinos especificamente a padecer estos problemas y que no
podemos controlar. Hay otros factores incontrolables como los cambios bruscos
de temperatura y algunas otras situaciones tensionantes que afectan al animal, si

a éstos aunamos medidas de manejo como el transporte, castraciones,



1.6.

instalaciones inadecuadas y algunas otras, es comprensible el hecho de que la

enfermedad se presente aun en los ovinos.

Es necesario contar con un buen manejo sanitario para evitar la presencia
de enfermedades. Una buena alimentacion y unas instalaciones bien ventiladas e
higiénicas ayudan en gran parte a la prevencion de enfermedades y esto puede

fortalecerse con un programa de vacunacion.

Una de las principales enfermedades es de tipo respiratorio, con
infecciones en las vias respiratorias. La incidencia de la adenomatosis pulmonar
ovina (APO), ha mermado la produccion de la ganaderia ovina, trayendo como
consecuencias pérdidas econémicas que perjudican directamente a los criadores

de ganado ovino en el Perd.

Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion no presenta limitaciones aluna, por cuanto se

dispuso de animales, equipos, personal, instalaciones e insumos.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Radl Rosadio A.l vy Michael Sharp2 (A2000) Un panel de anticuerpos

monoclonales especificos para subpoblaciones linfoides fueron usados
para caracterizar leucocitos periféricos y pulmonares derivados de animales
clinicamente enfermos (n=10) y corderos experimentalmente infectados
(n=9) con el retrovirus productor de la adenomatosis pulmonar
ovina (APO). Parametros hematologicos de sangre periféricas de

animales afectados naturalmente mostraron una clara linfopenia (2.66+1.36

x 103 mL-1, p<0.05) y neutrofilia (7.96+3.84 x 103 mL1, p<0.05) comparado
con animales controles (n=0), La linfopenia periférica en estos animales se

caracterizo por una reduccion significativa en el nimero y proporciones de
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linfocitos T CDS+ y CD4+, observandose paralelamente un incremento
significativo en las proporciones de células CDS+ y linfocitos B (CD45RA+
y slgG+ ). Similares linfopenia y reducciones significativas de CDS+, CD2+
y CD4+ en sangre periférica fueron observadas en corderos
experimentalmente infectados y que desarrollaron severas lesiones de la
enfermedad alas 5-1 0 semanas pos inoculacién. Los animales clinicamente
enfennos mostra- ron alteraciones en la relacion CD4+/CD8+ circulante,
disminuyendo desde 3.9 en anima- les no afectados con APO a .4 en animales
afectados con APO. Las alteraciones linfoides en los corderos produjeron
reducciones significativas en el peso de tejidos linfoides principalmente
en el timo de animales infectados y severa despoblaciones de células
linfoide en la corteza timica asi como en 2/2 nédulos y manto periarteriolar
esplénico. También se observd una evidencia de un acelerado proceso
involutivo del timo de corderos infectados. Evaluaciones de lavados
pulmonares en ambos tipos de animales infectados mostraron un incremento
significativo de células leucocitarias presentes en flui- dos pulmonares
recuperados. Los animales clinicamente enfermos mostraron un significativo
aumento en células totales y macréfagos alveolares (24 veces), neutrofilos
(185 veces) y linfocitos (11 veces) comparados con animales controles.
A pesar de este enorme flujo celular hacia pulmones neoplésicos, se detectd
una significativa reduccién en las proporciones de linfocitos T CDS+ y
CD4+ asi como una elevada proporcion de CDS+ (p<0.05). Las muestras
de lavados pulmonares de corderos severamente infecta- dos (5/9
mostraron también un aumento de celulas totales (11 veces), macrofagos

y linfocitos (8 veces) comparados a corderos de edades similares (n=7). En



estos corderos, sin embargo, hubo solamente una reduccién en las
proporciones de células B (CD45RA+ y sigG+) pulmonares. El gran flujo
celular hacia pulmones afectados tal vez refleje parte de la respuesta inmune
del hospedero hacia la infeccion viral y/o células transformadas, Sin
embargo, lasevera reduccion en numero y proporciones de linfocitos T CD4+
asi como el incremento en las proporciones de linfocitos CD8 y células B
en linfocitos periféricos observadas principalmente en animales
naturalmente enfermos con APO sugiere la existencia de disfunciones
inmunes similares a las reportadas en infeccio- nes retrovirales humanas y

felinas.

Pablo Londofiel, Lenin Maturrano H.L, Raul Rosadio A.1:2 (2014 ) Se

reporta un caso de adenocarcinoma pulmonar ovino en un cordero criollo de cinco
meses de edad, procedente del departamento de Puno, Perd. El animal, a la
inspeccion clinica, presentd disnea, pérdida de peso y abundante secrecion
pulmonar. A la necropsia se observaron formaciones nodulares blanco
grisaceas en los l6bulos diafragmaticos y abundante fluido espumoso blanquecino
en latraquea. En la superficie de corte de los tumores se visualizaron numerosos
micron6dulos de contorno irregular con tendencia a la coalescencia.
Histolégicamente, las formaciones tumorales, compuestas por células columnares o
cuboidales, se mostraron aisladas por un estroma fibrosado y rodeadas por alveolos
inundados de macrofagos con citoplasma vacuolar. En los bronquios terminales
se observaron polipos intraluminales comprometiendo el epitelio bronquiolar. El
analisis molecular del fluido y tejido pulmonar contenian secuencias genéticas

del retrovirus exdgeno del Tipo D productor de la enfermedad. La infeccion



retroviral con presencia multinodular de lesiones neoplésicas en un cordero

corrobora la susceptibilidad de ovinos criollos a la infeccidn retroviral.

Marin R.E.1; Setti W.2; Carrillo B.J.2 y Wooton, S.2. (2012). Se describen los

aspectos clinicos, anatomopatoldgicos, histopatoldgicos e inmunohistoquimicos
de Adenomatosis pulmonar ovina en un animal nativo de la puna de Jujuy,
noroeste de Argentina. Se observaron sintomas respiratorios severos. y
eliminacién de secreciones seromucosas profusas por las fosas nasales. A la
necropsia se observaron pulmones sin colapsar, con nodulaciones firmes
coalescentes de color grisiceo marméreo, sobre la mitad ventral de l6bulos
pulmonares. La traquea y el arbol bronquial se encontraban obliterados con
abundante espuma blanquecina. Histopatologicamente se observo proliferacion
del epitelio alveolar de células columnares (neumocitos tipo I1), con proyecciones
papilares intraalveolares y sectores con formaciones de aspecto acinar con
abundante proliferacion de macrofagos alveolares en areas circundantes a
sectores tumorales. Se observd ademas proliferacién de células de Clara
bronquiolares con proyecciones papilares intraluminales. El virus Jaagsiekte fue
demostrado por técnicas de inmunohistoquimica. Estudios posteriores en la

region son necesarios para la caracterizacion epidemiol6gica.

Nuria Barguero Befia (2013) El diagnéstico de los lentivirus de pequefios

rumiantes (SRLVS), el virus de Maedi Visna y el virus de la Artritis y encefalitis
caprina, es dificil porque no existe un método diagnéstico estandar. El primer
objetivo de esta tesis era determinar si la leche podria ser un sustrato adecuado
para el diagnostico de SRLVs en lugar de la sangre. Para ello se analizaron con
el test de ELISA muestras de 50 ovejas tanto de leche como de sus

correspondientes muestras de sangre. La concordancia entre los resultados de
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ELISA en sangre y leche fue de un 90% vy el valor kappa fue de un 0,79. Estos
resultados apoyan que la leche es un sustituto adecuado de la sangre en el
diagnédstico de SRLVs. Ademas, se realizé un estudio serolégico en la regién
central de Espafia utilizando muestras de leche de 413 animales (250 ovejas y
163 cabras) procedentes de 13 explotaciones. Todas las explotaciones fueron
positivas a la infeccion. Entre los animales, el 60,0% de las ovejas y el 8,0% de
las cabras analizadas fueron seropositivas. Este es uno de los primeros estudios
que utiliza leche en lugar de sangre para estimar la seroprevalencia de SRLVs
asi como el estudio de prevalencia mas reciente en esta region de Espafia.
Ademés cada muestra fue analizada usando una técnica de PCR (PCR-pol, que
amplifica un fragmento en el gen pol, que estd altamente conservado en
retrovirus), que aumentd el porcentaje de animales detectados por ELISA. Un
total de 72,2% de las ovejas y un 28,8% de las cabras fue positivo a SRLVSs por
ELISA y/o PCR. Se concluyd que tanto ELISA como PCR se pueden usar para

el diagndstico de SRLV en leche.

Asimismo, se utiliz6 también una segunda técnica de PCR (PCR-LTR, que
amplifica un fragmento en el ADN proviral LTR) para el diagndstico de SRLVSs.
La deteccion del genoma proviral, a pesar de ser sensible, es dificil debido a la
heterogeneidad de los genomas de los SRLVs. Leche de 194 ovejas y 163 cabras
procedentes de granjas de la region central de Espafia fueron analizadas
usando ambas técnicas de PCR vy sus resultados comparados con los resultados
obtenidos por ELISA. Cuando se comparé con el ensayo serologico, la
concordancia de ambas pruebas de PCR fue muy baja (0,024 y 0,020 en ovejas,
y 0,124 y 0,114 en cabras para PCR-pol y PCR-LTR, respectivamente). A la

vista de estos resultados, se podria concluir que la eficacia de la PCR para el

9



diagnostico de SRLVs es baja y una combinacién de PCR y ELISA debiera ser

usada para el diagnostico.

Se llevo a cabo un estudio epidemiolégico para identificar factores de
riesgo asociados a la infeccion por SRLVs en la region central de Espafa. Las
mismas 194 ovejas y 163 cabras del parrafo anterior fueron analizadas para la
deteccion de SRLVs usando las técnicas de ELISA y PCR-pol. El objetivo de
este estudio era explorar la relacién entre las diferencias en la prevalencia
de SRLVs vy lalocalizaciéon geogréafica de la explotacion, las manifestaciones
mamarias de la enfermedad y posibles factores relacionados con el rebafio que
puedan favorecer la transmisién. Los resultados del andlisis multivariable
mostraron una asociacion entre la infeccion por SRLVS, la localizacién

geogréfica del rebafio y el sistema de explotacion.

Ademas exploramos las diferencias en la productividad entre animales
infectados y no infectados. Los parametros productivos fueron medidos en 62
ovejasy 28 cabras. Todos los pardmetros productivos estudiados (como la
produccidn lactea, el nimero de dias en lactacion y el nimero de crias nacidas)
parecian estar reducidos en el grupo SRLV-positivo, tanto en ovejas como en
cabras. A pesar de que estas diferencias no eran significativas, parece que los
animales infectados eran menos productivos que los no infectados. El analisis
estadistico comparando animales infectados con no infectados no mostré

ninguna relacion estadistica con respecto a la calidad de la leche.

El altimo objetivo de esta tesis fue evaluar la presencia en el tiempo de
anticuerpos especificos por ELISA y de ADN proviral de SRLV mediante la
técnica PCR-pol. Se llevo a cabo un estudio de seis meses en muestras de leche

de 28 ovejas y 31 cabras criadas de forma intensiva. El porcentaje de animales
10



con anticuerpos anti-SRLV se incrementd durante el periodo de estudio. La
seroprevalencia en ovejas era de un 28% al inicio del estudio (Diciembre) y al
final del mismo (Junio) se habia incrementado hasta un 52,4%. El porcentaje de
ovejas PCR positivas se incrementé desde Diciembre (8,0%) hasta Abril
(37,5%), pero descendi6 de forma marcada en Junio (9,5%). En cabras, la
seroprevalencia inicial de 5,6% (en Marzo) se incrementd hasta 16% (en
Septiembre), pero el porcentaje de cabras PCR- positivas permanecio estable
durante el periodo de estudio y oscilo entre 35,3% Yy 55,6%, dependiendo del

mes.

De las ovejas positivas, 21,43% fueron PCR-positivas antes de que los
anticuerpos pudieran ser detectados, y en muchas de estas ovejas los resultados
de PCR pasaron a ser negativos cuando se detectaron los anticuerpos. Varios
animales fueron siempre ELISA-positivo o seroconvirtieron durante el estudio
pero nunca fueron PCR positivo (14,3% y 7,1%, respectivamente). Todo esto
sugiere un control eficiente de la infeccion mamaria por SRLVs mediante la
respuesta del sistema inmune humoral. En cualquier caso, en el 14,28% de las
ovejas, los anticuerpos fueron detectados antes de la deteccion del ADN proviral,
implicando una respuesta menos efectiva en estos animales. Por otro lado, la
presencia de anticuerpos en la leche de las cabras no parecid ser eficiente en
controlar la presencia de SRLVSs en leche, a pesar de que el 12,9% de las cabras

llego a ser PCR-negativo durante el periodo de estudio.

Marin R.E.L; Setti W.2; Carrillo B.J.3;: Wooton, S? (2012). Se describen los

aspectos clinicos, anatomopatolégicos, histopatoldgicos e inmunohistoquimicos
de Adenomatosis pulmonar ovina en un animal nativo de la puna de Jujuy,

noroeste de Argentina. Se observaron sintomas respiratorios severos. y
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eliminacién de secreciones seromucosas profusas por las fosas nasales. A la
necropsia se observaron pulmones sin colapsar, con nodulaciones firmes
coalescentes de color grisaceo marméreo, sobre la mitad ventral de l6bulos
pulmonares. La traquea y el arbol bronquial se encontraban obliterados con
abundante espuma blanquecina. Histopatologicamente se observé proliferacion
del epitelio alveolar de células columnares (neumocitos tipo I1), con proyecciones
papilares intraalveolares y sectores con formaciones de aspecto acinar con
abundante proliferacion de macrofagos alveolares en areas circundantes a
sectores tumorales. Se observo ademéas proliferacion de células de Clara
bronquiolares con proyecciones papilares intraluminales. El virus Jaagsiekte fue
demostrado por técnicas de inmunohistoquimica. Estudios posteriores en la

region son necesarios para la caracterizacion epidemioldgica.

M. GARCIA 1; Etal (1999) El objetivo de este trabajo es establecer la extension

de la diseminacion del JSRV (retrovirus del Jaagsiekte) en animales con formas
adenomatosas clasicas y atipicas. Se empled una PCR LTR semianidada para
detectar el ADN proviral, ex6geno especifico de JSRV, en células sanguineas y
tejidos en 36 ovejas. Estas se clasificaron como: 1.- Animales afectados de APO
(adenomatosis pulmonar ovina), clasica (n= 10). 2.- Ovejas afectadas de la forma
atipica (n=6). 3.- No afectadas procedentes de rebafios con casos de APO (n=10).
4.- No afectados de rebarios libres de APO. Todas las muestras del grupo 4 fueron
negativas. El ADN proviral fue detectado en todos los pulmones de los animales
afectados en los grupos 1 y 2 y también en una alta proporcion en muestras de
tejido linfoide y células sanguineas, mientras que en glandula mamaria y sistema
nervioso central los resultados fueron negativos. Dieron positivos células

sanguineas y de tejido linfoide algunos animales del grupo 3. Se realiz6 una
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comparacion de PCR, una directa y otra semianidada en més de 90 muestras
seleccionadas de las estudiadas anteriormente. Ambos protocolos resultaron
similares, aunque las ventajas resultan remarcables en la técnica directa por costo,

tiempo de realizacién y disminucion de problemas de contaminacion.

Torres Valentin, Yosseel Ramon’ (2016) EI objetivo del presente estudio fue

determinar la prevalencia de adenomatosis pulmonar ovina (APO) en ovinos
faenados en el matadero Municipal de La Unién, durante los meses de Octubre y
Noviembre del 2015. Para esto se recolecto datos en una historia clinica, donde
se tomo en cuenta el examen clinico, ademas de estado de carnes de los animales.
También se realizo la prueba de la carretilla, como un diagnostico presuntivo in
Vvivo y se recolectaron muestras de pulmén post mortem, siguiendo las pautas de
un protocolo de necropsia, el cual sirvio para registrar los resultados de los
diagnosticos presuntivos y definitivos de la enfermedad. Se prepararon cortes
histolégicos con las muestras de pulmoén en el Laboratorio de Patologia
Veterinaria de Universidad Nacional Hermilio Valdizan. De 508 ovinos faenados
se encontrd una prevalencia de 2.4 %, siendo la raza Corriedale la mas afecta con
un 66.7 % de APO, confirmado con histopatologia, mientras que en ovinos de
raza criolla fue de 33.33%. En cuanto al sexo, hubo un 75% de prevalencia en
machos y un 25 % en hembras. El porcentaje de APO fue el 100% para ovinos
adultos, no observandose en los ovinos jévenes Se concluye que para la poblacion

ovina de la provincia la prevalencia es relativamente baja.

Palmarini, 1999; De las Hera, 2003; Sharp y De Martini, 2003. La adenomatosis

pulmonar ovina (APQO) es un cancer pulmonar altamente transmisible, producido
por un betaretrovirus oncogénico de semejanza histolégica al carcinoma

bronquiolar en humanos.
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CENTER FOR FOOD SECURITY & PUBLIC HEALTH, 2009. La APO,

puede transmitirse por via respiratoria. El virus infeccioso se encuentra en los
exudados respiratorios de las ovejas infectadas y puede encontrarse en tumores y
liquidos pulmonares. Se ha demostrado la transmision horizontal en ovejas de
todas las edades, pero los neonatos parecen ser particularmente susceptibles a la
infeccion. El periodo de incubacion en los animales infectados de forma natural
es de seis meses a tres afios. Parece depender de la edad, y es mas largo en las
ovejas de mayor edad. La caracteristica significativa del sintoma clinico del APO
es la acumulacion del liquido en el tracto respiratorio. La elevacion de los
miembros posteriores y la inclinacion de la cabeza de ovejas infectadas pueden

ocasionar rinorreas de liquido mucoide espumoso.

Oscar D. Oroés, 2009. La APO afecta principalmente las partes ventrales de los

pulmones y estan generalmente rodeadas por pequefios nodulos tumorales
satélites, cuando se hace un corte a los tumores se observa que es himeda y puede

haber fluido espumoso blanco, saliendo de los bronquiolos.

DIAGNOSTICO DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS OBSERVADOS

EN EL GANADO OVINO DE LA CAPV INVESTIGADOS EN NEIKER

DURANTE LOS ANOS 2000-2001. GOMEZ, N; BARANDIKA, J.F.;

GARCIA-PEREZ, A.L.: MORENO, B.: ADURIZ, G.: ARRANZ, J. Y

JUSTE, R.A. Reportan el resultado de los anélisis efectuados en 130 ovejas,

mayores de 6 meses, procedentes de 55 rebafios de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, desechados por diversas patologias o que llegaron muertos al
Departamento de Sanidad Animal de NEIKER, entre enero de 2000 y marzo de
2001. En estos animales se efectuaron andlisis anatomopatoldgicos,

microbioldgicos, parasitoldgicos, bioquimicos, toxicoldgicos y/o seroldgicos.
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Los resultados muestran que entre las causas de baja mas frecuentes destacan los
procesos respiratorios (25%), principalmente Maedi (9,2%) y adenomatosis (7%),
asi como las mamitis bacterianas (20%). Las patologias nerviosas constituyen
otro grupo de importancia (14,2%), siendo la listeriosis (6,4%) y la necrosis
cerebrocortical (5%) los procesos mas importantes de este grupo. Asi mismo se
observaron otras patologias, como el eczema facial (6,4%), las enterotoxemias
(5,7%), las toxemias de gestacion (4,2%) o la paratuberculosis (3,5%). En un 7%
de los casos no fue posible llegar a un diagndstico concluyente debido a que el
avanzado estado de autolisis de las muestras lo hizo imposible. Finalmente, cabe
destacar por su actual trascendencia, la deteccién de un Unico caso de scrapie 0

tembladera, que constituye el primero detectado en la Comunidad Auténoma.

IDENTIFICACION DE INFECCIONES POR EL _VIRUS DEL

ADENOCARCINOMA PULMONAR OVINO EN REBANOS MIXTOS DE

OVEJAS Y CABRAS BENITO, AAA., ORTIN, A. ;: FERRER, L.M. ;

GARCIA DE JALON, J.A. ; CUARTIELLES, Y DE LAS HERAS, M. El

Adenocarcinoma Pulmonar Ovino (APO, Adenomatosis Pulmonar Ovina) es una
neoplasia pulmonar contagiosa de los ovinos causada por un retrovirus tipo B
denominado Jaagsiekte Sheep Retrovirus (JSRV). Con el fin de evaluar la
presencia de infecciones por JSRV en caprinos procedentes de granjas con crianza
mixta de ovinos y caprinos, un total de 29 cabras fueron clasificadas dependiendo
de su exposicion a ovinos de rebafios positivos 0 negativos a APO;
adicionalmente se determino la presencia de Tumor Nasal Enzootico (ENT) en
cabras de ambos rebafios. La identificacion del JSRV fue realizada en leucocitos
de sangre periférica, utilizando una prueba de heminested PCR especifica para

cada virus. Los resultados demuestran la presencia de infecciones por JSRV en
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2.2.

cabras en contacto con ovejas de rebafios APO positivos, mientras que ninguna
muestra de las cabras expuestas a rebafios APO negativos resultd positiva. Los
resultados también demuestran la existencia de coinfeccion de ambos virus en
caprinos y brindan informacién a considerar en las estrategias de control de esta

enfermedad.

Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Origen de la raza Junin en el Pera

Cerron Ruiz, Yesenia (2018) “El ovino Junin es la primera raza
desarrollada en la region andina del continente americano y una de las pocas razas
creadas en el Hemisferio Occidental durante el presente siglo. Dentro de un gran
rebafio cerrado, como animal adaptado a las condiciones ambientales de la sierra
alta y puna pero susceptible de aclimatarse a regiones de menor altitud, como la
costa y los valles interandinos. La raza Junin se halla entre la quinta y sexta
generacion ovina como rebafio cerrado o ndcleo sin mezcla, situacion que le
confiere la condicion genética de raza. El tiempo transcurrido en la formacion del
ovino Junin ha sido mayor que en todos los casos de ovinos de doble proposito,

comparables hasta cuando se les consider6 como raza definida”.

2.2.2. Caracteristicas de la raza Junin

La Division Ganadera de la Cerro de Pasco Corporation, planificé la
formacion de un tipo de ovino adaptado a las condiciones ambientales de la
Region Alto-Andina, en base a cruzamientos y seleccion, fijando una meta de
productividad de ovinos que puedan alcanzar un rendimiento promedio de 9 libras

de lana y 25 Kg de carcasa por ovino esquilado y beneficiado respectivamente.
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Las caracteristicas fenotipicas del ovino Junin que exhiben una
conformacion de doble proposito y una habilidad de supervivencia por el mejor
aprovechamiento de los recursos forrajeros en el pastoreo a campo abierto en las
zonas alto andinas, sin recibir suplemento en la alimentacion. Ademas poseen
gran alzada, robustez, buenos aplomos, pecho amplio, cuerpo de notable
profundidad, capa blanca sin pliegues, la cabeza destacada por ser fuerte sin
cuernos, con cara amplia descubierta de lana, los 0jos se encuentran bien
separados, los ollares son tan profundos, preferentemente negros y extremidades
ligeramente altas, con pezufias negras y gran habilidad para el desplazamiento8 .
Los carneros adultos pesan un promedio de 75 Kg. , las ovejas 46 Kg. Los
corderos llegan a pesar 23 Kg. Al destete y 36 Kg. A 8 meses, tienen un
rendimiento de carcasa de 50%, produce una lana de notable limpieza y se tipifica
en el mercado internacional como lana de Xcruza media (58’S a 60°S) y arroja un
alto rendimiento fabril. “El didmetro promedio oscila entre 23 y 25 micras, la
longitud de mecha es de 12 cm. En carneros y 9 cm. En borregas; la capacidad
mejoradora del ovino Junin esta dada por su adaptacion a las condiciones de la

puna caracteristica de produccion y supervivencia”.

2.2.3. Generalidades

La adenomatosis pulmonar ovina (APO) es una enfermedad viral
contagiosa de la oveja que provoca neoplasia pulmonar en algunos animales.

La APO es producida como consecuencia de la infeccion por el retrovirus
Jaagsiekte de la oveja (JSRV, por sus siglas en inglés), tambien denominado virus
de la adenomatosis pulmonar. Este virus es miembro del género Betaretrovirus,

de la familia Retroviridae. (Sharp et al., 1983; Rosadio et al., 1988).
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El retrovirus identificado tiene composicion genética de un virus de
replicacion competente de tipo D y B, carente de oncogenes virales, pero con la
presencia de un gen extra denominado ORF-X (York et al., 1992; Hecht et al.,

1994).

2.2.4. Transmision

La APO se puede transmitir por via respiratoria, probablemente a través
de aerosoles o microgotas. El virus infeccioso se encuentra en los exudados
respiratorios de las ovejas infectadas y puede encontrarse en tumores, liquidos
pulmonares, leucocitos de sangre periférica y érganos linfaticos; antes de que los
tumores se desarrollen, el virus se detecta en las células linforreticulares (De

Martini. J.C.; De Martini. J.C.; et.al. 1987).

El virus, antes de llegar al tejido epitelial infecta masivamente al tejido
linfoide y al parecer principalmente a células fagociticas mononucleares y células

B, CD4 y CD8, que precederia a la formacion tumoral (Holland et al., 1999).

Se ha demostrado la transmision horizontal en ovejas de todas las edades,
pero los neonatos parecen ser particularmente susceptibles a la infeccion. No
existe evidencia de que la transmision in utero sea significativa en la
epidemiologia de la enfermedad; sin embargo, estudios recientes sugieren que el
JSRV podria propagarse en la leche o calostro. El retrovirus Jaagsiekte de la oveja
no sobrevive durante largos periodos en el medioambiente (De Martini. J.C.; et.al.

2001, Palmarini. M et.al.1999.)
Signos clinicos

Los signos clinicos sélo se producen en los animales que han desarrollado

tumores. Los signos pueden incluir emaciacion progresiva, pérdida de peso y
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compromiso respiratorio, en especial después del ejercicio. Las ovejas afectadas
suelen quedar rezagadas del rebafio. Generalmente, existe una secrecion mucosa
de las fosas nasales, y si agacha la cabeza, puede secretar un exudado abundante
espumoso por la nariz. En la auscultacion se puede escuchar un estertor humedo,
pero la tos generalmente no es prominente. Los signos clinicos avanzan
lentamente, finalizando en disnea grave. La muerte generalmente se produce en
dias o en pocos meses, debido a una neumonia bacteriana secundaria (Rosadio y

Sharp, 1992).
Hispatologia de la adenomatosis pulmonar ovina

En los animales con tumores los pulmones generalmente estan
agrandados, y en los casos graves, no colapsan en la apertura de la cavidad
toréacica. Se puede observar un liquido espumoso en la traquea y bronquios. Los
tumores se encuentran en los pulmones, en especial en las regiones apical,
cardiaca y ventral de los I6bulos diafragmaticos. Varian desde pequefios nodulos
a masas solidas, estan claramente demarcados, son firmes y de color gris o gris

rosaceo (Sanna MP, Sanna E, De Las Heras M, 2001).

En la superficie de corte, los tumores son brillantes y granulares; se puede
manifestar un fluido espumoso. Con frecuencia se encuentra neumonia y pleuritis
fibrinosa secundaria. La metastasis tumoral generalmente se produce sélo en los
ganglios linfaticos proximos. También se pueden observar casos atipicos que
tienen nddulos duros y blancos Unicos o en conjunto con una superficie de corte
seca. Estos tumores generalmente estan claramente demarcados, y el exceso de
liquidos en los pulmones no es una caracteristica importante (Sharp. J.M.: Angus.

K.W. 1987).

19



Morbilidad y mortalidad

La mayoria de los casos de APO se producen en ovejas mayores de 2 afios
de edad; el pico de incidencia es en los animales de 3 a 4 afios. Esta enfermedad
es inusual en las ovejas de menos de 7 a 9 meses de edad. Una vez que aparecen
los tumores, los casos siempre terminan en muerte. Los rebafios recientemente
infectados tienen altos indices de morbilidad y mortalidad, con un 80% de
muertes en el rebafio por tumores. Cuando el JSRV ha estado presente durante
mas tiempo, el indice anual de pérdidas generalmente es de 2-5%, aunque en
algunas granjas se han informado pérdidas de hasta el 20%. La incidencia de la
infeccion es mucho mas elevada que el indice de morbilidad; la mayoria de las
ovejas de un rebafio infectado no desarrolla tumores durante su vida productiva

(Voigt K, 2017)

2.2.5. Diagnostico

a) Muestras a recolectar
La mayoria de los casos de APO se producen en ovejas mayores de 2 afios
de edad; el pico de incidencia es en los animales de 3 a 4 afios. Esta
enfermedad es inusual en las ovejas de menos de 7 a 9 meses de edad. Una
vez que aparecen los tumores, los casos siempre terminan en muerte. Los
rebafios recientemente infectados tienen altos indices de morbilidad y
mortalidad, con un 80% de muertes en el rebafio por tumores. Cuando el
JSRV ha estado presente durante mas tiempo, el indice anual de pérdidas
generalmente es de 2-5%, aunque en algunas granjas se han informado

pérdidas de hasta el 20%. La incidencia de la infeccion es mucho més elevada
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b)

que el indice de morbilidad; la mayoria de las ovejas de un rebafio infectado
no desarrolla tumores durante su vida productiva.

Clinico

Se debe sospechar de APO en ovejas con signos respiratorios cronicos,
especialmente en animales de 2 a 4 afios de edad con secrecidbn mucosa
espumosa de las fosas nasales. Se puede utilizar la “prueba de la carretilla”,
elevar las patas traseras para bajar la cabeza del animal, para verificar el
exceso de liquido en los pulmones. Esta prueba no detecta todas las ovejas
con tumores. Los casos tempranos son dificiles de distinguir de otras
enfermedades respiratorias.

Anélisis de laboratorio

El retrovirus Jaagsiekte de la oveja no se puede recuperar en cultivos. No
existe ninguna prueba confiable previa a la muerte, y en los animales vivos,
la APO generalmente se diagnostica mediante los signos clinicos
combinados con antecedentes del rebafio. En la necropsia, el diagnostico se
basa en lesiones macroscopicas, histopatologia y pruebas para detectar
antigenos virales o ARN. Las pruebas de inmunohistoquimica,
inmunotransferencia y PCR pueden detectar antigenos o ARN del JSRV en
tumores y liquidos pulmonares. En la literatura se ha descripto una ELISA
para detectar antigenos, pero no se encuentra disponible en laboratorios de
diagndstico. La inmunohistoquimica en ocasiones puede identificar los
antigenos de JSRV en ganglios linfaticos que drenan de animales con
tumores, pero solo el PCR puede detectar este virus de forma confiable en el
sistema linforreticular. Los animales sin tumores transportan una carga viral

mucho mas baja que los que estan enfermos. EI PCR puede detectar el
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d)

retrovirus en las células mononucleares de la sangre periférica de los
animales infectados que no presentan sintomas, asi como también en el
calostro y la leche. En el futuro, se podria convertir en una prueba de rebafio.
El PCR también es promisorio para el diagnéstico pre mortem de casos
clinicos utilizando muestras de lavado broncoalveolar. La serologia no es
atil, dado que los animales infectados no producen anticuerpos para este virus
Diagnostico diferencial

El diagnostico diferencial incluye maedi—visna, neumonia bacteriana e
infestacion por parasitos pulmonares. Es dificil distinguir la APO de muchas

enfermedades respiratorias en los estadios clinicos tempranos.

e) Control

La APO generalmente se introduce a un rebafio, por una oveja infectada,
generalmente asintomatica. Debido a que no existe prueba diagndstica para
detectar estos animales, es dificil prevenir el ingreso. Los reemplazos de
rebafio se deben comprar sélo de establecimientos libres de APO; sin
embargo, esto no garantiza que los animales estén libres de retrovirus
Jaagsiekte de la oveja, dado que el periodo de incubacion es prolongado.
No existe tratamiento eficaz para los animales con tumores pulmonares, y
ningun metodo conocido para evitar que la infeccion avance a este estadio.
No hay una vacuna disponible. La remocion de ovejas y de sus crias
afectadas, puede reducir las pérdidas, pero no puede erradicar la
enfermedad del rebafio. Se puede utilizar la transferencia embrionaria para
conservar el potencial genético de rebafios que son eutanasiados. Un estudio
reciente sugiere que la APO también se puede reducir de manera

significativa o erradicar mediante la remocion de corderos al nacimiento y
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la crianza de estos artificialmente con sustitutos de calostro o calostro de
vaca, seguido por sustituto lacteo. Se debe practicar una buena desinfeccién
e higiene general al manipular los corderos, y se los debe colocar en un
ambiente no contaminado. Los retrovirus son fragiles en el medio ambiente,
y son susceptibles a la mayoria de los desinfectantes comunes. La APO se
erradicd de Islandia mediante el sacrificio de todas las ovejas en las &reas
afectadas.
f) Salud publica

Los anticuerpos contra el retrovirus Jaagsiekte de la oveja pueden reconocer

algunos carcinomas broncoalveolares de humanos. Un estudio reciente

sugiere que este fendmeno se podria deber a una reaccion cruzada con otro

retrovirus, posiblemente un retrovirus endégeno humano. Recursos

2.3. Definicion de términos basicos

- Anticuerpo. - Proteina elaborada por las células plasmaéticas (tipo de glbulo
blanco) en respuesta a un antigeno (sustancia que provoca que el cuerpo
reaccione  mediante  una  respuesta  inmunitaria  especifica).
Cada anticuerpo se puede unir a un solo antigeno especifico.

- Retrovirus. - Tipo de virus que contiene ARN en lugar de ADN como
material genético. Usa una enzima llamada transcriptasa inversa para
convertirse en parte del ADN de las células anfitrionas. Esto permite que se
hagan muchas copias del virus en las células anfitrionas.

- Patdgeno. - Los patdgenos son agentes infecciosos que pueden provocar
enfermedades a su huésped. Este término se emplea normalmente para

describir microorganismos como los virus, bacterias y hongos, entre otros.
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Estos agentes pueden perturbar la fisiologia normal de plantas, animales y
humano.

Prevalencia. - a la proporcion de individuos de un grupo o una poblacién (en
medicina, persona), que presentan una caracteristica o evento determinado
(en medicina, enfermedades). Por lo general, se expresa como una fraccion,
un porcentaje o un numero de casos por cada 10 000 o 100.000 personas.
Enfermedad. - es la de “Alteracion o desviacion del estado fisiologico en
una o varias partes del cuerpo, por causas en general conocidas, manifestada
por sintomas y signos caracteristicos, y cuya evolucion es mas o menos
previsible”.

Morbilidad.- Cantidad de personas que enferman en un lugar y un periodo
de tiempo determinados en relacién con el total de la poblacion.

"la gripe esta considerada una enfermedad benigna que sin embargo produce
una gran morbilidad, sobre todo en grupos de riesgo™

Mortalidad. - Cualidad de mortal. "algunas religiones reconocen la
mortalidad del cuerpo, pero creen en la inmortalidad del espiritu “Anténimo:
Inmortalidad Cantidad de personas que mueren en un lugar y en un periodo
de tiempo determinados en relacion con el total de la poblacion. “en los
Gltimos afios, en muchos paises el descenso de la mortalidad se ha visto
favorecido por la préctica desaparicion de la mortalidad infantil™
Diagnostico diferencial. - toma en cuenta las enfermedades que podrian
estar causando sus sintomas. A menudo requiere hacer varias pruebas. Estas

permiten descartar ciertas causas y determinar si se necesitan mas examenes
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2.4.

2.5.

Formulacion de Hipdtesis

2.4.1. Hipotesis General

Hi: Existen diferencias en adenomatosis pulmonar tiene alta prevalencia en

ovinos de raza Junin y como consecuencia, genera altas pérdidas economicas.

Ho: No existen diferencias en adenomatosis pulmonar tiene baja prevalencia en

ovinos de raza Junin y, por tanto, no genera pérdidas econémicas.

2.4.2. Hipotesis Especificas

Hel: Existen diferencias significativas en adenomatosis pulmonar tiene alta
prevalencia en ovinos de raza Junin y como consecuencia, genera altas

pérdidas econdmicas.

He2: No existen diferencias significativas en a adenomatosis pulmonar tiene baja
prevalencia en ovinos de raza Junin y por tanto, no genera pérdidas

econdmicas.

Identificacion de variables

Variable independiente

- Adenomatosis pulmonar

Variable dependiente. -

- Prevalencia
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2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES)|

DEFINICION DE ‘OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
- ¢Elmanejo de la sanidad que
V. Independiente Determinacion de la - Samd_ad realizan los productores es
enfermedad 'M?JEJD . eficiente?
Adenomatosis pulmonar - Alimentacion - ;Los productores conocen ¥
manejan los registros de
La adenomatosis pulmonar sanidad de ovinos?
ovina (APO) es  una( Determinado la prevalencia de la - ¢Los ovinos son alimentadas
enfermedad viral, altanamente | Adenomatosts  pulmonar  en técnicamente?
contagiosa de la oveja, ez un || ovinos se va prevenir, controlar y - ¢Los productores de ovinos
cincer pulmonar que se | erradicar la enfermedad, para una - Factores exogenos, de realizan el pastoren
transmite por via respiratoria, v || produccion eficiente ¥ indele natural {;ambiemal. rotacional?
sus sintomas es la lacid con ! MY . A ; o iLos ganaderos practican la
it i | emton o3 | TrCVCRCn. conroly | econémicaworganigativa | L5 B0 PO 0
respiratorio, elevacion de los || reproductivos  con  mejores | erradicacion 3 = - ovinos?
miembros posteriores v la || ingresos econdmicos de esta conocimientos ;Los productores de ovinos
inclinacién de la cabeza de| especie en la Sierra Central del tecmmg{l‘cos para la manejan el calendario de
ovejas  infectadas  pueden | Perd. produccion de ovinos. sanidad?
ocasionar rinorreas de liquido - ¢Los ovinos contaminan el
‘mucoide espumosa. medio ambiente?
- (Los productores de ovinos
estan organizados?
- (Laproduccién de ovinos es
econdmicamente rentable?
- ;Los ovinos en sus diferentes
V. Dependiente - Omdems fases de crianza son
- Beorreguillas manejadas técnicamente en
Prevalencia Ovinos Erm'almms con | - Caponcille log aspectos de alimentacion,
Adenomatosis pulmonar - Camentlo manejo, sani
Proporcisn de individuos de un - Borregas - los rendimientos
supe o una peblacién que - Cameros productivos de came, lana,
presentan una caracteristica o ~ Caponss pieles, sub productos de los
evento determinado. Por fanto ovinos son los esperados
podemos distingnir dos tipos técnicamente?
de prevalencia: puntual v de - Cudl es el ingreso econdmico
‘periodo. por la comercializacidn de
carne, lana, pieles, sub
productos de ovinos?
_ Came - (Cusl es uso gue se da al
estiéreol del ovine?
. : - Lama - [la comercializacion de
Rendimientos productivos - Pieles productos abtenidos de los
- Sub productos ovinos serd una oportunidad
- Estiércol de negocio®
- ¢Lacarne de ovino tiene alto
valor autricional?
- ¢(La produccidn de ovinos
afecta el aprovechamiento de
los recursos naturales?
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3.1.

3.2.

CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El presente estudio, corresponde a un tipo de investigacion observacional,

descriptivo, retrospectivo.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es explicativo porque fue dirigido a responder
las causas y efectos de la evaluacion de parametros productivos y econdémicos
directamente relacionados con la etapa de crecimiento de cuyes, la investigacion

fue muy bien estructurada.
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3.3.

Meétodos de investigacion

3.3.1. Localizacién

El presente trabajo de investigacion, se realizo en la SAIS Tupac Amaru,
localizada en -11.76° latitud sur y longitud -75.73°, jurisdiccion de Pachacayo,
distrito de Canchayllo, provincia de Jauja, departamento de Junin, sierra central

del Perq.

Los campos de pastoreo se hallan entre 3700 y 4500 msnm de altitud con
temperaturas que oscilan entre -5°C a 18°C y exhiben un relieve topografico
relativamente suave y variando con pendientes de 2% a 50% y, en un menor
grado, el cuadro topogréafico se completa con la presencia de montafias, areas

nivales, escarpes y riveras lacustres.

La pluviosidad promedio anual observada es de 650 mm entre 4100 y
4800 m de altitud, de 800 mm entre 4100 y 4800 m de altitud y de 900 mm sobre
4800 msnm. El ambiente de la sierra alta y puna se caracteriza por, una acentuada

sequia, raleza del oxigeno en el aire, alta luminosidad y radiacion ultravioleta.

3.3.2. Delos animales

Los animales del presente estudio corresponden a la raza Junin, cuyas
caracteristicas fenotipicas, se describen a continuacion: Los carneros exhiben una
conformacién equilibrada, son de gran tamafio y fuertes; tienen pecho amplio y
cuerpo de notable profundidad y largo. La estampa del carnero Junin destaca una
cabeza fuerte sin cuernos, cara amplia y descubierta de lanas. Las extremidades

son largas y fuertes. Los carneros adultos pesan en promedio 75 kg. Lo que es
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verdaderamente sobresaliente para ovinos pastoreados extensivamente y a campo

abierto, en la sierra alta y puna.

La oveja se destaca por una notoria cualidad maternal, por su corpulencia,
fortaleza en el tren posterior y una buena capacidad lechera, las ovejas adultas
tienen un peso vivo promedio de 46 kg. y los corderos llegan a pesar 23 kg. al

destete y 36 kg. a los 8 meses de edad. Villarroel y Gamarra (1978).

Foto 3. Carneros de raza Junin, mostrando caracteristicas fenotipicas

29



Del régimen de alimentacion y sistema de crianza

La alimentacion de los ovinos del presente estudio, es sobre praderas
naturales en el que existe una marcada predominancia de gramineas y especies
perennes tales como: Chilligua (Festuca dolichophylla), Crespillo
(Calamagrostis vicunarum), Sillu sillu (Alchemilla pinnata), Dissattelium
minimum, Stipa brachyphylla, Agrostis breviculmis y Muhlenbergia fastigiata. La

disponibilidad de agua es ad libitum.

El sistema de crianza es bajo el sistema extensivo, al pastoreo sobre

216,000 has aproximadamente de praderas de pastos naturales.

Disefio de investigacion

La investigacion tuvo dos etapas: Fase de Campo (Unidad de Produccion

Pachacayo — SAIS Tupac Amaru) y Fase de gabinete.

El disefio de la presente investigacion se detalla en el cuadro 1. Se consideraron
04 afios de evaluacion y en la totalidad de datos de Hembras y Machos. Asi mismo

las clases o categorias de ganado.
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3.5.

3.6.

Cuadro 1. Disefio de investigacion.

CATEGORIAS
S| o | o
(%] wn [%2] -
o < o) = < - o) @ e
Z (O] [ad -] -_ - o = =
< w ] o @) ad i o (@)
o a | z ] pd a =
4 o 4 o z o <
318 |&|g|&]3]°
8 | o] o
2012
2013
2014
2015
TOTAL
MEDIA
DS
Ccv

Poblacion y muestra

La poblacion del presente estudio, considera la totalidad de ovinos

pertenecientes a la SAIS Tapac Amaru, que son 74,179 ovinos de raza Junin.

La técnica de muestreo es no probabilistica y se considero a todos los

casos de mortalidad a causa de la poliadenomatosis.

Para ello se utiliz6 informacidn de toda la poblacion de ovinos de la SAIS,

que fueron 74,179.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Se procedio al analisis de los registros de mortalidad de ovinos de cuatro

afios (2012 — 2015), considerando edad y sexo.

Instrumentos
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3.7.

3.8.

3.9.

- Cuaderno de campo
- Ficha de observacion
- Lapoceros

- Libretas de campo

- Cémara fotografo

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Los procedimientos de coleccion y procesamiento de las muestras fueron

similares en todos y cada una de las muestras

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Todos los datos recopilados, fueron tabulados y luego analizados
mediante estadistica descriptiva: media, varianza, desviacion estandar,
coeficiente de variacion. Asi mismo se determiné la tasa de prevalencia y el

intervalo de confianza (IC). Habiéndose utilizado un software estadistico libre.

Tratamiento estadistico

El modelo estadistico utilizado fue como sigue:
Yijk = u + Ai + Bj + (AxB)ij + Eijk
Donde:
Yijk = Es la variable respuesta.
M = Es la media general.
Ai = Es el efecto del factor A, i-ésimo carnero .

Bj = Es el efecto factor B del j-ésimo método de conservacion (74,179. Ovinos

).
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(BxT)ij = Es el efecto de la interaccién de los factores A x B.
Eijk = Es el error experimental.

3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica

El presente trabajo de investigacion, se llevo a cabo dentro de las

consideraciones éticas de investigacion en animales.

El analisis de la informacion no ejerce ninguin impacto negativo sobre la

poblacién de ovinos, sobre la empresa, los pobladores ni el medio ambiente
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Los datos fueron obtenidos a partir de evaluacion de muestras Un total de

4522 ovinos adultos fueron afectados por la enfermedad

Ubicacion del campo experimental

La SAIS Tupac Amaru, localizada en -11.76° latitud sur y longitud -

75.73°, sierra central del Peru. La altitud fluctda entre 3600 a 4800 msnm

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Del grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar en ovinos adultos

segun Sexos.
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Un total de 4522 ovinos adultos fueron afectados por la enfermedad,

durante el periodo de evaluacion. (Cuadro 1)

Cuadro 1. Resultados de prevalencia de adenomatosis pulmonar ovinos

adultos segun sexo.

2012 799 270
2013 751 272
2014 840 390
2015 864 336
TOTAL 3254 1268

Al andlisis gréafico de los datos, se puede observar que un gran margen en hembras

afectadas que en machos (Gréfica 1).
Graéfica 1. Porcentaje del grado de prevalencia de adenomatosis

pulmonar en ovinos segln sexo

= HEMBAS = MACHOS
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Del analisis de la informacidn obtenida, se puede observar que la enfermedad ha
ocasionado la mortalidad en un total de 4522 ovinos, de los cuales el 72% de la

poblacion en promedio son hembras y el 28% son afectados son machos.

Del grado de prevalencia de la adenomatosis pulmonar en ovinos segun

categorias.

Al incorporar en el analisis de la informacidn obtenida, se puede observar que la
enfermedad ha ocasionado la mortalidad en un total de 4,670 ovinos durante el
periodo de cuatro afios, es decir el 1.45% de la poblacion en promedio. Los
animales adultos, son la mayoria de los casos muertos, existiendo también
mortalidad en animales jovenes, en machos con mayor frecuencia que en hembras

(cuadro 2).

Cuadro 2. Numero de casos de APO, en ovinos del presente estudio

CATEGORIAS
<
n » - o o » _
ol < o) = - - o) @ <
Z| O ] 0 3] o w 5 o)
g o) o P i z Q [t
o 4 o [®) Z 4 <
e8|z | x| |3 |¢
2 o O

2012 759 37 40 34 46 166 24 1106
2013 704 32 47 40 37 135 60| 1055
2014 807 73 33 77 43 214 56 1303

2015 833 6 31 52 45 194 45 1206
TOTAL 3103 148 151 203 171 709 185| 4670
MEDIA | 775.75 37| 37.75| 50.75( 42.75| 177.25| 46.25( 1167.5
DS 51.54| 22.37 7| 23.29 4.58 39.8] 19.73( 130.97
Ccv 6.64| 60.45| 18.54( 45.89| 10.72| 22.46( 42.66| 11.22

En cuanto a la media de la tasa de prevalencia puntual, se determiné un 1.5 %
anual a nivel de la SAIS Tupac Amaru. Habiéndose encontrado la mayor tasa en

capones 9.6%, seguido por carneros 4.5 % y borregas 2.2 %; aungue se observo
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también en animales jovenes como: corderos 0.1%, borreguillas 0.4 % |,
carnerillos 1.3 % y caponcillos 1.6 % (Cuadro 4). Lo cual indica que la
enfermedad es prevalente en todas las edades y clases. Este hecho constituye un
gran problema sanitario muy grave en la explotacién ganadera por cuanto merma
la produccidn y afecta directamente la rentabilidad de la empresa, y requiere ser
abordada muy seriamente a nivel de politica ganadera por parte del estado y todas

universidades.

Este hecho se debe muy posiblemente a la constante actividad productiva que
tienen las hembras, donde se producen contactos frecuentes con machos
provenientes de grupos distintos, a ello se suma el sistema de manejo por el que
atraviesan, es decir tienen contacto con instalaciones donde transitaron muchos

animales, es esquila, por ejemplo.

Grafica 2. Representacion grafica de la cantidad de prevalencia de APO

entre categorias del afio 2012 y 2013

APO entre categorias del afio 2012 y 2013

1600
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En la grafica se muestra que las borregas son las méas afectadas por esta

enfermedad, seguido por carneros en el afio 2012 y 2013.
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Grafica 3. Representacion grafica de la cantidad de prevalencia de APO

entre categorias del afio 2014 y 2015.

En la grafica se muestra que las borregas son las mas afectadas por esta

enfermedad, seguido por carneros en el afio 2014 y 2015.

Cuadro 3. Prevalencia puntual de APO en ovinos Junin, en periodo de 4 afios

estudiados

CLASE

TOTAL

BORREGAS
CORDEROS
BORREGUILLA
CAPONCILLO
CARNEROS
CAPONES

2012( 0.021| 0.001| 0.004| 0.009 0.045( 0.046| 0.013
2013( 0.019| 0.001| 0.005| 0.011 0.034 0.08] 0.013
2014( 0.022| 0.003| 0.004 0.02] 0.012| 0.056 0.18] 0.016
2015( 0.024| 0.001| 0.004| 0.024( 0.015| 0.045| 0.077| 0.016
TOTAL | 0.087| 0.006| 0.017| 0.065 0.05 0.18| 0.384| 0.058
MEDIA 0.022( 0.001| 0.004] 0.016| 0.013f 0.045| 0.096| 0.015

o o
21 2| CARNERILLO
= =
| w

DS 0.002( 0.001| 0.001] 0.007| 0.002( 0.009| 0.058| 0.002
Ccv 0.092( 0.753| 0.184] 0.441| 0.149( 0.198]| 0.606| 0.126
IC 0.07 0 0 0.03 0.01 0.15 0.31 0.05

0.09] 0.018| 0.037 0.09 0.08 0.2 0.45 0.06
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Lo mas algido de esta problematica es que la enfermedad no tiene tratamiento
farmacoldgico a la fecha. Segun se observa, la tasa de prevalencia acumulada va
en incremento: 5.8 % (IC 0.05 a 0.06) a nivel de SAIS en cuatro afios
considerados en el presente estudio. Siendo mas preocupante el caso de corderos

que también va en incremento 0.6 %.

Al comparar graficamente, es notoria que la categoria de ganado mas afectada es
Capones y carneros (Figura N° 4); al parecer el sistema de empadre (monta
natural) seria una de las causas para que mayor numero de machos se vean
afectados por la enfermedad debido al tiempo que hallan expuestos a la
enfermedad que podrian estar presente en las hembras; aunque podrian haber

otras causas que son materia de investigacion.

Grafica 4. Comparativo de las tasas de prevalencia de Adenomatosis

Pulmonar Ovino en Ovinos Junin
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Analizar el grado de incidencia de la adenomatosis pulmonar en ovinos segun

SEeXO0s.

Cuadro 4. Incidencia del APO en ovinos Junin, en periodo de 4 afios

estudiados, segun sexo.
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PREVALENCIA| PREVALENCIA

ANOS |HEMBRAS| MACHOS| DE APOEN DE APO EN

HEMBRAS MACHOS

2012 799 270 0 0
2013 751 272 -48 2
2014 840 380 89 118
2015 864 336 24 -54
TOTAL 3254 1268 85 -66

Gréfica 5. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar Ovino

en Ovinos Junin, segln sexo en los cuatro afos de estudio.
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PREVALENCIA DE APO EN MACHOS

En el grafico se muestra que los ovinos Junin hembras tiene mayor prevalencia

en los afios 2014 y 2015.

Del grado de incidencia de la adenomatosis pulmonar en ovinos segun categorias.

Cuadro 5. Incidencia del APO en ovinos Junin, en periodo de 4 afios

estudiados, segun categorias
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CATEGORIAS

ANOS DE
ESTUDIOS
BGAS | CORD | BLLAS | CAPLLO| CARLLO| CROS | CAPONES
2012 0 0 ] 0 0 0 0
2013 35 -5 7 4] -9 -31 36
2014 103 41 -14 37 ¥ 79 4
2015 -26 67 2 -25 2 -20 11

Grafico 6. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria borregas en los cuatro afios de estudio.

En la figura se muestra que las borregas han sido afectadas por APO en el afio

2014.

Grafica 7. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria borreguillas en los cuatro afios de estudio.

PREVALENCIA DEL APO EN BORREGAS POR ANOS
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PREVALENCIA DEL APO EN BORREGUILLAS POR ANOS

10

-5

-20

En la figura se muestra que las borreguillas han sido afectadas por APO con

mayor intensidad en el afio 2013 y 2015.

Grafica 8. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria corderos en los cuatro afios de estudio.
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En la figura se muestra que los corderos han sido afectados por APO en el afio

2014 y 2015.

Se puede notar asi mismo que la tasa de prevalencia, es creciente en el periodo de

evaluacion. Lo cual indica que la enfermedad va en incremento constante.

Grafica 9. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria caponcillos en los cuatro afos de estudio.

PREVALENCIA DEL APO EN CAPONCILLO POR ANOS

En la figura se muestra que los caponcillos han sido afectadas por APO con mayor

incidencia en el afio 2014.

Grafico 10. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria carnerillo en los cuatro afios de estudio.
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PREVALENCIA DEL APO EN CARNERILLO POR ANOS

En la figura se muestra que los carnerillos han sido afectadas por APO con mayor

incidencia en el afio 2014.

Grafico 11. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria carnero en los cuatro afios de estudio.

PREVALENCIA DEL APO EN CARNERO POR ANOS

En la figura se muestra que los carneros han sido afectados por APO con mayor

intensidad en el afio 2014.

Grafico 12. Comparativo de la prevalencia de Adenomatosis Pulmonar en

Ovinos Junin, categoria capones en los cuatro afios de estudio.
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4.3.

PREVALENCIA DEL APO EN CAPONES POR ANOS

3

-10 11

En la figura se muestra que los capones han sido afectados por APO con mayor

intensidad en el afio 2013.
riesgo segun enfermedad
Los posibles factores de riesgo de la enfermedad identificados son:

- Edad

- Estatus productivo

- Contacto

- Contaminacion del medio

- Falta de medidas de prevencion en el manejo y vacunaciones.

- Falta de medidas de control y erradicacion de la enfermedad por parte de la

empresa.

Prueba de hipétesis

Se acepta la hipdtesis de investigacion y por tanto se rechaza la

hipotesis nula
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4.4. Discusion de resultados

» Segun los resultados del presente estudio, la mayor tasa de prevalencia se da
en adultos machos y hembras, lo cual ratifica lo manifestado por Ladds y
Entwistle, 1977 quienes refieren que los casos de neoplasia usualmente son
encontrados en hembras adultas. Este reporte hace constar que a pesar de
haber sido detectado la enfermedad hace mucho tiempo en la ganaderia

ovina, a la fecha no ha podido ser resuelta.

» De acuerdo a nuestros resultados, también queda ratificado lo manifestado
por
(Centro de seguridad alimentaria y salud publica, 2009) quienes refieren que
el periodo de incubacion en los animales infectados de forma natural es de
seis meses a tres afios. Parece depender de la edad, y es mas largo en las

ovejas de mayor edad.
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CONCLUSIONES

Se concluye que la tasa de prevalencia promedio anual para la enfermedad de

poliadenomatosis, es 1.5 % a nivel de SAIS.

La tasa de prevalencia puntual acumulada en cuatro afos, es de 5.8% que resulta ser
muy elevada, y ocasiona pérdidas econdmicas cuantiosas; por lo que se requiere

mayor énfasis en el control y erradicacion de la enfermedad.

La enfermedad generalmente es asintomatica debido que no existe prueba

diagnostica para detectar estos animales, es dificil prevenir el ingreso.



RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con los estudios a mayor profundidad que logre vacunas atenuadas
para la prevencion de la enfermedad. Asimismo al gobierno establecer politicas
economicas de incentivo a las empresas que tienen estas pérdidas y sobre todo generar
politicas de investigacion y desarrollo tecnologico para el control y erradicacion de la

enfermedad.
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ANEXOS



Instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 1. Registro de casos de APO, en ovinos del presente estudio

CLASE
~ 2 g 3 9 2 2 g
ANO 8 5 =) S T 5 z TOTAL
Q o
4 a o z w z g
z 3 : g g 5 8
a 3] 9 g g o
2012 759 37 40 34 46 166 24 1106
2013 704 32 47 40 37 135 60 1055
2014 807 73 33 7 43 214 56 1303
2015 833 6 31 52 45 194 45 1206
TOTAL 3103] 148 151 203 gl 709 185 4670
MEDIA 775.75 37 371.75 50.75 42.75 177.25 46.25 1167.5
DS 51.54 22.37 7 2329 4.58 39.8 19.73 130.97
cv 6.64 60.45 18.54 45.89 10.72 22.46 42.66 11.22

Tabla 2. Registro de Prevalencia puntual de APO en ovinos Junin, en periodo de 4

afnos estudiados.

CLASE
. 2 g 2 g g g "
ANO § E 8 g E E % TOTAL

g 5 g g g 3

@ 8] S 3 g o ©
2012 0.021 0.001 0.004 0.009 0.013 0.045 0.046 0.013
2013 0.019 0.001 0.005 0.011 0.011 0.034 0.08 0.013
2014 0.022 0.003 0.004 0.02 0.012 0.056 0.18 0.016
2015 0.024 0 0.004 0.024 0.015 0.045 0.077 0.016
TOTAL 0.087 0.006 0.017 0.065 0.05 0.18 0.384 0.058
MEDIA 0.022 0.001 0.004 0.016 0.013 0.045 0.096 0.015
DS 0.002 0.001 0.001 0.007 0.002 0.009 0.058 0.002
Ccv 0.092 0.753 0.184 0.441 0.149 0.198 0.606 0.126
IC 0.07 0 0 0.03 0.01 0.15] 0.31 0.05
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Panel fotografico de la investigacion

Foto 1. Ovino muerto por APO, se observa pulmon afectado, con acumulacién de
liquidos y el animal termina con una baja condicion corporal, el mismo que no sirve

para comercializarla.

Foto 2. Corazon y pulmones afectados



Foto 3. Carneros de raza Junin, mostrando caracteristicas fenotipicas

Foto 4. Borregas de raza Junin, mostrando caracteristicas fenotipicas















