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RESUMEN

Cumpliendo con el Reglamento de Grados y Titulos de la facultad de Ingenieria de

nuestra fAUniversidad Naci onal Dani el Al ci
I ntitul ada dnl mpl ementaci-n de |Intagraledeoef i ci
residuos s-lidos industriales en | a uni dac

finalidad de optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

El presente proyecto de investigacion se realizé en la unidad minera Santa Barbara
de Twijillo, con el objetivo de mejorar la ecoeficiencia ambiental en la gestion de los
residuos solidos, en funcién de cumplir principios, obligaciones y lineamientos dadas
dentro del D.S. N° 02201 ~MINAM, que fue aprobado por el Ministerio del Ambiente
a través del Reglamento de la ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, para la cultura
ambiental en la actualidad el uso eficiente de los recursos naturales, humanos y de capital,
son criterios de éxito para el desarrollo sustentable y constante deolk®Esqw
productivos de la mineria, por esta razon en un entorno empresarial mas competitivo y
globalizado, puede significar la diferencia entre el éxito productivo y el fracaso
econdmico.

La ecoeficiencia ambiental busca que las empresas elaboren bigmesten
servicios con costos competitivos que satisfagan las necesidades de la sociedad y eleven
la calidad de vida de la poblacién. Al mismo tiempo, promoviendo la reduccion
progresiva del impacto ambiental negativo de los productos, y uso racional de los
recursos naturales.

Palabras clavesEcoeficiencia, Eficiente, Impacto Ambiental, Recursos Naturales.



ABSTRACT

Complying with the Regulation of Degrees and Titles of the Faculty of Engineering
of our "Daniel Alcides Carriébn National University", | allanyself to present the Thesis
entitled "Implementation of environmental eefficiency in the integral management of
industrial solid waste in the Santa Barbara de Trujillo mining unit, 2022" in order to opt
for the Professional Title of Environmental Enggn.

This research project was carried out in the Santa Barbara de Trujillo mining unit,
with the aim of improving environmental eefficiency in solid waste management, in
order to comply with principles, obligations and guidelines given within Supreoed
No. 014201 #MINAM, which was approved by the Ministry of Environment through
the Regulation of the Law on Integral Management of Solid Waste, for environmental
culture today efficient use of natural, human and capital resources are succeadariteri
the sustainable and constant development of mining production processes, for this reason
in @ more competitive and globalized business environment, it can mean the difference
between productive success and economic failure.

Environmental ecefficiency seeks that companies produce goods or provide
services with competitive costs that meet the needs of society and raise the quality of life
of the population. At the same time, promoting the progressive reduction of the negative
environmental impact ofrpducts, and rational use of natural resources.

Kewwords: Eco-efficiency, Efficient, Environmental Impact, Natural Resources.



INTRODUCCION

El 4rea de estudio comprende en la Unidad Minera Santa Barbara de
Trujillo, tomando como muestra su desarrollolak actividades econdmicas, generan
residuos sélidos industriales, que provienen de sus procesos productivos.

El objetivo de la siguiente investigacion es implementar la ecoeficiencia
ambiental en la gestion de los residuos sélidos industriales parar eduitnpactos
ambientales y garantizar la calidad ambiental (agua, suelo y aire) de la Unidad Minera
Santa Barbara, Trujillo, 2022.

La importancia de la investigacion se debe a la contaminacién ambiental es
una problemética muy estudiado en los ultiméssaen la mineria, Es asi que en
responsabilidad de sus actividades y en cumplimento de las normas referidas a la
ecoeficiencia ambiental en las gestibn de los residuos solidos, establecera la
identificacion de los mismos desde su origen, un apropiatkmsisde recoleccion y
segregacion, el transporte segurdéaydisposicion final de manera eficaz y responsable,
considerando segun su aplicabilidad, las opciones de minimizacién, retso de sus residuos
solidos. Asimismo, las medidas de reduccion de recuysa®stos aplicando la
ecoeficiencia ambiental (agua, energia, combustible y papel).

La unidad minera Santa Barbara de Trujillo en su compromiso con el
cumplimiento de los requisitos legales aplicables y su compromiso para el uso racional
de recursos y pteccién del ambiente busca realizar un andlisis de la situacion actual en
los principales parametros de ecoeficiencia ambiental y promover la implementacion de
medidas de ecoeficiencia que permita lograr los objetivos de reducir consumos y costos,
manteni@do y/o mejorando la calidad del servicio que presta la empresa mineria.

Los resultados del proceso de diagndstico de ecoeficiencia ambiental

constituyen | a AL2nea Base de Ecoeficien



monitoreo y seguimiento de losiqcipales indicadores de desempefio de gestion de

residuos, consumo de energia, consumo de agua y papel en la unidad minera.

Vi
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. ldentificacion y determinacion del problema
La mineria es una actividad productiva desarrollada a lo largo del Peru,
como en otros paises del mundo, a consecuencia del desarrollo de sus actividades
econOmicas, generan residuoidas industriales, que provienen de sus procesos
productivos. Sin embargo, muchas veces se desconocen los efectos que podrian
provocar los residuos sélidos industriales para el medio ambiente sobre todo de
empresas, que causan dafos a la salud humanalikd ambiental. Sin embargo,
su manejo y disposicion final muchas veces no es lo adecuado, incumpliendo de
acuerdos a las exigencias normativas ambientales vigentes, provocando
significante alteracién del medio ambiente, las empresas mineras genedelora
residuos solidos industriales contaminan los suelos, el agua, aire, flora y fauna
dentro de las actividades laborares, asi también las zonas aledafias y cercanas a sus

instalaciones.



1.2.

El efecto causado por los residuos sélidos industriales de las aspres
mineras, en los Ultimos afios la preocupacion por ineficiencia emédiciencia
ambiental, el cambio de alteracion ambiental y la salud humana como consecuencia
del problema generado por los residuos sélidos industriales en las actividades
mineras delos pequefios productores mineros (PPM) se ha incrementado. Un
correcto manejo y que este sea efectivo, y seguro sanitariamente y ambientalmente
cuando se generan los RS son de vital importancia, por lo que se formula soluciones
sujetas para que se regulas normas vigentes basadas a la ley de gestién de estos
establecidos en este pais, visando prevenir efectos negativos sobre el medio
ambiente y salud humana.

La Unidad Minera Santa Barbara, no es ajena al problema que se genera por
el incorrecto manejo e residuos solidos industriales, asi como deficiencias
presentadas durante su almacenamiento, segregacion, recoleccion, reduccion,
transporte y disposicion final dentro esta unidad mijnerala ecoeficiencia
ambiental en sus indicadores (agua, energfselgacombustible)

Esto indica que viendo desde un punto de vista relacionado a la
ecoeficiencia ambiental, se pretende minimizar potenciales efectos sobre el medio
ambiente, garantizando la salud del personal que labora como del mégiotam
aledafio.

Delimitacion de la investigacion
1.2.1 Delimitacién espacial

El trabajo de investigacion fue desarrollado en la Unidad Minera Santa

Barbara, que se encuentra dentro del distrito de Buldibuyo, provincia de Pataz,

departamento de La Libertad, a una altitewkre 4 000 y 4 200 m.s.n.m,;



1.3.

geograficamente se ubica en los pajares de Los Canales y dentro de la Zona de
Amortiguamiento del Parque Nacional Rio Abiseo.
1.22. Decontenido

Campo: Mejora Continua

Area: Actividades de Proceso Productivo

Aspecto: Eficencia
1.2.3. Delimitacion conceptual

Se pretende mejorar la ecoeficiencia ambiental en la gestién de residuos
solidos industriales de la Unidad Minera Santa Barbara, que visa gestionar de forma
adecuada, segura, y correcta ambientalmente los residudessproducidos,
buscando mermar dafios sobre la salud humana, se preserve el medio ambiente, y
se promueva la cultura ambiental en cualquier actividad minera, en los pequefos
productores mineros, que permita mejorar la conciencia ambiental de los
trabajadoes.
Formulacién del problema
1.3.1 Problemageneral

¢La inadecuada gestion integral de residuos solidos industriales en la
Unidad Minera Santa Barbara nos permite implementar la ecoeficiencia ambiental
para reducir los impactos ambientales (agua, suaie)?
1.3.2. Problemas especificos

¢, Cual es la situacion actual de la gestion de residuos sélidos industriales en
la Unidad Minera Santa Barbara, Trujillo, 2022?

¢,Cuales son los indicadores de la ecoeficiencia ambiental en la gestion

integral de losesiduos solidos industriales, para la Unidad Minera Santa Barbara?



1.4.

1.5.

¢,Cudles serian las mejoras con un enfoque de ecoeficiencia ambiental en la
gestién de los residuos solidos industriales en la Unidad Minera Santa Barbara?
Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Lograr la implementacion de la ecoeficiencia ambiental en la gestion de los
residuos solidos industriales para reducir los impactos ambientales y garantizar la
calidad ambiental (agua, suelo y anle)la Unidad Minera Santa Barbara, Tltaji
2022.
1.4.2. Objetivos especificos

Realizar un diagnéstico de situacion actual de la gestion de residuos sdlidos
industriales en la Unidad Minera Santa Barbara, Truijillo, 2022.

Determinar los indicadores de la ecoeficiencia ambiental en la gestién
integral de los residuos solidos industriales, para la Unidad Minera Santa Barbara.

Implementar la eficiencia ambiental en la gestion integral de los residuos
sélidos industriales en sus procesos productivos en la Unidad Minera Santa
Barbara, 2022.
Justificacion de la investigacion
1.5.1 Justificacibn Ambiental

La inadecuada gestion de los residuos sélidos industriales que provienen de
sus procesos productivos en los pequefios productores mineros (PPM), generan y
continlan generando una probleméatica ambiegie ocasionan alteracion al
medio ambiente (agua, suelo y aire) y la salud humana, que se origina porque
deficiencia en la segregacion, almacenamiento, minimizacion, recoleccion,
transporte y disposicion final dentro de la Unidad Minera. Este problema

usualmente se refleja sobre la calidad del aire, alteracion del suelo, agua



(superficial e subterranea) y aire, asimismo como la contaminacion visual y en la
salud de los trabajadores, por ello es importantedaficiencia ambiental para
minimizar los impatos ambientales a causa de los residuos solidos industriales en
las Unidades Mineras.
1.5.2. Justificacién segun la necesidad del medio

La implementacion de lacoeficiencia ambiental en la gestion de los
residuos solidos industriales en la Unidad Min&anta Barbara reviste la
importancia debida de que esta forma se estaria realizando una eficiente gestion
integral de residuos sélidos industriales, desde la generacion hasta la disposicién
final, permitira la aplicacion de los principios de eficiencfeiagia y efectividad
en la relacion costo y beneficio éptimo para el logro de la sostenibilidad ambiental.

Buscando reducir los impactos ambientales y salud humana, derivados del
inadecuado manejo y ecoeficiencia ambiental. Del mismo modo permite cumplir
acuerdos a la exigencia normativa ambiental vigente. El Decreto Legislativo N°
1278, quien aprob- | a ALey de Gesti - -n
dar a conocer las obligaciones, atribuciones, derechos o responsabilidades en
conjunto que visa usar de forma eficiente los materiales, buscando asegurar su
manejo y gestion de manera correcta econémicamente, ambiental y sanitaria. Todo
en funcion de cumplir principios, obligaciones y lineamientos dadas dentro del D.S.
N° 0142017~MINAM, que fue apobado por el Ministerio del Ambiente a través
del Reglamento de la ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, dentro del
articulo 48° que presenta obligaciones del generador no municipal que son de
cumplimiento por Unidad Minera Santa Barbara.

La implenentacion de la coeficiencia ambiental en la gestion integral de

residuos solidos industriales, se podra minimizar los impactos ambientales



1.6.

generados en las unidades mineras, conflictos sociales y asociados a la salud
humana.
Limitaciones de la investigaadn
No existe un plarecoeficienciacorrecto para que se gestione de manera
integral los residuos sélidos industriales de la Unidad Minera Santa Barbara.
Insuficiencia de concientizacion ambiental de los colaboradores en
pequefios productores mineros (PPM)n®toria en la manera de segregar los
residuos industriales hasta su disposicién final dentro la Unidad Minera Santa

Barbara.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio

Revisando trabajos de investigacion sobre implementanbiental en la
gestién integral de residuos sélidos en mineria, he tenido sorpresas agradables que
aportan mucho a mi trabajo de investigacién, como comparaciones entre objetivos,
metodologias y resultados que he relacionado con mi investigacion.
2.1.1 A Nivel Internacional

Nos mencion#Pavez Rivera, 2005¢n su trabajo devestigaciérnvisando
lograr el Titulo Profesional de Ingeniero en Recursos Naturales Renovables,
sostiene que, para realizar un manejo adecuadesitfuos sélidos, es necesario
conocer primero la situacion actual del area de estudio. En este caso 32
establecimientos fueron analizados, siendo 13 municipales y 19 particulares. Aqui
se caracterizé y cuantifico los residuos producidos en estos estadateosn
dentro de la comuna Colina, Region Metropolitana.

La informacion fue recolectada a través de un censo aplicado a los 32

establecimientos educacionales, donde se usaron encuestas dirigidas a directores



de liceos, colegios y escuelas. Asimismo, kleccionada una muestra de residuos
solidos, con 02 repeticiones aplicado en cada establecimiento educacional, visando
estimar y determinar qué tipo de residuo fue generado. La informacién conseguida
fue tratada usando estadisticas descriptivas.

Su caractezacion y cuantificacion reveld que el 75,3% de estos tiene una
jornada escolar completa, mientras un 60.9% no lleva a cabo actividades que se
relaciones a los residuos y el 66.2% no tiene ninguna experiencia para gestionar los
residuos sélidos. No en tan el 80.4% de los directores, mostraron interés para
gue conozcan meétodos que permita gestionar los residuos, mientras el 59.7% no
posee conocimiento acerca el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
establecimientos educacionales presentadosIdiINEDUC y CONAMA.

(GutiérrezHernandez, 2022)para obtener su grado de Especialista en
Gerencia de Obras, revela que los residuos de construccion y demolicién (RCD) se
han convertido en un residuo medio ambiental, por ant@y por su impropia
disposicion, se han convertido en fuentes de contaminacion tanto de suelo como de
aguas superficiales. Esta dificultad no es sélo particular, sino de todo el mundo, por
esta razén es muchos de los paises han intervenido y tomaditasnpdra un
adecuado manejo de los residuos que se generan producto de la construccion en el
sitio. Un ejemplo claro de un buen manejo de la reutilizacion de (RCD),
reutilizacién o el uso de residuos y demolicion con materia prima, el procesamiento
de esbs residuos de construccion y demolicion para conversion en aridos para
hormigon y asfalto o el uso de (RCD) como llenante mineral.

El propésito de este documento es realizar una investigacion de los distintos
trabajos de construccion que se estan realzactualmente en el Municipio de

Caqueza Cundinamarca. Alli, se llevaran a cabo investigaciones sobre cuestiones



de manejo y disposicion final de los RCD, también se investiga si quienes
construyen tienen el conocimiento legal de areas relacionadées @mmstruccion,

sobre cdmo deben disponer los RCD y el manejo de residuos de demolicion. Los
resultados obtenidos determinaran las practicas de manejo de RCD que
actualmente lleva a cabo el gremio de la construccion, se determinaran en su caso
y se propodran para mejorar el modelo de gestién como solucién teniendo en
cuenta la reutilizacién y reciclaje de estos en los proximos afios mermando la
cantidad que genera el municipio actualmente, ademas de esto se plantea un posible
punto para disposicién RCD gse encuentre dentro del esquema de ordenamiento
territorial (EOT) actual del municipio.

Es importante tener en cuenta que darles mal manejo a los residuos de RCD
en las obras también afecta el medio ambiente puesto que por no contar con un area
adecuadagra que se dispongan los residuos hacen que las personas los dejan en
lugares no adecuados ni destinados para tal fin y esto se convierte en foco de
contaminacion ya que estos espacios se convierten en botaderos improvisados, de
la misma forma afecta eldar en el que se dejan estos residuos que por lo general
son lugares que aparentemente estan abandonados, lo ideal es darles el mejor
manejo posible a dichos residuos reusandolos y reciclandolos lo mayormente
posible y lo que no se pueda reusar o recutisponerlos en un lugar adecuado
tratando de causar el menor impacto al medio ambiente.

2.1.2. A Nivel Nacional

Segun(Mantari Camarena, 201,230stiene que la industria minera es una
de las actividades de mas generan residebsdo al sistema complejo que este
tiene basado en sus diversos procesos. Esto hace que sus residuos sean complejos

a ser manejado basado a la normativa actual, si es que no existiera instrumentos



como por ejemplo el Plan de Integral de Manejo de Resifadtidos (PIMRS),

dado que este plan posee estrategias, objetivos, recursos, acciones y cronogramas
gue esta organizacion se torne eficiente y responsable ambientalmente. El PIMRS
como herramienta de gestién es empleada por diversas organizaciones dieslo que
permite a que se ordenen y proyecten actividades, visando reducir impactos
relacionados al medio ambiente, optimizandose los recursos, que permitan alcanzar
ambientes méas saludables para comunidades y su entorno. Este trabajo consto de
02 fases: i) dignostico y caracterizacion de residuos, y ii) estrategias que se
ejecutaran en cada etapa para manejar y gestionar los residuos sélidos industriales
gue permitan manejar de manera éptima estos residuos. Los resultados revelaron
que un 44.7% esta compuesta material inerte relacionado a campamentos
mineros, mientras el 78.2% estaria relacionada a los comedores. En conjunto, la
materia organica represento un 52.2%

Asi, el aplicar el Plan Integral de Manejo de Residuos sélidos, esta
direccionado a mermaneel origen los residuos, y encontrando la reutilizacion de
estos. Estos resultados indican que los problemas criticos dentro de los
campamentos mineros son la incapacidad de recolectar los residuos, mala
disposicion final, mala gestién y poca sensibiliaagoblacional minera.

(Lopez Acosta, 2021puscando obtener el titulo profesional de Ingeniero
Ambiental , defendi - su tesis titul ada
residuos solidos y quimicos™. Este fue realizadelémboratorio de la Oficina de
Criminalistica (OFICRI) Arequipa, donde se buscO implementar estrategias que
permitan reducir los posibles impactos ambientales producidos por una mala
gestion. Asi, cada area perteneciente al OFICRI de Arequipa, Pemalimda

visando identificar los RRSS y quimicos que se generan en cada proceso, tomando
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en consideracion su organigrama Yy actividades que realizan en cada una de estas
areas. Aqui se aplic6 un muestreo por cuarteo, que después se cuantifico. Los
encuentre reportaron mayor cantidad de residuos no peligrosos, y en contraste los
residuos quimicos y peligrosos en menores cantidades, no en tanto, estos producen
mayor impacto. Ademas, fue evaluado los impactos ambientales que de producen
debido a un mal manejde los RS y quimicos dentro de esta dependencia.
Asimismo, se lograron disefiar protocolos para cada &rea de esta institucion, los
cuales podrian aplicarse cuandoestéeémanejando estos RS y asi optimizar su
proceso.

Los residuos sélidos peligrosos implicaiesgo sobre la salud de las
personas y medio ambiente, representado este como un problema técnico, social, y
econdmico en cada proceso. Su reduccion es la politica ambiental mas adecuada
para hacer frente a este problema visando cuidar la salud. Hidg, éos residuos
peligrosos tomaron gran importancia dado a su movimiento transfronterizo, como
por la opinién publica. Basada en este analisis, su generacion en diversas industrias
es llevadas a cabo siguiendo el Proyecto marco de validacion del programa
INVENT, desarrollado por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente (CEPIS) que es soportado por la Agencia de Cooperacion
Técnica de Alemania (GTZ). Este estudio determind un indice que esta relacionado
al volumen producido, lecual es considerado como un avance durante el
planeamiento para manejar residuos peligrosos y solidos. Basado a estas
caracteristicas, la produccion basada al volumen dentro del pais es insignificante
en relacidén a otros paises de la region. No en tentm existencia para declarar
residuos o lugares para su disposicion seguros hace que se incremente dafios sobre

el medio ambiente y salud humgivéllena Chavez, 2001)
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(Gambini Asahina, 2014pafirma que hoy en dia, el Peru esta teniendo un
alto crecimiento industrial, ocasionando una gran cantidad de generacion de
residuos solidos industriales, como consecuencia en gran parte a su inadecuada
gestién, y en algunos casos no se tiene conocimiehtemea por parte de las
empresas. Este trabajo presenta como se llevd a cabo el manejo de los residuos
dentro una industria de calzado "Cooper
se propuso mejoras para cada una de estas en funcion a la legislaméalna
Aqui se tomaron como ejemplo a otras empresas dona@glis® de maneta
correcta los residuos y se propusieron soluciones en funciéon al criterio,
conocimiento y experiencia basada al manejo de residuos solidos. Asi, aqui se
propuso un sistema paraanejar los residuos producidos en cada etapa de la
empresa del calzado, identificandose también puntos malos, buenos, entre otros
para encontrar una propuesta mas correcta de manejar estos residuos, sobre todo
donde el cuero es la principal materia prilas procesos para fabricar el cuero
usualmente producen diversos problemas ambientales similares a las industrias del
petréleo y mineria, por lo que es necesario tomar conciencia cuanto antes. Asi, este
trabajo presenta un informe presentando accionesagudan a reducir la
generacion de RS dentro la fabrica de calzados, en donde se aplicaron tecnologias
limpias, asi como se trat6 el agua a través de la ozonizacion.

(VegaOsorio,2019) buscando cumpl i rsyTitulodi Regl a
de | a fAUniversidad Nac-ifaarcaull t Banidel i Algce
present - su trabajo AGESTICN |I NTEGRAL L
COMPANIA MINERA VOLCAN S.A.C - UNIDAD MINERA YAULI EN
CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE GESTION INTEGRAL DE RE®UOS

SOLIDOS A FIN DE PREVENIR EL IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO-
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20180, donde destaco que | os residuos s
desechos organicos e inorganicos que son producidos después de un proceso de
transformacion, uso, fabricacion digun bien o servicio, si estos no se maneja de

una forma adecuada. Dado que estos podrian afectar al medio ambiente y afectar

la salud de la ciudadania. En funcién al informe de la gestion de RS en Pera
(periodo 202€2021), se produjeron alrededor de QOB por dia, siendo la

poblacion de la costa quienes producen mayores cantidades. Por ejemplo, Lima
genera alrededor de 2,123,016 tn/afio, siendo que cada persona produce en
promedio 61 kilos/dia. Usualmente, actividades mineras producen enormes
cantidadesle RS, muchos de estos dentro los procesos, operaciones, o dentro del
area administrativa o de laboratorio, o areas que se estan demoliendo o
construyendo. Asi, todos los RS producidos deberian ser manipulados y tratados

de manera eficiente hasta alcanaardisposicién final, siendo muchas veces esta

labor no informada por la industria minera. Volcan S.AXauli, visando cumplir

|l a fAnley de gesti-n integral de Resi du
ambiental o tomar medidas que ayuden a mermarigdemas ocasionados por

esta actividad dentro del distrito de Yauli.

(Rivera, 2018), a trav®s de su tesis
de un plan de manejo integral de residuos sélidos en la Unidad Minera Atacocha,
Compaf2a Minerrenabdahz&r @9 conclusiomeg aseguir:

si es que se busca corroborar si las medidas implementadas surgieron
efecto, tendria que revisarse y evaluarse de manera integral tal plan, asi no tener

inconvenientes con las medidas adoptadas visando controlad® ambiente.
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2.2.

se espera que la produccion de RS de casa y que no se puedan reaprovechar
se reduzcan después de la implementacién de un programa nuevo para segregar
directamente de la fuente, dado que la tendencia actual es negativa.

se propuso impleentar programas que controlen, y que involucren a toda
persona presente en las diferentes areas que generan residuos, por intermedio de
sensibilizaciones y capacitaciones, algo que deba llevarse a cada cierto tiempo.

esta se encuentra totalmente a lactihclusion, dado que a través de las
sensibilizaciones y capacitaciones se logrard que los trabajadores segreguen de
manera correcta los residuos generados hasta que alcancen su disposicion final,
aplicando los lineamientos a seguir.

Y por ultimo, si se Igra implementar este plan dentro una unidad minera,
este hara que se identifique el inicio de la generacion de RS, haciendo posible su
acopio o reaprovechamiento si fuese necesario, o en funcién al material a
recolectar. Esto permitira creama rutaadecwada para su acopio de estos RS, dado
gue permitird sabequé dia y hora se puede recolectar estos en cada éarea.
Asimismo, esto permitira optimizar el tiempo de los trabajadores, evitando la
acumulacion deste sho fueses recolectados por varios dias.

Bases tedricas cientificas
2.2.1 La ecoeficiencia

Segun(Jose Leal, 2005kste término abarca mas que proteger Unicamente
el medio ambiente o intentar controlar la contaminacién, de maneras tradicionales
para hacer frente @d$ problemas y la responsabilidad que poseen los sectores
productivos para que contribuya en una mejor calidad de vida de las comunidades.

Este enfoque esta relacionado a controlar y normar, pero no a costos adicionales
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por parte de la empresa, que no dib@sumir ni traspasar el precio de sus
productos, especialmente en mercados donde hay mayor competencia.

Este término también busca tratar a los recursos naturales como materias
primas e insumos energéticos, que como enfoque se centra dentro las ogeracio
internas de las empresas o industrias, y no Unicamente en sus externalidades
(residuos, efluentes, emisiones) algo tradicionalmente tratado.

llustracion 1: Medidas de ecoeficiencia

Medidas de ecoeficiencia segun el Articulo 7.2 -
del Decreto Supremo N* 009-2009-MINAM 'xi:ft"g ECO I P

Es la implementacion de
tecnologias y/o
procedimientos operativos Uso de cncrgias

ara optimizar el uso de
ik alternativas ecolégicas
Implementar
progresivamente Ahorro de papel y
dispositivos materiales
conexos

.........
ahorradores de agua

=
2
g
@
o .
L2 Uso de lamparas p Medidas Ahorro de agua
.g ahorradoras técnico operativas | ARl «---cccamsnrnnan:
S [
g
B
Implementar el uso Ahorro de energia
degasnatural Uhkeaally / 4N = \_ [/  ccccccccssccccnans
Segregacién y reciclado
de residuos sélidos
Ev Pesi Primero o P

Fuente 1. Ministerio del Ambient¢ el Articulo 7.2 del Decreto Supremo N° 809
2009MINAM.

(MINAM, 2009), sostiene que la ecoeficiencia es lograda a través de
suministrar servicios y bienes que presenten precios competitivos, que logren
saisfacer las necesidades humanas y ofrecen calidad de vida visando reducir en
forma progresiva impactos a la ecologia, usando de forma intensiva los recursos a
lo largo del ciclo de vida, considerando la capacidad instalada a la tierra
2.22. Ecoeficienca ambiental

La ecoeficiencia ambiental permite que se asegure un buen uso y desarrollo
concerniente a los recursos naturales, intentando aplicar el menor costo ambiental

posible. En pocas palabras, este permite adicionar un valor nuevo para la
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produccionde servicios y bienes. Haciendo esto se garantiza que el uso de los
recursos naturales sea mas sostenillféciente en relacion al suelo, agua, aire, la
biodiversidad, o energias renovables evitando su desperdicio o contaminacion,

garantizando asi swbsistencia

llustr aciéon 2: Ciclo de vida de la Edificacion

Funcionamiento
del edificio

Demolicién

Construccién Cr?

(.
4 [~ oy

i) EXC)

Transporte de
materiales

Fuente 2: www.certificadosenergetico

2.23. Objetivos ecoeficiencia

Visa reducir el consumo de recursos, a través del uso minimo durante el
consumo de energia, agua, suelo, materiales, buscando incrementar el reciclaje y
tiempo de vida de los productos, cerrando asianrecto ciclo de los materiales.

Reducir el impacto ambiental: prima mermar la disposicion de RS y
liberaciébn de emisiones, incluyendo también un uso correcto de los recursos
naturales.

Proporciona mayor valor al servicio o producto: implica ofrecer mas
beneficios a los clientes a través de su flexibilidad, funcionalidad y modularidad de
un cierto producto, ofreciendo servicios adicionales, que se enfoquen en vender
soluciones frente a las necesidades de estos, visando consumo menores recursos y

materials (MINAM, 2009).
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La (Ley General del Ambiente Ley N° 28611, 2086¥tiene (articulo 74)
gue Atodo titul ar de operaciones es €
descargas y demas impactos niegatque se generen sobre el ambiente, la salud
y los recursos naturales. Esta responsabilidad incluye los riesgos y dafios
ambientales que se generen por acci - -n u
El Art2culo 75A indica que AEI tit
prioritariamentemedidas de prevencion de riesgos y dafio ambiental en la fuente
generadora de los mismos, asi como las demas medidas de conservacion y
protecci-n ambiental gue corresponda en
El Art2cul o 119A di cidosés teaesgpesabilidad n d e
del generador hasta su adecuada disposicion final, bajo las condiciones de control
y supervisi-n establecidas en | a | egi sl
Ademas, elDecreto Legislativo N°1278, 201 Quien aprobé l&d Ley de
Gesti-n Integral de Residuos S-lidoso A
los RS en el Perd, tiene como propésito 1 prevenir 0 minimizar su generacion
principalmente en el origen. Después, de ello, se busca recuperar y valorizar este
como material y energia del RS producido, por intermedio de la aplicacién de
alternativas relacionadas al compostaje, redso, reciclaje, procesamiento, que

garanticen proteger el medio ambiente y salud humana.
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llustracion 3: Ciclo de vida de residuos solidos

CONSUMO

GENERACION

Y  DE RESIDUO

PRODUCCION

ik

~%~ MATERIA PRIMA

Fuente 3: Mineduc

2.24. Manejo de residuos sélidos

ManejarRS referentes a los generados dentro de las unidades mineras estan
relacionadas a lodos, cenizas, desmontes, fibra, escorias, papel, cartén, aceites,
entre otros, los cuales muchas veces se encuentran mezclados con diversos
productos quimicos &cidas, aloals u otragDecreto Legislativo N° 1278 ley de
gestién integral de residuos, 2017)

Similar al tema previo, es responsabilidad de los Gobiernos Regionales y la
Direccion General Minas dar el seguimiento y supervisar de como se gestiona o
tratan los residos soélidos de ambos peligrosos y no peligrosos dentro de
actividades mineras que se llevan a cabo, basado en su competencia.

a. Llegar a caracterizar cualquier residuo tomando en consideracion las pautas
dadas dentro de normas técnicas emitidas para este fin

b. Esta caracterizacion busca realizar un inventario relacionado a los residuos
industriales generales, en funcion del tipo y la cantidad de estos.

c. Residuos peligrosos deberian de ser tratadas de manera separada en funcion a

los otros residuos.
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d. Mostrar enManifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos relacionada a

cualquier traslado de estos residuos fuera de las instalaciones productivas.

Almacenar, acondicionar, tratar o disponer los residuos peligrosos en forma
segura, sanitaria y ambientalmente adecuamt#orme a lo establecido en Decreto
Legislativo N° 1278 ley de gestidon integral de residuos, su Reglamento y otras
normas especificas.

En adicién, lugares donde se logre almacenar estos residuos generados
tendr 8n que seguir | o canRenuama 900.0582019 1 a A N
Gesti-n Ambiental. Gesti-n de residuosc
descrito a seguir:

La Norma Técnica Peruan®dNTP 900.058019, se centra sobre el codigo
de colores relacionado al almacenaje de ambos residuos muescipaho
municipales, no en tanto, la NTS N° 1BBONSA/2018/DIGESA, esta centrada en
el cédigo relacionado a centros médicos y de investigacion, y servicios médicos.

El codigo de colores tiene que ser aplicado sobre los recipientes donde se
almacenen los siduos sélidos, o etiquetas que permitan identificar que residuo
seré almacenado.

Tabla 1: Codigo de Colores NTP 900.02819

TIPO DE COLOR RESIDUOS A SEGREGAR
RESIDUO

Referido a latas de leche, alimentos,
bebidas, envases metalicos,

Metalicos ” eraicor] alambres, repuestos de mecénica
|| entre otros.
N

Vidrios Botellas de vidrio, de alimentos,

vasos, cerveza, gaseosas, jugos, etc
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Papel y Carton 7 Todo tipo de cajas, revistas, libros,

el periodicos, catalogos, impresiones,
CARTON sobres, folletos, impresiones,
fotocopias, etc.

Organicos Residuos de preparacién y cocina de
alimentos, de jardineria, entre otros.

ORGANICOS

Plasticos
Botellas de gaseosa, plastico PET.

Cualquier residuo que no es

\é reciclable, peo que no sea

||“_"/ catalogado como peligroso. Entre
No ||

|

esto podria ser restos de limpieza er
Aprovechables casa, aseo personal, cepillo, colillas
N ) de cigarros, papel de bafio, entre

otros.

Baterias de diversas actividades,
como motocicletas, autos, etc., pilas,
sugancias quimicas, aceites, restos y
mascarillas usadas por personas
positvas de COVID i 19,
medicamentos vencidos, jeringas
usadas, etc.

Fuente4: Elaboracién Propia NTP 900.05&019

Peligrosos

PELIGROSOS

Respecto a los residuos solidos generadoal ddentro de Salud de la
Unidad Minera (Tépico), el codigo de colores de los contendores sera de acuerdo
ala NTS N° 199MINSA/2018/DIGESA.

Tabla 2: Codigo de Colores NTS N° 199INSA/2018/DIGESA

TIPO DE COLOR RESIDUOS A SEGREGAR
RESIDUO

Residuos biolégicos generados poil
atender a pacientes tales comc
bolsas de sangre, restos quirlrgicos
patoldgicos, y punzocortantes

Biocontaminados
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Comunes
Residuos que no tuvieron contactc
con pacientes, o matermsl que no

fueron usados para estos fines
siendo estos residuos generado

Bolsa dentro de pasillos, oficinas, o areas
Negra similares.
Residuos que presentan
L) peligrosidad en funcidbn de sus
Especiales A caracteristicas quimicas y fisicas,
a— siendo mubas veces estas toxicas,
Bolsa inflamables, radiactivas, etc.
Amarilla

Fuente5: Elaboracion Propia NTS N° 199MINSA/2018/DIGESA

2.25. Marco legal

1 Ley N° 28611, Ley General del Ambiente y modificatorias

1 D.L. N° 1278, Ley de Gestién Integralle Residuos Sodlidos y
Modificatorias.

1 D.S N° 014201 7#MINAM, Reglamento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

1 D.S N° 0092019MINAM, Aprueban el régimen Especial de Gestion y

Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos.

1 D.S. N° 02-2016EM, Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en

el sector Minero y modificatorias.
1 NTP 900.058019, Cdbdigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos.

i NTS N°199MINSA/2018/DIGESA, Gestion integral y manejo de residuos
solidos en establecimientos de salud, servicios médicos de apoyo y centros
de investigacion.

T ISO 14001:2015, Sistema de Gestiéon Ambiental.
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1 Decreto Supremo N° 00B009MINAM, que establece medidas de

Ecoeficiencia.

1 Decreto Supremo N° 012010MINAM, que modifica algunos articulos

del Decreto Supremo N° OZD03MINAM.

1 Normas técnicas peruana NTP ISO 14045:2013 Gestion ambiental.
Evaluacion de la Ecoeficiencia del sistema del producto. Principios,

requisitos y directrices.

2.3. Definicién de términosbasicos

2.3.1. Ambiente

Referido a los factores abidticos y bidticos que actian sobre organismos y
ecosistemas ecologicos, permitiendo medir su desarrollo y forma.
2.3.2. Andlisis Ambiental

Accion que permite alcanzar el conocimiento relacionado a impactos
ecolégicos y atmientales generados.
2.3.3. Contaminacion Ambiental

Liberacion e introduccion de diversos contaminantes antrépicos o naturales
de manera directa o indirecta sobre el medio ambiente. Y se dice que existe
contaminacion ambiental si estos contaminantes supetares establecidos, o
gue los receptores muestran alguna modificacién o alteracion.
2.3.4. Almacenamiento

Area donde se acumula de manera temporal residuos producidos aplicando

condiciones técnicas que permitan su valorizacion y disposicion final.
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2.35. Aprovechamiento de residuos solidos

Ofrecerle un valor agregado a algun residuo, objeto, articulo, siendo que
este pueda volver a usarse. Entre las técnicas aplicadas se encuentran el reciclaje,
redso, y recuperacion.
2.3.6. Contenedoregpara residuossolidos

Recipiente donde se colocan los residuos generados, pudiendo estos ser
moviles o fijos, para su transporte o almacenaje.
2.3.7. Declaracionde manejo de residuos sélidos

Documento técnico administrativo que es usando como una declaracién
jurada, gie es elaborado por el generador de residuos no municipales, donde
declara fue tratado los residuos que estuvieron en su responsabilidad. En tal
declaracion se debe describir que actividades se hicieron para minimizar la
generacion de los residuos, y cos® manejaron estos. Este Ultimo implica en
presentar informaciones como su peligrosidad, cantidad, de que operaciones o
procesos son producidos, como fueron ejecutados, y también abarca los aspectos
administrativos con sus formularios correspondientes.
2.3.8. Disposicion final

Operaciones u tareas que se realizan para disponer en una determinada area
losresiduospero tratados sanitariamente, y ambientalmente segura y permanente.
2.3.9. Disposicion Temporal

Almacenamiento temporal de residuos sélidos, wegares establecidos

dentro de la Unidad Minera Santa Barbara.
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2.3.10.Empresa Operadora de Residuos Sdlidos (EQS)

Persona juridica encargada de realizar la limpieza de espacios publicos,
calles, vias, transporte, siendo estos recolectados y transpohadias su
disposicion final, donde podria ser comercializada o revalorizada.
2.3.11.Establecimientos de Salud (EESS)

Actividades relacionadas a la atencion de salud, dondass®prevenir,
promocionar, tratar, diagnosticas, y rehabilitar el estadoldd da personas que
se encuentran en el régimen de internacion o ambulatorio.
2.3.12.Generador

Cualquier persona juridica o natural basado a sus actividades tiende a
producir residuos sélidos, en cualquier forma de usuario, productor, importador,
comprado, distribuidor, etc.
2.3.13.Gestion integral de residuos

Cualquier actividad técnica administrativa en donde se planifica, coordina,
disefia, aplica, concreta y evallan diversas estrategias, planes, politicas y
programas que permitan manejar de una niejana los residuos solidos.

2.3.14 Manejo De Residuos Sdlidos

Todo lo relacionado a manipular, transportar, transferir, acondicionar, y
tratar, y por ultimo lograr su disposicion final, o también aplicar cualquier
procedimiento técnico operativo que plique desde su generacion y terminando
en su disposicion final.
2.3.15.Manifiesto de residuos

Documento técnico administrativo que permite ver como los RS peligrosos
tienden a ser transportados desde el lugar de su emision hasta alcanzar su

disposicion inal. Este manifiesto deberia mostrar informaciones relacionada a la
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fuente generadora, el transporte usado y donde fue disponibilidad, todo esto dentro
de formularios especiales que estan a cargo del generador, asi como de sus
operadores.
2.3.16.Minimiza cion

Referido a reducir al madximo posible que se generen RS, aplicando para
ello diversas estrategias, métodos, procesos, o técnicas para permitan prevenir su
generacion.
2.3.17.Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos

Documento que sirve paraapificar los que generan residua8idosno
municipales, describiendo diversas acciones que permitan gestionar y reducir estos,
visando garantizar que se maneje correctamente de manera ambiental y sanitaria.
Este plan se encuentra integrado dentro lasidatles establecidas del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).
2.3.18.Reaprovechar

Dar un nuevo valor o beneficio a un bien, objeto, elemento, articulo o parte
de estas, siendo las més aplicadas las técnicas como relso, recidajeeyacion.
2.3.19.Reciclaje

Cualquier actividad que, al aplicarlo, permite que se reaproveche algun
residuo por intermedio de su transformacion que le permita cumplir su funcién
inicial u otra.
2.3.20.Recoleccion selectiva

Accion que permite recolectde manera correcta los residuos producidos
y que fueron segregados previamente o que se recolectaron de la fuente visando

mantener su calidad y buscando su valorizacion.
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2.3.21.Recoleccién

Accién donde se recolecta o recoge los residuos y que soretidosf
usando una locomocién correcta, y que esta después pueda ser manipulada de
forma segura, tanto ambiental y sanitariamente.
2.3.22.Residuo sélido no aprovechable

Cualquier residuo, material, sustancia de origen orgénico o inorganico,
sélido o semislido, que usualmente es liberado de actividades como las industrias,
domeésticas, organizacionales, comerciales, y que no proporcionan formas para que
estas sean reaprovechables, reusadas, o reincorporadas dentro un proceso
productivo. Estos residuos nogeen ningun valor comercial, pero si deben ser
tratados y dispuestos, haciendo que se generen costos.
2.3.23.Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)

Aparatos eléctricos o electronicos que han alcanzado el fin de su vida util
por uso u obsofEencia que son descartados o desechados por el usuario.
2.3.24.Residuos no municipales

Los residuos del @mbito de gestion no municipal pueden ser aquellos
peligroso y no peligrosos que se generan cuando se realizan actividades de
produccion, extracciony servicio. Ademas, aqui estan inmersos aquellos
producidos dentro de instalaciones auxiliares y principales.
2.3.25.Residuos Peligrosos

Residuos que en funcion a sus propiedades y caracteristicas son peligrosos
y tienden a generar riesgos potencialea phmedio ambiente y salud humana.
2.3.26.Residuos sélidos

Cualquier material, elemento, objeto, o sustancia que es producto de un

consumo, uso o aplicacion, en donde el usuario tiende a desprenderse o que se
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obligue a dejarlo, para que este sea pridozzu valorizacién, y en el ultimo de los
casos su disposicion final. Este tipo podria ser en formato sélido o semisélido.
2.3.27.Residuos solidos de EESS, SMA y Cl

Residuos producidos durante actividades o procesos donde se llevé a cabo
la investigaciértientifica en &reas como: consultorios, hospitales, clinicas, puestos
de salud, y otros. En gran parte estos residuos estan caracterizados por contener
agentes infecciosos y patdgenos que representan potencial peligro. Entre estas se
pueden destacar: agsjaalgodén, gasas, embalajes, medios de cultivo, restos de
comida, medicamentos, entre otros.
2.3.28.Residuos Biocontaminados

Residuos producidos durante investigaciones cientificas y médicas, y que
se encuentran contaminados por agentes infecciosoga@&econcentraciones y
gue generen potencial riesgo sobre las personas si estos entran en contacto.
2.3.29.Residuos Especiales

Residuos peligrosos que fueron producidos en el EESS, SMA y ClI, y que
debido a sus caracteristicas fisicoquimicas represeat@gngppotencial basado a
su corrosion, inflamabilidad, explosivo, reactivo, o radiactivo para la persona quien
se expone estos.
2.3.30.Residuos Comunes

Residuos que no estuvieron en contacto materiales, reactivos, objetos, u
pacientes, que estan contaadas, y que entre estas podemos relacionarlas a
aguellas generadas en areas comunes, oficinas, pasillo, areas administrativas,

auditorios, restos de la preparacion de alimentos, etc.
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2.3.31.Segregacion

Accién que busca agrupar determinados residuos @aniéfu a sus
propiedades fisicas o quimicas, permitiendo asi manejarlos de una manera
adecuada.
2.3.32.Transporte

Proceso de traslado de los residuos acopiados y que estos seran procesados
de forma segura, y sanitaria y ambientalmente correcta. Aqustadan usando
transporte los residuos dentro de las estaciones de transferencia, asi como plantas
de reciclado, clasificAndolos, reciclandolos, o valorandolos a estos.
2.3.33.Residuos mineros

Son los materiales que fueron extraidos o removidos paraeohies
minerales o cualesquiera residuos que sea obtenido después del proceso minero.
En el Pert y en el mundo las estadisticas donde se generan los RS son escasas. Hoy
en dia, la industria minera estd empefiada para que se implemente un correcto
manejo deestos residuos, siendo que se espera que en un futuro se pueda tener
estadisticas mas apropiadas.
2.3.34.Indicadores

Basado a la revision de la literatura relacionado ecteficienciade los
recursos, estos indicadores son aplicados para mostrar eGmsarslos recursos,
residuos generados tomando en cuenta su productividad econdmica. No en tanto,
estos indicadores ofrecen informacion de cualquier aspecto y detalles relacionado
al desempefio ambiental, permitiendo que se realicen comparaciones de este
desempefio afio por afio para los distintos gobiernos locales y regionales. Los

indicadores fisicos, estan representados por el desperdicio generado y aquellos
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indicadores econdmicos que esta ligados a su valor econémico o unidad de
productividad.

(Mauricio, 2002)sostiene que el indicador actia como una relacién dada
por las variables cualitativas y cuantitativas que ayudan observar el instante y las
tendencias de mudanzas que se nota sobre el objeto observado, visando lograr los
objetivos y metas trazadas. Entre estos indicadores se encuentran las unidades,
valores, e indices, etc. Asimismo, estos son factores que permiten establecer lo que
se cumpli6 o alcanzo de la misién, metas u objetivos dentro del proceso
determinado.

(Mauricio, 2002)indica que los indicadores para realizar una gestion estan
referidas sobre todo a la informacion que adicionan valor, pero no a los datos
Unicamente.

No en tanto, ya existe una clara tendencia para que se estanosrice
indicadores fisicos basicos, que permita que estos se apliquen a cualquier
organizacion o sector que permitan realizar comparaciones intersectoriales de
manera general. Asi, los indicadores fisicos mas citados son: residuos soélidos (ton);

energia (Kw)agua (m3); emisiones de gases de efecto invernadero (ton CO2).
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Figura 1: Diagrama de Flujo de la Gestion Integral de los.BR
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Donativo
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Disposicion Final

Fuente6: Elaboracién propiaUnidad Minera Santa Barbara
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2.4,

2.5.

Formulacién de hipétesis
2.4.1. Hipotesis general
La implementacion de la ecoeficiencia ambiental en la gestion de los
residuos sélidos industriales garantizara la mejora en reducir los impactos
ambientales (agua, aire y suelo) de la Unidad Minera Santa Barbailkn, D022.
2.4.2. Hipotesis especifica
2.4.21. Se logra realizar un diagndstico de situacion actual de la gestion de
residuos solidos industriales en la Unidad Minera Santa Barbara, Trujillo,
2022.
2.4.22. La identificacion de los indicadores de laeficiencia ambiental
permite optimizar la gestion integral de los residuos solidos industriales,
para la Unidad Minera Santa Barbara.
2.4.23. La ecoeficiencia ambiental en la gestion integral de los residuos
sélidos industriales reduce los impactos endmcesos productivos en la
Unidad Minera Santa Barbara, 2022.
Identificacion de variable
2.5.1 Variable Independiente
Cumple corlas norma®.S N° 014201 ~MINAM, Reglamento de la Ley
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
2.5.2. Variable Dependierte
Ecoeficiencia Ambiental de Residuos Solidos Industriales
2.5.3. Variable Interviniente

Unidad Minera Santa BarbaiiaTrujillo
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 3: Operacion de la Variable Dependiente.

VARIABLE

INDICADORES

Ecoeficiencia Ambiental De
Residuos Sdélidos Industriales

Puntos de generacion

Cantidad de residuos

Cumplimiento del plan de manejo de RR. S

Sistemas de almacenamiento

Sistema de disposicion final

Fuente 7: Elaboracion Propia

2.6.1.Indicadores de ecoeficiencia

Tabla 4: Indicadores de ecoeficiencia en la unidad minera

Componente Indicador Unidad o parametro Fuente de datos
Cantidad de Kg residuos reciclables Registro de residuos
Residuossolidos generados / Nimero de reciclables
industriales trabajadores/
actividades
Generacion de Residuos Kg residuc reciclables Registro de residuos
Residuos Reciclable por generados / Numero de reciclables
Sélidos trabajador trabajadores
Residuos Kg residuos peligrosos Registro de residuos
Peligrosos por / NUmero de peligrosos
trabajador e trabajadores
actividades
Consumo de kWh de energia

Energia eléctrica

energia elétrica
por trabajador y
areas

eléctrica consumida /

Numero de trabajadores

Célculo de consumos
propios de
subestaciones,

oficinas

Agua

Consumo de agua
por trabajador

m3 de agua consumida/
Numero de trabajadores

Cumplimento a la
licenciade derecho
de uso de agua

Combustible

Consumo de
combustible
mensual

Galones consumidos

Reporte mensual de
consumos de
combustible

Papel

Consumo de papel
por trabajador

Millar y kg de papel
mes / Namero de
trabajadoresDficinas

Reporte de
impresbnes
mensuales

Fuente8:Elaboracion Propia
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CAPITULO I

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

3.2.

La presente investigacion es de tipo aplicada por que al manipular la
variables dependiente y llevarcabo las medidas de mejorar para lograr la parte
de su cumplimiento hace que los pequefios productores mineros (PPM) y al Unidad
Minera Santa Barbara tomando las acciones inmediatas recomendadas en la
siguiente tesis para si llevar la mejora continuand@era in situ en la gestion
integral de residuos solidos industriales con el cumplimiento de las normas
vigentes aplicables para la ecoeficiencia ambiental.

Nivel de Investigacion

La presente investigacion es de nivel descriptivo se describe el inadecuado
manejo de los residuos solidos industriales de sus operaciones de la unidad minera,
por ende,se describe y lo que se encuentra son las variables independientes, y es
por ello es correlacional porque después de aplicar el disefio de la implementacion
de laecoeficiencia ambiental en la gestion integral de residuos sélidos industriales

en un determinado periodo se vera reflejado la mejora continua del mismo.
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3.3.

3.4.

Métodos de investigacion

El proyecto de investigacion corresponde a un estudio cuantifico de tipo
praspectivo de corte transversal, porque a través de la ecoeficiencia ambiental se
lograra las soluciones sujetas a la regulacion de normas vigentes a la ley de gestion
integral de residuos sélidos establecidas en nuestro pais de la gestion residuos
solidos hdustriales producidos en la Unidad Minera Santa Barbara de Trujillo en
un periodo de tiempo para la mejora continua en sus procesos.
Disefio de investigacion

El tipo de disefio es experimental transversal segun su tipo descriptivo, es
el cual tiene este toajo de investigacion.
3.4.1 Diseflo pre experimental

Disefio de pretest y postest con un solo grupo:

Se realiz6 el trabajo in situ identificado los aspectos e impactos ambientales
por la inadecuada gestion de residuos sélidos, del mismo modo se analitésun
y después al porcentaje de cumplimiento del disefio de plan de residuos sélidos,
D.L. N° 1278 y su reglamento.

9 #1171 00d 1%2' "#1T 1T 00O B!#1 1 OO0 10 %,

8p 8 ¢ 80

Basada a su finalidad, este trabajo es aplicado; dado que sus apsrses b
ofrecer mas informacién para comprender aspectos relacionados con la realidad y
gque pertenecen al dominio de estudio dentro de un especifico campo o disciplina
cientifica.

El Tipo de Disefio de Investigacion es No Experimental (post facto), dado
gue ¢ estudio se centra en la observacion de hechos de la manera que suceden sin

modificar en lo minimo ninguno ni el fendmeno o entorno a evaluar.
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3.5.

3.6.

Es transversal basado a su largo periodo de tiempo, dado que este estudio
se centra al tiempo puntual, para despcentrarse en un segmento de tiempo del
afo, y que permita caracterizar o medir la situacion en un dado momento
especifico.

" Y p8/ ¢

Donde: o GE: Colaboradores de la Unidad Minera Santa Barbara de
Truijillo.

X: Medidas de mejora.

OL1: Evaluacion inical.

02: Evaluacion final.

Poblacién y muestra
35.1. Poblacion

Se consider6como poblacién a los trabajadores del pequefio productor
minero (PPM), la Unidad Minera Santa Barbara de Trujillo. que tiene como area
total 4246.76. m2.

3.5.2 Muestra

La muestrasera obtenida aleatoriamente, dado que se tendra en cuenta 10
areas que realizan procesos productivos del pequefio productor minero (PPM), de
la Unidad Minera Santa Barbara de Truijillo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Visita e inspeccidonrabiental in situ para evaluar la identificacion aspectos

y evaluacion impactos ambientales negativos de residuos solidos.
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3.7.

3.6.1 Técnicas de recoleccion de datos
a Realizacion de Matriz de identificacion de aspegtegaluacion de impactos
ambientales deegtion de residuos sélidos del pequefio productor minero
(PPM).
a Ubicaciones de los componentes de las actividades de sus procesos
productivos que generan residuos sélidos industriales.
3.6.2. Etapa de gabinete
0 Se elaboro del plan de trabajo, recolecciéomigilacién de informaciode
linea baselel area de medio ambiente de la Unidad Minera Santa Barbara de
Truijillo.
Seccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
3.7.1. Procesamiento de seleccion
En la presente investigacion desarrollé mediante la observacion del
inadecuado disefio del plan de gestion de residuos sélidos en Unidad Minera Santa
Barbara de Trujillo., para verificar el cumplimiento de las soluciones sujetas a la
regulacion de normas vigentes a la ley de gestitegiial de residuos solidos
establecidas en nuestro pais, con el fin de prevenir dafios a la salud y proteger
adecuadamente el ambiente.
3.72. Procedimiento de validacion
Los instrumentos de validacion de la investigac@rel transporteale los
residuos solidos industrialesse realiz6 mediante ERS acreditados por el
MINAM. Asimismo, la disposicion final de los residuos soélidos mediante el relleno

sanitario encargado por Emprd3stramas S.A.C
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3.7.3. Instrumentos
U GPS
i Cémara de fotografia
U Formulario
0 Encuesta
1] Ficha de observacion
3.8. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
a Ordenar y rotular los datos
i Tabulaciones
U Analisis de interpretacion
3.9. Tratamiento estadistico
En la presente investigacion se desarrollara mediante cuadro estagistico
graficos esidisticos para el ver el grado de correlacide datos de la linea base
de la ecoeficiencia tomando indices de desempefio ambiestas. tratamientos
de datos se llevaran a cabo en el software Microsoft Excel.
3.10. Orientacion ética filosoéfica y epistémica
La presente trabajo investigacion fue objetiva para minimizar y el buen
manejo los residuos industriales generados de las operaciones minera con el fin de
llevar una gestién adecuada y la mejora continua y asi garantizar el cuidado de la
calidad ambientaldesde el punto de vista sanitario ambiental, prevenir efectos o
potenciales impactos al ambiente y salud de sus trabajadores y de las poblaciones
aledafias a sus instalaciones y regirse a las normas nacionales vigente para asi

conllevar la ecoeficiencia anantal en todo el sistema de sus procesos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripciéndel trabajo de campo

La presente investigacion smliz6como muestra los resultados obtenidos,
en la linea base de la gestidn de residuos solidasweridad minerdel afio 2021
y el andlisis e interpretacion de las cuestas obtenidas y de las evaluaciones de pre
y post test. Asimismose elaboréindicadores de la coeficiencia ambiental en
consumo de papel, agua, combustible y energia eléctrica, pastitan ambiental
minera, fomentando el desarrollo sostenible.

El desarrollo de la linea base ha permitido identificar el consumo general
de RS, energia eléctrica, combustible, agua, papel.

Con la informacién de esta linea base se han determinado ladamed
recomendadas de Ecoeficiencia a ser implementadas en la Unidad Minera.
4.1.1 Estudios de linea basde residuos solidos

Para elaboracion la linea base de generacion de residuos solidos, se ha
considerado la informacion, del reporte alnle generadn de residuos solidatel

afno 2021.
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Generacion de residuos sdlidos y disposicion de resghlioms.

Tabla 5: Control de Generacion anual de Residuos Sdlidos

0
L c
y N @ 3 g v @ " -
MINERA 8 % < 8 8 8 o E)
SANTA BARBARA e Q 2 g = = =
DE TRUJILLO =] ) > K o 3 k=] T
s S T < <] o = 3
o < =3 o = [
o o
pd
Enero 387 2109 205 79 1208 968 82 5038
Febrero 320 1404 124 82 1105 751 35 3821
Marzo 396 1681 147 33 830 800 10 3897
Abril 289 1299 151 33 1276 713 16 3777
Mayo 222 1224 145 39 1208 758 17 3613
Junio 121 1152 45 88 1144 635 26 3211
Julio 293 1191 134 38 1270 862 21 3809
Agosto 514 1113 198 44 1203 1117 29 4218
Setiembre 330 1104 188 109 1238 874 11 3854
Octubre 326 1170 73 113 1450 1691 67 4890
Noviembre 174 1245 151 53 1276 954 45 3898
Diciembre 153 2136 145 43 1250 1928 156 5811
Total (kg) 3525 16828 1706 754 14458 12051 515 49837

Fuente9: Elaboracién propia, extraido del area de medio ambiente de la Unidad Minera.

En lo que se aprecia en el control en la Tabla 4 son de generacion de
mengial del afio 2021Lo que nos manifiesta el total de los residuos sélidos
generados en la Unidad Mineta49.837 Ton

Gréfico 1:Tipo de residuos generados en la Unidad Minera 2021.

515 3525
1706
~_754
m Peligrosos m No Aprovechables Papel y Cartén Plasticos
m Organicos Metalicos m Vidrio

Fuente 10: Elaboracid propia, extraido del area de medio ambiente de la Unidad Minera.
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En la segregacion de residwgggidosen laUnidadMinera se observa en el
graficoN° 1, respecto lgeneracion de residuo soélidos industrial, los residuas
generadosen la Unidad Minerason: Residuos No Aprovechables, Orgénicos,
Metales.

4.1.2. Generacion de residuosolidos dispuest&EPST RS de la Unidad

Minera

En el afio2020- 2021, se generaron residuos solidos, gme,fueron
dispuestos por la empresperadora, producto de lastividades productivas de la

empresa por cual se detallan a continuacion:

Tabla 6:Disposicion de residuos sélidos generados en la Unidad Minera por
EO-RS

Descripcién del residuo Cantidad total por afio- Ton

Trapos contaminados 3
Aerosoles 4
Agua Oleosa 18

Filtros de Aire y Aceite 9.4
Plastico en Desuso 4
Chatarra de aluminio 22
Chatarra de cobre 4
Tierra Contaminada 6
EPP's 5

TOTAL 75.4

Fuente11: Elaboracién propia, area de nedmbiente de la Unidad Minera

El mayor porcentaje como peso total de la generacion de residuos
dispuestos por una operadora de residuos sélidos, estd constituido chatarra de
aluminio (29%), agua oleosa (16%), filtro de aire y aceite (12ER5%) qLe
representan el 94% de este tipo de residuos sélidos industriales, por la cual fueron
reportados al SIGERSOL no municipal de la declararon anual de del manejo de

residuos sélidos periodtD20- 2021

40



Grafico 2:Generacion d

e resis solidos (%)

= Trapos contaminad

= Chatarra de cobre

N

os = Aerosoles = Agua Oleosa
Filtros de Aire y Aceite= Plastico en Desuso = Chatarra de aluminio
= EPP's

~

Fuente 12 Elaboracion propia, extraido del area de medio ambiente de la Unidad Minera

4.1.3 Encuesta

Serealizaronb0 encuestas a los colaboradores de la unidad minera, de toda

el area operativas, la encuenftee estructura en 10 preguntas en las cuales

ayudaron a recopilar informacion para el presente estudio.

0 Pregunta N°1. ¢ Usted segrega en la unidad minera?

En el grafico NB, s observa que en referenaita segregacion en la unidad

minera el personal us6% n

0 segrega de manera adecuada sus residlighss y

un 44% segrega correctamente su RS.

Grafico 3:¢Usted segrega en la unidad minera?

60% 5
50%
40%
30%
20%
10%
0%

No Si

6%
44%

Fuente13: Elaboracion propia.
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0 Pregunta N°2. ¢ Cual es el color de cilindro que se usa para almacenar los
residuos metalicos?
Con lo que respectal graficoN° 4, que el 706 depersonalconoce de
manera correcta el que tipo de caeralmacemlosRR. SSmetalicos generado en
los procesos productivgssin embargo el 26% no conocen el tipo de contendor

Grafico 4:¢:Cual es el color de cilindro que se usa para almacenaRl&

metalicos?
80% 74%
70%
60%
50% .
0% e
30% 20% e
20% o et
10% . .............. 1% 204
0% o —
Negro Azul Marrén Amarillo

Fuente 14: Elaboracion propia.

U Pregunta N°3. ; Qué entiende usted por residtesclables?

El graficoN°5 muestrapn 52% de los encuestados indican que los residuos
se aprovechan para disminuir la contaminacion, por endé&€ld22colaboradores
menciona que los residuos se pueden vender y comerciafizar 18% nos
manifiesta que los residuos reciclables son residuos que se puede volver a usar
finalmenteel 8% de colaboradores menciona todas la anteriores.

Grafico 5:¢Qué entiende usted por residuos reciclables?

60% 52%

50%

40%

30% 22% 18%

20% 8%

10%

0%
Residuos que se Residuos que se Residuos, de Todas las
puede vender opuede volver a usar aprovecharse, anteriores
comercializar puede disminuir la
contaminacion

Fuente 15: Elaboracion propia.
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0  Pregunta N°4. ¢ Qué tipo de residuos solido se puede reciclar?

Como se puede observar emgedficoN° 5 un 60% de encuestados conoce
que se pueden retar los RR. SS(Metales, Plasticos, PapelGarton) Por el
contrario, el 10% solo saben que se puede reciclar los R.S (methl&é8Po
(Plasticosy el 20% (Papel y Carton).

Grafico 6;¢ Qué tipo de residuos solido se puedeéctar?

70%
60%
60%

50%

40%

30%
20%

20%
10% L 10%

N S
0%
Metales Pléasticos Papel v cartén Todas las anteriores

Fuente 16: Elaboracion propia.

U0 Pregunta N°5. ;Como califica usted el actual manejo de residuos sélidos en la
unidad minera
Se observa en el gréfich® 6, el 46% de los trabajadores mencionan
inadecuado manejo de i@gossolidosy el 26%, seguidcel 16% con excelente
manejo y 12%nosindicalo contrariomuy mala.

Grafico 7:¢,Como califica usted el actual manejo de residuos sélidos en la
unidad minera?

50% 46%
40%
30% 26%
20% 16%
12%

10%

0%

Buena Excelente Mala Muy Mala

Fuente 17: Elaboracion propia.
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U Pregunta N°6. ¢En base a su propuesta de la pregantarior; @ qué cree
gue se deba la situacién actual del manej@deS®
El graficoN° 7 nos indicamediante la encueseéh70%, colaboradores nos
menciona que la situacion actuke R.S es por la inadecuada actitud y el 30 %,
menciona que en la unidad minera no existe todos los contenedores de residuos
solidos segun la NTP 96mb58-2019.

Grafico 8:¢,a qué cree que se deba la situacion actual del mandRRASS?
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Fuente 18: Elaboracion propia.

U Pregunta N°7. ¢Aplica usted las R 6 s suérea de trabeo

Segun la encuesta realizada indican éb4éplican las R 6 s sasBR
SSproducidos desu actividagd mientras el 54 % o apl i c a(Reddcias 3
Reutilizar, Reciclar).

Grafico9:¢Apl i ca usted | as 3 RO6s en s
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Si No

Fuente 19: Elaboracion propia.
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U Pregunta N° 8. ;Cudl considera ekl principal problematicade la
inadecuada segregacion@R. S
En elgréfico N° 9seobserva, Igproblematica de la inadecuada gestion de
R.S que el 58%, es por desinterés del personal, y el 22%, es por
irresponsabilidad en los colaboradores de la unidad minera y por ultimo el
20%, por falta de conciencia ambiental.

Grafico 10:¢,Cual considera es la principal problematidasegregacion de
RR.SS?
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60% 58%
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20% °
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Falta de conciencia ambiental  Irresponsabilidad Desinterés del personal

Fuente20: Elaboracion propia.

U Pregunta N°9. ¢ La empresa cuenta con un comité de Ecoeficiencia?
Del graficoN° 10, se aprecia que el 66% de colaboradscat®ce que la
empresa cuenta con un comité de medio ambiente. 34 % indican que narexiste

comité.
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Grafico 11.¢La empresa cuenta con un comité de Ecoeficiencia?
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Fuente21: Elaboracion propia.

0 Pregunta N° 10. ¢Enlos ultimos meses ha habido una actividad de
capacitaciér concientizacion de los colaboradores en las buenas practicas
ambientales?

En elgraficoN° 11, se observa que en los ultimosses el 52% de personal
no recibiocapadtacion’ concientizacion. El 48% de personal recibioé capacitacion/
concientizacién en buenpsacticasambientales.

Grafico 12 ¢concientizacion de los colaboradores en las buenas practicas
ambientales?
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Fuente22: Elaboracion proga.
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4.1.4. Estudios de linea base de consumo de energia eléctrica

Para la elaboracion de linea base, se ha recopilado, analizado y consolidado la informacion brietadeepadvitto. Eléctrico.
sobre el consumo de energiéctrica en la unidad minera, asi como el nimero de trabajadores. A continsmpi@sentara el resumen de
la informacién obtenida y para mayor detalle se considera el Anexo 1.

Tabla 7:Reporte de consumo anual de energia eléattkWh) Afio 2021

Consumo anual de energia eléctrica (kwh) Afio 2021
Energia eléctrica activa (2021) Indicadores de desempefio (2021)
Consumo (kwWh) Porcentaje Costo (S/) Consumo Costo (S/)

NO

Areas/Instalaciones : ' Costo kWh KWh mes / Costo anua Costo mes
Trabajadore: ::ﬁljgl mi:\r/:/srljal % Costo anual S/ prom afio/N° N° INe N°
mensual Trabajador trabajadore: trabajadore: trabajadore:
Operaciones Mina 120 370,559 30,880 55.5% S/ 196,99: S/ 16,41€ 3088 257 S/ 1,642 S/ 257
Operaciones Planta 25 188,866 15,739 28.3% S/ 100,40: S/ 8,367 7555 630 S/ 4,016 S/ 630
MantenimientdEléctrico 11 40,054 3,338 6.0% S/ 21,29 S/ 1,774 3641 303 S/ 1,936 S/ 303
MantenmientoMecéanico 15 13,560 1,130 2.0% S/ 7,20¢ S/ 601 904 75 S/ 481 S/ 75
Logistica/Almacén 10 7,693 641 1.2% S/ 4,090 S/ 341 769 64 S/ 409 S/ 64
Proyectos/Maquinaria 12 26,321 2,193 3.9% S/ 13,99: S/ 1,166 2193 183 S/ 1,166 S/ 183
Comedor 16 9,408 784 1.4% S/ 5,00 S/ 417 588 49 S/ 313 s/ 49
Areas Administracion 11 10,903 909 1.6% S/ 5,796 S/ 48z 991 83 S/ 527 S/ 83
TOTAL 220 667,364 55,614 100% S/ 354,777 S/ 29,568 19730 1644 S/10,489 S/ 1,644

Fuente 23:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UBTS
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De acuerda losresultados obtenidos el consumo de energia eléctrica de
las tres (3) éreas/instalaciones: Operaciones Mina, Operaciones Planta y
Mantenimiento Electicaepresentan el 90% de consumo de general.
4.1.4.1. Costo de energia eléctrica diva
El célculo de costo fue estimado en base de la tarifa de kWA BT5
no residencialcategoriaindicada porHidrandind de acuerdo al pliego
tarifario publicadopor Osinergmircon un precio de 0.53161Akh.

Tabla 8:Reporte de Engjia eléctrica activa 2021.

Energia eléctrica activa (2021)

Areadinstalaci N° Costo (S/)
reaginstalaciones .
Trabajadore: Cost - Costo prom
osto anual S/. mensual

Operaciones Mina 120 S/ 196,993 S/ 16,416
Operaciones Planta 25 S/ 100,403 & 8,367
MantenimientdEléctrico 11 S/ 21,293 S/ 1,774
MantenimientdMecanico 15 S/ 7,209 S/ 601
LogisticdAlmacén 10 S/ 4,090 S/ 341
Proyectos/Maquinaria 12 S/ 1393 S/ 1,166
Comedor 16 S/ 5,001 S/ 417
AreasAdministracion 11 s/ 5796 S/ 483
TOTAL 220 S/ 354,777 S/ 29,565

Fuente 24:Elaboracion propia, Area de MedAmbiente. UMSBT.

4.1.4.2. Indicadores de desempefio de consunyccostode energia

eléctrica por colaborador

De acuerdo a lo indicado en la Guia de Ecoeficiencia se deben
establecer indicadores de desempefio paras los consumos y costos obtenidos
por cadarabajador de la unidad minera

A continuacién, se presenta la informacion de la cantidad de

trabajadores considerado pada are@nstalacion:
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Tabla 9:Indicadores de desempefio (202Ehergia eléctrica.

Indicadores de desempefio (2021)

Consumo Costo (S/)
Areas/Instalaciones N° kWh kWh mes/  Costo Costo mes
Trabajador afio/N° N° anual / N° / N°
es Trabajad trabajador trabajador  rapajador
or es es es
Operaciones Mina 120 3088 257 S/ 1,642 S/ 257
Operacione®lanta 25 7555 630 S/ 4,016 S/ 630
Mantenimiento 11 3641 303 S/ 1,936 S/ 303
Eléctrico
Mantenimiento 15 904 75 S/ 481 S/ 75
Mecanico
LogisticdAlmaceén 10 769 64 S/ 409 S/ 64
Proyectos/Maquiaria 12 2193 183 S/ 1,166 S/ 183
Comedor 16 588 49 S/ 313 S/ 49
AreasAdministrativas 11 991 83 S/ 527 S/ 83

Fuente 25:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSE

Se puede apreciaque los indicadores conmayor nivel se
encontrarian e®peracionedVina, Operaciones planta Mantenimiento
eléctrico debida la naturalezde susoperaciones gantidad dgpersonal,
en realidad estosndicadoresno reflejarian losvalores obtenidos que
puedanser comparados ser usados como referencia a la Unidad Minera
Santa Barbara.

Los indcadores obtenidosen las areas deMantenimiento
Mecanico,comedor, areaadministrativas/ logistica yalmacénSi serian
aceptables paraer usadogomo base dereferencia corotras empresas

privadas.
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4.1.5. Linea base de consumo de combustible
4.1.5.1. Consumoanual de combustible
El combustible en los vehiculos esEEsel B5, el calculo del
consumo de combustible setbanadolos datos proporcionadgmor el area
de administraciode la cantidad de vehiculos y consumo de combustible en
el periodo desnero a diciembre del 2021.

Tabla 10: Reporte de consumo anual de combustilzZé21

CONSUMO Y COSTO DE COMBUSTIBLE (2021)

Mes Vehiculos Dlesel BS
Gls S/ %
Enero 15 14,652.00 S/ 227,106.00 5%
Febrero 20 18,452.00 S/ 286,006.00 7%
Marzo 23 22,452.00 S/ 348,006.00 8%
Abil 23 25,214.00 S/ 390,817.00 9%
Mayo 21 24,258.00 S/ 375,999.00 9%
Junio 21 23,240.00 S/ 360,220.00 9%
Julio 20 22,402.00 S 347,231.00 8%
Agosto 20 16,546.00 S/ 256,463.00 6%
Setiembre 20 21,402.00 S/ 331,731.00 8%
Octubre 22 28,980.00 S/ 449,190.00 11%
Noviembre 22 26,656.00 S/ 413,168.00 10%
Diciembre 20 23,65200 S/ 366,606.00 9%
Total 267,906.00 S/ 4,152,543.00 100%

Fuente 26:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

En el mes dectubrea diciembreaepresental 30% del consumo total
en la unidad minerp quese aprecia efa Tabla ND10, se produjeronel
consumomas alto de diésel B5, el mayor consumo de combustible son
producto de lagctividades de operacionds la fota amarilla por tiempo

climatico(lluvias) en las pozas de relavara.
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Fuente 27:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

En proporcion al costo del consumo de combustible promedio
mensual por mes es 846,045.25 tatomo nosnuestrda tabladeN°11,de
la linea base de combustible.

Tabla 11:Linea base de combustible de la Unidad Minera

N° LINEA BASE DE COMBUSTIBLE DE LA UNIDAD MINERA

1 Consumo anual de combustil§gal) 267,906
2 costo anual de combustible (S/.) S 4,152,543.00
3 Consumo promedio mensual dentbustible 22,325.50
4 Costo promedio mensual S/ 346,045.25

Fuente 28:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

4.16. Linea base de consumo de agua

Esta linea base se ha obtenido a partiladeerificacion de reportes
consumidoy emitidosa la Autoridad Nacional del Agua (ANA)or la Unidad
Minera de acuerdo R.D N° 35&0137 ANA-AAA.M, quemuestra la licencia de
aguay la consolidacién de la informacion es presentadia eiguiente tabldN®

12.
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Tabla 12Linea Base de Consumo de Agua Potable

Caudal Volumen de Consumo
Meses T N® _de Manantial C_:or_wsumo autorizacion real_ % Costo m3/trabajador S/. / Trabajador
rabajador Alaska  diario(m3) consumido S/.
(m3)
(L/s) (m3)
Enero 220 0.25 21.60 5133.60 5554.00 8% S/ 564.8¢ 25.25 S/ 257
Febrero 220 0.25 21.60 4636.80 5321.30 8% S/ 541.1¢ 24.19 S/ 2.46
Marzo 220 0.25 21.60 5133.60 5701.40 8% S/ 579.8: 25.92 S/ 264
Abril 220 0.25 21.60 4363.20 5648.60 8% S/ 574.4¢ 25.68 S/ 261
Mayo 220 0.25 21.60 2901.60 3600.30 5% S/ 366.1F 16.37 S/ 1.66
Junio 220 0.25 21.60 4795.20 4720.30 7% S/ 480.0¢ 21.46 S/ 218
Julio 220 0.25 21.60 4419.36 6862.00 10% S/ 697.81 31.19 S/ 317
Agosto 220 0.25 21.60 4776.48 7768.60 11% S/ 790.07% 35.31 S/ 3.59
Setiembre 220 0.25 21.60 4968.00 5564.00 8% S/ 565.8¢ 25.29 S/ 257
Octubre 220 0.25 21.60 5133.60 5659.20 8% S/ 575.54 25.72 S/ 2.62
Noviembre 220 0.25 21.60 4968.00 5634.90 8% S/ 573.07% 25.61 S/ 2.60
Diciembre 220 0.25 21.60 5133.60 5890.60 9% S/ 599.07% 26.78 S/ 272
Total 2640 3 259.20 56363.04 67925.2 100% S/ 6,97.99 308.75 S/ 31.40
Promedio 220 5660.43 S/ 575.61 25.73 S/ 262

Fuente29:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

En el afio 2021 el mayor consumo de agua potable se dio en et jués g agosto con un 21%. esta situacion de acuerdos a la
informacion mayor consumo de agua puede ser debido al incremento de personal en la unidad minera y proyectos de nuetgs compone

mineros en el 202.
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Tabla 13.Linea base deonsumo de agua2021

Ne Linea base de consumo de ag@821
1 Consumo anual de agua 67925.2
2 Costo anual del agua S/ 6,907.9¢
3 Consumo promedio mensual de agué)(m 5660.43
4 Costo promedio mensual S/. S/ 575.6°
5 NUmerode trabajadores. 220
6 Indicador de desempefio: consumo de agua an%}dt(abajador/aﬁo. 308.75
7 Indicador de desempefio: consumo de agua (s/) /trabajador/mes. S/ 31.4¢
Indicador de desempefio: consumo de agua mensjial(m 3
8 [trabajadomhes.
9 Indicador de desempefio: costo consumo de agua(S/.) / Trabajador S/ 2.6.

Fuente 30:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

Como se puede apreciar los valoobsenidos en el afio 2021 enUnidad

Minera, consumioé un promedio de mensuab@60.43m3 de agua. Con un costo
promedio mensual de 575.67 Asimismo, se indica que cada trabador consume

308.75m3 de agua al afio registrando un gast813¥0. por lo que muestra en el

cuadro.

4.16.1. Linea base de consumo de papel de oficinas

Para elaborar esta linea base se han consideraadfriaacion

brindadagpor el area de Logistica de la unida minera, respecto al nimero de

impresiones efectuadas en cada oficina, lo cual refleja en gradareddi

uso de papel bond como principales utilices de oficina en la empiesa.

respecto, se han considerado los siguientes utiles de oficinas:

a. Papel de oficina (papel Bond, papel ecolégico u otro)

b. Materiales conexos con impactos al ambiente: Cartuchamde t

Considerando que en cada paquete o resma de 500 hojas pesa 2.34

kg, El millar de hojas tiene un peso 4.68 kg
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Tabla 14:Linea base de consumo de papel de oficinas.

0 , , Kg Kg o
Area Millares Millares/mes AfO mes %
Topografia 2119 177 9917 826 79%
/Seguidad
Administracion 361 30 1689 141 13%
Operaciones 47 4 220 18 2%
mina
Recursos 54 5 253 21 206
Humanos
Geologia 72 6 337 28 3%
Medio 0
Ambiente 27 2 126 11 1%
Total 2680 223 12542 1045 100%

Fuente 31: Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

El reporte de impresiones nos indica un total de 2680 millares de
hojas de papel Bond, Asimismo nos indica que el peso en 12542 Kg de
papel Bond, porende,se puede apreciar quas areasde topografia,
seguridady administracion representan el 92% del consumo de papel de
oficinas en el afio 2021

4.16.2. Costo anual y promedio mensual de papel de oficina

Considerando un costo promedio al mercado de S/. 20.00 para el

millar de papel bond A4 de @/m2se tiene losiguientes valores

Tabla 15:Costo anual y promedio mensual de papel de oficina 2021.

5 Millares papel afio S/
Area S/ anual Promedio
2021

Mensual

Topografia/Seguridad 2119 S/ 42,380 S/ 3,532
Administracién 361 S/ 7,220 S/ 602
Operaciones mina 47 S/ 940 S/ 78
Recursos Humanos 54 S/ 1,080 S/ 90
Geologia 72 S/ 1,440 S/ 120
Medio Ambiente 27 S/ 540 S/ 45
Total 2680 S/ 53,600 S 4,467

Fuente 32:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.
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Con lo que concierne al periodo 2021, el estuditird= base
para el ahorro de utileke ofcina, el costo anual es de S/. 53600 0i@s
bond, Asimismo, el &rea que tiene mas costo sobre el consumo de papel
bond A4 es Topografia y seguridad con un costo S/42380 dando un
promedio mensual de S/. 3532.
4.1.7. Descripcién de la situacion actual que origina oportunidades de
mejora
4.1.7.1. Energiaeléctrica
Para poder reconocer las oportunidades de mejora en energia
eléctrica, se ha realizado el analisis de la informacion recopilada en campo
respecto a los siguientes puntos:
c. Inventario de equipos eléctricog electronicosen cada area
instalacionesle la unidadninera.
d. Nivel de consumo energético por areadJdalad Minera

e. Précticas laborales actuales con respecto a la eficiencia energética

4.1.7.2.Analisis de consumos de energia eléctrica

A continuacion, se presentan los datos obitesiiCantidad y
consumo de equipos eléctric&e presenta el nimero de equipos eléctricos
y/o electronicos consumidores en &eas / instalacionédentificadas:

Tabla 16:Analisis de consumos de energia eléctrica.

Areas/Instalacines Estufas Computadora: Impresoras Enmicadors lluminarias g-g(r)]g?al
Operaciones Mina 30 7 4 1 64 106
Operaciones Planta 10 8 2 25 45
Mantt. Eléctrico 3 5 1 120 129
Mantt. Mecanico 6 3 1 14 24
Logistica/Almacén 4 2 2 1 16 25
Proyectos/Maquinarii 3 5 5 2 18 33
Comedor 6 3 2 17 28
Areas Administrativa: 3 6 6 3 39 57

Fuente 33:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT.

55



A continuacion, se presenta la informacién la distribuciénage |
fuentes de consumo de energia de las areas/ instalaciones.

Tabla 17: Consumo mensual de kWh y costo.

Categoria Cant. de equipos Consumo mensual de (kWh)  costo (S/.)
Estufas 25 9000 S/ 5,907
Computadoras 39 5616 S/ 3,68¢
Impresoras 15 900 S/ 591
Enmicadora 7 210 S/ 13¢
lluminarias 560 10752 S/ 7,057
T1/ Comunicacione: 84 1152 S/ 75€
Total 27630 S/ 18,133.5°

Fuente 34:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

Este campo representa una buena oportunidad para implementar
acciones del Plan d&coeficiencia quepermitan una reduccién en el

consumo de energia eléctrica.

TIl/ Comunicaciones; 4%
Estufas 33%

[luminarias;
39%

Enmicadores
1% Computadora

s, 20%

Fuente35: Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

Se observa que la actividad de iluminacion representa el mayor
porcentaje en el consumo de energia de la instalacion ca@®andel
consumototal. Asimismo, el segundo de consumidores esta representados

porlos equipos de estufas que estan en las oficinas y campai@@itpsso
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de computadoras 21% y Tl / Comunicacione® 4(servidores, teléfonos,

cargadores, etc.) por entepresoras 3% y enmicadora 1%.

4.1.8. Combustible

4.1.8.1. Inventario de vehiculos

Actualmente de acuerddaainformacion presentada en la tabla N°©
18, se cuentan con 22 vehiculos de los cudlesnflota liviang 6 linea
amaria y7 volquetesy 5 camionesque se distribuyen de la siguiente
manea.

Tabla 18:Inventario de vehiculos de la unidad minera

Area Flota Linea Volquetes Camiones
liviana amarilla

Administracion 1 1
Magquinarias 1 4 2

Proyectos 2 2 5

Almacén/

logistica 1 2
Medio Ambiente 1
Total 22

Fuente 36:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

4.1.8.2 Consumo de combustible por area

El combustible utilizado por los vehiculos de la empresa es el
Diesel B5. A continuacion se presentan los consumos registrados hasta el
mesenero asetienbre 2022:

Tabla 19:Consumo de combustible por area

] Galones Galones
Area Moviles (Mensual) (Enero - %
Setiembre)
Administracion 2 260 2340 19%
Maquinarias 7 453 4077 3204
Proyectos 9 560 5040 40%
Almacén/
logistica 3 84 756 6%
Medio Ambiente 1 48 432 3%
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Total 22 12645
Fuente 37:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

Enla tabla N° 19 se observa que el area de proyectos cuenta con 9
unidades moviles con un (40% de consurabdyea de maquinaria con (32%
de consumo de Diesel BYy las demas areas consumen en su totalidad (28%
de consumo).

4.1.8.3 Costo anual de combustible

En relacion de costos se encuentran alineado en el precio actual de
combustible y llegada hasta laid&d minera con que el area de logistica
estable un precio de S/. 17.80 la cual cada é&rea tiene su costo segun lo
evaluado en campo.

Tabla 20: Costo anual de combustible en la unidad minera

Area Galones (EnereSetiembre) Costo
Administracion 2340 s/ 40,95(
Maquinarias 4077 s/ 71.34¢
Proyectos 5040 s/ 88.20(
Almacén/ logistice 756 s/ 13,23C
Medio Ambiente 432 s/ 7.56C
Total 12645 s/ 221,28¢

Fuente 38:Elaboracion propia, Area de Medio Ambiente. UMSBT

Las areas que presentan mayor costo por su naturaleza y por sus
mismas actividades es el area de proyectos con un costo S/. 88.200 que
presentaria un 40% del costo de cosilble de todas las areas y unidades de

la empresa.
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4.1.9. En agua
4.1.9.1. Inventario de grifos y puntos de consumo de agua
Se procedid a inspeccionar de todas las distribuciones hidricas en
la unidad minera obteniéndosm el mes de septiembre2022, bs
siguientes datos:

Tabla 21.Inventario de grifos y puntos de consumo de agua

Consum
, - Mantt. Mantt. Total 0
Tipo Comedo Campamentc Oficina L © o .
Sanitario ; S Mecanic Eléctric Genera promedi
o] o] [ 0
mensual
Ducha 12 1 13 1521
Lavandera 3 3 85
Inodoro 5 17 6 1 1 25 150
litros
Urinario
c/fluxometr 9 2 1 1 13 280
0
Lavatorio
cafio norma 14 6 1 1 22 914
Tanque de
1500 2 2 2150
Litros
Total 78 5100

Fuente 39:Elaboracion propia, Area de MedAmbiente. UMSBT

Se observa en gréfico los consumos promedio es 8200 m3
mensual, por ende, es importante tomar en cuenta por que incumplen con la
licencia de uso de aggae es de 4968 m3 en el mes de setiembre.

Esta situacion se presume fue origiagpor el inadecuado uso de
agua e incremento de personal en la unidad minera.

4.1.10. En utiles de oficina
4.1.10.1. Inventario de impresoras
A continuacion, se presenta el resumen de la cantidad de

impresoras distribuidas por sede:
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Tabla 22 :Inventario de impresoras

L Cantidad de

Ubicacion impresoras
Topografia /Seguridad 5
Administracion 4
Operaciones mina 2
Recursos Humanos 2
Geologia 1
Medio Ambiente 1
Total 15

Fuente 40:Elaboracion propia.

4.1.10.2. Consumo de papel de oficina

Actualmente no se ha establecido un reporte o control del papel de
oficina que se retira por area para establecer los consumos con mayor
precision.

La informacion con que se cuenta actualmente es el reporte de
impresbnes que realiza la empresa contratada para brindar este servicio
(Mining Group)en el cual se presenta el nimero de impresiones por tipo de
impresora, area y consumos de cartuchos de toner en forma mensual. Con
esta informaciéon es que se ha podido estiehartonsumo aproximado de
papel de oficina por cada area de la empresa.

Tabla 23:Consumo de papel de oficina en la unidad minera

Ubicacién Millares Millares/mes
Topografia /Seguridad 2119 177
Administracion 361 30
Operaciones ma a7
Recursos Humanos 54
Geologia 72
Medio Ambiente 27
Total 2680 223

Fuente4l:Elaboracion propia.
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Se observa ela Tabla N°23gl consumo de la generacion de papel
bond e la unidad minera un total de 2680 Midarde papeldnd
4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.

4.2.1 Oportunidades de mejora

Para determinar la implementacion de las medidas de mejorar de
Ecoeficiencia sugeridas como parte de la evaluacion depegunidades de
mejorar, ge fueron identificadas en el diagndstico de Ecoeficiencia.

En la presente guia se brindan las pautas para establecer las siguientes
medidas de Ecoeficiencia:
a Medidas ecoeficientgzara la gestion de residuos soélidos.
a Medidas de usooeeficiente de agua.
u Medidas de uso ecoeficiente de utiles de oficina.
a Medidas de uso ecoeficiente de energia eléctrica
u Medidas de uso ecoeficiente de combustibles
4.2.2. Medidas demejora identificados en la gestion d®R. SSindustriales

4.2.2.1. Gestionde residuos sélidos

Se presentan las siguientes actividades para promover y orientar la
gestién de residuos a las buenas practicas de Ecoeficiencia:

Tabla 24:Buenas Practicas Empresariales de RR.SS.

Buenas Practicas Empresariales Frecuencia
1 Implementacién, renovacion de contenedores de Residur De
Solidos de Acuerdo a la NTP 900.052019. acuerdo al
estado.
2 Implementacion de contenedor de residuos solidos de pa  Continuo

y cartones las oficinas Administrativas para reciclaje.

3 Realizar congnios para entrega de residuos reciclable  Anual
(Papel, Cartén, Plasticos)
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Participar en las actividades de Reciclaje de los RAEEs. Anual

Capacitaciéon a los trabajadores en Materia de Residu Mensual
Sdlidos

Realizar la una Disposicion ambiemtg&inte adecuada de  Anual
los Residuos Solidos Generados.

Fuente 42 Elaboraciorpropia.

4.2.2.2. Minimizacion de Residuos Sélidos.

De acuerdo al D.L. N° 1278, define a la minimizacion como la
accion de reducir al minimo posibledaneracion de los residuos soélidos,
a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica
utilizada en la actividad generadora.

En base a ello se realizara las siguientes acciones como minimizacion.

4.2.2.3. Actividades de minimizagon en la Fuente de Generacion

Papel: Se promovera la impresién solo de documentos esenciales,
uso de correo electronico como mecanismo de comunicacion y envio de
documentos de soporte virtual, impresion a doble cara para documentaciéon
interna. En los ambintes administrativos se implementara cajas de redso
de papel

llustracion 4:Contenedor de residuos de papeficinas

PAPEL PARA REUSAR

Fuente43: Elaboracid propia.

Plasticos de un solo Usadvlinimizar el consumo de plastico de un

solo uso en la Unidad Minera, mediante el reemplazo progresivo por
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plastico reutilizable, envases de vidrio u otros cuya degradacion no genere
impacto ambiental.

Materiales Industriales Se reaprovechard los residuos
originados de otras actividades, por ejemplo, residuos metalicos, madera,
etc. con la finalidad de dar un segundo uso a los residuos solidos.
4.2.2.4 Segregacion de Residuos Solidos.

La segregacion de los residuos sodicse realiza a través de la
utilizacion de baterias de residuos soélidos (BRS), distribuidos en puntos de
acopio temporal debidamente sefializados y rotulados de acuerdo al codigo
de colores segun la NTP 900.68819 que establece la Ley de Gestion
Integralde Residuos Sélidos Decreto LegislatNd 1278 su Reglamento
D.S. N° 0142017#MINAM vy la NTS N° 199MINSA/2018/DIGESA,
Asimismo, dentro de las &reas administrativas, se han dispuestos
contenedores para el acopio directo (@eéaficoN° 7) y centro de dad
(Vertabla N°2), para llevar un control de la implementacion de baterias de
residuos solidos se realizard el Inventario de las baterias de residuos sélidos

de la Unidad Minera (M&/A-02-01).

llustracion 5:Contenedores dResiduos Soélidos en Oficinas

PUNTO DE SEGREGACION

Fuente44:Elaboracion Propiai NTP 900.058019.1 Referencial.
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Para el caso de los residuos que se generan por aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), como computadoras, laptop, teclados, impsgsor
fotocopiadoras, camaras, entre otros, son derivados directamente hacia el
Almacén Principal, siempre y cuando este sea un agé®M.R.L. Santa
Béarbara de Truijillo.

En caso RAEEs de menor dimension serdn segregados en un
contenedor color verde haibéldo para tales residu@ger Grafico N° 8. Para
la clasificacion de los RAEEs se debera tener en consideradidmed N°
3: Categorias de Residuos de Aparatos eléctricos electronicos (RAEES).

llustracion 6:Contenedor de &siduos de Aparatos eléctricos
electronicos (RAEES)

Fuente45: Elaboracion PropiaReferencial

Dentro de las actividades mineras se originan residuos de gran
tamafio, peso y/o cantidad que no pueden ser segregados en los coesened
de residuos solidos establecidos, estos son colocados en almacenes
intermedios, para ello el area de Medio Ambiente realiza la recoleccion y
determina un peso aproximado, el cual es registrado en el Recoleccion de

Residuos Sélidos (M®1A-02-02), adjutado en el Anexo 6.
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4.2.2.5.Recoleccion Interna

La recoleccion interna de los residuos sélidos generaddssen
diferentes procesos / areas de la Unidad Minera, se realizar de acuerdo al
Programa de recoleccion selectiva de Residuos SoélidosREBRMA-05),
asi como el Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro, Recoleccion Interna
de Residuos Solidos (MRETSO01), se realizara la recoleccién selectiva
gue consiste en la accidn de recoger apropiadamente los residuos que han
sido previamente segregados o difemiados en la fuente, con la finalidad
de preservar su calidad con fines de valorizacién.

Se llevara registro de los residuos solidos recolectado en el
Formato de Recoleccion de Residuos Sodlidos {Mik-02-02), con la
finalidad de llevar un control de laamtidad de residuos sélidos
recolectados.
4.2.2.6.Almacenamiento

De acuerdo al articulo 52 del D.S. N142017-MINAM vy del
articulo 36 de la Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos D.L. N° 1278,
los residuos solidos deben ser almacenados, considesapeso, volumen
y caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, de tal manera que garanticen
la seguridad, higiene y orden, evitando fugas, derrames o dispersion de los
residuos sélidos. Dicho almacenamiento debe facilitar las operaciones de
carga, decarga y transporte de los residuos solidos, debiendo considerar la
prevencion de la afectacion de la salud de los operadores.

4.2.2.6.1 Tipos de Almacenamiento

El almacenamiento en los puntos de acopio debe

cumplir con las siguientes consideraciones:
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Deben ser seguros y sanitariamente adecuados.

Los depdsitos de residuos de ser posible deberan estar provistos

de tapas adecuadas de ser posible que prevengan el

esparcimiento de los residuos almacenados.

No deberan tener pérdidas o fugas en el caso de rssiduo

semisolidos.

Deben estar adecuadamente identificados y sefalizacion.

Cumpliran con el estdndar de Norma Técnica Peruana N°

900.058- 2019 y la NTS N199-MINSA/2018/DIGESA.

Almacenamiento IntermedioDentro de la Unidad

Minera se cuenta con areas de aemamiento intermedio, siendo
estas el costado de compresoras por la bocamina principal, en la
cual el area de Operaciones Mina y Mantenimiento eléctrico, asi
mismo se habilitard un area determinada para Planta concentradora
y cocina, dichas areas estar&entificadas con un letrero
AAl macenamiento I ntermedi o de RRS
cuales procederan a colocar sus residuos de mayor tamafio y peso
gue por sus caracteristicas fisicas no se puede segregar en los
contenedores de residuos solidoshdiérea sera sefalizada para

su identificacion.
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llustracion 7:Senalizacion de Almacenamiento Intermedio

ALMACENAMIENTO
INTERMEDIO DE

o RRSS

Unidad Minera Santa Barbara

Fuente 46:Elaboracion Propia

Almacenamiento Central: Los residuos solidos
peligrosos y no peligsos de tipo industrial son derivados hacia el
Almaceén Central de la Unidad Minera, donde se va a acondicionar
un ambiente cercado y techado, asi como patios de acopio. El
Almacén Central contard con dos (02) ambientes: Almacén de
Residuos No PeligrososAlinacén de Residuos Metélicos y
Almacén de Residuos No Metalicos) y el Almacén de Residuos
Peligrosos, en donde se almacenan temporalmente los residuos
sélidos, cabe sefalar que el Almacén Central contara con un area
acondicionada y techada ubicada a ulistancia determinada
teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad del residuo, su cercania
a areas de produccion, servicios, oficinas, almacenamiento de
insumos, materias primas.

Asimismo, los residuos sélidos peligrosos han sido
clasificados de acuerdosai compatibilidad fisica, quimica y
biologica, con la finalidad de controlar y reducir riesgos,
ademas de un sistema de impermeabilizacién, contencion y
drenaje acondicionados y apropiados, segun corresponda y con

sefalizacion y sistemas de alerta coitcendios, dispositivos
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de seguridad operativos y equipos, de acuerdo con la naturaleza
y peligrosidad del residuo.
Asi mismo se tendr& un area asignada para el
almacenamiento de los RAEEs.
4.2.2.7.Condiciones para el almacenamiento de los residuos
peligrosos en el Almacén Central:
Los residuos peligrosos del tipo inflamable se mantendran fuera de
fuentes de calor, chispas, flama u otro método de ignicion.

En las é&reas de almacenamiento de residuos combustibles se
colocaron sefiales que prohiben fumar a distancia minima de 25 metros
alrededor del lugar donde se hallen los recipientes de residuos.

Los residuos peligrosos con caracteristicas explosivos, inflamables,
oxidantes, corrosivos, tdxicas, eco toxicas, entre otros son mantenidos en
diferentes espos.

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) que han
alcanzado el fin de su vida Gtil por uso u obsolescencia producto de las
actividades propias de la empresa, seran ubicados en el Almacén Temporal
ambientalmente adecuado hasta su digpin final segin la normativa
vigente.

4.2.2.8 Periodode Almacenamiento

El tiempo de almacenamiento temporal de residuos soélidos no
peligrosos sera evaluara de acuerdo a la generacion de residuos de cada area
y los costos para el manejo, transportetdhasi disposicion final u otra

gestion a realizar.
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Para el caso de los residuos peligrosos, el periodo maximo de
almacenamiento sera de 12 meses, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 55
del D.S. N° 0142017~MINAM, sin embargo, este periodo podra sera
reducido de acuerdo a la generacion de residuos y a la capacidad de
almacenamiento del Almacén Central.

4.2.2.9. Recoleccion y Transporte
La recoleccion y transporte de los residuos sélidos generados en la
Unidad Minera Santa Barbara, consiste en la acci@fegto de retirar
losresiduos sélidos del Almacén Central, asi como realizar el traslado de
los mismos a los exteriores de la Unidad para la disposicion final de acuerdo
al tipo de residuos solidos, en base al D.S. N>ZO0UW-MINAM, en el
articulo 46, emanejo de los residuos solidos no municipales incluido la
recoleccion y transporte se realiza a través de laREQon excepcion de
los residuos solidos similares a los municipales.
4.2.2.10.Residuos No Peligrosos
a) Residuos Sélidos no MunicipaleSimilares a los Municipales
Estos residuos corresponden principalmente a organicos e
inorganicos no reutilizables, ni aprovechables que se generan en las
oficinas, areas de trabajo, servicios higiénicos y limpieza en general cuya
recoleccion y transporteserealizada por lograbajadores de Medio
Ambiente, se podria decir que en este tipo de residuos solidos son
manejados de forma interna dentro de las instalaciones de la Unidad Minera
y son dispuestos en la Infraestructura de disposicion Final de Residuos
Solidos.

b) Residuos Solidos Aprovechables.
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De acuerdo a lo sefialado en el articulo 19 del D.S. N2006
MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29419, Ley que regula
la actividad de los recicladores, los residuos soélidos aprovechables (papel
mezlado, cartdn, plasticos, metales, metales no ferrosos, Vidrio, caucho,
telas y orgénicos) pueden ser entregados a las organizaciones de
recicladores formalizados, en el marco del Programa de Segregacion en la
Fuente y Recoleccidn Selectiva de los resicuddisios.

Dentro de la Unidad Minera, estos residuos corresponden a los
residuos que han sido segregados de forma adecuada y pueden ser
reaprovechados de alguna forma, tales como: papeleria, cartones y botellas
de plastico que se generan en las oficin@seas de trabajo y que son
recolectadas y transportadas por personal externo y son gestionados como
donativo, ya que dentro del area del proyecto no se cuenta con asociacion
de recicladores formales, tal donativo serd prelieclaracion Jurada-
Donativo(Ver Anexo N° 3), en la cual se establece que el receptor da un
adecuado aprovechamiento de los residuos donados.

Los residuos organicos (merma), producto de los alimentos de la
Unidad Minera, seran gestionados como donativos a comuneros del area de
influencia social y ambiental directa e indirecta de ser el caso, para ello se
celebrard un convenio entre la Empresa y el beneficiario, la entrega de
dichos residuos sera registrado en el Formato de Entrega de Merma (MG
MA-02-03).

Los residuos de madera protiude las operaciones de carpinteria
y mina, podran ser gestionados como donativo a comuneros. Respecto a

otros tipos de residuos no peligrosos que se pueden dar en donacion sera
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gestionado por el Administracién, Relaciones Comunitarias y Medio
Ambiente.

Todos los residuos que salen en calidad de donacidn a excepcion
de los residuos do merma, serd previa solicitud (Ver Anexo N° 4
referencial), que sera dirigido al Administrador y/o Relacionista
Comunitario o previa situacion especifica presentada, asiaésentrega
del donativo seréd previa Acta de entrega (Ver Anexo N° 5).

Nota: Se tiene Prohibido la donacién de residuos sélidos peligrosos,
solo Medio Ambiente llevara registro de donativos relacionado a residuos
reaprovechables, otro tipo de donacidrraseegistrado por las areas
correspondientes.

c) Residuos Peligrosos

Para el caso de los residuos peligrosos industriales, la recoleccion y
transporte también es previamente evaluado por S.M.R.L. Santa Barbara de
Trujillo, en cumplimento al articulo 58el D.S. N° 0140201 7*MINAM,
establece que el transporte de residuos solidos peligrosos debe realizarse a
través de una E®S, de acuerdo con la normativa del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC).

Los residuos peligrosos comercializables coneeita industrial
guemado, son transportado por una Empresa Operadora de Residuos Sélidos
(EO-RS).

De acuerdo al articulo 56 del D.S. N° edd17~MINAM, los
generadores y las Empresas Operadoras de Residuos SolidBS{E€@gun
corresponda, que han intenido en las operaciones de recoleccion,

transporte, valorizacion o disposicion final de residuos solidos peligrosos;
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suscribird, informard y conservara el Manifiesto de Residuos Sodlidos
Peligrosos (MRSP), teniendo en cuenta lo siguiente:

Durante los quine (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, el
generador debe registrar en el SIGERSOL, la informacion dddagiesto
De Manejo De Residuos Sdélidos PeligrosREP acumulados en los
meses anteriores.

Se debe conservar durante cinco (05) aidsdManifiesto De Manejo
De Residuos Sdlidos Peligros®ddRSP), para las acciones de supervision y
fiscalizacion que correspondan.

Nota: La supervision esta a cargo del Area de Medio Ambiente, el
cual inspecciona y supervisa el transporte de residuos aderaetizar que
cumplan con los lineamientos ambientales y de seguridad indicados en la Ley
gue regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, Ley N° 28256.

Ademas, la EERS debe entregar una copia del Registro de Salida de
Residuos (Manifiestode Manejo de Residuos Peligrosos) al jefe yl/o
responsable de Medio Ambiente presente en ese momento, en este registro
se debe indicar el tipo de residuo a ser transportado, peso, numero de bultos,
el nombre del transportista y las caracteristicas de idades de transporte,
ademas del nombre del responsable de la supervision y verificacion de la
recoleccion y transporte.

d) Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)

Los operadores de RAEE son empresas registradas ante la Autoridad
CompetenteEO-RS (en MINAM). Realizan actividades de recoleccion,
transporte, almacenamiento, segregacion y/o tratamiento para el

reaprovechamiento o disposicion final de los RAEE.
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Dentro de la Unidad Minera Santa Barbara se gestionara los
RAEEsS, de acuerdo a su sificacion seran transportados hacia la ciudad
de Trujillo, siempre y cuando sean activos de la empresa, ya que deben
darse previamente la actividad de baja de activos, en caso de RAEEs de
menor tamafio serdn gestionados por [aRE=D
4.2.2.11. Tratamiento de Residuos

El tratamiento de residuos sdlidos no aplica a las operaciones de
Unidad Minera Santa Barbara, para los tipos de residuos que son generados
en las instalaciones, no se realizan ningun tipo de tratamiento, tal como:
solidificacion, neutralizadin, estabilizacién, incineracion, pirolisis,
esterilizacion por autoclave, pre tratamiento u otras operaciones.

4.2.2.12 Valorizacion de Residuos Sdélidos.

De acuerdo al articulo 65 del D.S. N° @@L 7~MINAM, la
valorizacion constituye la alternativa deestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos soélidos. Son
consideradas operaciones de valorizacion: reciclaje, compostaje,
reutilizacién, generacién de energia en base a procesos de biodegradacion,
entre otras alternais posibles.

Dentro de la Unidad Minera Santa Barbara no se realizan
actividades de valorizacion energética de los residuos sélidos generados.

En tal sentido, en la Unidad Minera Santa Barbara se realiza
actividades de valorizacion enfocadas a las operas de compostaje de
residuos organicos Yy reutilizacion de residuos sdlidos, las cuales tienen por
finalidad:

U Reducir el volumen de residuos que destinados a disposicion final.
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U Sustituir las materias primas provenientes de recursos naturales por

estos materiales recuperados.

4.2.2.13 Actividades de Reutilizacion

a. Papeleria: Los papeles de oficinas que son utilizados en las distintas
areas administrativas de las son reutilizadas usando el reverso de las
hojas para su impresion o como cuadernillo de nmsisartones seran
reutilizados como medio de embalaje o para almacenar nuevamente
otro material y/o producto.

b. Materiales Industriales: Se reaprovechara los residuos originados de
otras actividades, por ejemplo, residuos metalicos, madera, etc. con la
finalidad de dar un segundo uso a los residuos sélidos.

c. Los residuos soélidos industriales que se internan en el almacén Central
y van a ser utilizados nuevamente por algun area, se debera retirar del
almacén central en coordinaciéon con Medio Ambiente, pieeeito se
debe realizar el registro de en el cuaderno de control, para llevar control
de los residuos reutilizados.

4.2.2.13.1Actividades de Acondicionamiento

Dentro de las instalaciones de la Unidad Minera Santa
Béarbara so6lo se realiza las actividades degregacion y
almacenamiento como operaciones de acondicionamiento.
4.2.2.14 Comercializacion
Los residuos solidos no peligrosos que puedan comercializarse
como metales, papel, carton y plasticos, asi como los residuos soélidos
peligrosos como aceites dustriales seran gestionadas de acuerdo al

articulo 75 del D.S. N° 012017~MINA, que establece que, la
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comercializacién de residuos soélidos aprovechables es efectuada por el

generador de residuos solidos, las organizaciones de recicladores

formalizados ylas EORS.

4.2.2.15Disposicion Final de Residuos

La Disposicion Final de los residuos soélidos generados en las

instalaciones de la Unidad Minera estdn destinadas a procesos u

operaciones para tratar y disponer en un lugar los residuos como ultimo

proce® de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente
segura

a. Residuos NoPeligrosos Como se ha detallado en el item 7.5
Recoleccion y Transporte, los residuos no peligrosos aprovechables
(merma, madera, papel, carton y plasticos) son gestieneaimo
donativos; en tal sentido, dichos residuos no son dispuestos hacia una
infraestructura de disposicion final.

De acuerdo al item 7.8 Comercializacion de Residuos, los residuos que
entran a comercializacion como por ejemplo aceite industrial quemado,
residuos metalicos no entran a disposicion final.

b. Residuos solidos no municipales similares a los municipaldsos
residuos como los organicos e inorganicos no reutilizables generados
en las distintas areas y actividades de la Unidad Minera, son dispuestos
hacia una Infraestructura de Disposicion Final (IDF) de Residuos
Solidos Botadero municipal controlado y/o relleno sanitario, cuyas
actividades son realizadas por parte del area de Medio Ambiente de la

Unidad Minera, quien brinda este servicio.
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c. Residuos 8lidos Aprovechables Los residuos aprovechables como
la papeleria, cartones y plastico que se generan en las distintas
actividades y areas, son donados a personas naturales bajo Declaraciéon
Jurada- Donativo (ver Anexo N° 3), quienes se encargan de su
disposicion final a través de su venta a empresas de reciclaje
debidamente autorizadas.

d. Residuos Peligrosaskl proceso de disposicion final para el caso de
los residuos peligrosos serd mediante unaRE0y en rellenos
sanitarios autorizados para tal fin.

e. Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)La
disposicion final de los RAEE podra ser bajo el proceso de baja, tal

como se ha detallado en el acapite

4.2.2.16 Recoleccion y Transporte.

En el caso de que los Aparatos eléctricos, electrénicas se
suministrados por una contratista, los residuos RAEEs generados seran
manejados por ellos mismos (responsable de realizar el servicio de
mantenimiento y reposicion de equipos 0 aparatos eléctricos y
electrénicos).

Cabe indicar que cada vez que se aetin aparato eléctrico
electronico (como computadoras, laptop, teclados, impresoras,
fotocopiadoras, camaras, entre otros) no necesariamente es un RAEE el
cambio puede darse por requerimiento de las areas, la empresa y/o mejoras

en el servicio.
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4.2.2.17 Baterias de residuos solidos
Las baterias de residuos solidosr(\vel GraficoN° 9), son
estructuras de almacenamiento primario el cual tiene contenedores de
colores (ver Tabla N° 1), asi mismo lleva consigo un panel informativo en
la cual se describen l@aracteristicas y tipos de residuos a segregar (ver
GréaficoN°), los contenedores deben tener las siguientes caracteristicas:
Deben ser de material impermeable, liviano y resistente, de facil
manipulacion, de modo que facilite su traslado hasta el vehiecblector,
no deben estar en contacto con el suBlben ser retornables y de facil
limpieza, a fin de reducir su impacto negativo sobre el ambiente y la salud
humana.

[lustracion 8:Panel Informativo

/\' ' EL MUNDO CAMBIA CON TU EJEMPLO
== NO CON TU OPINION

B GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

NO
PAPEL ORGANICO PELIGROSOS B APROVECHABLE
Y CARTON

*'% I : “ 'é[:

. B

Revton de comida,

Fuente47:Elaboracion Propia.

Implementacion de baterias de residuos soélidos en la unidad minera
como puntos de acopio, dando la mejora continua en nuestra operacion

minera que tiene como enfoque de recoleccion.
llustracion 9:Bateria de Residuos Sdlidos

Fuente48:Elaboracion Propi
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4.2.3. Medidas para reduccion en etonsumo de Energia eléctrica

4.2.3.1 Buenas practicas deecoeficienciaenergética

EL MUNDO CAMBIA CON TU EJEMPLO
NO CON TU OPINION

"./

] VIDRIOS ‘ PELIOROS0S \“

\ I

DA\

Las medidas mas econdmicas y con mayor capacidad de reducir el

gasto energético, se sustentan en los buenos habitos y actitud de los
trabajadores. Para ello la cultura ensaréalmineroes un factor importante

para quela implermrentacion de medidasceeficiente seaplicaday se
observen resultado en un tiempo aceptable.

Tabla 25:Buenas Practicas Empresariales energia eléctrica.

Buenas Practicas Engmariales Frecuencia

1 Apagar la pantalla de la computadora en el horario de almt  Diario
y habilitar en todas las PCs la opcién de hibernar/suspent
equipo segun se defina un tiempo prudencial.

2 Limpieza de luminarias y ventanas para aprovedhaluz De acuerdo
natural el maximo numero de horas (ambientes comu al Servicio
pasillos) de

Limpieza

3 Al término de la jornada de trabajo apagar y desconecte

equipos de cOmputo que no requieran operacion continua. Diario

4 Mantener las putas y ventanas cerradas del ambiente cue
se use aire acondicionado. Evitar su uso si no es necesaric  Diario
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5 Apagar las luces al salir de oficinas o salas de reuniones q
tengan personal o estén desocupadas. Diario

6 Desconectar las luminas que se encuentren en exceso pa
iluminacion de un ambiente poco frecuentado. Diario

7 Realizar campafias de concientizacion ambiental para pror
el ahorro de energia eléctrica en la empresa. Semestral

Fuente49: Elaboracion propia.

De acuerdo a las recomendaciones de la Guia de Ecoeficiencia para
(MINAM) se recomienda combinar la buena gestion e implementacion de
tecnologia moderna con adecuados habitos de consumo, para obtener un
mejor resultado.

4.2.32. Mejoras enuso ecoeficiente de energia eléctrica entidad

minera.

U Procurar el mejor aprovechamiento de la luz natural para la iluminacion
de las oficinas, debiendo apagar las luminarias (luces) y equipos sobre

todo en horario de refrigerio y una vez culminadaiaada laboral.

U Evitar el uso de luminarias en pasadizos y escaleras que cuenten con
luz natural, debiendo ser utilizadas solo cuando sea necesario o cuando

la infraestructura no cuente con buena iluminacién natural.

U Terminadas las actividades y/o labgredos eventos o reuniones que
se lleven a cabo en las oficinas, sala de capacitaciones u otros
ambientes, el responsable de desarrollar dicha actividad debera
asegurarse que todas las luminarias (luces) sean apagadas y que todo
equipo eléctrico este deswectado (laptop, equipo, proyector

multimedia)
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El uso de los equipos de calefaccion estara reservado a los ambientes
de trabajo y de preferencia en los meses de invierno, que reunan las
condiciones de carga térmica (sensacion de frio) y siempre que su uso
sea necesario, se debera apagar y desconectar después de la jornada

laboral y en los horarios de refrigerio, bajo responsabilidad del usuario.

Los equipos que utilicen energia eléctrieanfjicadoracalefactores,

etc.) deberan ser apagados cuando norggtprevista su inmediata
utilizacion, en caso de computadoras, laptops e impresoras, estan
deberan pasar en modo de suspension o ahorro de energia cuando no

se estén usando o se hagan actividades de supervisiébn en campo.

Cada trabajador debera verificaneqlos equipos que se le hayan
asignado, asi como cualquier artefacto eléctrico que haya sido
conectado en su espacio de trabajo, quede apagado y desconectado del

tomacorriente al retirarse de las instalaciones.

Los trabajadores Encargados de la segurigtadrna (Seguridad
Patrimonial) que prestan servicios de vigilancia debera supervisar que
se mantengan apagadas las luminarias, los equipos y cualquier artefacto
eléctrico de las diferentes instalaciones Administrativo de la Unidad
Minera, asi mismo losrabajadores que realizan las actividades de
limpieza en turno noche, deberan apagar las luminarias (luces) de las
instalaciones eléctricas que no estuvieran siendo utilizados mas alla de
las 22:00 horas (hora que inician las acciones de limpieza

aproximadanente), ambos deberan presentar un reporte de Actos y
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condiciones (RIACS) al area de Medio Ambiente comunicando tales

hechos, la cual adoptara las medidas que correspondan.

Realizar mantenimiento periddico y preventivo de las instalaciones
eléctricas, eqpos de Tecnologias de la Informacion (computadoras,

laptops, impresoras, etc.) y equipos calefactores.

Realizar el cambio de ser posible de las luminarias por luces led o

similares, las cuales searaseficientes y perdurables en el tiempo.

Disponer avisosobre el buen uso de la energia en la Unidad Minera.

De ser posible en las nuevas construcciones en la Unidad Minera en los
ambientes administrativos, realizar el pintado de las superficies de
colores claros, asi mismo realizar una adecuada distribueidosd
ambientes administrativos, de tal forma de aprovechar la mayor

cantidad de horas de sol (iluminacion natural).

Programa el protector de pantalla de los monitores en fondo negro.
Ahorraras 50% de energia, en horas de refrigerio suspender los equipos

de cédmputo.

Realizar la compra de ser posible de artefactos eléctricos con

etiquetado energético en conformidad al D.S. N22ZQB-EM.

81



llustracion 10:Interpretacion del Etiquetado Energético

MAS EFICIENTE

¢S, Consumo de energia inferior al 30% de la media

J'¥% Entre el 30% y el 42%
Entre el 42% y el 55%

[

1) Entre el 55% y el 75%
Entre el 75% y el 90%

Entre el 90% y el 100%
I Entre el 100% y el 110%

I )-

Entre el 110% y el 125%

Superior al 125%
MENOS EFICIENTE

Fuente50: https:Expresotec.com.

4.2.33. Inversion Aproximada en medidas de Ecoeficiencia

De acuerdo al analisis de oportunidades de mejora se pudo apreciar
el consumo de energia eléctrica por el uso de luminarias representa el 37%
lo que significa un poterd de mejora si se realiza el cambio de
fluorescentes tradicionales por los fluorescentes LED.

La tecnologia de los fluorescentes LED conllevaria las siguientes

ventajas:

U Menor consumo de energia eléctrica respecto a sus equivalentes de

fluorescentes tradionales.

U No existe perdida de energia por emisién de calor

U No requiere balastros ni condensadores lo cual tiene un efecto en los

costos de mantenimiento de luminarias

0 Mayor tiempo de vida util (entre 30,000 a 50,000 horas) dependiendo

del fabricante.
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0 No produce parpadeos y su accionamiento es instantaneo

U Consume los Watts reales indicados en su ficha técnica.
A continuacién, se presenta el analisis de ahorro de consumos y
costos que justificarian la implementacion de esta medida.
4.2.34. Andlisis en el dorro en consumo y costo por reemplazo de
luminarias LED
En este sentido se propone que el reemplazo de luminarias
fluorescentes de A¥ por luminarias LED de 18W vy los fluorescent8sa
efectuado en un periodo de 02 afios de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 26. Consumo mensual de energia eléctrica y costo

Cant Consum
de ) Consum Horas X kW o]
Categoria : o] hx mensual Costo (S/.)
equipo mes
S mensual mes de
(KWh)
lluminaria 4 S/
S 560 O 0.04 480 19.2 10752 7,057

Fuenteb1: Elaboracion propia.
Andlisis en el ahorro en consumo y costo por reemplazo de

luminarias LED

Tabla 27:Andlisis en el ahorro en consumo y costo por reemplazoldeD.

Consumo Consumo
Categoria Can_t. de W mensual Horas - kWh x mensual de Costo (S/.)
equipos KWh Xxmes mes (kwh)

lluminarias 40 W 560 40 0.04 480 19.2 10752 S/ 7,057

lluminarias 18 WLED 560 18 0.018 480 8.64 4838 S/ 3,175
Fuente52 Elaboracion propia
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En el cuadro se observa que la unidad minera consume 480 hrs. Al
mesde tal manera al reemplazo al 100% de iluminarias de 40W a 18 W LED,
implicara un ahorro de 5913.6 kWh al mes y un costo S/3.881.

Tabla28:Consumo y costo anual de iluminarias de 40W A 18W.

Consumo Consumo

Categoria mensual de Anual C(;\?SE;IS/')
(kwh) (kWh)
lluminarias 40 W 10752 129024 S/ 84,67¢
lluminarias 18 W LED 4838.4 58060.8 S/ 38,10!
Total 5913.6 70963.2 S/ 46,57:

Fuente53;Elaboracion propia

Implementando los reemplazos indicados se obtendra un ahorro
conjunto en el consumo de energd®63.2 kWh de energia anual y un costo
de S/ 46,573 anuales. De con® y costo.

Para determinar esta inversion no solo se traer4 beneficios
econdmicos si no también, beneficios para el medio ambiente por el menor
uso de los recursos, que significara un ahorra en el tiempo efectivo para la
unidad mineraConsiderando qud &éempo de vida util de un fluorescente
LED es de 30.000 horas (4 afios), se justifica esta actividad que contribuye al
ahorro de costos de empresa y reduccion de recursos.

4.24. Medidas para reduccién en el consumo de combustible
4.24.1. Buenas practcas de Ecoeficienciae combustible

Tabla 29:Buenas précticas de Ecoeficiencia de combustible.

Buenas Practicas Empresariales Frecuencia

1 Realizar revisiones periédicas de los vehicu Segun programa de
Un correcto mantenimiento de los mism:  mantenimiento
implicara un menor consumo de combustible

2 Realizar el registro de los kildmetros recorric Diario
de las Unidades vehiculares, en las respect
bitacoras.
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Fuente54: Elaboracion propia.

4.2.4.2 Mejoras en uso ecoeficiente de combustible.

Realizar mantenimiento preventivo, inspecciones técnicas de las
unidades Vehicularegcamionetas, maquinaria pesada, volquetes)

presentes en la Unidad Minera.

Aprovechar las salidas de camioneta u otro vehijgata la ejecucion
de actividades compartidas (compras, transporte de personal,

materiales).

Restringir la salida de las camionetas a partir de las 3:30 p.m. como
hora maxima de salida, asi mismo la salida en los dias domingos, a
excepcion de emergenciaselacionadas a Seguridad, Salud

Ocupacional, Medio Ambiente y Operacional.

4.2.4.3 Inversion Aproximada

En el presente periodo no se considera inversion para ahorro de

combustible.

Para los siguientes periodos considerar en la renovacion de la flota
vehiculr unidades que tengan el potencial para el cambio al sistema

GLP o GNV.

Cada 6 afios de antigiiedad del vehiculo considerar el cambio
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4.2.5. Medidas para reduccion en el consumo de agua
4.2.51. Buenas précticas de Ecoeficiencia del agua

Tabla N° 30:Buenas practicas de Ecoeficiencia del agua

Buenas Practicas Empresariales Frecuencia

1 Usar la menor cantidad de agua posible (un cafo abierto supc Diario
consumo de 5 a 10 litros de agua por minuto).

2 Revisar las instalacionesnitarias y asegurarse que no hay fugas Continuo
caso de fugas reportar inmediatamente al area de servicios gene

3 Depositar los residuos de papel en los contenedores higiénicos  Diario
utilizar el inodoro.

4 Utilizar el jabon liquido end cantidad suficiente, sobrepasarla  Diario
mejora los resultados y ensucia innecesariamente el agua.

Fuente55:Elaboracion propia.

4.2.5.2.Mejoras en uso ecoeficiente del agua.

U Utilizar de manera racional el agua en los bafissrvicios higiénicos,

cerrando el cafio mientras se enjabone o se cepille los dientes.

U Realizar mantenimiento de las instalaciones sanitarias de la Unidad
Minera, asi mismo realizar inspecciones quincenales de las mismas,

afin de detectar posibles figgl® averias

U Todos los colaboradores de la Unidad Minera tienen la obligacion de
utilizar adecuadamente las instalaciones sanitarias a fin de evitar
averias por su inadecuado uso, ademas de informar cualquier
desperfecto que incurra en la pérdida de amedianteReporte de

Actos y condiciones (RIACS) al area de Medio Ambiente.
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Los Trabajadores de Limpiegzaando realicen las acciones de limpieza
en los servicios higiénicos de campamentos Yy ambientes
administrativos, deberan verificar el estado de lod®ganitariosa

fin de advertir que no se presente un uso deficiente de los mismos.

En cuanto aliso de las lavadoras, se debera lavar la mayor cantidad de
ropa, esto de acuerdo a la capacidad de la lavaakinmismo se debera
usar adecuadamente el elglente, se recomienda no usar suavizantes

esto con la finalidad de usar adecuadamente el agua.

En cuanto aliso de lavaderos de ropa, emplear una tina, balde como
medio de contencion de agua, con la finalidad de no escurrir el agua

por el drenaje.

Realizar el cambio de ser posible de los grifos de perilla por los de
presion y temporizados en los servicios higiénicasi mismo en
comedori cocina, realizar el cambio de los grifos de perilla por grifos

de presion.

Realizar mantenimiento de la red de distgién de agua potable de la

Unidad Minera desde captacién hasta los tanques de distribucién.

4.2.6. Medidas para reduccion en el consumo de papel

4.2.6.1.Buenas practicas de Ecoeficiencia

Grafico N° 1:Buenas Practicas Emprasales

Buenas Practicas Empresariales Frecuencia

1 Utilizar el papel por las dos caras en el fotocopiado e impresi¢  Diario

2

documentos, siempre que sea posible.

Imprimir en calidad de borrador para evitar el derroche de tir  Diario
facilitar la reutilzacion, especialmente en el caso de los docume

internos.
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3 Utilizar l a herramienta fndvi st Diario

4 Depositar el papel a reciclar en los contenedores (azul) coloca  Diario
las oficinas.
5 Reutilizarhojas sueltas para la elaboracién de cuadernos de noti  Diario

6 Minimizar el uso de notas adhesivas, mediante la utilizacioi Diario
programas de notas digitales.

7 Promover las comunicaciones internas, mediante el uso del ¢ Diario
electrénico (ejemploartas circulares).

Fuente56:Elaboracion propia.

4.26.2.Inversién Aproximada en ecoeficiencia de papel

Gréfico N° 2:Inversion Aproximada en medidas de Ecoeficiencia de papel

Monto (S/.)
1 Colocacion de avisos o panfletos ambientales en puntos de impt S/.90
2 Colocar depésitos ecolégicos para RRSS papel y carton en ofici  S/.360

Total S/.450

Fuente57: Elaboracion propia

La inversion en ecoeficiereede papel es muy importante tomando
una cultura diferente en todo nuestro proceso. Asimismo, fomentado un
desarrollo sustentable en nuestras operaciones, tomando conciencia en todos
los trabajadores de la Unidad Minera Santa Barbara de Trujillo.

4.2.6.3. Mejoras en uso ecoeficiente de papel y utiles de oficina.

U Realizar la compra de papel bond con etiquetado ecolégico y reciclable

llustracion 11:Etiquetado de papel
@) T
u ’-&

FSC PEFC RECICLABLE

Fuente58: Etiquetasecoldgica-para-los-productosde-celulosa

U0 Imprimir los documentos por ambas caras de la hoja de papel que se

utilice; o imprimir dos (02) paginas en una (01) hoja, utilizando el 50%
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de la hoja A4 como original y el otro 50% como cargo. Solo imprimir

en una cara doenentos esenciales.

0 La impresion de documentos debera ser destinada a aquellos que
resulten estrictamente necesarios, por lo que debera utilizarse con
mayor frecuencia la comunicacion electronica (correo electrénico), en

reemplazo de la escrita principalme en documentos preliminares.

U  Evitar imprimir los correos electronicos que se reciban por cuantos
éstos se pueden leen en pantalla, debiéndose almacenar en formato

digital o electrénico, de ser necesario.

0 Utilizar modo fbor r actomentosdertrabbja i mpr
gue sea indispensable imprimir, evitar el fotocopiado innecesario de
documentos, optando por su digitalizacion.

4.3. Prueba de Hipotesis

Para nuestra investigacion se planted las siguientes hipétesis:

La implementacién de la ecoeficieacambiental en la gestion de los
residuos sélidos industriales garantizara la mejora en reducir los impactos
ambientales (agua, aire y suelo) de la Unidad Minera Santa Barbara, Truijillo, 2022.

Finalizada nuestra investigacion podemos mencionar que leesipés
validada porque se corroboré @ampo eanalizoen la unidad minera en cuento la
implementacion de la ecoeficiencia ambiental en las gestiones de los residuos
solidos en medidas de accione de ecoeficiencia permiten la mejorar continua en la
gestidh ambiental y las reducciones de impactos negativos al medio ambiente.

Asimismo, podemos mencionar que la hipétesis especifica es invalidad

debido, que la ecoeficiencia optimiza el uso de energia eléatgica, combustible
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4.4.

y papel, ademas colabora cdricanento dereciclajepara minimizar la generacion
de RR.SS. por ende, dando en cumplimiento al instrumento de gestién ambiental
de la unidad minera de esta manera ayudando a prevenir impactos ambientales. Por
ello también se tendra como finalidad la msgabilidad de los trabajadores con el
cuidado del medio ambiente y fortalecer la cultura ambiental.
Discusion de resultads

En el presente estudio de investigacion se tuvo como objetivo la
implementacion de ecoeficiencia ambiental para desarrollar@ranepntinua en
la unidad minera con indicadores ambientales. Por ende, permite realizar acciones
y establecer medidas que buscan minimizar y prevenir la contaminacién ambiental
y costos economicosl hacer mucho més eficiente el uso de los materiales e
insumos que se utilizan y generan dentro de la unidad minera, y tomar la cultura de
ahorro y la aplicacion de las 3Rs. Asimismo, la concientizaeidriental realizada
y las capacitaciones e sensibilidad en toma de acciones que agutian
conservacion deok recursos naturales, es una formar de que los colaboradores
convivan en un ambiente de calidad

Serealiz6encuestas relacionas a la ecoeficiencia ambiental de los residuos
solidosindustriales a 60 colaboradores de la unidad minera con la que fue 10
preguntas, con respuestas. Asimismo, la validacion de las encuestas fue de
prioritario para detrminar practicas no eficientes por parte del colaborador dentro
de la unidad minera.

La ecoeficiencia permita lograr una cultura de prevencion de riesgos e
impacbs ambientales para el desarrollo de las actividades en la Unidad Minera
Santa Barbara. Incluir medidas de prevencion, mitigacion como de monitoreo y

medidas de seguimiento ambiental, para establecer y verificar cambios en el
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ambiente, e implementar medsdadicativas para evaluar los efectos en aquellos
casos en que se generen problemas especificosné®ta implementacion de la
ecoeficiencia ambiental es de vital importancia en la organizacion debido que se
aplica las buenas practicas que contribuigemmejora continua de la gestion
ambiental minera.

El estudio identifica que u#6% de lostrabajadoresle la unidad minera
desconocenla ecaficiencia ambiental en la gestibn de residuos solidos e
industriales, debido a la falta de estrategias paramwizar los efectos al medio
ambiente. Asimismo, también la falta de cultura y conciencia ambiental en ahorro

de energia, agua, papel y combustible
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CONCLUSIONES
Finalizo la presente investigacion con los siguientes:

1. La implementacion de la ecoeficiencede vital importancia y tiene un impacto
positivo ambiental. En los indicadores de los recursos como energia, agua,
combustible y papel asimismo de los residuos sélidos en la cual va enfocado e n la
reduccion de consumo y costos en la empresa enfocadadestificar
oportunidades de mejora continua mediante indicadores de gestion ambiental en la
unidad minera.

2. Las medidas de ecoeficiencia para la mejora continua en la gestién ambiental en
nuestros procesog actividades deaunidad mineralas cuales deterimaron el
estudio de linea base por lo cual fueron la gestidn de residuos soélidos, restablecer
campafias de concientizacién aplacando las Rs 3, asimismo en cumplimiento a la
ley de gestion de RR. SS se realiz6 capacitaciones mensuales al trabajador con la
finalidad de tener una cultura ambiental positivo en la unidad minera.

3. Respecto al energia eléctrica smalizaron medidas econdémicas con mayor
capacidad de reducir el gasto de energias, implemeobadms corporativos para
cada area y personatiministativo parareducir el consumo de papel bond en
nuestras actividadeasimismo avisos con referencia al uso correcto de energia, en
cada espacio se implement6 a ecoeficiencia ambiental con stickers sensibilizando
al personal apagar los equipos eléctricetegtrénicos cuando no lo utilices.

4. Con referencia al consumo de combustiblelesarrollaron laduenaspracticas
ambientales, con participacion con el area de mantenimiento mecénico y seguridad
patrimonial se realizaron mejoras dando que a cada unidail dedla unidad
minera cuente con un respectivo inspeccion técnica correctivo y preventivo, por

donde también se restablecieron medidas de tener un registro de los kilometraje



recorrido de cada vehiculo con sus respectivas bitacoras en la cual eslceport

el area de seguridad patrimonial a cada &rea correspondiente. En cuanto al papel se
establecieron estrategias mediante campafias e implementacién de redsos en cada
area con la finalidad de reducir el consumo y generar menor gasto que es
beneficiosca la empresa.

. Para la ecoeficiencia ambiental sea viable es necdsaraduntad de la €rencia

de laUnidad Mnera y considerar en el Reglamento Interno de Trabajado @iT),

la cual ayudara mejorar los aspectos mas relevantes gestion de residugs soélido
agua, energia eléctrica, combustible y papel. Porreflejara el compromiso de

cada area con ldsuenagpracticasambientalegpara astesarrollarun desarrollo
sustentable ennuestras operaciones. tomando la mejora continua y la

responsabilidad amdtal.



RECOMENDACIONES

. Se recomienda implementar la compra de balanzas digitales industriales para llevar
el adecuado control de los residuos no peligrosos de tipo no municipal y que para
la entrega de residuos reciclables se cuenten con los formatesntiel
respectivos.

. Se recomienda evaluar la factibilidad de elaborar un estudio para el
aprovechamiento de la energia solar mediante el uso de paneles solares
fotovoltaicos. Este estudio brindaria la informacion de la ubicacion, dimensiones,
costos y eergia producida y como seria aprovechada por las principales
instalaciones para obtener un ahorro en el consumo de energia eléctrica.

. Se deberia considerar que cuando se ejecuten obras de componentes mineros en la
instalacién. Se controle el uso de agutaple por parte del area ejecutante o que

las condiciones del servicio contemplen que el proyectista pueda suministrar el
agua cuando sea requerido.

. Se recomienda fomentar la cultura para que solo sea impreso lo importante,
relevante y necesario por loalajadores de la empresa. Utilizando el correo
electrénico y archivos digitalizados en la mayoria posible.

. Se debe mejorar la informacion respecto a la entrega de papel de oficina por parte
del area de logistica, el consumo y costo mensual que represantailjzacion

final.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Encuesta de gestidon de residuos sélidos y ecoeficiencia

Codigo: MG-PGRMA-04
MINERA . ENCUESTA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDO Y ECOEFICIENCIA
SANTA BARBARA Fecha: 10-08-2022
DE TRUJILLO
UM. SANTA BARBARA SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE Version: 01
Area: |Fecha: |

Apellidos y Nombres:

Cargo: |DNI: |
Marca con una X
¢Usted segrega en la unidad minera ?
1 No a
Si b
¢Cudl es el color de cilindro que se usa para almacenar los residuos metdlicos?
Negro a
2 Aul b
Marrdn c
Amarilo d
¢Qué entiende usted por residuos reciclables?
Residuos que se puede vender o comercialzar a
3 Residuos que se puede volver a usar b
Residuos, de aprovecharse, puede disminuir la contaminacion c
Todas las anteriores d
¢Qué tipo de residuos solido se puede reciclar?
Metales a
4 Plasticos b
Papely cartén c
Todas las anteriores d
¢ Como califica usted el actual manejo de residuos solidos en la unidad minera?
Buena a
5  Excelente b
Mala c
Muy Mala d
¢Enhase asurespuesta ala pregunta anterior, ;a que cree que se deha la situacion actual del manejo RR.SS?
6  Laacttud de los colahoradores a
No existe baterias de RR.SS b
¢ Aplica usted las tres 3Rs en su &rea de trabajo?
7 S a
No b
¢Cual considera es el principal problemética de la inadecuada segregacion de RR.SS?
Falta de conciencia ambiental a
8 o
Irresponsabiidad b
Desinterés del personal c
¢La empresa cuenta con un comité de Ecoeficiencia?
Si a
? No b
Desconocimiento c
10 ¢En'los ultimo meses ha habido una actividad de capacitacion/ concientizacion de los colaboradores en as buenas practicas ambientale

Si a
No b




Anexo N° 2: Clasificacion de ResiduoSdlidos de Establecimiento de Salud.

Clase Tipo

Tipo A.1: De atencion al paciente

Tipo A.2: Biologicos

Tipo A.3: Bolsas conteniendo sangre humang

Clase A: hemoderivados

Biocontaminados

Tipo A.4: Residuos quirdrgicos y anatofpatolégicos:

Tipo A.5: Punzocortantes:

Tipo A.6: Animales contaminados

Tipo B.1: Residuos Quimicos Peligrosos

Clase B:
Residuos Tipo B.2: Residuos Farmacéuticos:
Especiales
Tipo B.3: Residuos Radioactivos:
Tipo C.1: Papeles
Clase C:
Residuos Tipo C.2: Vidio, madera, plasticos, metales, etc.
Comunes

Tipo C.3: Alimentos.




Anexo N° 3: Categorias de Residuos de Aparatos eléctricos electronicos (RAEES).

Categoria Subcategoria

Grandes equipos

Grandes electrodomésticos : : :
Equipos de intercambio de temperatura

Pequefios equipos

Pequdios electrodomésticos | Aparatos de cuidado personal

Otros pequefios aparatos

Equipos de informatica

Equipos de informatica y

S Equipos de impresion
telecomunicaciones

Equipos de telecomunicaciones

Aparatos electronicos de

consumo
Lamparas
Aparatos de alumbrado —
Luminarias
Herramientas eléctricas y
electrénicas
Juguetes

Juguetes o equipos deportivos y
de tiempo libre

Equipos deportivos y de tiempo libre

o _ Aparatos médicos Excepto todos log
Aparatos medicos y equipos de | productos implantados e infectados)
laboratorio clinico

Equipos de laboratorio clinico

Instrumentos de vigilancia y
control

Maquinas expendedoras con ga

Méaquinas expendedoras refrigerantes

Otras maquinas expendedoras

Paneles fotovoltaicos




Anexo N° 4 DeclaracionJurada RR.SS.

DECLARACION JURADA
Yo, (Apellidos y Nombres del beneficiario) con DNI N°(Namero del DNI), domiciliado en
(Avenida, calle, jiron, etc.),provincia y distrito déNombre de la provincia y distrito), Region
(Nombre de la Regidn) declaro bajo juramento haber recibido en calidad de dongigiérde
residuos aprovechable donado)a cantidad d€Kg. Tn, unidad de medida)de la Unidad
Minera Santa Barbara, con direccion en Alto los canales S/N, ubicada en e BésBitldibuyo,
Provincia de Pataz, Departamento y Region la Libertad, de propiedad de S.M.R.L. Santa Barbara
de Trujillo con RUC N20191100876asi mismo declaro hacer un adecuado manejo en cuanto
la comercializacién déipo de residuo aprovechable dondo) donados, siendo el destino final

de la comercializacion la ciudad @estino final de la comercializacion).

Todo ello bajo cumplimiento del Decreto Legislativo N° 1218, Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos y su reglamento el Decreto Suprem@l¥2017-MINAM, en la cual en el

articulo 28 establece quie, recoleccién selectiva podra ser realizada por organizaciones de
recicladores formalizados, en el marco de la Ley N° 2944€ mismo tenido en consideracién

gue dentro de la zona no se ha iempéntado la segregacion y recoleccion selectiva de residuos
solidos, se realiza la donacién a mi persona, la cual recalco nuevamente manejar adecuadamente

lo donado hasta la comercializacion de los mismos.

Buldibuyo, (fecha de la donacion).

Atentamente.

(Apellidos y Nombres) (Apellidos y Nombres)

Responsable de la Gestion de RR&8dad (NGmero de DNI) B
Minera Santa Barbara Receptor de la donacion



Anexo N° 5: Lista deencuestadosl personal de la unidad minera
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Anexo N°6: Recoleccion de Residuos Sélidos

Cédigo: MG-MA-02-02

e

TN
o RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
Fecha: 04-01-2022
U.M. SANTA BARBARA SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE Version: 01
R la (kg) de sélidos en cada bateria de residuos sélidos (BRS) y Punto de Almacenamiento Intermedio (ALM INT) Fecha: Z a I/ a 7 / b7
NTP 900.058-2019 NTS N°199-MINSA/2018/DIGESA
N° Ubicacion Observaciones
Cédigo o Apro Plasticos Vidrio Metélicos Bioco Especial
1 | Cocina y Gemal BRS01 ASO ¥q | VS <o G | 220K AXg | 2 %
=4 =4 v v
2 | Compamend o5 BRS-02 Qo o |
T L~ 4
3 PG cow @ BRS-03 50 o . ‘
s | Seldadoe BRS-04 12 o |
- e ~ « -
5 || Mo Yororuonts Cleckn| 5759 [ 1M o | 1Si<ny. | 20 [% ¥q e |19\ |2 |
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Anexo N°7: Declaracion jurada deDisposicion de residuos solidos




Anexo N° 8 Lista de encuestados al personal de la unidad minera
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Anexo N° 9 Panel fotografico de implementacion € ecoeficiencia en la unidad
minera y Registros e Constancias

#%.  PUNTO LIMPIO Y ECOLOGICO
v “El Mundo Cambia Con Tu Ejemplo No Con Tu Opinién *
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MINERA

SANTA BARBARA

DE TRUJILLO

“ANO DEL FORTELECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”
Trujillo, 18 de Julio del 2022

Sefior
ING.RAUL FAUSTO ARAYA NEYRA
GERENTE REGIONAL DE ENERGIA, MINAS E HIDROCARBUROS - LA LIBERTAD

Presente. -

ASUNTO: PRESENTACION DE DOCUMENTACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA
MINERA “MINA CORONEL", UNIDAD MINERA SANTA BARBARA, UBICADO EN PARAJE ALTO LOS
CANALES, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ — LA LIBERTAD, EN CUMPLIMIENTO
AL ACTA DE SUPERVISION DEL DIA 11-07-2022.

JOSE LUIS JARA MANRIQUE, con DNI N°42734942, en mi calidad de GERENTE GENERAL de
la empresa S.M.R.L. SANTA BARBARA DE TRUJILLO, con RUC 20191100876, titular del expediente
del PROYECTO DE EXPLORACION Y EXPLOTACION MINERA “MINA CORONEL”, UNIDAD MINERA
SANTA BARBARA, ubicado en Paraje Alto Los Canales, Distrito de Buldibuyo, Provincia de Pataz - La
Libertad.

En cumplimento a la informacion solicitada respecto al manejo de los Residuos Sdlidos
generados en la Unidad Minera, en la Supervision Ambiental realizada el dia 11 de julio de 2022, en tal
sentido, remito una copia de la siguiente informacién solicitada:

= Reporte al SIGERSOL no Municipal de la Declaracion Anual de Residuos Solidos
periodo 2021.

= Manifiestos de Manejo de Residuos Sélidos Peligrosos realizado en el afio 2021.

« Certificado de comercializacion de residuos solidos aprovechables, periodo 2021 y
2022.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle mis sentimientos de consideracion.

Atentamente,
SMRL sen RB:RA'DE TRUJILLO

«
~ -

José Luid ——
osé Lui / :

Ger a #armque
Sr. JOSE LUIS JARA MANRIQUE

GERENTE GENERAL
S.R.R.L.SANTA BARBARA DE TRUJILLO

Calle Los Alpes Mz K Lote 9, Urb. Los Huertos de la Molina, La Molina, Lima
Calle Lorenzo Mz. U Lt. 12A2. Semi Rustica, Trujillo, La Libertad



S.M.R.L. SANTA BARBARA DE

8 TRUJILLO .

SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPALES

Madule de Registro de Declaracion Anual sobre Minimizacion y Gestion de Residuos Solidos

Paso2 Confirmacion

| 1- Datos Generales I

Codigo ficha:

Raz0n social y siglas: E TRUJILLO - SMRL SANTA B

RUC
Emall: antonicsantos@minerasantal

Teléfono:

Reprasantante legal:

Cedigocilu: * Extraccion de minerzles metalifzros ¥

2- Datos de la Planta {Fuente de Generacion)

Direccian: carreters a buldibuyo los canales
Departamento: LA LIBERTA

Provincia: PATAZ

Distritar BULDIBUYO

Representante Técnico; yuber fernando huayhuapuma rvifios
DNICE 6208

Correo: jete.medioamsiente@grupon

Actividad economica principal

Explotacién de minss y canteras v
de la empresa:
sector de 2 actividad MINEM o

econémica;

— Siguiente

Comentarios / observaciones del Sector evaluador

Ministerio del Ambiente

Central telefonica: (511) 611-6000

Correo: minam@minam.gob.pe

Direccion: Av. Antonio Mir6é Quesada (ex Juan de Aliaga) 425 - 4to piso - Magdalena del Mar, Lima-Pert



Registro de Declaracion Anual sobre Minimizacion y Gestién de Residuos Sélidos

S.M.R.L. SANTA BARBARA DE
TRUJILLO

cédigo ‘
generado
Aflo 202 v
Estade |enviaoo v
W Cédigo de registro Sector evaluador Actividad econémica Afio Estado ficha Acciones
1 MINEM-20191100876-2022 | Ministerio de Energiay Minas Ppiotackiide piasy, 2022 ENVIADO AN

Fuente de Generacion

canteras

+ Nuevo

N Actividad/proceso residuo Nombre del residuo c""ﬁ;“:" cédigo Basilea SubCédigo Basilea Accién
1 EXPLOTACION DE MINAS AGLA OLEOSA PELIGROSO AL A0E0 ‘ n ’
2 EXPLOTACION DE MINAS TRAROS CONTAM RLERES PELIGROSC A3 A3010 u
USADOS
3 EXPLOTACION DE MINAS AEROS0L PELIGROSO AL Ad070 n |
4 EXPLOTACION DE MINAS FILTROS DE AIRE Y ACEITE PELIGROSC Al u
S EXPLOTACION DE MINAS PLASTICO EN DESUSO NO PELIGROSO ‘ 83 u !

Médulo de Registro de Declaracion Anual sobre Minimizacién y Gestién de Residuos Sélidos

Confirmacion

Fuente de Generacion

Ministerio de]l Ambiente
Central telefonica: (511) 611

-6000

Correo: minam@minam.gob.pe

Direccion: Av. Antonio Miré Quesada (ex Juan de Aliaga) 425 - 4to piso - Magdalena del Mar, Lima-Pera

N° Actividad/proceso residuo Nombre del residuo cl::g::":" codigo Basilea SubCédigo Basilea ‘ Accién
6 EXPLOTACION DE MINAS CARTON EN DESUSO NO PELIGROSO 83 £3020 ‘ u
7 EXPLOTACION MINERA TIERRA CONTAMINADA PELIGROSO A A4060 ‘ u




MANIFIESTO DE MANEI® DE RESIDUGS SOLIDSS PELIGROSOS ANG-2021

1.0 GENERADOR - Datos Generales

Razén social y siglas : S.M.R.L SANTA BARBARA DE TRUJILLO

N° RUC: 20191100876 MAIL: Teléfono(S): 044676629

fernandosantos@minerasantabarbara.com

DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de Generacién)

Av[X]Jr[]Calle[ ] : ALTO LOS CANALES -ALASKA N° SN
Urbanizacién: | Distrito: Buldibuyo
Provincia: Pataz Departamento: La Libertad | C. Postal:1355
Representante Legal : JOSE FERNANDO SANTOS BALLARDO LAMAS DN.L/LE. : 44119045
f iero R ble:YUBER FERNANDO HUAYHUAPUMA TRIVINOS C.LP/DNI : 200794
1.1 Datos del Residuo (Llenar para cada tipo de Residuo)
1.1.1 NOMBREDELRESIDUO: A GJa pfeoc, .
1.1.2 CARACTERISTICAS :
a) Estado del Residuo: Liq% Sélido Semi-Sélido b) Cantidad Total (TM):
c) Tipo de Envase
Recipiente . Volumen 2B
(Especifique la forma) Material (™) Ne de Recipientes
celindray rMeh( /8
1.1.3 PELIGROSIDAD (Marque con una "X" donde corresponda) : TOXICIDAD -IRRITACION
a) Auto combustibilida{_] b) Reactivida{_] ¢) Patogenicidad_] d) Eprsividacl:]
e) Toxicidad X f) C wided g) Radiactivid: (| h) Otros : IRRITACION LEVE
(Especifique)
1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIA
a) Indicar la accién a adoptar en caso de ia de algan to no previ ¢
Derrame Utilizar arena , pafios absorbentes
Infiltracion Recuperacién de material contaminado
Incendio o Aplicacién del Plan de Contingencia
Explosion No existe riesgo
Otros accidentes Exsi Utilizar arena , pafios absorbentes
b) Di io T ico de de emerg
N e Teléfono
Empresa / dependencia de Salud Persona de contacto (indicar el codigo de la ciudad)
CAP |l Tayabamba - Essalud MEDICO DE TURNO (044) 453155
CLINICA INTERNACIONAL MEDICO DE TURNO 01-619-6191
CORPORACION GABRIEL SAC CESAR CANDIOTTI 988635002

Observaciones:




MANIFIESTO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS -ANO 2021

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA

Raz6n social y siglas: CORPORACION & SERVICIOS GABRIEL S.A.C. l N'RUC: 20547254938
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. N° Autorizacion Municipal N° Aprobacién de Ruta (*)
EO0-RS-00035-2020 | INDETERMINADO | RA N°213-2012 / EXP N° 5587-2012

Direccion: Av.[ ]Jr[ |Calle[ ] Mza. A l N° Lote 12

Urb.: Asoc. De viv. La alborada de gloria grande | Distrito: Ate Provincia: Lima

Departamento: Lima I Teléfono(s) : 988635002 mail:corporacion.gabriel1 0@gmail.com

Representante Legal : CESAR CANDIOTTI GABRIEL D.NIJLE.  :23461169

Ingeniero Sanitario : HEBEL OLIVAS HIDALGO C.IP./ :144823

Observaciones:

Nombre del chofer del vehiculo Tipo de vehiculo Numero de placa: Cantidad (TM)
FURGON CERRADO
REFRENDOS
Generador - Responsable del Area Técnica del manejo de Residuos S

Nombre: Ilnu. Yuoer ‘-h_m_\,\u_mmo TnULﬁm|Firma:l

EPS-RS Transporte - Responsable

Nombre: | JEFE-CESAR CANDIOTTI GABRIEL Firma:

Lugar: ALTO LOS CANALES -PATAZ-LA LIBERTAD Fecha: 30/12/21 ’H oralEEE L OGISTICA

3.0 EPS-RS O EC-RS DEL DESTINO FINAL

Marcar la opcién que corresponda: Tratamiento  Relleno de Seguridad (X)  Exportacién

Razon social y siglas : PETRAMAS SAC n* Ruc: 20297566866
N° Registro Autorativo R.D. N° Autorizacion Sanitaria | N° Autorizacién Municipal | Notificacion al Pais Import
EORS 0026-20-150716 | 1888-2013/DIGESA/SA | 226-2012/GAFRIMPH-M
Direccion: AvJ ]Jr| ] Calle[ ] QUEBRADA HUAYCOLORO S/N SAN ANTONIO DE CHACLLA | N°
Urbanizacion: I Distrito: SAN ANTONIO Provincia: Huarochiri
Departamento: Lima l Teléfono(s): 419-9300 Anexo 114 E-MAIL: comercial@petramas.com
Representante Legal: CARLOS ITALO DIEGO SORIA DALL'ORSO b D.N.I/LE.: 07757515
Ingeniero Sanitario: VALERY RENE MAUTINO CANO C.LP.:66416 ¥

canﬁdudemumsaummmmmosymna&u-nm:

Observaciones:

REFRENDOS

EPS-RS Transporte — Responsable

Nombre: | JEFE .CESAR CANDIOTTI GABRIEL ]ﬁrma: |

EPS-RS Tratamiento, Disposicién Final o EC-RS de Exportacion o Aduana - Responsables i

Nombre: Ademil Meza Beroca Firma:

Lugar.  RELLENO DE SEGURIDAD PETRAMAS SAC Fecha: __/__[21 Hora: :
REFRENDOS - Devolucién del manifiesto al Generador K‘ = i
Generador - Responsable del Area Técnica del manejo de Residuos R e
Nombre: | ING. ¥ l Firma: I :|‘|;::'mncnn NE OFQIN NG PE| IGRNSNE
EPS-RS Transporte - Responsable

Nombre: | JEFE. CESAR CANDIOTTI GABRIEL Firma: |




MANIFIESTO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSES AN0-2021

1.0 GENERADOR - Datos Generales

Razén social y siglas : S.M.R.L SANTA BARBARA DE TRUJILLO

N° RUC: 20191100876 MAIL: Teléfono(S): 044676629

ferandosantos@minerasantabarbara.com

DIRECCION DE LA PLANTA (Fuente de Generacién)

Av[X]Jr[ ]Calle[ ] : ALTO LOS CANALES -~ALASKA I N° SIN
Urbanizacién: l Distrito: Buldibuyo
Provincia: Pataz Departamento: La Libertad | C. Postal:1355
Representante Legal : JOSE FERNANDO SANTOS BALLARDO LAMAS DNI/LE. : 44119045
Ingeniero Responsable:YUBER FERNANDO HUAYHUAPUMA TRIVINOS C.LP/DNI : 200794
1.1 Datos del Residuo (Lienar para cada tipo de Residuo)
1.1.1 NOMBRE DEL RESIDUO : ‘7,75/./61 ( oilami vack '
1.1.2 CARACTERISTICAS :
a) Estado del Residuo: Liquido Sélido Semi-Sélido b) Cantidad Total (TM): O 6
c) Tipo de Envase
Recipiente $ Volumen 2
(Especifique la forma) Material (m) N° de Recipientes
51
1.1.3 PELIGROSIDAD (Marque con una "X" donde corresponda) : TOXICIDAD -IRRITACION
a) Auto combustibilida{_] b) Reactivida{_] ¢) Patogenicidad_] d) ExplosividaD
e) Toxicidad X f) Corrosiviﬂ a) RadiacﬁvidaD h) Otros : IRRITACION LEVE
(Especifique)
1.1.4 PLAN DE CONTINGENCIA
a) Indicar la accion a adoptar en caso de ocurrencia de algin evento no previsto:
* | Derrame Utilizar arena , pafios absorbentes
Infiltracién Recuperacién de material contaminado
Incendio Aplicacién del Plan de Contingencia
Explosién No existe riesgo
Otros accidentes = Utilizar arena , pafios absorbentes
b) Di io Telefénico de de g
E ) Teléfono
mpresa / dependencia de Salud Persona de contacto (Indicar el c6digo de la ciudad)
CAP |l Tayabamba - Essalud MEDICO DE TURNO (044) 453155
CLINICA INTERNACIONAL MEDICO DE TURNO 01-619-6191
CORPORACION GABRIEL SAC CESAR CANDIOTTI 988635002

Observaciones:




MANIFIESTO DE MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS -AN0 2021

2.0 EPS-RS TRANSPORTISTA

Razon social y siglas: CORPORACION & SERVICIOS GABRIEL SA.C. l N* RUC: 20547254938
N° Registro EPS-RS y Fecha de Vcto. N° rizacién Municipal N° Aprobacién de Ruta (*)
EO-RS-00035-2020 INDETERMINADO | RA N° 213-2012/ EXP N° 5587-2012

Direccién: Av.[ ]Jr[ ]Calle[ ] Mza. A | N° Lote 12

Urb.: Asoc. De viv. La alborada de gloria grande I Distrito: Ate Provincia: Lima

Departamento: Lima ‘ Teléfono(s) : 988635002 mail:corporacion.gabriel10@gmail.com

Rep tante Legal : CESAR CANDIOTTI GABRIEL D.NJJ/LE. :23461169

Ingeniero Sanitario : HEBEL OLIVAS HIDALGO C.P./ :144823

Obsenriciones:

Nombre del chofer del vehicul Tipo de vehiculo Numero de placa: Cantidad (TM)
FURGON CERRADO
REFRENDOS

4 B,

-Resp ble del Area Técnica del manejo de Residuos
Nombre: ‘ me. Suber l'LLLLI:’hLL&QJﬂ!) Tew t&&*ﬂmaz l
EPS-RS Transporte - Responsable
Nombre: | JEFE-CESAR CANDIOTTI GABRIEL Firma: l
Lugar: ALTO LOS CANALES —PATAZ-LA LIBERTAD FechaSON2. /21

3.0 EPS-RS O EC-RS DEL DESTINO FINAL
Marcar la opcién que corresponda: Tratamiento  Relleno de Seguridad (X) Exportacion

Razon social y siglas : PETRAMAS SAC v ruc, 20297566866
N° Registro Autorativo R.D. N° i itari N°® i6n Municipal Notificacion al Pais Import
EO-RS 0026-20-150716 l 1888-2013/DIGESA/SA 226-2012/GAFR/MPH-M
Direccion: Au{ 1Jr] | Calle | ] QUEBRADA HUAYCOLORO SN SAN ANTONIO DE CHACLLA Ne —
Urbanizacion: | Distrito: SAN ANTONIO Provincia: Huarochiri
Departamento: _Lima l T (s): 419-9300 Anexo 114 E-MAIL: comercial@petramas.com
Representante Legal: CARLOS ITALO DIEGO SORIA DALL'ORSO D.N.I/LE.: 07757515
Ingeniero Sanitario: VALERY RENE MAUTINO CANO C..P.:66416
Cantidad de residuos sélidos peligrosos gados y recepcionados — (TM) : :
Observaciones:
REFRENDOS
EPS-RS Transporte — Responsable 7E 4%7
Nombre: | JEFE . CESAR CANDIOTTI GABRIEL [ Fima: | Sl s,
EPS-RS Tratamiento, Disposicion Final o EC-RS de Exportacion o Aduanaj- RSRASA0SS SAR OIGT TTOABR]
Nombre: Ademil weza BElla Firma: I
oo RELLENO DE SEGURIDAD PETRAMAS SAC Fecha: __| & 1
[REFRENDOS - Devolucién del manifiesto al Generador
Generador - Responsable del Area Técnica del manejo de Residuos SUPERV!
Nombre: | ING. | Firm: |
EPS-RS Transporte - Responsable 74
Nombre: | JEFE. CESAR CANDIOTTI GABRIEL Firma: |
; Fecha: - /__I21 C CANDIO C.

JEFE LOGISTICA






