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RESUMEN

El Pert pertenece a los territorios que viene creciendo econémicamente por la
construccion, a lo largo de los ultimos afios el territorio invirtié gigantes inversiones en
obras de construcciones como por ejemplo Nosocomios, Centros Educativos, Penales,
Universidades y otros. Adoptar de forma progresiva la metodologia colaborativa de
modelamiento digital de la informacién (BIM) en el Peru, necesita un esfuerzo en grupo
del sector publico, sector privado e inclusive de las universidades, para que los nuevos
profesionales tengan estos conocimientos de disefio y gestidn del proyecto. De acuerdo
a CAPECO, “Esta metodologia no solo generara un intenso cambio en el Periodo de
Inversion del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Administracion de
Inversiones (SNPMA), sino ademas una transformacion en la forma en que se viene
gestionando la informacién y en la manera de trabajo de las Ultimas décadas”. En el
presente trabajo de investigacion, se garantizard el buen cumplimiento de la
incorporacion de procesos, metodologias y tecnologias de la informacion con el fin de
mejorar y optimizar la ejecucion de hospitales en la regién de Pasco, considerando que
el disefio no solo sera en el aspecto técnico de ingenieria ya que eso dependera del
consultor de obra, sino en la informacion necesaria para que este pueda cumplir con
los objetivos del proyecto. En el capitulo I, se eviencia el problema de investigacién,
indicaremos porque el uso de BIM afecta en el disefio de proyectos, el capitulo Il, trata
todo el marco teérico para entender el concepto de BIM, el capitulo Ill, indicamos la
metodologia y técnicas de investigacion, en el capitulo IV, mencionamos los resultados
del proyecto de investigacion para luego realizar las conclusiones y recomendaciones

de la presente tesis.

Palabra Clave: BIM, Tecnologia de Informacion, Metodologia de Informacion



ABSTRACT

Peru belongs to the territories that have been growing economically due to
construction. Over the last few years, the territory invested huge investments in
construction works, such as Hospitals, Educational Centers, Prisons, Universities and
others. Progressively adopting the collaborative methodology of digital information
modeling (BIM) in Peru requires a group effort from the public sector, the private sector
and even universities, so that the new professionals have this knowledge of design and
management of the Project. According to CAPECO “This methodology will not only
generate an intense change in the Investment Period of the National System of
Multiannual Programming and Investment Administration (SNPMA), but also a
transformation in the way in which information is being managed and in the way of
working. of the last decades”. In the present research work, the good fulfilment of the
incorporation of processes, methodologies and information technologies will be
guaranteed in order to improve and optimize the execution of hospitals in the Pasco
region, considering that the design will not only be in the technical aspect of engineering
since that will depend on the construction consultant, but on the necessary information
so that he can meet the objectives of the project. In chapter I, the research problem is
evidenced, we will indicate why the use of BIM affects the design of projects, chapter I,
deals with the entire theoretical framework to understand the concept of BIM, chapter
I, we indicate the methodology and techniques research, in chapter IV, we mention the
results of the research project to then make the conclusions and recommendations of

this thesis.

Keyword: BIM, Information Technology, Information Methodology



INTRODUCCION

BIM es una metodologia de trabajo colaborativo para la administracion de la
informacion de una inversion privada o publica depende del alcance y limites de
aplicacion, que emplea un modelo o varios modelos de informacién desarrollado por las
segmentos relacionadas como “(entidad publica, proveedores, entre otros), para facilitar
el desarrollo de las etapas del Periodo de Inversion, asegurando una base confiable
para la toma de elecciones. El Proyecto BIM Perl nace con el Proyecto Nacional de
Competitividad y Productividad, aprobado por medio de Decreto Supremo N° 237-2019-
EF, y es el tamafio de Politica que define la tactica nacional para la utilizacion progresiva
de la adopcion y uso de BIM en los procesos de las etapas del Periodo de Inversion
desarrollados por las entidades y organizaciones publicas sujetas al Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Administracion de Inversiones de forma articulada y
concertada, y en coordinacién con las empresas privadas y la academia. Para la
adopcion progresiva de BIM a grado nacional es fundamental tener en cuenta el entorno
de hoy, por tal razon el presente archivo tiene en primera instancia, un estudio del caso
presente de la industria nacional de la obra”, identificando las primordiales falencias y
retos que pudimos encontrar en este sector, permitiendo detectar como adoptar

progresivamente BIM.

En nuestro caso, el Gobierno Regional de Pasco, no ha tenido experiencia en el
uso de BIM en sus proyectos, en el caso de los hospitales se evidencia que el uso es
desde la construcciéon de estas, pero no desde el disefio, lo que actualmente esta
ocasionando adicionales de obra que afectan a la gestion de la entidad, por ello nuestro
objetivo es disefiar un proyecto con dicha metodologia y evidenciar los resultados que

esta metodologia ofrece.
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1.1

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

Segun el Diario Ojo: “Se identificé que obras de creacién y mejoramiento
de nosocomios en 7 zonas del Peru se hallan detenidas por presuntos actos de
corrupcién y elecciones sin soporte técnico. Se gastaron millones de soles en
proyectos de hospitales que hoy son imposibles de usar para confrontar la
enfermedad pandémica”’, ademas Diario Ojo indica: “El covid-19 ha expuesto las
debilidades del sistema sanitario en el Perd. La carencia de nosocomios
modernos, conjuntos especializados, camas, y personal de salud son solo una

muestra de un problema tan antiguo como las infraestructuras de salud”

¢, Cuél es el motivo de que proyectos de infraestructura vial queden

paralizadas?

Una de las causas es la corrupcion, sin embargo, no es parte de

averiguacion de la presente tesis, no obstante, existe proyectos (Hospitales) que



no se concluyen gracias a faltas graves en el expediente técnico, fallas técnicas,

falta de elecciones a lo largo de la ejecucion y otros.

Los Nosocomios mas frecuentes son:

Los elefantes blancos de Arequipa: Arequipa, la zona mas prospera del sur
peruano, Conforme el Diario OJO, “tiene 3 nosocomios inconclusos a pesar
de que comenzaron a construirse hace 4 afios. Hablamos de las obras de
mejoramiento de los nosocomios de Camana, Chala y Cotahuasi, valorizadas
en grupo en S/189 millones, y que por contrato debieron estar concluidas el

2018”

Obras paralizadas en todo el Peru:

Tabla 1: Hospitales paralizados (fuente: Diario Ojo)

Region Obra Costo Fecha Fecha que Estado Avance
(S/ mlins) inicio debiod fisico (%)
concluir

Puno Hospital Materno 134 | ene-16 jul-16 Paralizado 25
Infantil de Juliaca

Puno Hospital de Apoyo 125 | 01/06/2018 | 01/07/2019 Paralizado 17
llave

La Hospital Distrital de 71 | feb-18 dic-19 Paralizado 99

Libertad Pacasmayo

Junin Hospital de Satipo 115 | ago-19 feb-21 Paralizado 1

Junin Hospital Materno 210 | dic-15 oct-18 Paralizado 65
Infantil EI Carmen

Junin Hospital de Pangoa 89 | mar-19 ago-20 Paralizado 0

Junin Hospital Pichanaki 92 | feb-18 jun-19 Paralizado 48

Huanuco | Hospital Regional de 226 | jun-17 2018 Paralizado 73
Huéanuco Hermilio
Valdizan

Huanuco | Hospital de Tingo 178 | 2015 2018 Paralizado 94
Maria




Cusco Hospital Antonio 335 | abr-13 oct-14 Paralizado 64
Lorena

Arequipa | Hospital de Camana 90 | dic-16 2018 Paralizado 67

Arequipa | Hospital de 49 | Agosto del nov-18 Paralizado 86
Cotahuasi 2016

Arequipa | Hospital de Chala 50 | ago-16 oct-18 Paralizado 98

Apurimac | Hospital de 160 | feb-13 oct-14 Paralizado 53
Andahuaylas

En tal sentido evidenciamos existente un problema en la obra de
nosocomios, debido a que son diferentes los gobiernos regionales que presentan

obras paralizadas.
¢El problema es que no se usa BIM?

A ciencia cierta, no se puede indicar que el NO uso de BIM es el Problema,

no obstante, es bastante factible que influye a que estas no se concluyan.

Segun Beltran Toribio, Chavez Avila, Salazar Salvatierra, Vera Zavala
(2020), indican: La infraestructura hospitalaria constituye uno de los mas
importantes bienes inmuebles de cada localidad, lo que posibilita mejorar la
calidad de vida de su poblacién, por esto se deberia brindar el valor respectiva a
sus procesos de planeacion, creacidon, mejoramiento y mantenimiento. Gracias a
la trascendencia y dificultad de las infraestructuras hospitalarias, es imperativo el
contraste y coordinacion en forma simultdnea para minimizar peligros y mejorar

la eficiencia en el producto final.

Actualmente la obra de dichos Nosocomios en su enorme mayor parte es
de forma usual y clasico, donde el contratista que realiza la obra asume cada una
de las responsabilidades de la ejecucion, alejando al comprador (cliente) de cada

una de las responsabilidades de ejecucién de los proyectos, esto con base a los




1.2

1.3

conceptos de la Metodologia BIM produce desorden e incrementa las

probabilidades de que no se ejecuten en la época, con el precio debido.

Delimitacién de la investigacion
Definir un asunto de andlisis significa, enfocar en términos concretos
nuestra area de interés, especificar sus alcances, establecer sus fronteras,

siendo:

- Areade interés : considerando que la propuesta de estudio es una nueva
tecnologia y metodologia para construir y disefiar, puede considerare el area
de interés el de la construccion.

- Alcance : Solo se daréan resultados en la etapa de construccion y
con datos respecto a la guia nacional BIM.

- Limite : no se dard resultados desde el inicio de la
ejecucion de los proyectos, ademas se daran resultados hasta el cierre de la
elaboracion del presente trabajo de investigacion, considerando que son

proyectos de gran duracion.

Formulacion del problema

1.3.1 Problema Principal
¢Cudl es la Influencia de la metodologia BUILDING INFORMATION

MODELING en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 20217

1.3.2 Problemas Especificos

¢, Cudl es la Influencia de los Requisitos de Informacién Organizacional
(OIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 20217?

¢ Cual es la Influencia de los Requisitos de Informacion de los Activos (AIR)
en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 20217

¢, Cual es la Influencia de los Requisitos de Informacién del Proyecto (PIR)

en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 20217
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15

¢, Cual es la Influencia de los Requisitos de Intercambio de Informacion

(EIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021?

Formulacion de objetivos

1.4.1 Objetivo General
Determinar la Influencia de la metodologia BUILDING INFORMATION

MODELING en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021

1.4.2 Objetivo Especifico

Determinar la Influencia de los Requisitos de Informacién Organizacional
(OIR) en la ejecucioén de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021

Determinar la Influencia de los Requisitos de Informacion de los Activos
(AIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021

Determinar la Influencia de los Requisitos de Informacion del Proyecto
(PIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021

Determinar la Influencia de los Requisitos de Intercambio de Informacion

(EIR) en la ejecucioén de infraestructuras hospitalarias 2020 — 2021

Justificacion de la investigacion

Es de enorme ayuda y trascendencia usar Novedosas Herramientas (BIM)
en la obra de infraestructura Hospitalaria, debido a que por medio de su aplicacién
se generaran modelos virtuales, que van a permitir mejorar la comunicacion visual

del producto, para eso conseguiremos:

- Mejorar la informacién hospitalaria

- Mejorar la participacion multidisciplinaria entre ejecutor y comprador
- Mejorar la Administracion de Adquisiciones y producto.

- Reducir los inconvenientes por contratiempos

- Reducir las incompatibilidades



1.6 Limitaciones de la investigacién

Los limites de esta investigacion son:

- No se garantiza los resultados en proyectos diferentes a la de edificaciones.
- Solo se evidenciara resultados luego de la fase de elaboracion de expediente
técnico, en tal sentido solo en la etapa de construcciébn. No se daran
resultados en la fase de pre inversion porque el proyecto ya se encontraba

aprobado en esa etapa.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de estudio

2.1.1 Nivel Nacional

Farfan y Chavil (2020). Andlisis y evaluacion de la implementacion de la
metodologia BIM en empresas peruanas, Universidad Peruana de ciencias
Aplicadas UPC. “El asunto de la presente tesis aborda el grado de utilizacién que
poseen las organizaciones peruanas en la utilizacion del BIM como instrumento
tecnolégica y metodologia de trabajo. Lo cual se pretende en la indagacion es
conocer los impactos del BIM en los proyectos por medio de la investigacion
cualitativo y cuantitativo de los resultados conseguidos y el retorno de inversion
gue experimentan las organizaciones que permanecen a la vanguardia en su
utilizacién. Para eso, la tesis esté dividida en 5 capitulos. El primer capitulo trata
puntos en general de la tesis en el cual se contextualiza la industria de la obra en
el Perl y se muestran las metas de la averiguacion. El segundo capitulo consta

de las definiciones y marco tedrico que se previeron necesarios para un
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conveniente conocimiento de los temas a intentar durante la tesis. En el tercer
capitulo se realiza la metodologia de averiguacion a partir de la recoleccion de
informacion hasta el estudio y evaluacion de la misma. El cuarto capitulo
corresponde al levantamiento y estudio de la informacién en cuanto a encuestas,
auditorias y la evaluacion de los impactos del BIM en los proyectos por medio de
un estudio cualitativo y cuantitativo. En el quinto capitulo se muestra un caso de
utilizacién BIM en la fase de creacion de un plan en Lima. Al final, se muestran
las conclusiones de la averiguacion en la cual se presentan, entre otras cosas,
resultados econdémicos positivos en la utilizacion BIM implementando tan solo lo
mas vital de su potencial, o sea, la compatibilizacion de proyectos”. Concluye en
los siguientes: 1. “Apostar por llevar a cabo BIM no debe ser considerado como
un paso bastante enorme y riesgoso para las organizaciones pues iniciar la
utilizacion BIM a partir de lo mas sencillo y a la vez lo mas principal de su
potencial, 0 sea, tan solo para la compatibilizacién, resulta a partir de ya, rentable.
Los resultados de la presente averiguacion presentan que el ROI del BIM para la
compatibilizacion de un plan de oficinas es de 4.32, o sea, por cada S/.1.00
invertido se consigue una ganancia de S/.4.32”. 2. “De la misma forma que lo
muestra la situacion de la Clinica Mundial, el paso mas relevante que tienen que
ofrecer las organizaciones que ya implementan BIM es detectar las necesidades
de los proyectos y cubrirlos con los instrumentos del BIM; enfocarse primero en
temas puntuales para consolidar metodologias de trabajo y apuntar a que el BIM
sea parte incorporada de la metodologia de trabajo y como consecuencia, la
compafiia va a tener un grado de madurez y de utilizacién BIM altos y sus
resultados econdmicos van a ser mas positivos aun”. 3. “levar a cabo BIM en la
fase de disefio disminuye el efecto de los extras. Como promedio, los proyectos
de oficina poseen 2.65% de extras ocasionados por la carencia de calidad del
expediente de obra e llevar a cabo BIM resulta en la reduccién de 0.45% de los
mismos y en la optimizacion del indice de fiabilidad en el presupuesto de obra.

8



Solucionar las incompatibilidades del plan en la fase de disefio disminuye la
proporcion de consultas de esta clase detectadas a lo largo del casco o
construcciones de la obra en un 94%. Esto quiere decir un enorme efecto positivo
sobre las obras debido a que el staff no destinaria parte importante de su tiempo
en detectar consultas y emitirlas a la Supervision, sino que sus esfuerzos se

centrarian en requerimientos mas relevantes propios de todo arranque de obra.”

Salinas y Ulloa (2014). Antecedente y pre proyecto de investigacion 2:
Implementacion de BIM en Proyectos Inmobiliarios. Universidad Peruana de
ciencias Aplicadas UPC. “Debido al fundamental aumento de la demanda de
casas, las organizaciones inmobiliarias y constructoras se han observado en la
necesidad de precipitar sus procesos de disefio, presentandose deficiencias
como falta de detalles, incompatibilidades y cruces entre especialidades e
inconsistencias que producen inconvenientes que afectan en el proceso de
creacion. BIM se muestra como una iniciativa fundamental en la administracion
de disefio y creacién por medio de la representacion digital de un producto
(modelo) que es desarrollado colaborativamente, o sea es un enfoque
plenamente nuevo para la practica y la promocion de las profesiones que necesita
la utilizacion de novedosas politicas, contratos e interrelaciones entre los
relacionados del plan (Kymmell, 2008). Llevar a cabo BIM y obtener sus beneficios
involucra un cambio en el enfoque de la administracion de los proyectos, Succar
(2009) recomienda un marco que posibilita que los relacionados que son parte de
la industria de arquitectura, ingenieria, creacion y operaciones (AECO, por sus
siglas en inglés) entiendan los campos de accién de BIM, sus fases de utilizacién
y las metas que se tienen que conseguir con su utilizacién. Con el propoésito de
mostrar que BIM es aplicable y productivo, se muestra las métricas de mejoras de
la utilizacion de una organizacidén inmobiliaria y constructora en la que se tuvo

presente a los relacionados a partir de fases tempranas alrededor del modelo BIM



desarrollado colaborativamente por la misma organizacion”. Llega a la siguiente
conclusion: 1. “La utilizacion de BIM en la organizacion de andlisis es una nueva
iniciativa de administracion del disefio y creacion que nos permitid tomar
elecciones en fases tempranas, remover desechos y obtener mejoras en la
productividad como las que se han obtenido en otros territorios.” 2. “Para poder
hacer llevar a cabo BIM, hace falta que en las empresas se den 3 condiciones
simples. La primera es que se establezcan politicas que permitan meter esta
nueva tecnologia y que va de la mano con capacitaciones de un equipo de trabajo
(interno y externo a la organizacion), dirigido por personas involucradas.
Asimismo, es necesario de la adecuacion de los procesos en los cuales va a
intervenir y, al final, disponer de los instrumentos idoneas (software, hardware y
conjuntos de visualizacion)” 3. “Para obtener superiores resultados en el modelo
se deberia de implicar a partir de fases tempranas a los propietarios, proyectistas,
proveedores estratégicos, contratistas y constructor” 4. “Los primeros resultados
de la utilizacion de BIM se otorgan con la optimizacion de las comunicaciones
entre todos los relacionados” 5. “Una primera fase de la utilizacion de BIM
comprende el paso de los planos en 2D al modelado, que es un proceso gradual
gue viene a ser la fase pre-BIM, donde la informacion es obtenida de los
proyectistas en planos en 2D que tienen que ser procesados necesariamente por
la organizacion (ya que nuestro mercado no esta preparado para ello) y de donde
se recibe informacion desarticulada que servird para fines puntuales (definidos
por la organizacion), como es la visualizacion, identificacion de incompatibilidades
e interferencias, obtencion de metrados, etcétera. De la vivencia obtenida, se
puede implantar que es necesario de 0.058 hh/m2 de area techada para el
modelado de las disciplinas de construcciones y arquitectura. Se ha definido que
se necesitan de 0.046 hh/ m2 de area techada para el modelado de las disciplinas
de instalaciones MEP. El triunfo de la utilizacion de BIM radica en el
enriquecimiento del modelo a causa de los relacionados. Por esto, se necesita
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2.2

gue exista un responsable (BIM manager) quien va a tener como funcionalidades
primordiales acomodar los accesorios de modeladores BIM; recopilar e detectar
las interferencias e incompatibilidades detectadas por los modeladores; agendar
y convocar a los relacionados a las sesiones de trabajo; y implantar los plazos

para el cumplimiento”

Bases tedricas — cientificas

2.2.1 BIMy el disefio de hospitales
De acuerdo a la Pontificia Universidad Catdlica del Peru el disefio BIM en

los hospitales contiene:

(PUCP, 2021) “Disefio de hospitales basado en BIM

- Disefio funcional de las edificaciones hospitalarias con BIM

- Sistemas de circulaciéon y comunicacién

- Andlisis funcional y criterios de disefio en base a la normatividad y
regulaciones

- Criterios LEED en las edificaciones hospitalarias

- Analisis del origen y evolucién de los hospitales

- Innovacion en el disefio hospitalario con BIM

- Analisis de la relacion de las estructuras con el equipamiento

- Elaboracién del expediente técnico

- Estudios del impacto ambiental y seguridad

- Mitigacion de desastres en la red hospitalaria”

(PUCP, 2021) “Instalaciones sanitarias hospitalarias

- Dimensionamiento de los componentes de las instalaciones sanitarias
- Supervision de obras de montaje, evaluacion y mantenimiento
- Disefio de instalaciones sanitarias, NTS 110, NTS 119, la dimensién

ecoldgica
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Red sanitaria de agua y desagle en BIM

Tratamiento de agua

Sistemas de bombeo, transporte, sistemas de presion y drenajes
Red de lavanderia, cocina y laboratorio

Sistema de hemodidlisis

Tratamiento de residuos solidos hospitalarios

Central de esterilizacion

Aislamiento sismico estructural”

(PUCP, 2021) “Sistemas eléctricos e iluminacién de hospitales

Sistemas eléctricos hospitalarios, de iluminaciéon y sus componentes
Documentacion técnica, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones
Suministro de energia eléctrica, estacion eléctrica y pozos a tierra

Sistema de distribucién, conductores, proteccion mecanica, tableros en BIM
Banco compensador para energia reactiva

Grupo electrogeno de emergenciay UPS’s

Transporte horizontal y vertical

Control y mando de motores eléctricos

Programa de ahorro de energia eléctrica

Sistemas de iluminacién BIM, Método de los lumenes, NFPA70, 70E, 99 y

110"

(PUCP, 2021) “Disefio de sistemas de ventilacion, refrigeracion vy gases

Sistemas de ventilacion mecanicos y de refrigeracion

Energias renovables y no renovales

Automatizacion BMS vy certificacion LEED

Documentacion técnica, reglamentos, normas ASHRAE y recomendaciones

Sistemas de ventilacién y aire acondicionado de presién positiva y negativa
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Chillers, sistemas de presurizacion

Sistemas de aire acondicionado de &reas criticas en BIM
Sistemas de gases medicinales en BIM

Generacion de vapor y redes de vapor en BIM

Sistemas de combustibles y ascensores para hospitales”

(PUCP, 2021) “Disefio de sistemas de informacién y comunicacion

Sistemas de comunicacién hospitalarios

Normatividad y marco regulador, normas técnicas nacionales e
internacionales

Redes de datos con cableado estructurado

Sistema LAN switching, red inalambrica WIFI y bluetooh

Norma NFPA72, sistemas de videovigilancia y control de accesos

Sistemas de telefonia IP, llamada a enfermeras, sistemas IPTV, perifoneo
Data center y soporte para telemedicina

Sistema de informacion HIS e historia clinica electronica compartida
Software hospitalario interoperable, estandar HL7 y servidores

Interconectividad entre dispositivos médicos”

(PUCP, 2021) “Equipamiento biomédico v servicios clinicos funcional

Disefio integrado de servicios clinicos y su equipamiento biomédico

Disefio de centro de quirargico, bisturi eléctrico, mesa de operaciones
Unidad de cuidados intensivos, incubadora neonatal, monitor fisiolégico,
bomba de infusién

Servicio de emergencia

Diagndstico por imagenes, equipos de rayos X, mamégrafo y ecografo
Tomoégrafo computarizado

Resonador magnético
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Laboratorio clinico y banco de sangre
Medicina fisica y rehabilitacion

Centro de hemodialisis y otros servicios avanzados”

2.2.1.1 Plan BIM Peru: definicién y alcance

(MEF, 2021) “El Proyecto BIM Peru es una medida impulsada por
el Ministerio de Economia y Finanzas. Este proyecto define la tactica
nacional para la utilizaciébn progresiva de la adopcion de BIM en los
procesos de las etapas del periodo de inversion desarrollados por las
entidades y organizaciones publicas sujetas al Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Administracién de Inversiones, de forma
articulada y concertada con la zona privado y la academia. El Proyecto
BIM Peru instituye las metas y ocupaciones para que se implemente BIM
en las inversiones, de forma progresiva, de cada una de las entidades y
organizaciones publicas sujetas al Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Administracién de Inversiones hacia el afio 2030. El Proyecto
BIM Peru busca asegurar una idonea ejecucion de las inversiones,
perfeccionando la calidad y eficiencia de estas a lo largo del periodo de

inversion”

2.2.1.2 Beneficios de la aplicacién de BIM

(MEF, 2021) “BIM no solo se refiere al uso de herramientas
tecnoldgicas; su primordial objetivo es garantizar la administracion
eficiente de informacion. Por esto, hace falta que cumpla con ciertos
requisitos de nomenclaturas, porcién, calidad, accesibilidad, transparencia
y estabilidad de la informacién elemental en el instante correcto, para que
se logren tomar superiores elecciones en todo el periodo de inversion. La
aplicacion de esta metodologia produce diferentes beneficios en la manera

en que se planifica y hace una inversion, a partir de la definicién de los
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requisitos de los activos hasta el concepto de su uso, cubriendo su

concepcion, desarrollo, operacién, mantenimiento y disposicion”

2.2.1.3 Marco colaborativo
(MEF, 2021) “BIM no solo hace referencia al uso de herramientas

tecnoldgicas; su fundamental objetivo es asegurar la gestidn eficiente de

informacion. Por ello, es necesario que se cumpla con ciertos requisitos
de enumeraciones (nomenclaturas), calidad, accesibilidad, transparencia
y gestion de la informacion elemental en el momento conveniente, para
gue se puedan tomar mejores elecciones a lo largo del lapso de inversion.
La aplicacién de esta metodologia crea diferentes beneficios en la manera
en que se planifica y hace una inversion, a partir de la definicion de los
requisitos de los activos hasta el concepto de su uso, cubriendo su

concepcion, desarrollo, operacién, mantenimiento y disposicion”

2.2.1.4 Definicion de BIM en el Pera

(MEF, 2021) “Conforme con la guia BIM Peru, BIM es el “uso de
una representacion digital de un activo construido, para facilitar los
procesos desde la creacion hasta operacién, con el fin de disponer de una
base y archivo confiable para la toma de decisiones en una entidad publica
o privada. Esta representacion integra la informacion de una inversion,
tanto grafica como no grafica en la no grafica por ejemplo podria ser la de
determinar presupuestos. Ademas, el modelo de informacién evoluciona
en paralelo con el desarrollo de la inversion por medio de todo su Periodo
de Inversion, a partir de la programaciéon multianual de inversiones hasta
el desempefio. El modelo de informacion es compartido y producido por
todos los grupos de forma colaborativa, perfeccionando la comunicacién y
el trueque de informacion, sin que importe que tan enorme o compleja sea

la inversion. Cabe mencionar que usar BIM no significa solo generar un
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modelo en 3D, sino que ademas implica la disposicion ordenada de toda

la informacion de la obra”

(MEF, 2021) “De esa forma, dentro la adopcion de BIM, acorde al
Decreto Supremo N° 289-2019-EF y modificadas por el Decreto Supremo
N° 108-2021-EF, BIM se define como una metodologia de trabajo
colaborativo para la administracion de la informacion de una inversiéon
publica, que hace uso de un modelo de informacién desarrollado por las
piezas relacionadas, para facilitar la programacién multianual, formulacion,
disefio, creacion, operacion de la infraestructura, asegurando que se tome

buenas decisiones”

(MEF, 2021) “El proceso de Administracion de la Informacion BIM
esta formado por 8 ocupaciones, las cuales tienen la posibilidad de utilizar

en todo el periodo de inversion y se detallan luego:

- Evaluacion de necesidades

- Suplica de ofertas

- Presentacion de ofertas

- Denominacion

- Movilizacién

- Produccién colaborativa de informacion
- Entrega del modelo de informacion

- Fin de la etapa de ejecucion”

2.2.1.5 Beneficios de la aplicacién de BIM

(MEF, 2021) “BIM no solo se refiere al uso de herramientas
tecnoldgicas; su primordial objetivo es garantizar la administracion
eficiente de informacion. Por esto, hace falta que cumpla con ciertos

requisitos de nomenclaturas, porcién, calidad, accesibilidad, transparencia

16



y estabilidad de la informacion elemental en el instante conveniente, para

gue se logren tomar superiores elecciones en todo el periodo de inversion”

(MEF, 2021) “las ventajas de adoptar BIM:

- Transformaciéon digital: A lo extenso del periodo de inversién, los
diversos actores relacionados trabajan con diferentes variantes de
documentos o archivos. Esto se deberia primordialmente a la carencia
de trueque de informacién digital. Adoptar BIM significa desprenderse
de documentos en fisico y seguir hacia el trueque de informacion
digital en tiempo real, lo cual asegura la transparencia, trazabilidad,
optimizacion en el control de calidad y rapidez de procesamiento e
trueque de informacion auditable.

- Incorporacion: Tanto la informacién grafica como no grafica de la
inversion se puede integrar y enriquecer con una pluralidad de
conjuntos de datos. Puede tratarse de informacion acerca de
inmuebles, infraestructura o0 activos existentes, informacion
topografica, datos de condiciones geotécnicas del lote, precios de la
inversion, entre otros. Toda esta informacion puede optimizar el
disefio y la idealizacién de la ejecucion de obra, lo cual disminuye
radicalmente el peligro de retrasos.

- Calidad: Optimizacion el control de calidad de las inversiones, ya que
permite la investigacion de los estandares de calidad, asi como la
garantizar el cumplimiento de reglas y normas aplicables. Ademas,
garantiza la identificacion de interferencias e incompatibilidades de
disefio, perfeccionando la calidad de los expedientes técnicos o
documentos iguales por medio del trabajo colaborativo, disminuyendo
las modificaciones a lo extenso de la ejecucion de la obra o los

cambios fisicos luego de la misma.
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- Eficiencia: Posibilita minimizar precios y plazos a lo largo del
desarrollo de las inversiones, asi como en una implementacion
racional de recursos con el propésito de su operacidon y
mantenimiento. Asimismo, posibilita crear ahorros en la utilizacién de
los fondos publicos en todo el periodo de inversion, ya que
optimizacion la administracion de la informacion.

- Mejor comunicacién con la ciudadania: Uno de los mas importantes
retos que afrontan las entidades y organizaciones publicas al
desarrollar inversiones es difundir resoluciones complicadas a los
habitantes. De esa manera, la implementaciéon de BIM posibilita
simplificar y visualizar el fin del disefio, destacar los peligros
potenciales y articular las medidas que se implementaran para reducir
los impactos negativos o interrupciones. Esto resulta en una mejor
comunicacion con la ciudadania, promoviendo su apoyo Yy

compromiso con la inversion publica”

2.2.1.6 Nivel de informacion necesaria

(MEF, 2021) “LOIN, Level of Information Need es el Grado de
Informacién Elemental para saciar las metas involucradas a la informacion
de una inversion, en cada proceso de trueque de informacién. El Grado de
Informacion Elemental (LOIN) de los Modelos de Informacién tienen que
contener los datos fundamentales para consumar con las metas y
Requisitos de Informacion de la inversion. La produccion de informacion
no importante significa un esfuerzo desperdiciado por parte del equipo del
plany, en su defecto, la produccién de escasa informacion puede ser poca
para la toma de elecciones o para consumar las metas establecidas..
Frecuentemente se relaciona al modelo 3D con el Grado de Informacion

Elemental, no obstante esta implica a toda la informacién producida en
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contestacion a los requisitos de informacién y puede integrar el Grado de
Informacion Gréfica o detalles geométricos (por ejemplo: recursos
tridimensionales), el Grado de Informacion no Gréafica o alcance de
conjuntos de datos (por ejemplo: tablas de contenido e informacion
alfanumérica) y la documentacion vinculada al Contenedor de Informacién
(por ejemplo: informes técnicos). La definicion del Grado de Informacion
Gréfica se va a hacer por medio del Grado de Detalle (LOD) y para
conceptualizar al Grado de Informacion no Gréfica se va a hacer por medio

del Grado de Informacion (LOI)”.

Los dos, LOD y LOI, son igual de relevantes y definen el Grado
de Informacion Elemental (LOIN), de la misma forma que se muestra

posteriormente:

0.8, i
kav
- =
Mivel de Informacién Mivel de Mivel de
Necesaria Detalle Infarmacién
(LOIN) (LOD) (LOW)
"||-I.JTI‘IZZ(Z.(J"|
nfarrnacian alfanumerica v
geamétrica documentacian
ascciada

llustracion 1: Nivel de informacion necesaria (fuente: grafico adaptado de Mott

Macdonald)

(MEF, 2021) “De esa manera, la progresividad del Grado de
Informacion Elemental (LOIN) involucra que, tanto el Grado de Detalle
(LOD) como el Grado de Informacion (LOI), se incrementa la porcion y
fiabilidad de la informacion, mientras avanza el desarrollo de una inversion
en el periodo de inversion. No obstante, mientras avanza el periodo
ademés hay informacion que empieza a no ser importante en

funcionalidad a la fase en la que esta. Es fundamental diferenciar el Grado
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de Detalle (LOD) y el Grado de Informacién (LOI), para lograr detectar
cémo todos dichos niveles avanzan, debido a que en determinados casos
no hace falta que sean iguales. Dependiendo de los Requisitos de
Informacion de cada inversion, se puede necesitar que el LOI sea més alto
que el LOD, o a la inversa. Ejemplificando, esto se puede ver en la
situacion que los requisitos y fines de una inversién requieran que
solamente se obtenga la estimacion de porcion y precio de unas barandas.
En aquel caso, se tendra que evaluar el Grado de Informacion Primordial
para conseguir las metas y Requisitos de Informacion con interaccién a
aquel factor BIM. Frente a este caso, tomando en cuenta que la baranda
€s un componente que se cuantifica en metros lineales (ml), no va a ser
primordial que el Grado de Detalle (LOD) o informacion geométrica sea
bastante elevado. No obstante, si necesitard mas grande Grado de
Informacion para establecer la estimacion de los precios, por lo que tendra
gue disponer de un Grado de Informacién (LOI) mas alto. En este entorno,
se deberia comprender que el incremento del Grado de Informacién
Elemental (LOIN) va a contestar a las metas y Requisitos de Informacion
de una inversién y va a poder incrementar mientras avanzan las etapas

del periodo de inversion”

2.2.1.7 Roles BIM

(MEF, 2021) “Los Roles BIM son las funcionalidades que realizara
una o mas personas en el desarrollo de una inversién implementando BIM.
Dichos no definen una totalmente nueva disciplina o un nuevo cargo, mas
bien involucran aceptar responsabilidades sobre determinadas
ocupaciones que deberan consumar las piezas relacionadas en el proceso
de Administracion de la Informacién BIM. Los Papeles BIM tienen que ser

desarrollados por personas que cuenten con las competencias y el
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razonamiento primordial para realizar ocupaciones concretas para llevar a
cabo con los Requisitos de Informacion. Dichos Roles BIM tienen la
posibilidad de ser asumidos por los burécratas que se desempefian en la
actualidad en las entidades y organizaciones publicas. Sin embargo, es
fundamental hacer capacitaciones y desarrollar, de forma progresiva, el
razonamiento de BIM a grado organizacional. Cabe mencionar que una
persona puede aceptar diversos papeles o un papel podria ser asumido
por numerosas personas. Esto dependera del grado de dificultad y tipo de

inversion”

Ejemplificando, en una inversion de enorme envergadura tienen
la posibilidad de existir 2 0 mas Coordinadores BIM, seguln las disciplinas
hechas en la inversion. Posteriormente, se describen los Papeles BIM

ubicados para el entorno nacional:

a) Lider BIM
(MEF, 2021) “Las principales responsabilidades del Lider BIM

son:

- Desarrollar tacticas y procesos de utilizacion BIM.

- Supervisar la aplicacion de BIM en el marco organizacional.

- Recopilar las lecciones aprendidas.

- Desarrollar tacticas para el desarrollo de habilidades del personal.

- Evaluar y Implantar los Requisitos de Informacion Organizacional”

b) Gestor BIM
(MEF, 2021) “Las principales responsabilidades del Gestor BIM

son:

- Evaluar e implantar los Requisitos de Informacion de la inversion.
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Evaluar e implantar los hitos de entrega de la informacion de la
inversion.

Evaluar y entablar los estandares de informacién.

Evaluar y plantear procedimientos y métodos para la produccion de
informacion.

Evaluar, entablar y gestionar la informacion por medio del ambito de
Datos Habituales (CDE).

Instituye la organizacion y el flujo de trueque de los contenedores de
informacion.

Evaluar y desarrollar el Proyecto de Ejecucién BIM (BEP).

Llevar a cabo la planeacion y cronograma de los hitos de entrega del
plan.

Conceptualizar la utilizacién de Infraestructura Tecnolégica (TI).
Asegurar la comunicacion entre la entidad y los accesorios de Plan.
Evalla y aprueba la entrega de informacion, de acuerdo con el
cumplimiento de los requisitos de informacién de la prestacion
solicitada en el desarrollo de la inversion.

Gestionar las lecciones aprendidas”

Coordinador BIM

(MEF, 2021) “Las principales responsabilidades del Coordinador

BIM son:

Apoyar al Gestor BIM en el desarrollo del Proyecto de Ejecucion BIM.
Delegado de confirmar y afirmar la adecuada utilizacion e
interoperabilidad de los Recursos y Tecnologia de Informacion (TI).
Coordinar la preparacion del Modelo de Informacion.

Desarrollar y coordinar los procesos de trabajo con los accesorios de

Trabajo.
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d)

Configurar los Contenedores de Informacion.

Comprobar y validar la incorporacion de modelos de informacion
federados de las diversas especialidades.

Comprobar y proponer resoluciones a las incompatibilidades e
interferencias del Modelo de Informacion.

Asegurar que los modelos de informacién se mantengan actualizados.
Afirmar que los modelos de informacién cumplan con los estandares
definidos por el Gestor BIM.

Definir la tactica para el desarrollo de los Modelos de Informacién.
Garantizar la comunicacion dentro del Equipo de Trabajo. Asimismo,
conservar comunicacion con el Gestor BIM.

Extraer informacién y documentacion desde el Modelo de

Informacion”

Modelador BIM

(MEF, 2021) “Las principales responsabilidades del Modelador

BIM son:

e)

Desarrollar los Modelos de Informacién conforme con la especialidad.
Producir archivos de trueque de la informacioén en diferentes formatos.
Modelar e meter la informacion elemental en los modelos o los
recursos del modelo requeridos de consenso con el Grado de
Informacion Elemental.

Usar y generar nuevos objetos segun las necesidades del plan.
Garantizar la calidad de los entregables, manteniendo la coordinacion

con las diversas especialidades”

Supervisor BIM

(MEF, 2021) “responsable de realizar revisiones periodicas a los

Contenedores de Informacion y verificar que el Modelo de Informacién se
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realice segun los Requisitos de Informacion, en colaboracién con el
Coordinador BIM, antes de la entrega del Modelo de Informacién al Gestor

BIM”

De acuerdo a lo que indica MEF, “Las principales

responsabilidades del Supervisor BIM son:

- Apoyar en el desarrollo del Proyecto de Ejecucién BIM (BEP).
- Supervisar los procesos de ejecucion de los Modelos de Informacion.
- Comprobar y validar los modelos de informacion provocados por parte

del equipo de Ejecucion”

2.2.1.8 Gestion de la informacién BIM

(MEF, 2021) “El proceso de Administracion de la Informacién BIM
se inicia cada vez que se hace una totalmente nueva denominacion en la
etapa de Formulacion y Evaluacién, etapa de Ejecucion o etapa de
Desempefio del periodo de inversion, introduciendo diferentes niveles de
Requisitos de Informacion. Este proceso engloba 8 ocupaciones, las
cuales se hallan alineadas al periodo de administracion de la informacion,
y poseen como finalidad conceptualizar qué informacion es necesario, en
gué momento deberia ser entregada, quién tiene la mejor postura para
desarrollar el alcance solicitado y ensefiar la capacidad requerida, y al
final, determinar como se deberia producir, regir y usar la informacion de
los proyectos. Segun la NTP-1ISO 19650-1:2021 y NTP-ISO 19650-2:2021,
la informacién deberia ser generada con un objetivo especifico, para que

cualquier actor logre hacer uso de ella”

2.2.1.9 Partes involucradas en la gestion de lainformacion BIM
(MEF, 2021) “La NTP-ISO 19650-1:2021 y NTP-ISO 19650-

2:2021, explica las responsabilidades y ocupaciones de todas las piezas
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relacionadas, para entender las funcionalidades organizacionales y del
plan que se deben realizar, como parte del proceso de Administracion de
la Informacién BIM. De esa forma, las piezas relacionadas en el proceso
de administracion de la informacion de wuna inversion hecha

implementando BIM”:

Designacion Designacion
S
<+—> <+
Parte Designada Parte
Principal Designada

llustracion 2: “partes involucradas en el proceso de gestion de la informacién bim”. (fuente:
grafico adaptado de Guidance Part a Edition 1 - The informacién management function and
resources)

(MEF, 2021) “En el desarrollo de la etapa de Ejecucion bajo el
entorno de aplicacion de la Ley de contrataciones del Estado (modalidad
de concurso oferta), y en la situaciéon en que se designe a un Consorcio,
de forma que uno de los miembros del consorcio se impone a llevar a cabo
el expediente técnico o archivo equivalente y otro miembro a hacer la
ejecucion de obra , la Parte que Designa es la entidad publica, la Parte
Designada Primordial es el consorcio y las Piezas Desighadas tienen la
posibilidad de ser el personal con el que el consorcio se ha comprometido
a brindar la prestacion o, una vez que corresponda, sus subcontratistas
Para contextualizar lo dicho, en la siguiente figura se muestra la
interaccion en medio de las piezas relacionadas en el proceso de

administraciéon”
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llustracion 3: “Esquema organizacional de las partes involucradas y roles en el desarrollo
de la fase de ejecucion bajo el ambito de aplicacién de la ley de contrataciones del estado -
modalidad de concurso oferta” (fuente: BIM Peru)

2.3 Definicion de términos basicos
2.3.1 BIM
(MEF, 2021) “Es una metodologia de trabajo colaborativo para la
administraciéon de la informacion de una inversion publica, que hace uso de un
modelo de informacion realizado por las piezas relacionadas, para facilitar la

programacion multianual, formulacién, disefio, Creacion”
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2.3.2 Entorno de Datos Comunes
(MEF, 2021) “Nube de informacion acordada para cualquier plan o activo
dado, para la recoleccién, administracién y difusion de cada contenedor de la

informacion por medio de un proceso de administracion”

2.3.3 OIR Requisitos de Informacién de la Organizacion
Segun ISO: “Son los requisitos de informacion para responder o informar

sobre datos estratégicos de alto nivel en la Parte que Designa”

2.3.4 AIR Requisitos de Informacion de los Activos.
Segun ISO: “Obligaciones de informacion para responder a los OIR

relacionados con los activos”

2.3.5 PIR Requisitos de Informacién del proyecto

Segun ISO: “informacién con relacién a la entrega de un activo”

2.3.6 EIR Requisitos de Intercambio de Informacion.
Segun ISO: “informacion con relacion a una designacion”

2.3.7 BEP Plan de Ejecucién BIM
(MEF, 2021) “Es el archivo que explica como los accesorios de ejecucion
se ocuparan de los puntos de administraciéon de la informacion de la
denominacién, explicando la metodologia de trabajo, procesos,
propiedades técnicas, papeles, responsabilidades y entregables que
responden a los requisitos establecidos en las etapas de una inversion

elaborada implementando BIM”

2.3.8 Modelo 3D
Caracter tridimensional digital de la informacion de objetos mediante un

programa especializado.

2.3.9 Componente BIM

Objetos de un modelo 3D.
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2.3.10 AIM Modelo de Informacion de los Activos

Segun ISO: “modelo de informacién en cuanto a la fase de operacion”

2.3.11 PIM Modelo de Informacion del Proyecto.

Segun ISO: “En el ciclo de inversién, Es el modelo en cuanto a la fase de
formulacién y evaluacion y ejecucién”
2.3.12 LOIN Nivel de Informacion Elemental

Segun ISO: “se define el alcance y proporciona el nivel de informacion
conveniente en cada proceso de intercambio de informacion”
2.3.13 LOD Nivel de Detalle

Segun ISO: “informacion grafica relacionada al detalle”

2.3.14 LOI Nivel de Informacion
(MEF, 2021) “informacion no grafica relacionada a las especificaciones
técnicas y/o documentacion insertada, vinculada o anexada, destinados a

complementar la informacién de los del modelo 3D”

2.3.15 Modelos del equipo de ejecucién
Segun ISO: “Modelo de informacién producido por los accesorios de

trabajo”
Formulacion de hipétesis
2.4.1 Hipotesis general
Incorporando la metodologia BUILDING INFORMATION MODELING en

la ejecucion de infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la

informacion y su ejecucion

2.4.2 Objetivos Especificos
- Incorporando Requisitos de Informacién Organizacional (OIR) en la ejecucién
de infraestructuras hospitalarias, mejoramos la tecnologia de la informacion

y Su ejecucion

28



2.5

- Incorporando Requisitos de Informacién de los Activos (AIR) en la ejecucion
de infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacién y
Su ejecucion

- Incorporando Requisitos de Informacion del Proyecto (PIR) en la ejecucion
de infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacion y
Su ejecucion

- Incorporando Requisitos de Intercambio de Informacién (EIR) en la ejecucién
de infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacion y

Su ejecucion

Identificacion de variables

2.5.1 Variable Independiente

Las variables independientes son:

o OIR
o AIR
o PIR
o EIR

2.5.2 Variable dependiente
La variable dependiente es: Optimizacion.
o Optimizacién del Planteamiento

o Optimizacion de la Ejecucion

2.5.3 Variable Interviniente
o Asistentes
o Dibujantes BIM
o Proyectistas
o Sub gerente de estudios

o Evaluadores.
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2.6 Definicion operacional de variables e indicadores

Variable

Dependiente

Independiente

Variable

Definicion

Indicador

Optimizacién de

la Ejecucién

OIR

Segun ISO: “Son los requisitos de
informacion para responder o
informar sobre datos estratégicos
de alto nivel en la Parte que
Designa”, para ello se dispondra las
mejorar que se hizo en las
normativas de alto nivel de la parte

gue designa.

Cumplimiento

de OIR

AIR

Segun ISO: “Obligaciones de
informacion para responder a los

OIR relacionados con los activos”

Cumplimiento

del AIR

PIR

Segun ISO: ‘“informacién con
relacién a la entrega de un activo”,
para ello como parte de la
organizacién se presentara
mejoraras a la informacién de
entrega de los activos como
consecuencia de la ejecucién de

los Hospitales.

Cumplimiento

del PIR

EIR

Segun ISO: ‘“informacién con

relacion a una designacion”

Cumplimiento

del EIR
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CAPITULO 1Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacién

Se tendra los siguientes tipos de investigacion.

Experimental:

(Cordova, 2015) “Corresponde a las investigaciones experimentales o
aplicadas en las ciencias sociales. Analizamos el efecto producido por la accion y

manipulacién de las variales Independientes sobre la dependiente”

Para nuestro caso, se dira las vivencias en la ejecucion de Hospitales y
como fueron los resultados en medicion al éxito, después se realizara el impacto
de lo cual estamos sugiriendo en la ejecucion del hospital manipulando cada una
de las variables posibles, ademas se presentaran datos de hospitales ejecutados

gue no han tenido éxito en la ejecucion en la ciudad de Cerro de Pasco.
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3.2

3.3

Nivel de investigacion

(Valderrama, 2017, pag. 42). “Segun su naturaleza o profundidad, el nivel
de una investigacion se refiere al grado de conocimiento que posee el
investigador en relacion con el problema, hecho o fendbmeno a estudiar. De igual
modo cada nivel de investigacion emplea estrategias adecuadas para llevar a

cabo el desarrollo de la investigacion”

Para ello, Segun Bunge (1998, pag. 110) indica que se debe tener en
cuenta a: “4Qué es? Orientado a buscar correlatos. ¢ Cémo es? Orientado a la
identificacion de propiedades o caracteristicas. ¢Donde esta? ldentificacion de
lugares. ¢De qué este hecho? Identificacion de la composicion del fenémeno.
¢Como estdn sus partes? Identificacibn de su configuracién. ¢Cuantos?

Identificar cantidad e intensidad”

Por ello para nuestra investigacion podemos indicar que:

BIM es una metodologia utilizada para la mejorar y optimizar la
construccion de cualquier tipo de infraestructura, para ello hemo identificaremos
sus propiedades en las que influye en la construccién mediante indicadores, esta
dentro de todas las etapas de la construccion considerada dentro del ciclo de
inversion que indica invierte.pe, como herramientas BIM se utilizara plantillas
EXCEL y en algunos casos software de modelamiento en la construccion, para
ello deben de practicarlo todos los miembros de la organizacién, de los cuales

dentro de la presente investigacion se evalluan 4 variables

Métodos de investigacion

Se tendra en cuenta los siguientes métodos de investigacion:

Los Métodos de investigacion que se consideran cuantitativos

(Sinche, 2015) “La indagacion cuantitativa es aquella que reclama la

mediacion de datos cuantificables o numéricos (cantidades, magnitudes), por lo
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cual trabajan con mundos bastante gigantes (sobre los cuales toman muestras

representativas como criterio de validacion)”

Esta concentra datos numéricos que tienen la posibilidad de ser
jerarquizados, medidos o categorizados por medio de estudio estadistico y ayuda

a encontrar patrones e interrelaciones, asi como a hacer generalizaciones.

Para nuestro caso de investigacion se presentaran diagramas, datos
estadisticos, cuadro de barras y otros que ayuden a medir o interpretar las

mejoras que se esta obteniendo al implementar BIM en la ejecucién de hospitales.

3.4 Disefio de investigacién
El disefio es nombrado empirico por tener un solo conjunto laboral que se

representa de la siguiente forma:

R=Pt - T - PT

Donde:
o R = resultados
o Pt = pre test
o T = tratamiento
o PT = Post test

3.5 Poblaciény muestra

3.5.1 Poblacién

Ejecucion de Hospital en la region Pasco

3.5.2 Muestra

3.5.2.1 Muestreo por conveniencia
El muestreo por conveniencia puede considerarse es una técnica
de muestreo no o nada probabilistica donde las muestras poblacionales

se seleccionan solo pues permanecen convenientemente accesibles para
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el investigador. Estas muestras se seleccionan solo pues son sencillos de
reclutar y pues el investigador no considerd elegir una muestra que

represente a toda la poblacion.

Idealmente, en la averiguacion, es bueno examinar muestras que
constituyan a la poblaciéon. Sin embargo, en varias averiguaciones, la
poblacién es bastante enorme para evaluar y tener en cuenta a toda la

poblacion.

Esta es una de las causas por las que los estudiosos confian en
el muestreo por conveniencia, que es la técnica de muestreo no
probabilistica mas comuan, gracias a su rapidez, costo-efectividad y

facilidad de disponibilidad de la muestra.

Una ejemplificacién de muestreo por conveniencia podria ser
usar a alumnos voluntarios que sean conocidos del investigador. El
investigador puede mandar la encuesta a los alumnos y ellos en esta

situacién actuarian como muestra.

Para nuestro caso, se tom6 como muestra la construccién de
hospitales en la regién Pasco, un hospital en la provincia de Oxapampa, y

un hospital en la provincia Daniel Alcides Carrion.

3.6 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

INSTRUMENTOS TECNICAS

Los instrumentos de medicion de

resultados estardn basados en el

uso de:

OIR
AIR
PIR
EIR

Las técnicas seran en base a las recomendaciones
emitidas por la Guia Nacional BIM emitida por el

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS.
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3.7 Seleccion, validaciéon y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

3.8

3.7.1 Procedimiento de validacion

Una vez concluido con la preparacion de los instrumentos de recoleccién
de datos, para su posterior validacion, se somete a una prueba piloto de como es
el nivel de madurez en los profesionales en el Regimen regional de Pasco, para

ello se hace encuestas sobre conocimiento respecto a la metodologia BIM.

3.7.2 Medicién de lavalidez de los instrumentos de investigacion

Se entiende por validez de una herramienta de medicién, el costo que nos
sugiere, gue una herramienta estd midiendo lo cual pretende medir. Es la
congruencia entre el instrumento de medida y la propiedad medible. Se plantea
gue una herramienta es valida, una vez que mide realmente el indicador, la
propiedad o atributo que deberia medir, es el nivel de estabilidad que deberia
tener una herramienta, que nos ayudara a conseguir resultados iguales o
equivalentes, en sucesivos procesos de recoleccion de datos y mediciones

hechos por terceros.

3.7.3 Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se refiere al grado en que la aplicacion repetida del instrumento (a las
mismas unidades de estudio en idénticas condiciones), crea iguales resultados.
Implica precisién en la medicién. Cuanto mas enorme es la diferencia entre
medidas de las mismas caracteristicas, realizadas en diferentes momentos,
menor es la confiabilidad del instrumento (Magnusson 1985, citado por Hurtado,

2012).

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.8.1 Prueba de hipotesis
Reyes (2010) sugiere: “Los métodos que facilitan el dictaminar si una

conjetura se rechaza o no, asi como el decidir si las muestras observadas difieren
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de manera significativa de los resultados esperados se denominan pruebas de
conjetura, ensayos de significancia o normas de eleccién. Si en el supuesto de
gue una conjetura definida es cierta, esta que los resultados vigilados en una
muestra aleatoria difieren marcadamente de esos que cabia aguardar con la
premisa y con la alteracion propia del muestreo, se mencionaria que las
diferencias observadas son significativas y se estaria en condiciones de rechazar

la conjetura”

Variable Técnica de procesamiento
Definicion
Independiente de datos

Segun ISO: “Son los requisitos

de informacién para responder

_ Se determinara los requisitos
o informar sobre datos

en base a reuniones de los
estratégicos de alto nivel en la

funcionarios de la entidad a fin
OIR Parte que Designa”, para ello

. . de determinar la informacién
se dispondra las mejorar que

respecto a los objetivos de la
se hizo en las normativas de

entidad
alto nivel de la parte que

designa.

Se determinara en base a
Segun ISO: “Obligaciones de

reuniones de técnicos y
informacion para responder a

AIR funcionarios especificamente
los OIR relacionados con los

del area de gerencia de
activos”

infraestructura de la entidad.

Segun ISO: “informaciéon con | Se determinara en base a
relacion a la entrega de un | reuniones de técnicos y

PIR
activo”, para ello como parte de | funcionarios especificamente

la organizacién se presentara | del area de gerencia de
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mejoraras a la informaciéon de
entrega de los activos como
consecuencia de la ejecucién

de los Hospitales.

infraestructura de la entidad,
teniendo mas énfasis el area
de la sub gerencia de

supervision de obra

Segun ISO: “informacién con

Se determinaré en base a
reuniones de técnicos y
funcionarios especificamente

del area de gerencia de

EIR
relacion a una designacion” infraestructura de la entidad,
teniendo mas énfasis el area
de la sub gerencia de
supervision de obra
3.9 Tratamiento estadistico

(Bimobject, 2020) “Quizas ya has oido hablar del modelado de informacion
de construcciéon o BIM y sepas mas o menos qué significa. Y aunque se esta
interesado en incorporar BIM en tu estrategia de negocio, es posible que te surjan

miles de dudas sobre el valor empresarial que puede aportarte. Por eso BIM

OBJECT sugiere, que se realice lo siguiente:

- Estudio que incluye el andlisis del mercado de modelado de informacion de

edificios, las tendencias actuales y las estimaciones futuras.

- Informe donde presenta informacion relacionada con los principales

impulsores, restricciones y oportunidades del mercado de modelado de

informacion de edificios.

- El andlisis de las cinco fuerzas de Porter ilustra la potencia de los

compradores y proveedores en el mercado de modelado de informacién de

edificios”
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3.10 Orientacién ética filoséficay epistémica
Este trabajo de investigacion no ofrecera ninguna consecuencia negativa
a los profesionales que actuaron en la ejecucién de los proyectos en estudio, mas
por lo contrario ofreceremos datos para entender la problematica de no usar una

metodologia de construccion.

Para el presente trabajo se adjuntara en los anexos, el permiso obtenido
por la entidad publica responsable de la unidad ejecutora del proyecto

hospitalario.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Descripcion del trabajo de campo
4.1.1 Recopilacion de datos de proyectos hospitalarios anteriores
4.1.1.1 Mejoramiento y ampliacion de la capacidad resolutiva de los
servicios de salud del hospital regional Daniel A. Carrién -
distrito de Yanacancha - Provincia de Pasco - Region Pasco
En el hospital que se tiene como pre test, 0 antecedente a la

aplicacion del objetivo de la presente tesis no se tenia definido:

- OIR Requisitos de Informacién de la Organizacion
- AIR Requisitos de Informacion de los Activos.
- PIR Requisitos de Informacién del proyecto

- EIR Requisitos de Intercambio de Informacion.

Respecto al Historial de Ampliaciones de Plazo:
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NUMERO DE NUMERO DE FECHA NUMERO DE
AMPLIACION DIAS RESOLUCION
DE PLAZO
AMPLIACION 59 DIAS Del 24/Set. al ACTA DE CONCILIACION
DE PLAZON° 01 | CALENDARIOS | 22/Nov./2017 N° 014-2017
AMPLIACION 10 DIAS IMPROCEDENTE RER N° 0315-2017-
DE PLAZO N° 02 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GOB
AMPLIACION 23 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0316-2017-
DE PLAZO N° 03 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 29 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0329-2017-
DE PLAZO N° 04 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION PRESENTADO A LA SUPERVISION SIN CONOCIMIENTO DE LA
DE PLAZO N° 05 | ENTIDAD - IMPROCEDENTE
AMPLIACION 59 DIAS Del 23/Nov./2017 al RGGR N° 0365-2017-
DE PLAZO N° 06 | CALENDARIOS | 20/Ene./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 12 DIAS Del 21/Ene. al RGGR N° 0040-2018-
DE PLAZO N° 07 | CALENDARIOS | 01/Feb./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 17 DIAS Del 02/Feb. al RGGR N° 0059-2018-
DE PLAZO N° 08 | CALENDARIOS | 18/Feb./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 16 DIAS Del 19/Feb. al RGGR N° 0098-2018-
DE PLAZO N° 09 | CALENDARIOS | 06/Mar./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 114 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0110-2018-
DE PLAZO N° 10 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 13 DIAS Del 07/Mar. al RGGR N° 0114-2018-
DE PLAZON° 11 | CALENDARIOS | 19/Mar./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 15 DIAS Del 20/Mar. al RGGR N° 0119-2018-
DE PLAZON° 12 | CALENDARIOS | 03/Abr./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 18 DIAS Del 04/Abr. al RGGR N° 0129-2018-
DE PLAZON° 13 | CALENDARIOS | 21/Abr./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 15 DIAS Del 22/Abr. al RGGR N° 0150-2018-
DE PLAZO N° 14 | CALENDARIOS | 06/May./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 28 DIAS Del 07/May. al RGGR N° 0160-2018-
DE PLAZO N° 15 | CALENDARIOS | 03/Jun./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 10 DIAS Del 04/Jun. al RGGR N° 0222-2018-
DE PLAZON° 16 | CALENDARIOS | 13/Jun./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 11 DIAS Del 14/Jun. al RGGR N° 0253-2018-
DE PLAZON° 17 | CALENDARIOS | 24/Jun./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 66 DIAS Del 25/Jun. al RGGR N° 0267-2018-
DE PLAZO N° 18 | CALENDARIOS | 31/Ago./2018 G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 66 DIAS Del 25/Jun. al RGGR N° 0312-2018-
DE PLAZO N° 18 | CALENDARIOS | 29/Ago./2018 G.R.PASCO/GGR
- CORRECCION
AMPLIACION 88 DIAS Del 25/Jun. al ACTA DE CONCILIACION
DE PLAZON° 18 | CALENDARIOS | 20/Set./2018 N° 109-2018
- CONCILIADO (14/SET./2018)
AMPLIACION 38 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0436-2018-
DE PLAZO N° 19 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 18 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0439-2018-
DE PLAZO N° 20 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 27 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0486-2019-
DE PLAZO N° 21 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 36 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0487-2019-
DE PLAZO N° 22 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 14 DIAS IMPROCEDENTE CARTA N° 1009-2018-
DE PLAZO N° 23 | CALENDARIOS G.R.PASCO-GGR-
GRI/SGSO

AMPLIACION 24 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 006-2019-
DE PLAZO N° 24 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 141 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 003-2019-
DE PLAZO N° 25 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 39 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 009-2019-
DE PLAZO N° 26 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 28 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 042-2019-
DE PLAZO N° 27 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
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AMPLIACION 20 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 072-2019-
DE PLAZO N° 28 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 23 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0132-2019-
DE PLAZO N° 29 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 30 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 140-2019-
DE PLAZO N° 30 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 66 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 145-2019-
DE PLAZO N° 31 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 19 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0151 -2019-
DE PLAZO N° 32 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR
AMPLIACION 322 DIAS IMPROCEDENTE RGGR N° 0154-2019-
DE PLAZO N° 33 | CALENDARIOS G.R.PASCO/GGR

4.1.2

Una de las consecuencias de no definir los requisitos de
informacion en la construccion de infraestructuras hospitalarias es la
definicion del alcance y esto hace que no se tenga un rumbo, el hospital
en evaluacion ha tenido diversas ampliaciones de plazo el cual muchas de

ellas han sido declaradas improcedente.

El no definir los requisitos de informacion hace que el proyecto no
cuenta con el rumbo claro no solo respecto a la construccion sino a la
informacidn previa que se necesita para iniciar o dirigir la construccion. En
mencionado proyecto el contratista ha solicitado ampliaciones de plazo a
consecuencia de no definir el alcance y de no definir la informacion de los
activos, por ello se puede evidenciar que el no uso de BIM podria no llevar

al éxito en la construccion de infraestructuras hospitalarias.

Datos generales de los proyectos aplicados

4.1.2.1 Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital
Roman Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia
Oxapampa
(MEF, 2008) el resumen del Proyecto tiene como caracteristicas:
“La situacion de salud de un distrito es el resultado de la interaccion de
multiples factores determinantes, que con gran dinamismo modifican y
determinan los perfiles epidemioldgicos y los escenarios de salud-

enfermedad de la poblacién. La pobreza, la ruralidad, la globalizacion, la
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contaminacion ambiental, la inaccesibilidad a servicios de agua y desague;
las bajas coberturas de parejas protegidas por métodos modernos y de
parto por personal entrenado; y otros determinantes de gran impacto en la
salud, establecen un estado de salud de transicion epidemiolégica, donde
persisten juntas las enfermedades infecciosas y el crénico degenerativas,
ademas de las causas externas. El Hospital Roman Egoavil Pando, forma
parte integrante de la Red Hospitalaria del Ministerio de Salud; de Il nivel
de Complejidad. En la actualidad, los cambios que se vienen
experimentando en el campo de Salud Publica, obligan a la realizacion de
modificaciones significativas en el disefio de las organizaciones de salud,
con la finalidad de hacerlas méas dinamicas, eficientes y competitivas y con
ello elevar los niveles de calidad de atencion en sus diferentes servicios;
lo cual implica también adecuar, modernizar y ampliar su capacidad
resolutiva. Ante esta perspectiva, el Hospital Roman Egoavil Pando,
plantea garantizar un mayor acceso a la atencién integral de salud con
servicios adecuados y de calidad, cuya Unica finalidad consiste en mitigar
el dafo que las enfermedades ocasionan en la poblacion; respondiendo
asi al compromiso con la poblacién, especialmente aquella de menores
recursos. En su cotidiano quehacer, nuestro hospital realiza una serie
actividades que dan soporte a una gran gama de servicios medico
quirargicos, de ayuda al diagnostico y de servicios complementarios.
Dichas actividades, conforme a lo expresado en el acapite anterior se
encuentran inmersas dentro del &mbito de los cuatro sectores de
integracion de la funcion de produccion hospitalaria y cada cual presenta
sus propios problemas. El Hospital Roman Egoavil Pando del distrito de
Villa Rica, tiene una poblacion referencial de 55,401 Distribuidos en los
Distritos de Villa Rica, Palcazu y Puerto Bermudez, se debe considerar
gque 71 Establecimientos de salud pertenecientes a estos Distritos refieren
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sus pacientes al Hospital Roman Egoavil Pando, lo que origina un mayor
ndamero de atenciones y atendidos en este hospital. EI cumplimiento
adecuado de sus funciones sanitarias se ve afectado debido a que este
establecimiento presenta serias deficiencias en la provisién de servicios y
un riesgo latente de enfermedades intrahospitalarias en el mismo
establecimiento por la falta de una adecuada distribucion, funcionalidad de
sus ambientes y sobre todo condiciones de bioseguridad. Los cambios que
se vienen experimentando en la salud publica y las organizaciones de
salud, obligan a la realizacion de modificaciones significativas en el disefio
de las organizaciones de salud, con la finalidad de hacerlas mas
dindmicas, eficientes y competitivas y con ello elevar los niveles de calidad
de atencién en sus diferentes servicios; lo cual implica también adecuar,
modernizar y ampliar su capacidad resolutiva. Ante esta perspectiva, el
Hospital Roméan Egoavil Pando del distrito de Villa Rica, plantea garantizar
un mayor acceso a la atencion integral de salud con servicios adecuados
y de calidad, cuya Unica finalidad consiste en mitigar el dafio que las
enfermedades ocasionan en la poblacion, prevenir la enfermedad y
promocionar la salud. Por lo expuesto, cabe sefialar que, el actual Hospital
Roman Egoavil Pando es un hospital de categoria y complejidad, segun
las normas, nivel lI-1(Hospital de Apoyo), pero analizando la calidad de los
mismos, en la realidad viene prestando sus servicios de salud como un
hospital de menor complejidad, por la inadecuada capacidad resolutiva de

su infraestructura”

Ademas, cuenta con los siguientes componentes de

construccion:
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MONTO AVANCE % DE AVANCE

CONSTRUCCION DE
AMBIENTES PARA EL
FUNCIONAMIENTO TEMPORAL | S/6,401,297.57 S/ 6,388,376.57 99.80%
DEL HOSPITAL (PLAN DE
CONTINGENCIA):

CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA PARA EL
HOSPITAL ROMA EGOAVIL
PANDO (55 CAMAS) :

S/81,472,103.75 | S/ 41,291,697.23 50.68%

ADQUISICION DE EQUIPO Y
MOBILIARIO PARA EL EE.SS. S/ 32,846,726.55 s/ - 0.00%
ROMAN EGOAVIL PANDO:

MEJORA DE LA GESTION
(DESARROLLO DE LA S/ 1,216,000.00 s/ - 0.00%
CAPACITACION)

GESTION DEL PROYECTO

0

(GASTOS ADMINISTRATIVOS) S/ 3,307,201.00 S/ 787,761.83 23.82%

EXPEDIENTE TECNICO: S/ 1,400,000.00 S/1,396,000.00 99.71%
SUPERVISION DE EXPEDIENTE o

TECNICO: S/100,000.00 S/97,330.00 97.33%
SUPERVISION Y LIQUIDACION o
DE OBRA S/ 4,418,838.88 S/ - 0.00%

TOTAL S/131,162,167.75 | S/ 49,961,165.63 38.09%

El cual, a febrero de 2022, se cuenta con un avance de 38.09%

4.1.2.2 Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzméan Gonzales Provincia de
Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

Los datos y ficha técnica del proyecto son:

“MEJORAMIENTO DE LA COBERTURA DE LOS
EXPEDIENTE SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL ERNESTO
1.00 | TECNICO DEL GERMAN GUZMAN GONZALES PROVINCIA DE
PROYECTO: OXAPAMPA, DEPARTAMENTO DE PASCO, REGION
PASCO”
1.01 | Codigo SNIP N° 268625
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1.02

Tipo y Numero de CONCURSO PUBLICO N° 001-2016-GRP/CONSULTORIA

Proceso de Seleccion | DE OBRA

Caodigo/Tipo de

1.03 Hospital 11-1 Obra nueva
Proyecto
Region
1.03 Pasco Oxapampa/ Oxapampa
/Provincia/Distrito
Entre el Jr. Lima ,Jr. Enrique Bottger, Jr. Mariscal castilla 'y
1.03 | Ubicacion Jr. Heidinger (*)
Area ]
Area construida /A. Intervenida:
1.04 | Terreno/Construida 9,408.00 m2
10,370.39 m?
en m?
1.05 | N° de camas 37 Camas Hospitalarias
1.06 | AREAS DEL PROYECTO
CUADRO RESUMEN DE AREAS
UPSS M2 AREA
CONSULTA EXTERNA m2 1203.88
EMERGENCIA m2 749.57
CENTRO OBSTETRICO m2 362.39
CENTRO QUIRURGICO m2 514.72
HOSPITALIZACION m2 961.86
PATOLOGIA CLINICA m2 220.61
ANATOMIA PATOLOGICA m2 59.84
DIAGNOSTICO POR IMAGENES m2 265.55
MEDICINA REHABILITACION m2 357.83
HEMOTERAPIA'Y BANCO DE SANGRE m2 181.07
FARMACIA m2 310.69
SERVICIOS GENERALES
NUTRICION Y DIETETICA m2 409.43
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CENTRAL DE ESTERILIZACION m2 167.25
ALMACEN m2 106.94
CADENA DE FRIO m2 134.27
TRANSPORTE m2 17.74
SALUD AMBIENTAL m2 167.47
CASA DE FUERZA m2 482.05
CISTERNA m2 192.19
CENTRAL DE GASES m2 83.10
LAVANDERIA m2 174.33
TALLER DE MANTENIMIENTO m2 175.83
RESIDENCIA DE PERSONAL m2 118.89
CASA MATERNA m2 121.11
VESTUARIOS m2 49.67
MORTUORIO m2 59.84
ADMINISTRACION m2 541.91
GESTION DE LA INFORMACION m2 383.61
SALA DE USOS MULTIPLES m2 125.32
VIGILANCIA m2 57.15
TOTAL: 10 270.85
PIP PROYECTO
SERVICIOS _ _
Area m2 Area m2

Area Total Techada 10,370.39 m2

2.00 | EQUIPO PROFESIONAL

2.01 | TOPOGRAFIA
Profesional Ing. Manuel Emilio Catacora Nufiez Butrén

2.02 | ESTUDIO DE SUELOS
Profesional Ing. Manuel Emilio Catacora Nufiez Butrén
ESTUDIO

2.03 NOMBRE COLEGIATURA
DEFINITIVO
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Consultor

DEXTRE + MORIMOTO

ARQUITECTOS SAC

Jefe de Proyecto Arg. Eduardo Dextre Morimoto | CAP 2839
Arqg. Zacarias Mario Jara
Arquitectura y CAP 2673
Duenias
Sefalética CAP 2839
Arg. Eduardo Dextre Morimoto
Ing. Edward Quiroz Rojas
CIP 58633
Estructuras Ing. Ederth Antony Enrique
CIP 173829
Céceres
Ing. Carlos Hipdlito Garcia
Instalaciones CIP 48966
Huayaney
Eléctricas ) CIP 200249
Ing. Luis Angel Cumpa Pefia
Instalaciones Ing. Carlos Antonio Garcia
CIP 75847
Mecénicas Medina
Comunicaciones Ing. Augusto Rioja Sipién CIP 46226
Instalaciones Ing. Santos Anyosa Lujan CIP 42115
Sanitarias Ing. Mauro Calcina Flores CIP 163941
Equipamiento D. Samuel Torres Miranda CMP 10645
Metrados y
Ing. Teresa Vergaray Aliaga CIP 45256
Presupuesto
Seguridad Arg. Eduardo Dextre Morimoto | CAP 2839
Estudio de Impacto Ing. Maria Paulina Aliaga
CIP 59443

Ambiental

Martinez

3.00

PRESUPUESTO DE OBRA

Presupuesto de

Equipamiento

S/. 24 229 690.27

Presupuesto de Obra

S/. 66 925 995.68

Monto de Inversion

S/. 97 456 629.87
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Plazo de Ejecucién de
600 dias
obra

Sistema de
A suma Alzada
contratacion

ELABORACION DEL

4.00 | EXPEDIENTE S/ 1.248.429.38

TECNICO

4.1.3 OIRrequisitos de informacion de la organizacion
Dentro del requerimiento que nos ofrece la Guia Nacional BIM para este

formato, se ha completado la siguiente informacion:

4.1.3.1 Seccion A: datos estratégicos de la entidad vinculados a la

gestion de inversiones

(MEF, 2020) “En la subseccion 1. Objetivos, metas y factores
vinculados a la gestién de inversiones se registran los objetivos y metas a
nivel organizacional que se encuentran establecidos en los planes
nacionales sectoriales, regionales o locales desarrollados por la entidad
publica o aplicables a la misma. Ademas, se podria incluir cualquier nueva
iniciativa que se vaya a implementar. En esta seccion se deberd registrar

lo siguiente:

- Los objetivos y metas organizacionales consignadas en el formato
seran aquellos vinculados al fortalecimiento y/o modernizacion del
desarrollo de inversiones con BIM a cargo de la entidad o empresa
publica sujeta al Invierte.pe. Los objetivos se enlistaran en orden de
prioridad para la entidad, colocando los mas relevantes en las celdas
superiores.

- Los factores externos e internos que influencian y deberian ser

tomados en consideracion para determinar los requisitos de
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informacién relacionados con los objetivos estratégicos establecidos.
Se considerardn como factores a las normativas, reglamentos,
protocolos, entre otros, que sean internos, es decir, de la entidad o

nacionales, o externos, es decir, de aplicacién internacional’

(MEF, 2020) “En la subseccion 2. Requisitos de Informacion
Organizacional se registran los requerimientos que describen la
informacidon que debe entregarse para responder y alcanzar los objetivos
y metas de la entidad propuestas en la subseccion 1. Se solicita el registro

de los siguientes items:

Los objetivos, metas y factores externos e internos identificados y
propuestos en la subseccién anterior.

Los Requisitos de informacién relacionados a los objetivos y metas, se
trata de definir la data especifica que la entidad desee obtener para
garantizar el cumplimiento de dichos objetivos. Se debera registrar el
nombre de la documentacion, planes, reportes, planimetrias, entre
otros, o el nombre de los modelos de informacion y sus caracteristicas
de entrega.

Los Contenedores de informacion refieren a cédmo se producira dicha
informacion, es decir, se debera especificar el formato de entrega de la
informacion solicitada. Por ejemplo, archivos en formato .doc, .xsl o
modelos en formato nativo o IFC.

El Organo, unidad orgénica o Equipo de Trabajo responsable de la
elaboracion de la informacién solicitada.

La Fase o etapa del ciclo de inversion en la cual se realizara la entrega

de la informacion”

49



4.1.3.2 Seccion B: responsabilidades vinculadas a la gestion de

inversiones

(MEF, 2020) “En esta seccion, la entidad o empresa publica debe
proporcionar una explicacién de alto nivel, sobre la estructura organizativa
general existente o propuesta. Esto puede incluir tanto a las partes
involucradas internas como a las externas, con la finalidad de apoyar la
comprension de las diferentes areas, oficinas, direcciones o unidades
asociadas con los Requisitos de Informacion mencionados anteriormente.
La estructura interna, se rige segun la informacién presentada en el Plan
Estratégico Institucional (PEI) y el Plan Operativo Institucional (POI) de la
entidad, sin embargo, podria presentar propuestas de cambios para ser
considerados en el desarrollo de futuros PEI y POI. Asimismo, se debe
considerar las responsabilidades definidas en los documentos que regulan
la organizacion interna de la entidad como el Reglamento de Organizacion
y Funciones (ROF), Manual de Organizacion y Funciones (MOF),
directivas, etc. El objetivo es ayudar a quienes puedan estar involucrados
en la etapa de entrega de un activo y desarrollar una mejor comprensiéon

del marco de la organizacion en general y sus responsabilidades”

(MEF, 2020) “Responsabilidades internas a la organizacion, se
registra el listado de los equipos internos de la entidad y la oficina o unidad

organica a la que pertenecen respectivamente. Se solicita lo siguiente:

- Elnombre de cada uno de los equipos internos de la entidad o empresa
publica.

- El 6rgano o unidad organica a la que pertenecen dichos equipos dentro
de la entidad.

- Se deberéa detallar las responsabilidades y actividades que cada uno de

los equipos tienen bajo su cargo”
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(MEF, 2020) “En la subseccién 2. Responsabilidades externas a
la organizacion, se registra el listado de las organizaciones o entidades
externas que influyen en la gestion y el desarrollo de la informacion de las

inversiones. Se solicita lo siguiente:

- El nombre de cada organizacién o entidad externa a la entidad o
empresa publica.

- El tipo de organizacion o entidad, pudiendo ser publica, privada,
proveedor, entre otros.

- Se debera detallar las responsabilidades y actividades que cada una

de las entidades u organizaciones tienen bajo su cargo”

4.1.3.3 Seccién C: mecanismos de retroalimentacion en la gestion
de inversiones
(MEF, 2020) “En esta seccion, se proporciona informacion sobre
los procesos de gestidon del cambio de los OIR y las medidas
adoptadas para asegurar su mejora continua. Se debe definir y
establecer reuniones de revision de las lecciones aprendidas y

desplegarse la retroalimentacion en toda la organizacién”

(MEF, 2020) “En la subseccién 1. Documento normativo que
regula la mejora continua en el desarrollo de inversiones, se solicita la

siguiente informacion:

- La denominacion o nombre del documento que se utiliza para registrar
evidencia de la mejora continua en el desarrollo de inversiones.

- El dispositivo legal que apruebe el documento, el cual puede ser una
resolucién, documento de aprobacion, etc

- La ubicacion del documento dbénde se podria consultar dicha
informacion. Se podra especificar un enlace web de la herramienta del

uso compartido que se utilice o enlace del intranet de la entidad”
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(MEF, 2020) “En la subseccién 2. Documento normativo que
regula la implementacion de lecciones aprendidas en la gestion de

inversiones, se solicita lo siguiente:

- La denominaciéon o nombre del documento que se utiliza para registrar
las lecciones aprendidas en la gestion de inversiones.

- El dispositivo legal que apruebe el documento, el cual puede ser una
resolucién, documento de aprobacion, etc.

- La ubicacion del documento dbénde se podria consultar dicha
informacion. Se podra especificar un enlace web de la herramienta de
uso compartido que se utilice o enlace del intranet de la entidad”

4.1.4 AIR requisitos de informacién de los activos.

4.1.4.1 Seccion A: responsabilidad funcional de lainversion

(MEF, 2020) “En la seccion A se solicita informacioén relacionada
a la responsabilidad funcional de la inversion en el marco del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones
INVIERTE.PE. La informacion que se solicita esta relacionada a lo
establecido en el Anexo N° 01: Clasificador Institucional del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones, y el Anexo
N° 02: Clasificador de Responsabilidad Funcional del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones de la Directiva N° 001-

2019-EF/63.01”

4.1.4.2 Seccién B: datos de los activos a generar en la gestion de
inversiones
(MEF, 2020) “Los datos de activos a generar en la gestion de

inversiones

1. Inventario de los activos identificados para el tipo de inversion
2. Requisitos de Informacion para el mantenimiento de los activos
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4.1.5

3. Requisitos de Informacion para la sostenibilidad de los activos
4. Requisitos de Informacion para la operacién de los activos

5. Requisitos de Informacion de los entregables del Modelo de informacién

de los activos (AIM)”

4.1.43 Seccibn C: normas de informacion, métodos vy
procedimientos de produccién de informacién
(MEF, 2020) “Los datos de normas de informacién; métodos y

procedimientos de produccion de informacién son:

1. Normas para la gestion de la informacion para los procesos de la fase

0 etapa correspondiente

2. Normas para la generacion de cédigos de identificacién de los activos

3. Normas para la clasificacién de informacién de los contenedores de

informacion y elementos del modelo de informacion

4. Métodos y procedimientos de captura de informacion de activos

existentes

5. Métodos y procedimientos de produccion, revisién o aprobacion de

nueva informacion

6. Métodos y procedimientos de seguridad o distribucién de informacion

7. Métodos y procedimientos de entrega de informacion al proveedor”

PIR requisitos de informacién del proyecto

4.1.5.1 Seccién A: datos de lainversion

(MEF, 2020) “los datos de inversion en el PIR son:

1. CUI o cbdigo de idea

2. Nombre de la inversion
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3. Objetivos de la inversién

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién
5. Informacién de referencia y recursos compartidos

6. Localizacién”

4.1.5.2 Seccio6n B: institucionalidad

(MEF, 2020) “Los datos de la institucionalidad en el PIR son:
1. Oficina de Programacién Multianual de Inversiones (OPMI)
2. Unidad Formuladora (UF)
3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)
4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)”

4.1.5.3 Seccion C: responsabilidad funcional

(MEF, 2020) “En la seccién C se solicita informacién relacionada
a la responsabilidad funcional de la inversion en el marco del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones
INVIERTE.PE. En la seccion A se solicita informacion relacionada a la
responsabilidad funcional de la inversion en el marco del Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones INVIERTE.PE. La
informacion que se solicita estéa relacionada a lo establecido en el Anexo
N° 01: Clasificador Institucional del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, y el Anexo N° 02: Clasificador de
Responsabilidad Funcional del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones de la Directiva N° 001-2019-

EF/63.011”
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4.1.6

4.1.5.4 Seccién D: datos de la planificacion del desarrollo de las
fases del ciclo de inversion
(MEF, 2020) “La informacion que se encuentra en la seccion D es

la siguiente:

1. Plan de trabajo

2. Requisitos de Informacion del Proyecto”

EIR requisitos de intercambio de informacién.

4.1.6.1 Seccién A: datos de lainversion
(MEF, 2020) “La informacion que se encuentra en la seccion A es

la siguiente:

1. CUI o cbdigo de idea

2. Nombre de la inversion

3. Localizacion

4. Descripcion del objetivo central de la inversion
5. Objetivos de Gestion de la Informacion BIM”

4.1.6.2 Seccion B: institucionalidad
(MEF, 2020) “La informacién que se encuentra en la seccion B es

la siguiente:

1. Oficina de Programacion Multianual de Inversiones (OPMI)
2. Unidad Formuladora (UF)

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)”

4.1.6.3 Seccién C: Responsabilidad funcional
(MEF, 2020) “En la seccion C se solicita informacion relacionada
a la responsabilidad funcional de la inversion en el marco del Sistema

Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones
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INVIERTE.PE. La informacion que se solicita esta relacionada a lo
establecido en el Anexo N° 01: Clasificador Institucional del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones y el Anexo
N° 02: Clasificador de Responsabilidad Funcional del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones de la Directiva N° 001-
2019-EF/63.01”
4.1.6.4 Seccion D: Requisitos de informacion

(MEF, 2020) “La informacién que se encuentra en la seccién D es
la siguiente:
1. Requisitos de Informacion de la prestacion en base a los objetivos de la

Gestion de la Informacion

2. Entregables de la fase o etapa correspondiente

3. Requisitos de seguridad de la informacion

4. Consideraciones para la coordinacion entre especialidades

5. Entregables del Modelo de Informacién del Proyecto (PIM)

6. Indicadores de rendimiento

7. Gestién de riesgos en el desarrollo de la fase o etapa de la inversién”

4.1.6.5 SECCION E: Documentos de respuesta a los Requisitos de
Intercambio de Informacion
(MEF, 2020) “La informacion que se encuentra en la seccion E es

la siguiente:

1. Listado de los documentos de respuesta a los Requisitos de Intercambio

de Informacién”

4.1.6.6 SECCION F: Normas de informacion
(MEF, 2020) “La informacién que se encuentra en la seccion F es

la siguiente:
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1. Normas para la Gestion de la informacion para los procesos de la fase

0 etapa correspondiente
2. Estandar de nomenclatura de los contenedores de informacion

3. Normas para la identificacién de la informacion en los contenedores de

informacion
4. Método para la definicion del Nivel de Informacion Necesaria

5. Formatos de archivos a intercambiar en el Entorno de Datos Comunes

(CDE)
6. Lista de recursos informaticos necesarios
7. Requisitos para la calidad del modelo de informacion”

4.1.6.7 SECCION G: Métodos y procedimientos de produccion de
informacion
(MEF, 2020) “La informacion que se encuentra en la seccion G es

la siguiente:
1. Funciones de gestion de la informacién
2. Informacién de referencia y recursos compartidos

3. Métodos y procedimientos de levantamiento de informacion de activos

existentes
4. Consideraciones para el intercambio/coordinacion de la informacién”

4.2 Presentacion, andlisis e interpretaciéon de resultados

4.2.1 OIRrequisitos de informacién de la organizacion
Dentro del requerimiento que nos ofrece la Guia Nacional BIM para este

formato, se ha completado la siguiente informacion:

57



4.2.1.1 Seccién A: datos estratégicos de la entidad vinculados a la
gestiéon de inversiones
a) Objetivos, metas y factores vinculados a la gestion de

inversiones

Tabla 2: Objetivos, metas y otros respecto a la seccion A del OIR (Fuente: Propia)

- Condicién
Objetivos Antes Ahora
Mejorar la provision de calidad de infraestructura en los S| S|

diferentes niveles de ejecucién de obras para la poblacién

Implementar la gestién de riesgos de desastres Sl Sl

Reducir los costos de las fases de ejecucion fisica y de NO S|
funcionamiento de las inversiones en un 20% para el 2025.

Adgilizar los procesos de las inversiones durante las fases de
formulacién y evaluacién y ejecucién, alcanzando un ahorro en NO Sl
tiempo del 20% para el 2025.

Lograr el Nivel de Madurez BIM Integrado para el 2035 NO Sl

Lograr el Nivel de Madurez BIM Integrado
para el 2035

Agilizar los procesos de las inversiones
durante las fases de formulacion y...

Reducir los costos de las fases de ejecucion
fisica y de funcionamiento de las...

Implementar la gestidn de riesgos de
desastres

Mejorar la provision de calidad de
infraestructura en los diferentes niveles de...

0 1 2 3 4 5 6

Condicion Ahora Condicion Antes M Factores Internos

llustracion 4: Objetivos, metas y otros respecto a la seccion A del OIR (Fuente:
Propia)
b) Requisitos de informacién organizacional

Tabla 3: Objetivos metas de informacion organizacional (Fuente: Propia)

Objetivos Metas Antes | Ahora
Garantizar calidad en la
infraestructura por medio del

desarrollo de expedientes 2 5
técnicos mejorados y con
mayor precision.
Realizar un programa de
mantenimiento oportuno y
adecuado de mobiliario,
equipamiento e
infraestructura de
instituciones publicas.

Mejorar la provision
de calidad de
infraestructura en los
diferentes niveles de
ejecucion de obras
para la poblacién
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Llevar a cabo la mitigacion,
reparacion, rehabilitacion y
Implementar la mejora de la infraestructura
gestién de riesgos de | en todo nivel asegurando su 2 5
desastres sostenibilidad bajo un
enfoque de gestion de
riesgos.
Garantizar la obtencion de
metrados y presupuestos con 0 4
Reducir los costos de mayor precision.
las fases de ejecucion | Realizar la planificacion de la
fisicay de ejecucion fisica de la 0 4
funcionamiento de las inversion.
inversiones en un Reducir el desperdicio total
20% para el 2025. de la construccién y los 0 4
costos de operacion y
mantenimiento.
Agilizar los procesos
de las inversiones
durante las fases de
formulacion y Detectar las interferencias e
evaluacién y incompatibilidades con 0 4
ejecucion, anticipacion
alcanzando un ahorro
en tiempo del 20%
para el 2025.
Trabajar en el desarrollo de
un formato de TDR-BIM nivel 0 4
Lograr el Nivel de maduro.
Madurez BIM Implementar y hacer uso
Integrado para el colaborativo del Entorno
2030. Comun de Datos segun lo 0 4
estipulado en la Guia
Nacional BIM.
Implementary hacer uso colaborativo de|... e —
Trabajar en el desarrollo de un formato de... T —  ——
Detectar las interfe rencias e. .. o —
Reducir el desperdicio total de | ... e ——
Realizar la planificacion de la ejecucicn. .. | ——
Garantizar la obtencidn de metrados ... e —
Llevar a cabo la mitigacién, reparacion,... [ —
Realizar un programa de mantenimiento... [ ——
Garantizar calidad en la infraestructura por... [ —
0 1 2 3 4 5

M Ahora M Antes

llustracion 5: Objetivos metas de informacion organizacional (Fuente: Propia)

al
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4.2.1.2 Seccion B: responsabilidades vinculadas a la gestién de

inversiones

a) Responsabilidades internas de la organizacion

Tabla 4:Responsabilidades del GOREPA (Fuente: Propia)

Equipos internos

Organo o unidad
organica

Responsabilidades

Unidad de Abastecimiento

Administracion

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Unidad de Finanza

Administracion

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Unidad de Recursos Humanos

administracién

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Unidad de Tramite Documentario y
Atencién al Usuario

administracién

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de Comunicaciones

Oficina de
Comunicaciones

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de TI

Oficina de Tecnologias
de Informacion

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de Estudios de Pre inversion

Sub gerencia de estudios
de Pre inversién

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de Estudios y proyectos

Sub Gerencia de
Estudios de Inversion

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de Ejecucion de obras

Sub Gerencia de
Supervisién de Obras

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Equipo de Liquidaciones, transferencias
y seguimiento de obras culminadas

Sub Gerencia de
Liquidaciones y
transferencia

De acuerdo al MOF y
ROF de la Entidad

Responsabilidades externas a la organizacion, se han definido

las responsabilidades generales de:

- Formulador
- Proyectista
- Contratista
- Supervisor de obra

- Contraloria

Para antes de implementar lo que corresponde a la guia, no se

contaba con las

responsabilidades generales de

los tipos de

organizaciones mencionadas, en tal sentido es necesario que todas las

organizaciones se incrementen las responsabilidades, como, por ejemplo:

para la contraloria es necesario que se tengas las responsabilidades de
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responsable del seguimiento/control a la gestién de la informacion

4.2.1.3 Seccion C: mecanismos de retroalimentacién en la gestion
de inversiones

1. Documento normativo que regulala
mejora continua en la gestion de

inversiones

Denominacion del ] N Ubicacién del
Dispositivo legal que aprueba el documento
documento documento

https://www.gob.pe/8

06-sistema-de-

seqguimiento-y-
consulta-de-

Sistema de seguimiento y
consulta de inversiones Decreto Legislativo N° 1252

publicas - INVIERTE.PE , . .
inversiones-publicas-

invierte-pe

2. Documento normativo que regulala
implementacion de lecciones aprendidas en la

gestion de inversiones

Denominacion del Ubicacion del

Dispositivo legal que aprueba el documento
documento documento

0b.pe/806-
Sistema de sistema-de-

seguimiento y consulta S sequimiento-
i ) o Decreto Legislativo N° 1252
de inversiones publicas y-consulta-de-

- INVIERTE.PE inversiones-

publicas-
invierte-pe

Como se observa, de acuerdo a la guia BIM recomendada por el
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, para los REQUISITOS DE
INFORMACION DE LA ORGANIZACION, se ha implementado en las tres
secciones diversas informaciones que la entidad GORE Pasco no contaba

antes del inicio de la implementacién de BIM en la organizacion, en tal
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sentido se ha generado el rumbo de la organizacion para determinar
cuales podrian ser las metas y como podriamos conseguir cumplir dichas

metas a nivel macro.

La Implementacion de la organizacion ha definido un orden para
las anteriores inversiones como también para las nuevas inversiones, para
el caso de los hospitales, se ha definido cual es el objetivo de la ejecucion

de estos hospitales y como podrian influir en las metas de la organizacion.

Para el OIR se han definido puntajes de implementacién antes y
ahora el cual el 0 es la puntacién mas bajay el 5 es la puntuacién mas alta
respecto a como se han ido trabajando anteriormente y como se viene
trabajando ahora implementando la Guia Nacional BIM en la organizacién

gue es el GORE PASCO.

FORMATO N201:
REGISTRO DE REQUISITOS DE INFORMACION ORGANIZACIONAL - OIR

(La informacién registrada en este formato tiene cardcter de Dedaracién Jurada - D.S. N” 284-2018-EF)

Nota: Para el lenado del Formato N2 01: Registro de Requisiktos de Informacién Organizacional - OIR, se sugiere revisar el Instructivo correspondiente, el cual estard publicado en el sitio web del
Plan BIM Peri: mef gob. pe/planbimperu

Nombre de la entidad: |Gd:iemu Regional de Pasco
Nivel de Gobierno: [Gobiemo Regional |
Tipo de operador (UF,UE1LUEP): |UEI |

1. Objetivos, metas y factores vinculados ala gestion de inversiones

Factores
Objetivos Metas
Externos Internos

= Garantizar calidad en lainfraestructura por medio del

des. o d edientes técni jorad:
Mejorar ka provision de calidad de infraestructura arro shoch e L ) o
en los diferentes niveles de ejecucion de obra: R PMBOK P IS T

w - . * Realizar un programa de mantenimiento oportuno y (POI) 2021

ara la poblacion
- - adecuado de mobiliario, equipamiento e infraestructura de

instituciones piblicas.

= Llevar acabo la mitigacién, reparacion, rehabilitacion y
mejora de la infraestructura de los diferentes niveles de

- . . . . Norma de Gestion de Riesgos Plan Operativo Institucional
Implementar la gestion de riesgos de desastres ejecucion de obras, asegurando su sostenibilidad bajo un

150 22320 (POI) 2021

enfoque de gestion de riesgos.
= Garantizar |a obtencién de metrados y presupuestos con
R ; o mayor precision.
REQJ(IY-‘DS costos de las f-ass-s d-eejeumm fisiay| Realizar la planificacién de a ejecucién fisica de |a INTP IS0 19650
de funcionamiento de las inversiones en un 20% irversin 150 19650
para el 2025. ) Guia Nacional BIM Perii

* Reducir el desperdicio total de la construccion y los costos
de operaci6n y mantenimiento.

llustracion 6: Formato N°01 extraida de la Guia BIM elaborada con los lineamientos de la organizacion
GORE Pasco (fuente: Propia)
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4.2.2

Dentro de la GUIA NACIONAL BIM el MEF propone diversos
anexos para poder ser rellenado y hacer el seguimiento de su
cumplimiento, uno de ellos es el "FORMATO N° 01: REGISTRO DE
REQUISITOS DE INFORMACION ORGANIZACIONAL - OIR" que se
presenta en la imagen anterior, el total del formato en mencién sera
adjuntado en los anexos de la presente tesis de investigacion.

AIR requisitos de informacion de los activos.

4.2.2.1 Seccion A: responsabilidad funcional de lainversion

1 Funcidn SALUD

2 Divisién Funcional SALUD INDIVIDUAL

3 Grupo Funcional ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA

4 Sector Responsable SALUD

5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD PUBLICA
6 Tipologia de inversién | ESTABLECIMIENTOS DE SALUD HOSPITALARIOS

4.2.2.2 Seccion B: datos de los activos a generar en la gestion de

inversiones

a) Inventario de activos para la ejecuciéon de los Hospitales

Tabla 5: inventario de activos (Fuente: Propio)

N° Nombre del activo Categoria
_ y Elemento
01 Muros externos (Precisar seleccion). o
arquitectonico
] Elemento
02 Puertas (PO1 - P02) y demas ) .
arquitectonico
Elemento
03 Ventanas (V01 -V02). Y de mas ) .
arquitectonico
Sistemas de
04 Escaleras mecénicas transporte
vertical
Sistemas de
05 Ascensores y montacargas transporte
vertical
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Sistema

06 Aparatos de iluminacion .
eléctrico
07 Equipos Eléctrico (Generador, Tableros Sistema
eléctricos, transformadores) eléctrico
08 Dispositivos eléctricos (Interruptores, Sistema
tomacorrientes) eléctrico
09 Dispositivos electronicos (Lectores de Sistema de
accesos, camaras de vigilancia) seguridad
Sistema de
10 Equipos (Gabinetes, Rack de IT) tecnologia de
informacion (IT)
_ _ - ) Sistema de
Terminales de aire (rejillas, difusores, L
11 _ ventilacion
registros) L.
mecanica
Sistema de
12 | Equipos HVAC (Unidades Fan Coil, Chillers). ventilacion
mecénica
13 Equipamiento sanitario (Bombas de agua, Sistema
Tanques de agua, Tanque hidroneumatico) sanitario
_ o . Sistema
14 Accesorios de tuberia (valvulas, medidores) o
sanitario
15 Dispositivos (alarma contra incendios, Sistema contra
detectores de humo) incendio
_ _ ) Sistema contra
16 Accesorios (Rociadores, valvulas) _ _
incendio
Otros que se incremente sera aprobado por
17 la supervision de obra al momento de la Otros.

ejecucion.

Este inventario nos servira para el mantenimiento de los activos

al momento de realizar la transferencia al area que corresponda,
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b) Requisitos de informacion para el mantenimiento de los
activos

Tabla 6: Planteamiento de informacion de los activos con fines de mantenimiento (Fuente: Propio)

Actividades de Factores Contenedor Excepciones Criterios de
mantenimiento externos e de aceptacion
internos informacion
Reparaciones y hoja de NO Debe regirse a
mantenimientos - Politica de calculo las normas
preventivas mantenimiento .(xIsx) establecidas por
de la entidad el ministerio de
- Inventario de salud.
los activos de la
entidad
c) Requisitos de informacion para la sostenibilidad de los
activos

Tabla 7: sostenibilidad de los activos para el Hospital (Fuente: Propio)

Actividades de | actores | Contenedor . Criterios de
sostenibilidad externos e , de - Excepciones aceptacion
internos informacién
. hoja de Debe regirse a
Monitoreo del De acuerdo a céjlculo NO las no?mas
uso del agua la EPS .
.(xIsx) establecidas.
Politica
Monitoreo del Energética hoja de Debe regirse a
uso de la Nacional del célculo NO las normas
energia Pert 2010 - .(xIsx) establecidas.
2040
Politica
Energética
Indicadores de Nacional del hoja de Debe regirse a
sostenibilidad Pert 2010 - célculo NO las normas
ambiental 2040 .(xIsx) establecidas.
- Huella de
Carbono Peru
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d)

Requisitos de informacién para la operacion de los activos

Tabla 8:Requisito de informacién para la operacion de los activos del hospital (Fuente: Propio)

Actividades Factores Contenedor Excepciones | Criterios de
de uso externos e de aceptacion
eficiente de internos informacion
activos
Uso previsto Electrocentro hoja de NO Debe regirse a
de la energia célculo las normas
.(xIsx) establecidas.
Permisos Ministerio de hoja de NO Debe regirse a
Ambientales Medio calculo las normas
Ambiente .(xIsx) establecidas.
MINAM
Uso real de la EPS hoja de NO Debe regirse a
energia célculo las normas
.(xIsx) establecidas.
e) Requisitos de informacién de los entregables del modelo de

informacion de los activos (aim)”

Tabla 9: Requisitos de informacién de los entregables (Fuente: Propio)

4.2.2.3 Seccidn

Organo/unidad
Entregables organica/ equipo de
trabajo
Sera en entregables totales, no
existe recepciones parciales de
. UEI
acuerdo a las bases integradas y al
proceso de seleccion
C: normas informacién, métodos vy

procedimientos de produccién de informacion

Normas para la gestion de la informacién para los procesos de la fase

0 etapa correspondiente

Se ha denominado la Norma como la GUIA NACIONAL BIM

Normas para la generacion de cédigos de identificacion de los activos

Se ha denominado la Norma como la GUIA NACIONAL BIM

Normas para la clasificacion de informacién de los contenedores de

informacioén y elementos del modelo de informacion

Se ha denominado la Norma como la GUIA NACIONAL BIM
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Métodos y procedimientos de captura de informacién de activos

existentes
No se ha considerado para los activos actuales (Hospitales de
contingencia, por ejemplo)

Métodos y procedimientos de produccion, revisiéon o aprobacién de

nueva informacion

Se propondra para que el GORE Pasco, realice una aprobacion de
acta y posterior publicacién de una norma regional

Métodos v procedimientos de sequridad o distribucién de informacién

Cobertura informativa de actividad o proyecto del Gobierno Regional
de Pasco.

Métodos v procedimientos de entrega de informacion al proveedor

Determinado en Base a las normas emitidas por OSCE, durante el

proceso de seleccion.

4.2.3 PIR requisitos de informacion del proyecto

4.2.3.1 Seccién A: datos de lainversion

a)

1.

Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia De
Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

CUI o cédigo de idea

2198319

Nombre de la inversion

MEJORAMIENTO DE LA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE
SALUD DEL HOSPITAL ERNESTO GERMAN GUZMAN GONZALES
PROVINCIA DE OXAPAMPA, DEPARTAMENTO DE PASCO,

REGION PASCO

67



3. Obijetivos de la inversion

Adecuado Acceso A Los Servicios De Salud Del Hospital Ernesto

German Guzman Gonzales, En La Provincia De Oxapampa, Regién

Pasco

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién

Tabla 10: Equipo Responsable (Fuente: Propia)

y proyectos

Organo/unida Cargo Rol BIM Nombres y Apellidos
d organica

Gerencia Coordinador | Coordinador | Julio Cesar Barraza

Regional de BIM Chirino

Infraestructura

Equipo de Especialista | Modelador Irwin Guerra Cabezas

estudios BIM

Sub Gerencia

Coordinador

Coordinador

Eric Miguel Chavez Rios

de BIM
Supervisiéon
de Obras
5. Informacién de referencia y recursos compartidos
Informacion ) Ubicacién de la
. Contenedor | Organo/unidad |informacion de
de referencia o > . : X
Revisién Fecha de orgénical/ equipo | referenciao
0 recurso . . :
) informacién de trabajo recurso
compartido )
compartido
LTO1-MML-00- Gerencia de .
XX-M3-C-0001 RO1 14.01.2021 | IFC (IFC 2x3) Infraestructura Drive de GRI
6. Localizacién
Departamento | Provincia | Distrito |Localidad
Pasco Oxapampa | Villa Rica | Villa Rica
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b) Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital

Romé&n Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia

Oxapampa, Region Pasco

1. CUI o codigo de idea

2157301

2. Nombre de la inversion

MEJORA DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA' Y OPERATIVA DEL

HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO DEL DISTRITO DE VILLA

RICA, PROVINCIA OXAPAMPA, REGION PASCO

3. Obijetivos de la inversion

Adecuada capacidad diagndéstica y resolutiva de los servicios de

atencion integral del Hospital Roman Egoavil Pando del Distrito de

Villa Rica, el cual se ejecuta por la modalidad de ejecucién de

administracion Directa.

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién

Tabla 11: Equipo Responsable (Fuente: Propia)

y proyectos

Organo/unidad Cargo Rol BIM Nombres y Apellidos
organica
Gerencia Coordinador Coordinador Julio Cesar Barraza Chirino
Regional de BIM
Infraestructura
Equipo de Especialista Modelador Irwin Guerra Cabezas
estudios BIM

Sub Gerencia de
Supervision de
Obras

Coordinador

Coordinador
BIM

Eric Miguel Chavez Rios

5. Informacidén de referencia y recursos compartidos

Informacion Revisién Fecha Contenedor Organo/unidad | Ubicaciéon de

de referencia de orgénica/ la
0 recurso informacion equipo de informacion
compartido trabajo de referencia
0 recurso
compartido

LTO1-MML-00- RO1 14.01.2021 IFC (IFC 2x3) Gerencia de Drive de GRI
XX-M3-C-0001 Infraestructura
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6. Localizaciéon

Departamento | Provincia | Distrito |Localidad

Pasco Oxapampa | Villa Rica | Villa Rica

4.2.3.2 Seccio6n B: institucionalidad

a) Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de

Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

1. Oficina de Programacion Multianual de Inversiones (OPMI)

Nivel de gobierno : GOBIERNO REGIONAL

Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la OPMI:

(Nombre de la Unidad
Organica a la que OPM I DEL GOBIERNO REGIONAL PASCO
pertenece la OPMI)

Responsable de la OPMI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS

2. Unidad Formuladora (UF)

Nivel de gobierno: GOBIERNO REGIONAL

Entidad: GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la UF:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UF) UNIDAD FORMULADORA

Responsable de la UF: MAYRA VALVERDE

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

Nivel de gobierno : GOBIERNO REGIONAL

Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la UEI:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UEI) UEI DE LA GOBIERNO REGIONAL PASCO

Responsable de la UEI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS
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4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)

Nombre de la UEP: GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

b) Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital
Romé&n Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia
Oxapampa, Region Pasco

1. Oficina de Programacién Multianual de Inversiones (OPMI)

Nivel de gobierno : GOBIERNO REGIONAL

Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la OPMI:

(Nombre de la Unidad
Organica a la que OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL PASCO
pertenece la OPMI)

Responsable de la OPMI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS

2. Unidad Formuladora (UF)

Nivel de gobierno: GOBIERNO REGIONAL

Entidad: GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la UF:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UF) UNIDAD FORMULADORA

Responsable de la UF: MAYRA VALVERDE

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

Nivel de gobierno : GOBIERNO REGIONAL

Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la UELI:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UEI) UEI DE LA GOBIERNO REGIONAL PASCO

Responsable de la UEI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS
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4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)

Nombre de la UEP:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

4.2.3.3 Seccion C: responsabilidad funcional

a) Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de
Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

1 Funcion SALUD

2 Divisién Funcional SALUD INDIVIDUAL

3 Grupo Funcional ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA

4 Sector Responsable SALUD

5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD
PUBLICA

6 Tinologia de inversién ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

polog HOSPITALARIOS
b) Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital

Romén Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia

Oxapampa, Regidon Pasco

1 Funcidn

SALUD

2 Divisién Funcional

SALUD INDIVIDUAL

3 Grupo Funcional

ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA

4 Sector Responsable SALUD
5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD
PUBLICA

6 Tipologia de inversidon

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
HOSPITALARIOS
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4.2.3.4 Seccién D: datos de la planificacion del desarrollo de las

fases del ciclo de inversion

Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del

hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de

Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

Fa::siglgel Organo/unidad
de Hito de la inversion Actividades organica/ equipo Plazo de entrega
. L de trabajo
inversion
Elaboracion de
Ejecucion | ET/DE en elaboracion expedlep}e i Consultor 5 dias
Absolucién de
Consultas
Facsi,glcc)iel Hito de la Factores Contenedor Criterio de
de inversion Actividades | externos e | Requisitos de informacion de aceptacion
. - internos informacién P
inversién
1. Memoria descriptiva
2. Estudio bioclimatico y
luminico.
3. Plantas, cortes,
elevaciones. Informacion
L 4. Planos de detalles entregada
Elaboracion . Informe .
Decreto | constructivos. segun las
de L ; PDF 0
. Legislativo | 5. Plantilla general de especificaciones
. L ET/DE en | Expediente o Formato
Ejecucion i c N° 1252 | metrados de todas las . del proyectoy
elaboracion | Técnico o " nativo
Reglamento | especialidades. respetando las
documento A ; . Formato
. Invierte.pe | 6. Hoja de consolidado normas de
equivalente IFC 2x3 . s
del presupuesto de todas informacion del
las especialidades. proyecto.
7. Modelo de informacion
federado.
8. Manual de
mantenimiento
Decreto
Ejecucion | Ejecucién Legislativo De acuerdo Acta de
Ejecucion ! ! N° 1252 | De acuerdo a TDR Recepcion de
de Obra de Obra a TDR
Reglamento Obra
Invierte.pe
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b)

Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital

Romé&n Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia

Oxapampa, Region pasco

F I < .
a::Sislge Organo/unidad
de Hito de la inversion Actividades organica/ equipo Plazo de entrega
. L de trabajo
inversion
Elaboracion de
. L o xpediente - .
Ejecucion | ET/DE en elaboracion exped ente Consultor 5 dias
Absolucién de
Consultas
Fase del Factores Contenedor
ciclo Hito de la Actividades | externos e | Requisitos de informacion de Criterio de
de inversion : q . e aceptacion
. L, internos informacion
inversién
1. Memoria descriptiva
2. Estudio bioclimatico y
luminico.
3. Plantas, cortes,
elevaciones. Informacion
L 4. Planos de detalles entregada
Elaboracién : Informe -
Decreto | constructivos. segun las
de A ; PDF 0
. Legislativo | 5. Plantilla general de especificaciones
. L ET/DE en | Expediente o Formato
Ejecucion " R N° 1252 | metrados de todas las . del proyectoy
elaboracion | Técnico o " nativo
Reglamento | especialidades. respetando las
documento . X . Formato
. Invierte.pe | 6. Hoja de consolidado normas de
equivalente IFC 2x3 . s
del presupuesto de todas informacion del
las especialidades. proyecto.
7. Modelo de informacion
federado.
8. Manual de
mantenimiento
Decreto
Eiecucion | Eiecucion Legislativo De acuerdo Acta de
Ejecucion ! ! N° 1252 |De acuerdo a TDR Recepcion de
de Obra de Obra aTDR
Reglamento Obra
Invierte.pe

4.2.4 EIR requisitos de intercambio de informacion.

42.41 Seccidon A: datos de lainversion

a)

Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del

hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de

Oxapampa, Departamento de Pasco, Regidon Pasco

1. CUI o codigo de idea

2198319
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2. Nombre de la inversion

MEJORAMIENTO DE LA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE

SALUD DEL HOSPITAL ERNESTO GERMAN GUZMAN GONZALES

PROVINCIA DE OXAPAMPA, DEPARTAMENTO DE PASCO,

REGION PASCO

3. Obijetivos de la inversion

Adecuado Acceso A Los Servicios De Salud Del Hospital Ernesto

German Guzman Gonzales, En La Provincia De Oxapampa, Regién

Pasco

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién

Tabla 12: Equipo Responsable (Fuente: Propia)

Organo/unidad
orgénica

Cargo

Rol BIM

Nombres y Apellidos

Gerencia
Regional de
Infraestructura

Coordinador

Coordinador
BIM

Julio Cesar Barraza Chirino

Equipo de
estudios
y proyectos

Especialista

Modelador BIM

Irwin Guerra Cabezas

Sub Gerencia
de Supervisiéon
de Obras

Coordinador

Coordinador
BIM

Eric Miguel Chavez Rios

5. Informacidén de referencia y recursos compartidos 7
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Informacion de . Ubicacion de |a
X Contenedor Organo/unidad informacion de
referencia o s 2 . ; X
recurso Revisién Fecha de organica/ equipo referencia o
) informacion de trabajo recurso
compartido .
compartido
LTO1-MML-00- Gerencia de .
XX-M3-C-0001 RO1 14.01.2021 | IFC(IFC2x3) | | 2 ' ra Drive de GRI
6. Localizacion
Departamento | Provincia | Distrito |Localidad
Pasco Oxapampa | Villa Rica | Villa Rica




b) Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital
Roméan Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia
Oxapampa, Region pasco

1. CUI o codigo de idea

2157301

2. Nombre de la inversion

MEJORA DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA' Y OPERATIVA DEL
HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO DEL DISTRITO DE VILLA
RICA, PROVINCIA OXAPAMPA, REGION PASCO

3. Obijetivos de la inversion

Adecuada capacidad diagndéstica y resolutiva de los servicios de
atencion integral del Hospital Roman Egoavil Pando del Distrito de
Villa Rica, el cual se ejecuta por la modalidad de ejecucién de
administracion Directa.

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién

Tabla 13: Equipo Responsable (Fuente: Propia)

Organo/unidad Cargo Rol BIM Nombres y Apellidos
organica
Gerencia Regional Coordinador Coordinador Julio Cesar Barraza Chirino
de Infraestructura BIM
Equipo de estudios | Especialista Modelador BIM Irwin Guerra Cabezas
y proyectos
Sub Gerencia de Coordinador Coordinador Eric Miguel Chavez Rios
Supervision de BIM
Obras

5. Informacidén de referencia y recursos compartidos

Informacion de | Revisién Fecha Contenedor Organo/unidad Ubicacion de la
referencia o de organica/ equipo | informacién de
recurso informacion de trabajo referenciao
compartido recurso
compartido
LTO1-MML-00- RO1 14.01.2021 | IFC (IFC 2x3) Gerencia de Drive de GRI
XX-M3-C-0001 Infraestructura

76




6. Localizacion

Departamento | Provincia | Distrito |Localidad

Pasco Oxapampa | Villa Rica | Villa Rica

4.2.4.2 Seccioéon B: Institucionalidad

a) Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de

Oxapampa, Departamento de Pasco, Regién Pasco

1. Oficina de Programacion Multianual de Inversiones (OPMI)

Nivel de gobierno : GOBIERNO REGIONAL

Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la OPMI:

(Nombre de la Unidad
Organica a la que OPM I DEL GOBIERNO REGIONAL PASCO
pertenece la OPMI)

Responsable de la OPMI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS

2. Unidad Formuladora (UF)

Nivel de gobierno: GOBIERNO REGIONAL

Entidad: GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la UF:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UF) UNIDAD FORMULADORA

Responsable de la UF: MAYRA VALVERDE

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

Nivel de gobierno: GOBIERNO REGIONAL

Entidad: GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
Nombre de la UEI:
(Nombre de la Unidad
Organica a la que
pertenece la UEI) UEI DE LA GOBIERNO REGIONAL PASCO

Responsable de la UEI: JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS
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4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)

Nombre de la UEP:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

b)

Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital

Roméan Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia

Oxapampa, Region Pasco

1. Oficina de Programacién Multianual de Inversiones (OPMI)

Nivel de gobierno:

GOBIERNO REGIONAL

Entidad:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la OPMI:
(Nombre de la Unidad
Orgdnica a la que pertenece
la OPMI)

OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL PASCO

Responsable de la OPMI:

JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS

2. Unidad Formuladora (UF)

Nivel de gobierno:

GOBIERNO REGIONAL

Entidad:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la UF: (Nombre
de la Unidad Orgénica a la
que pertenece la UF)

UNIDAD FORMULADORA

Responsable de la UF:

MAYRA VALVERDE

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

Nivel de gobierno:

GOBIERNO REGIONAL

Entidad:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO

Nombre de la UEI: (Nombre
de la Unidad Orgénica a la
que pertenece la UEI)

UEI DE LA GOBIERNO REGIONAL PASCO

Responsable de la UEI:

JULIO CESAR BARRAZA CHIRINOS

4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)

Nombre de la UEP:

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
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4.2.4.3 Seccién C: responsabilidad funcional
a) Mejoramiento de la cobertura de los servicios de salud del
hospital Ernesto German Guzman Gonzales Provincia de

Oxapampa, departamento de pasco, region pasco

1 Funcidén SALUD

2 Divisién Funcional SALUD INDIVIDUAL

3 Grupo Funcional ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA

4 Sector Responsable SALUD

5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD PUBLICA
6 Tipologia de inversién|  ESTABLECIMIENTOS DE SALUD HOSPITALARIOS

a) Mejora de la capacidad resolutiva y operativa del hospital
Romén Egoavil Pando del Distrito de Villa Rica, Provincia

Oxapampa, Regidon Pasco

1 Funcién SALUD

2 Divisién Funcional SALUD INDIVIDUAL

3 Grupo Funcional ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA

4 Sector Responsable SALUD

5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD PUBLICA
6 Tipologia de inversién|  ESTABLECIMIENTOS DE SALUD HOSPITALARIOS

4.2.4.4 Secciéon D: Requisitos de informacion
1. Requisitos de Informacién de la prestacion en base a los objetivos de

la Gestion de la Informacion

Requisitos de informacién

Necesidades del cliente

Informacién 3D y 2D de las condiciones existentes

Informacién técnica de documentos generados, y documentos asociados al contenedor de
informacion, a fin de que mantengan coherencia con los modelos 3D.

Elaboracion del disefio de las especialidades necesarias a través de modelos de informacion.

Reporte que demuestre la inexistencia de interferencias que afecten el desarrollo de la
inversion en la fase de ejecucion.
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Plantas, cortes, elevaciones, detalles y documentacidn necesaria para la elaboracion del
Expediente Técnico.

Plantilla general de metrados de todas las especialidades.

Hoja de consolidado del presupuesto de todas las especialidades.

Informe que contenga las actividades y costos para el desarrollo de la informacion.

Modelamiento y digitalizacion de la informacion en base a creacién de videos

2. Entregables de la fase o etapa correspondiente

Entregables Plazo de entrega

Producto Total:

Memorias descriptivas a detalle
por cada especialidad.
Planimetria completa final
obtenida del modelo de
informacion

Detalles constructivos para
entender la integralidad del
proyecto.

Especificaciones técnicas por
cada especialidad

Metrados y presupuestos por
cada especialidad

Vistas ambientadas de la
propuesta interiores y
exteriores.

Modelo federado.

Hito de la inversion Actividades

Presentar el
Expediente
Técnico

Hasta 100 dias

Disefio culminado )
calendario

3. Requisitos de seguridad de la informacién

Requisitos de seguridad de la informacion
1. Toda la informacidn del proyecto debe ser compartida a través del CDE del proyecto en el
marco de la Guia Nacional BIM. De utilizar otras herramientas de intercambio de documentos
en linea debera notificarse previa coordinacién.

2. Todos los usuarios del CDE deben tener su propio nombre de usuario y contrasefia.

3. No esté permitido el uso de CDs, unidades USB

4. El Equipo de Proyecto debera considerar el control de acceso del personal a los
contendores de informacion, segln se requiera.

4. Consideraciones para la coordinacion entre especialidades

Para proyectos nuevos, o adicionales de obra:

Actividades de . .
N Consideraciones para la __
coordinacion R Contenedor de . Criterios de
Entregable coordinacion entre . I Excepciones >
entre T informacién aceptacion
L especialidades
especialidades
Coordinacioén . 1. Formato. rvt, Informacion
1. Area interna bruta en m2
entre el modelo - nwd entregada
- 2. Plantas, cortes, elevaciones ;
de condiciones . 2. Formato .pdf, segun las
Producto 1 . en escala en 1:100 No .
existentes y la dwg especificaci
3. Nube de puntos
propuesta de . 8 3. Formato. rcp. ones del
c 4. Vistas de ambientes. .
disefio de 4. Formato jpg. proyecto.
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arquitectura 'y
estructuras
1. Planimetria completa final 1. Formato
obtenida del modelo de .dwg y .pdf
Reuniones de informacion. Esc: 1/100 2. Formato .jpg Informacion
revision 2. Cuatro (04) vistas resoluciéon 300 entregada
ony ambientadas de la propuesta dpi segun las
Producto 2 | coordinacion N . No e
interiores y exteriores. 3. Formato especificaci
entre todas las .
especialidades 3. Mode[o por cada nativo y ones del
especialidad y modelo formato IFC proyecto.
federado. 4. Formato
4. Estimacion de metrados por | xIxs.
especialidad.
1. Memoria descriptiva:
descripcion del proyecto de
inversion.
2. Presentacion del partido y L. chc))émato -paf
estrategias arquitectonicas y )2/ .Formato df
Coordinacion estructurales. ’ doc P Informacion
entre el modelo | 3. Planimetria arquitectonica: Y.
- : 3. Formato .pdf entregada
de condiciones | plantas, cortes y elevaciones. -
i . y .doc segun las
Producto 3 | existentesy el | Esc: 1/150 No e
o . 4. Formato especificaci
disefio final de | 4.Detalles constructivos para
: : .dwg y .pdf ones del
las entender la integralidad del 5. Formato rovecto
especialidades. | proyecto. Esc: 1/20, 1/10, 1/5 nétivo proy '
(o segun requerido) formatc))/ IEC
5. Metrados y presupuestos por 2
e x3
cada especialidad.
6. Modelo 3D de Arquitectura y
especialidades.
1. Informe final de inexistencia
de interferecias entre 1. Formato .pdf Informacion
L especialiadades y el resumen |y xIsx. entregada
Coordinacién s
de los versus entre cada 2. Formato segun las
Producto 4 | para el reporte ialidad (ei | . No ificaci
final especialidad (ejemplo. nativo y especificaci
Arquitectura vs Estructura) formato IFC ones del
2. Modelo de Informacién del 2x3 proyecto.
Proyecto (PIM).
5. Entregables del Modelo de Informacion del Proyecto (PIM)
Entregables | Consideraciones para la produccién de la informacion
Producto Final y ) ) y ] .
Informacién necesaria para la ejecucion de la inversion
6. Indicadores de rendimiento
N_om_bre del Método de calculo Meta Fre(_:uen _Fuente de Responsa
indicador cia informacion ble
Valorizaciones s
Mensuales Vf'ilorlzacmn .
L : Ejecutada/Valoriza | Sobrepas | 2 veces o :
relacion entre lo ) * o o Valorizaciones | Contratista
; cion Programada * | ar el 80% | méximo
ejecutado y lo 100
programado
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7. Gestion de riesgos en el desarrollo de la fase o etapa de la inversién

Denominacion del documento que regula la gestién de riesgos | Ubicacion del documento

OSCE gestién de Riesgos

Pagina de OSCE

4.2.4.5 Seccién E: Documentos de respuesta a los Requisitos de

Intercambio de Informacién

Documentos de respuesta a los requisitos de
intercambio de informacion

Plazo de entrega

Anexo 1 - Plan de Ejecucién (BEP)

Hasta 05 dias calendario a partir de
notificacion

Anexo 2 - Formato de la Matriz de Responsabilidades

Hasta 05 dias calendario a partir de
notificacion

4.2.4.6 SECCION F: Normas de informacion

1. Normas para la Gestion de la informacién para los procesos de la fase

o etapa correspondiente

Denominacion de
la norma

Dispositivo legal que aprueba la
norma

Ubicacioén de la norma

Norma
"Infraestructura y
equipamiento de

los
establecimientos
de salud del primer
nivel de atencion”

Norma Técnica de Salud N°113-
Minsa/DGIEM-V.01

http://bvs.minsa.gob.pe/local/mi
nsa/3366.pdf

2. Estandar de nomenclatura de los contenedores de informacion

Denominacion de la

Dispositivo legal que

Ubicacién de la norma

norma aprueba la norma
Guia Nacional BIM Sitio web del Plan BIM Peru:
, MEF .
Pert mef.gob.pe/planbimperu

3. Formatos de archivos a intercambiar en el Entorno de Datos Comunes

(CDE)
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http://mef.gob.pe/planbimperu
http://mef.gob.pe/planbimperu

Tipo de archivo Formato nativo del archivo | Version
Modelo de Arquitectura rvt. 2021
Modelo de Estructura tsc 2021
Modelo de Sanitarias pin. 2021
Memorias descriptivas docx. 2021
Reporte de metrados xIxs. 2021

4. Lista de recursos informaticos necesarios

Categoria de software y plataforma Software o Caracteristicas técnicas
plataforma
Software de modelado BIM para . Considerar versién 2019 -
: Archicad
arquitectura 2020
Software de modelado BIM para Considerar version 2019 -
Tekla
estrucutras 2021
Software de modelado BIM para . Considerar versién 2019 -
- Reuvit
especialidades 2022
Software para elaborar . Considerar version 2019 -
Delphine Express
presupuestos 2023
Software para desarrollo de planes, _ Considerar version 2019 -
asignacion de recursos a tareas y Delphine Express 2024
seguimiento

4.2.4.7 Seccion G: Métodos y procedimientos de produccion de
informacién
1. Funciones de gestion de la informacién
Se ha definido las funciones de gestion de la informacién en base a la

siguiente leyenda:

o Actuaciones preparatorias

o Procedimiento de seleccion

o Ejecucién contractual

o Fin de fase o etapa
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2. Informacion de referencia y recursos compartidos

Descripcién de la informacién de referencia o recurso compartido | Formato | Autor

Planos de la edificacién existente dwg. |GOREPA

Formato MIDP xlxs. | GOREPA

3. Meétodos y procedimientos de levantamiento de informacion de activos

existentes

Para los proyectos en estudio no existe informacion de activos

existentes.

4. Consideraciones para el intercambio/coordinacion de la informacion

Item

Consideraciones

4.1

Movilizacion de
recursos

Capacitaciones de software y plataformas (plataformas de
Entorno Datos Comunes (CDE) y software de creacion y
coordinacién de modelos de informacién). Comprobar y

garantizar el correcto funcionamiento del flujo del CDE a través
de testeos

Instruccion al equipo
de ejecucion sobre los

La Parte Designada Principal serd encargadad de promever,
transmitir las normas establecidas para el desarrollo de la
informacién, como el uso del Entorno de Datos Comunes,

4.2 .y B
requisitos de procesos de publicacion, normas para hombrar los
informacion contenedores de informacion, identificacion del Nivel de
Informacién Necesaria, procesos de coordinacién, entre otros.
. . Se adoptara los flujos de trabajo en el entorno de Datos
Flujo de trabajo del . oo 2 .
Comunes segun lo indicado en la Guia Nacional BIM. La parte
4.3 Entorno de Datos . T . . : .
Designada Principal debera contratar y administrar las licencias
Comunes (CDE)
del entorno de datos comunes.
: Informacion Frecuencia
Frecuencia de - — -
. . Los modelos 3D vy la informacién producida sera
4.4 intercambio de ; ; ) :
. . intercambiada para el monitoreo de avances Quincenal
informacion . .
durante el desarrollo de la informacion
Se verificara el paquete de trabajo con el Programa General de
Desarrollo de la Informacion (MIDP), los requisitos de
intercambio de informacion del postor y los requisitos de
Actividades de intercambio de informacién.
autorizacién para el e Silainformacion no se ajusta a los requisitos de
45 intercambio de informacion para ese intercambio de informacion, se identificara
informacion a través | dentro de la funcion de retroalimentacion del Entorno Comun de
del CDE Datos (CDE)
e Si se autoriza la informacion,se pedira a los equipos de
ejecucion pertinentes que presenten la informacion, a través del
Entorno Comiin de Datos (CDE), para la aceptacion.
Se verificara el paquete de trabajo con el Programa General de
Desarrollo de la Informacién (MIDP) y los Requisitos de
Intercambio de informacion.
46 Actividades de e Sila informacion no cumple los requisitos de informacion

aceptacion

para ese intercambio de informacion, se aplicaran los metadatos
pertinentes a todos los contenedores de informacion asociados
a este intercambio de informacion a través del Entorno Comun
de Datos (CDE). Se debe natificar al emisor de la informacion
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gue ésta requiere modificaciones antesde volver a presentarla a
la entidad para su autorizacion.
e Si se autoriza la informacion,el responsable de la gestion
del Entorno Comun de Datos (CDE) aplicara los metadatos
pertinentes para que estos contenedores de informacion se
consideren PUBLICADOS.

Estrategia de Actividades de autorizacion para el intercambio de informacion a

4.7 coordlngmpn entre través del CDE
especialidades
Estructura de Se debera determinar de forma organizada el desglose del
48 desglose del modelo modelo de informacion, lo cual divida los modelos 3D por
' de informacion especialidades, lo que permite desarrollar la informacion de
federado manera colaborativa entre los miembros del Equipo de Trabajo.
Mediante un informe se debera tomar en cuenta las lecciones
4.9 | Lecciones aprendidas aprendidas al final del desarrollo de la inversion, a fin de
promover la mejora continua.
4.3 Prueba de hipoétesis

4.3.1 Hipotesis general

Incorporando la metodologia BUILDING INFORMATION MODELING en
la ejecucion de infraestructuras hospitalarias, podemos indicar que se cumplio la
prueba de hipotesis ya que mejoramos la tecnologia de la informacién desde el

planteamiento, su ejecucién, sostenibilidad y durabilidad.

4.3.2 Hipotesis especificas
Como resultado, a medida que se incorpora los Requisitos de Informacién
Organizacional (OIR) en la ejecucion de infraestructuas hospitalarias, se mejora

la planificacién. Lo que muestra la prueba de hipétesis correcta.

En base a la incorporacion de los Requisitos de Informacion de los Activos
(AIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias, mejor6 el disefio en modelo

3D. Se podria decir que la prueba de hipotesis correcta.

Teniendo la incorporacién de los Requisitos de Informacion del Proyecto
(PIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias, mejoramos la explotacion.

Se muestra la prueba de hipétesis correcta.
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4.4

Como se evidencia la incorporacién de Requisitos de Intercambio de
Informacion (EIR) en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias mejoramos la

construcciéon. Se observa que la hipotesis es correcta.

Discusion de resultados

La Covid-19 ha expuesto las debilidades del sistema sanitario en el Peru.
La carencia de hospitales modernos, conjuntos especializados, camas, y personal
de salud son solo una muestra de un problema tan antiguo como las
infraestructuras de salud. Se identificd que obras de creacién y mejoramiento de
hospitales en 7 zonas del Perl se hallan detenidas por presuntos actos de
corrupcién y elecciones sin soporte técnico. Este proyecto tiene por objetivo
determinar la influencia del BIM en la ejecucion de los proyectos de
infraestructuras hospitalarias, en este caso se reconoce la importancia de la
incorporacion de la metodologia BUILDING INFORMATION MODELING en las
entidades publicas. Como resultado se tiene la mejor planificacion y ejecucion en
los nuevos proyectos de infraestructuras hospitalarias de MEJORAMIENTO DE
LA COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL ERNESTO
GERMAN GUZMAN GONZALES PROVINCIA DE OXAPAMPA,
DEPARTAMENTO DE PASCO, REGION PASCO y MEJORA DE LA
CAPACIDAD RESOLUTIVA Y OPERATIVA DEL HOSPITAL ROMAN EGOAVIL

PANDO DEL DISTRITO DE VILLA RICA, PROVINCIA OXAPAMPA.
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CONCLUSIONES
1. La guia Nacional BIM es una metodologia de construccién y una tecnologia de
la informacion que esta implantando el MINISTERIO DE ECONOMIA Y
FINANZAS en la ejecucion de obras publicas en el Perq, a la fecha la mayoria
de instituciones publicas desconoce el uso y beneficios que cuenta esta
metodologia, uno de nuestros objetivos es conocer los beneficios que nos ofrece
esta metodologia en tal sentido se ha escogido como antecedente al proyecto:
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS
SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL DANIEL A. CARRION -
DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO sin
uso de BIM, donde se evidencio la falta de definicion de informacion dentro de
la ejecucion del proyecto, ampliaciones de plazo por no definir el alcance del
proyecto y otros, por ello los proyectos en estudio tanto, MEJORA DE LA
CAPACIDAD RESOLUTIVAY OPERATIVA DEL HOSPITAL ROMAN EGOAVIL
PANDO DEL DISTRITO DE VILLA RICA, PROVINCIA OXAPAMPA, como
también del proyecto MEJORAMIENTO DE LA COBERTURA DE LOS
SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL ERNESTO GERMAN GUZMAN
GONZALES PROVINCIA DE OXAPAMPA,DEPARTAMENTO DE PASCO,
REGION PASCO se estan teniendo buenos resultados en la ejecucion de estos
proyectos, requerimientos de informacién al dia, consultas de supervision y
residente respondidos antes de los plazos establecidos en el reglamento de la
ley de contrataciones del estado. Se ha tenido descoordinaciones respecto a la
implementacion de esta metodologia sin embargo se han superado las
dificultades por ello han mejorado la ejecucion de la obra y se encuentra dentro
de los plazos que estipula los cronogramas aprobados por la supervision de

obra, en tal sentido podemos indicar que Incorporando la metodologia



BUILDING INFORMATION MODELING en la ejecucién de infraestructuras

hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacion y su ejecucion.

De nuestro proyecto de investigacion, podemos emanar las siguientes

conclusiones secundarias:

Al pasar los afnos y las gestiones dentro de los gobiernos regionales y locales,
ninguno de los titulares de las entidades ha definido los requisitos de informacion
organizacional, no tenian un rumbo de las inversiones que se necesitan dentro
de las instituciones, por ejemplo, dentro del Gobierno Regional de Pasco, se
iniciaban obras de acuerdo a promesas politicas, sin un analisis técnico de las
inversiones, sin embargo por la voluntad politica del titular del GORE Pasco se
ha iniciado con definir los requisitos de informacion organizacion el cual a la
fecha las obras de gran y mediana envergadura han sido programadas en base
a un sustento técnico, y eso se evidencia al uso de los formatos OIR que
implementa el MEF, en tal sentido concluimos que Incorporando Requisitos de
Informacion Organizacional (OIR) en la ejecucion de infraestructuras
hospitalarias, mejoramos la tecnologia de la informacion y su ejecucion.

Una de las formas de tener en lista la informacién de los proyectos es definir la
informacion de los activos, muchas de las obras de infraestructura se cuenta
con esa informacion en los planos de arquitectura, pero no se cuenta en un
archivo (por ejemplo en Excel) esta informacion debe ser compartida en una
Nube de informacion llamada en BIM como un entorno comudn de datos dicha
informacion debe conocer el area usuaria, area de estudios, area de
administracion, hasta los beneficiarios y administradores del Bien al momento
de ser transferido, con la finalidad de conocer los activos para realizar la
operacién y mantenimiento, en tal sentido se concluye que Incorporando

Requisitos de Informacion de los Activos (AIR) en la ejecucién de



5.

infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacién y su
ejecucion.

Dentro del Proyecto y en base a los anexos PIR hemos incluido la informacion
gue solicita, en base a ello tenemos actualizada toda la informacion del proyecto
desde su dibujo o modelamiento hasta la ejecucién, indicando cada requisito
para cada modelo dentro de la informacién del proyecto, por ello concluimos que
Incorporando Requisitos de Informacién del Proyecto (PIR) en la ejecucién de
infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la informacién y su
ejecucion.

Al realizar una consulta por parte del contratista, esta debe ser evaluada y
definida por el proyectista en algunos casos por la supervision de obra acorde a
la magnitud de la consulta y la dificultad, en tal sentido dentro de los anexos EIR
se ha definido informacién del uso de software, los métodos y produccion de la
informacion, la calidad del modelado de informacién y otros por ello se concluye
gue Incorporando Requisitos de Intercambio de Informacion (EIR) en la
ejecucion de infraestructuras hospitalarias mejoramos la tecnologia de la

informacion y su ejecucion.



RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al Gobierno Regional de Pasco incluir todos los procedimientos
BIM que indica la Guia Nacional BIM implantada por el MINISTERIO DE
ECONOMIA Y FINANZAS a fin de conseguir todos los beneficios que ofrece
esta metodologia, esta implementacion no solo debe ser en la Sub Gerencia de
Supervision de obras, debe ser compartida en toda la gerencia de infraestructura
para garantizar el cumplimiento de las metas en todos los proyectos que ejecuta
el gobierno regional

2. Serecomienda al Gobierno Regional de Pasco capacitar a todo el personal, area
legal, &rea de administracion, area presupuestal, area de infraestructura, a fin
de que cuenten con todas las habilidades de direccion de proyectos en base a

la metodologia BIM.
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1.

ANEXOS

Instrumentos de Recoleccion de datos.

Registro de requisitos de informacién organizacional - OIR

FORMATO N2 01:

REGISTRO DE REQUISITOS DE INFORMACION ORGANIZACIONAL - OIR

(La informacién registrada en este formato tiene caracter de Declaracién Jurada - D.S. N° 284-2018-EF)

Nota: Para el llenado del Formato Ne 01: Registro de Requisitos de Informacién Organizacional - OIR, se sugiere revisar el Instructivo correspondiente, el cual estard publicado en el sitio web del Plan BIM Per(:

Nombre de la entidad:

Nivel de Gobierno:

Tipo de operador {(UF,UEI, UEP):

mef.gob.pe/planbimperu

|Gob|emo Regional de Pasco

Gobierno Regional

UEI

=

Objetivos, metas y factore:

a la gestién de i

Objetivos

Metas

Factores

Externos

Internos

Mejorar la provisién de calidad de Infraestructura en
los diferentes niveles de ejecucion de obras para la
poblacion

| Garantizar calidad en la infraestructura por medio del
desarrollo de expedientes técnicos mejorados y con mayor
precisidn.

| Realizar un programa de mantenimiento oportunoy adecuado
de mobiliario, equipamiento e infraestructura de instituciones
publicas.

PMBOK.

Plan Operativo Institucional (POI)
2021

Implementar la gestién de riesgos de desastres

* Llevar a cabo la mitigacién, reparacién, rehabilitacion y mejora
de la irfraestructura de los diferentes niveles de ejecucion de
obras, asegurando su sostenibilidad bajo un enfoque de gestién
de riesgos.

Norma de Gestidn de Riesgos
1S0O 22320

Plan Operativo Institucional (PO}
2021

Reducir los costos de las fases de ejecucién fisicay de
funcionamiento de las inversiones en un 209% para el
2025,

' Garantizar la obtencién de metrados y presupuestos con
mayor precision.

* Realizar la planificacién de la ejecuciénfisica de la inversién,
* Reducir el desperdicio total de la construccidny los costos de
operaciény mantenimiento.

1S0 19650

NTP IS0 19650

Guia Nacional BIM Perd

Agilizar los procesos de las inversiones durante las
fases de formulacién y evaluaciény ejecucién,
alcanzando un ahorro en tiempo del 209 para el
2025.

» Detectar las interferencias e incompatibilidades con
anticipacién,

Normas ISO en Direccién de
Proyectos ISO 10006, 1SO 21500

NTP IS0 19650

Guia Nacional BIM Perd

Lograr el Nivel de Madurez BIM Integrado paraeel
2035

* Desarrollo de un TDR-BIM nivel maduro.

* Exigir a los postores, la presentacién de un BEP pre contrato a
nivel maduro.

* Implementar y hacer uso colaborativo del Entorno Comun de
Datos segun lo estipulado en la Guia Nacional BIM.

1S0 19650

INTP I1SQ 19650

Guia Nacional BIM Perd

dei 6n O
Factores Organo/unidad
\ Contenedor de | 28/ Fase o etapa-del
Objetivos Metas externos e Requisitos de informacién 5 organica/ equipo i
informacién ciclo de inversién
internos de trabajo

Expedientes técnicos que contengan:

Archivos enlos

Mejorar la provisién de calidad de
infraestructura enlos diferentes
niveles de ejecucion de obras para
la poblacion

Garantizar calidadenla
infraestructura por medio del
desarrallo de expedientes técnicos
mejoradosy con mayor precision,

Plan Operativo
| nstitucional
(POI) 2021

siguientes
1. Memoria descriptiva formatos:
2. Estudio biodimatico y luminico.
3, Plano de ubicacién de la infraestructura,  |1. .doc/.pdf
4. Plantas, cortes y elevaciones detalladas de [2. .doc/.pdf
lainfraestructura, que incluya cotas, ejes, 3. .dwg/.pdf
nombres de ambientes, niveles de pisos, 4. .dwg/ pdf
cuadros de vanos, indicaciones de acabadosy |5. .dwg/.pdf
detalles constructivos. 6. .xsl /.pdf
5. Planos de detalles constructivos. 7. xsl /.pdf
6. Plantilla general de metrados de todaslas |8. .indd/.pdf

especialidades.

7. Hoja de consolidado del presupuesto de
todas las especialidades.

8. Manual de mantenimiento

Ejecucion -
Sub gerencia de |elaboracién del
estudios expediente
técnico o
Contratista documento
equivalente




Documento de planificacién de Archivo en

mantenimiento que contenga: formato .doc,
.pdf, y/o .xsl.
Realizar un programa de 1 Identificacién de los activos de lainversién
mantenimiento oportuno'y Plan Operativo | 9ue requieren mantenimiento. Gerendia
adecuado de mobiliario, | nstitucional 2. Fecha de instalacién regional de Funcionamiento
equipamiento e infraestructura de |(POI) 2021 3. Fecha de inicio de operacién Infraestructura
instituciones plblicas. 4 Duracion de garantia

5, Especificaciones
6. Tiempo estimado de vida dtil

{levar arcaboanfiigadidn Plan de Gestién de Riesgos, que contenga: Ejecucion -
vaparacior relablitaaSHYIRE57S |PlanGperativo |5 3pado de deritficaddn de riesios Archivo en SUbCerendade |elaiofacionicel
Implementar la gestién de riesgos 3 P 2. Andlisis del impacto de riesgos. Estudios expediente
de la infraestructura en todo nivel |Institucional 2 formato.docy 4
de desastres 3, Plan de respuesta y prevencién. técnico o
asegurando su sostenibilidad bajo |(PQI) 2021 - .pdf
un enfoque de gestin de riesgos, 4. Método de seguimientoy control de Contratista doeimants
riesgos. equivalente
1. Plantilla general de metrados por cada b p
Garantizar la obtencién de INTP SO 19650 sspedaliiad cbenicidesdeieliodeladls Jle;ucmn; del
metrados y presupuestos con Toformedn frchivoren : ap CZECISH ’
expediente
% Pr
mayor precisién. "Guia Nacional formato..xsly royectistas técnico o
B 2. Hoja de consolidado del presupuestode [, pdf 5 .
e cada espedialidad obtenida desde el modelo ocumento
A equivalente
de informacién.
e T S T o Cr oo T CreeereoTT o
lainversién, que contenga:
Reducir los costos de las fases de 1 Cronograma y secuencia de las actividades
glecucionfisicay de Realizar |a planificacién de la NTPIS0I13550 geRcada emz?ahdad 4 % Archivo en Ejecucion -
s ; esponsables a cargo de ejecucién oo
funcionamiento de lasinversiones | jeccién fisica de lainversion, s s er:)rs!én g ) ¥ formato .doc, E::::fj:::m ej ecucién fisica
SR 20X pareel 2025 e e, /o0 xd de lainversisn

BIM Perd'@ 3. Identificacién de riesgos en la obra
4. Plan de contingencia ante posibles
eventualidades

1. Plan de Gestién de Residuos durante la
Reducir el desperdicio total de la construccién, Archivo en Ejecucion -
£ Contratista 5
construcciény los costos de Gua N | 2. Plantilla con costos estimados de la formato.doc, i ej ecucién fisica
operacién y mantenimiento. B”:;;: a'cull;na operaciény mantenimiento de la construccién|. pdf, y/o .xsl. S de lainversién
erd

en los primeros 10 afios.

INTP SO 19650

ailiariosniocesasalas Reporte de interferencias e B 4 Ejecucion -
il uipo de y;
P NTP1S0 19650  |incompatibilidades: X elaboracién del
inversiones durante las fases de Detectar |as interferencias e Archivo en Estudiosy
> , 1. Interferendias duras expediente
formulacién y evaluaciény incompatibilidades con |- formato.doc,  [proyectos :
< < Guia Nacional |2 Interferencias blandas técnico o
eJecucién, alcanzando un ahorro en |anticipacion pof, y/o.xsl.  |Equipo de Obras
BIM Perd'@ 3 Tolerancia documento
tiempo del 20% para el 2025, por impuestos
4. Soluciones aimplementar equivalente

INTP SO 19650

Trabajar enel desarrollo de un Plantilla mejorada del TOR-BIM que refleje los |Archivo en
formato de TDR-BIM nivel maduro. [*Guia Nacional ~ [requisitos de informacién de la entidad Formato.doc | Pdministracion |-
BIM Perd'@
Lograr el Nivel de Madurez BIM
Integrado para el 2030,
Implemnentar y hacer uso INTP SO 19650
colaborativo del Entorno Comun de Entorno Comun de Datos de la entidad y
Datos segdn lo estipulado en la "Guia Nacional |articulado con los actores involucrados IFC(FC2x3) [Administracion | ==
Gufa Nacional BIM. BIM Perd"@

1 il internas de la or
Equipos internos Organo o unidad orgénica Responsabilidades
Unidad de Abastecimiento Administracion De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad
Unidad de Finanza Administracion De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad
Unidad de Recursos Humanos Administracion De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

Unidad de Tramite Docurnentario y Atencién al

Administracion De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad
Usuario

Equipo de Comunicaciones Oficina de Comunicaciones De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad




EquipodeTl

Oficina de Tecnologias de Informacion

De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

Equipo de Estudios de Pre inversion

Sub gerencia de estudios de Pre inversio

De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

Equipo de Estudiosy proyectos

Sub Gerendia de Estudios de Inversion

De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

Equipo de Ejecucion de obras

Sub Gerencia de Supervision de Obras

De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

Equipo de Liquidaciones, transferencias y
segumiento de cbras culminadas

Sub Gerencla de Liquidacionesy transferencia

De acuerdo al MOF y ROF de la Entidad

2 externas ala

Organizacién o entidad externa

Tipo de organizacién o entidad

Responsabilidades

4 cargo de identficar, disefiar y formular los

Formulador Proveedor
proyectos.
Re i it l
Proyectista _ esporsable de diseffar, calcular, estimar costos,
presupuestar, elaborar los modelos, entre otros,
[l 6! |
Contratista BrovEEder A cargo de llevar a cabo la ejecucdn del proyecto de
inversién.
R ificar ]
SO as e S esporsable de verfficar |a correcta ejecucion de la

inversién.

Contraloria

Entdad pblica

Responsable del seguimiento/control a la gestion de
la Informacién

1. Documento normativo que regula la mejora continua en la gestion de inversiones

Denominacion del documento

Dispositivo legal que aprueba el documento

Ubicacién del documento

Sistema de seguimientoy consulta de inversiones
publicas - INVIERTE.PE

Decreto Legislativo N2 1252

hitps:/Avww.gob.pe/806-sistema-de-

1 - Vi
publicas-invierte-pe

2. D ivo que regula la i

de lecciones ap

en la gestion de inversiones

Denominacion del documento

Dispositivo legal que aprueba el documento

Ubicacién del documento

Sistema de seguimientoy consulta de inversiones
pablicas - INVIERTE.PE

Decreto Legislativo N2 1252

- -de-inv
ublicas-invierte-pe

Fecha de aprobacién: dd/mm/aa




e Registro de requisitos de informacion de proyecto - PIR

FORMATO Ne 03:
REGISTRO DE REQUISITOS DE INFORMACION DEL PROYECTO - PIR

(La informacian registrada en este formato tiene caracter de Declaracion Jurada - D.S. N° 284-2018-EF)

Nota: Para el llenado del Formato Ne 03; Registro de Requisitos de Informacion del Proyecto - PIR, se sugiere revisar el Instructivo correspondiente, el cual estara publicado en el sitio web del Plan BIM Perd:
mef.gob.pe/planbimperu

Datos de la invers

MEJORA DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA Y OPERATIVA DEL HOSPITAL ROMAN EGOAVIL PANDO DEL DISTRITO DE
VILLA RICA, PROVINGIA OXAPAMPA, REGION PASCO

2. Nombre de b
inversion

1. CUI o codigo
de idea

3. Objetivos de la inversién

Adecuada capacidad diagnéstica y resolutiva de los servicios de atencién integral del Hospital Roman Egoavil Pando del

:L.DEC TSROl ob o central del Al ersloty Distrita de Villa Rica, el cual se ejecuta por la modalidad de ejecucion de administracion Directa.

1.2. Objetivos de gestion dela informacion BIM:

2.3. Fecha de entrega de los activos al responsable de su O & M:

2.4. Modalidad de eecucion:

4. Equipo responsable del desarrollo de la fase del ciclo de inversién

Organo/unidad
organica

Cargo Rol BIM Normbres y Apellidos Correo electronico

Gerencia Regional de
Infraestructura

Coordinador Coordinador BIM Julio Cesar Barraza chirino

Equipo deestudios
y proyectos

Especialista Modelador BIM Irwin Guerra Cabezas

Sub Gerencia de
supervision de
Obras.

Coordinador Coordinador BIM Eric Miguel Chavez Rios

Informacién de referencia y recursos com partidos

Informacian de referencia o recurso Organo/unidad arganica/ equipo Ubicacion de la informacion de refencia o
Revision Fecha Contenedor de informacion
compartido detrabajo recurso compartido
LTO1-MML-00-)0¢M3-C-0001 ROL 14.01.2021 IFC (IFC 2x3) Gerencia de Infraestruct ura Drive de GRI
6.  localiracion
Departamento Provincia Distrito Localidad Coordenada geografica UTM
Pasco Oxapampa villa Rica villa Rica

Institucionalidad

1. Oficina de Programacign Multianual de Inversiones (OPMI)

GOBIERNO RE GIONAL
GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL PASCO
JULIO CESAR BARRAZA CHIRINGS

Nivel de gobiern ;
Entidad :

Nombre de la OPMI: (Nombre de la Unidad Orgénica a la que pertenece la OPMI)
de la OPMI:

2. Unidad Formuladora (UF)

GOBIERNO RE GIONAL
GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
UNIDAD FORMULADORA
MAYRA VALVERDE

[iveTde gabierno:

[Entidad:

pumhrg de la UF: (Nombre dela Unidad Organica a la que pertenece a UF)
dela UF:

3. Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI)

Nivel de goblema -
Entidad :

INombre dela UEL: (Nombre dela Unidad Orgénica ala que pertenece la UEI)
Responsable de la UEL:

GOBIERNO RE GIONAL
GOBIERNO REGIONAL DE PASCO
UEI DE LA GOBIERNO REGIONAL PASCO
JULIO CESAR BARRAZA CHIRINGS

4. Unidad Ejecutora Presupuestal (UEP)

[Nombre de fa uEr: | GOBIERNO REGIONAL DE PASCO |

C. Responsabilidad funcional

SALUD
SALUD INDIVIDUAL
ATENCION MEDICA ESPECIALIZADA.
SALUD

1 Funcion

2 Division Funcional
3 Grupo Funcional
4 Sector Responsable
5 Servicio ATENCION ESPECIALIZADA EN SALUD PUBLICA
6 Tipologia de inversion ESTABLECIMIENTOS DE SALUD HOSPITALARIOS
Nota: La competencia sobre el servicio se valida de acuerdo al nivel de gobierno a la Unidad Formuladora para la selecoian de la cadena funcional

Nota: Se puede agregar més de un servicio

D. Datos de planificacidn del desarrollo de las fases del ciclo de inversion

1. Plan de trabajo

Organo/unidad organica/ equipo
detrabajo

Fase del ciclo
de inversion

Hito de la inversion Actividades Plazo de entrega




Ejecucion ET/DE en | - de Consultas Consultor l Entregado
2. Requisitos de informaci6n del proyecto
Factores
Fase del o Hto dela Aeihyids pe Requisitos deirformacien | Contenederde | oo centacien
deinversion inversién informacién
internos
. Memoria descriptiva u
e Sbersathn 3% Fxpehients Decreto |1, Memona descriptiv InformePOF | Informacion entregada segin
Ejecucién . LegislativaNs |2. Estudio biocimaticoy luminico., |Formato nativa las especificaciones del
elaboracion Téenico o documento equivalente
3. Plantas, cortes, FormatoFC2@ | provectoy las
Decreto
Ejecucion de Legshativon De acuerdo a
Ejecucion ) s Ejecucion de Obra 1252 De acuerdo a TOR o #cta de Recepcion de Obra
Regamento
Invierte pe

Fecha de aprobacion:

dd/mm/aa




e Plan BEP

Sub Gerencia de

) Supervision d

PLAN DE EJECUCION BIM (BEP) B
‘% CALIDAD DE

@

Vers.: 01

%)
Aascs

I a OBRA: “CREACION DEL PUENTE CORRIENTE DEL  |Fecha: | 07.01.22
DIABLO Y ACCESOS EN EL RIO POZUZO EN EL

TRAMO CONSTITUCION A ISCOZACIN L=150 M, DEL 5

DISTRITO DE PALCAZU — PROVINCIA DE OXAPAMPA — | P49-:
DEPARTAMENTOQ DE PASCO”

1de 22

APROBADO POR:

Supervisor BIM

RIERNO RFGTONAL DE PASCO
! GERENTE DF SUPFIN'IC)) DE ORRAS

. i i
T Eyic dhguel Chavez Rios

ORDINADOR DE QERA

Fecha:07/01/2022

PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

OBRA: “CREACION DEL PUENTE CORRIENTE DEL DIABLO Y
ACCESOS EN EL RIO POZUZO EN EL TRAMO CONSTITUCION A
ISCOZACIN L=150 M, DEL DISTRITO DE PALCAZU - PROVINCIA

DE OXAPAMPA — DEPARTAMENTO DE PASCO”




CALIDAD Dt

GIE
215

Supervision de

PLAN DE EJECUCION BIM (BEP) obras

Sub Gerencia de

Vers.: 01

| a OBRA: “CREACION DEL PUENTE CORRIENTE DEL  |Fecha: | 07.01.22

DIABLO Y ACCESOS EN EL RIO POZUZO EN EL
TRAMO CONSTITUCION A ISCOZACIN L=150 M, DEL |
DISTRITO DE PALCAZU — PROVINCIA DE OXAPAMPA | Pég.. | 2de22
DEPARTAMENTO DE PASCO”

TABLA DE CONTENIDO
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ccccuvosivn i vsmssisssisssssssiimsimivss 4
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7.3. Asistente de Residente, Especialista Electromecanico, Ing. Inst.Sanitarias
1
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10. CONTROL DE DOCUMENTOS Y REGISTROS ........ccccoiiiiiiiiiiie e 16
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente Plan se define como PLAN DE EJECUCION BIM (BEP), quien lo
elabora el Gobierno Regional de Pasco, establecera la forma de planificar,
controlar, documentar y verificar las diferentes actividades ligadas a la GUIA
NACIONAL BIM de acuerdo a los Requisitos minimos para establecer un CDE, segun
las NTP-ISO19650-1:2021 y NTP-ISO 19650-2:2021, los mismos que seran aplicados
a lo largo de toda la ejecucion de la Obra a fin de concluir la “CREACION DEL
PUENTE CORRIENTE DEL DIABLO Y ACCESOS EN EL RIO POZUZO EN EL
TRAMO CONSTITUCION A ISCOZACIN L=150 M, DEL DISTRITO DE PALCAZU -
PROVINCIA DE OXAPAMPA — DEPARTAMENTO DE PASCO”, dentro del plazo
establecido, cumpliendo con los requerimientos del clientes y el alcanzando el

presupuesto planificado.
1.1. Objetivos

Los Objetivos que el Contratista, relacionado al PLAN DE EJECUCION BIM, son los

siguiente:

— Asegurar que la obra se ejecute de acuerdo con los requerimientos del expediente
técnico, el contrato y las normativas reguladoras vigentes.

— Realizar el control y seguimiento a las actividades establecidas para la ejecuciéon
de la obra a fin de que se cumpla con lo establecido en el contrato.

— Establecer acciones de gestion para prevenir o disminuir la ocurrencia de no
conformidades. Asimismo, detectar y corregir las deficiencias en forma oportuna.

— Capacitar al personal de la obra en temas técnicos y sobre el Sistema de Gestion
BIM, con el fin de contribuir con el proceso de mejora continua de la organizacion.

— Asegurar la aceptaciéon de la Obra por parte del Cliente, de acuerdo al alcance
establecido en el contrato.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

La Documentacién Técnica-Legal aplicable en la ejecucién de la obra “CREACION
DEL PUENTE CORRIENTE DEL DIABLO Y ACCESOS EN EL RIO POZUZO EN EL
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TRAMO CONSTITUCION A ISCOZACIN L=150 M, DEL DISTRITO DE PALCAZU -
PROVINCIA DE OXAPAMPA — DEPARTAMENTO DE PASCO”, por orden de
prelacién, es la siguiente:

Bases de Licitacion
Levantamiento de Observaciones y Consultas
Contrato de Obra.

Expediente Técnico (Memoria Descriptiva., EE.TT, Planos).

Ademas, tenemos los siguientes documentos normativos que contienen disposiciones

o conceptos que seran utilizados en el desarrollo de la obra:

NTP-ISO 19650 — 1:2021

NTP-ISO 19650 — 2:2021

Information management according to BS EN ISO 19650 Guidance Part 1:
Concepts

Information management according to BS EN ISO 19650. Guidance Part C.
Information management according to BS EN ISO 19650. Guidance Part 2:
Parties, teams and processes for the delivery phase of the assets

A Guide to Enabling BIM on Built Assets

Uses of BIM Penn State University (September 2013)

Uses BIM version 1, 2015

Estandar BIM para proyectos publicos

NTP-ISO 12006-2: 2021

BIM kit Guias para la adopcién BIM en las organizaciones - BIM Forum
Colombia.

Estandar para la creacién de objetos BIM. NBS BIM object standard v2.1
(2019)

Building Information Modelling. Level of Information Need. Concepts and
principles. BS EN 17412- 1:2020

Level of development specification BIM Forum. Level of development
specification

NTP - ISO 9001:2009, Sistemas de Gestioén de la Calidad, Requisitos.
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— IS0 9000:2005, Sistemas de Gestién de la Calidad, Principios y Vocabulario.
~  Norma ISO/IEC 17025 - Gestion de la calidad para laboratorios de ensayo.
— Ley de Contrataciones con el Estado y su Reglamento

— Reglamento Nacional de Edificaciones.

— Manual de Ensayo de Materiales (EM 2000)

— AASHTO American Association of State Highway and Transport Officials

— ASTM American Society of Testing & Materials

—~ ACI American Concrete Institute

— NTP Norma Técnica Peruana
3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Los términos y definiciones usados en el plan de ejecucion BIM de la obra
“CREACION DEL PUENTE CORRIENTE DEL DIABLO Y ACCESOS EN EL RIO
POZUZO EN EL TRAMO CONSTITUCION A ISCOZACIN L=150 M, DEL DISTRITO
DE PALCAZU - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
son:

— IS0: Organizacién Internacional para la Estandarizacion.

— SGC: Sistema de Gestion de la Calidad.

— Producto: Resultado de un proceso.

— EDT: Estructura de desglose de trabajo.

— Proyecto: Proceso Unico que consiste en un conjunto de actividades
coordinadas y controladas con fechas de inicio y finalizacién llevadas a cabo
para lograr un objetivo conforme con requisitos especificos, incluyendo las
limitaciones de tiempo, costo y recursos.

— Plan de la Calidad: Documento donde se especifica, qué procesos,
procedimientos y recursos asociados se aplicaran, por quién y cuando, para
cumplir los requisitos de un proyecto, producto, proceso o contrato
especifico.

— Inspeccidn: Evaluacion de la conformidad por medio de observacion y
dictamen, acompafada cuando sea apropiado por medicion, ensayo/prueba o

comparacién con patrones
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— Matriz de Seguimiento de Actividades de Control de Calidad (MSACC):
Documento donde se establece los controles, pruebas y ensayos que se
deben realizar a través de todo el proceso.

— Accidn Correctiva: Accion tomada para eliminar la(s) causa(s) de una no
conformidad, de un defecto o de cualquier otra situacién indeseable existente
y asi evitar su repeticion.

— Accion Preventiva: Accion tomada para eliminar la(s) causa(s) de una no
conformidad potencial u otra situacion potencial indeseable.

— No conformidad: Incumplimiento de un requisito.

— BIM Modelado de la Informaciéon de la Construccion o Building
Information Modelling, en inglés. Es una metodologia de trabajo
colaborativo para la gestion de la informacion de una inversion publica, que
hace uso de un modelo de informacion creado por las partes involucradas, para
facilitar la programacion multianual, formulacion, disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura publica, asegurando una base
confiable para la toma de decisiones

— CDE Entorno de Datos Comunes o Common Data Environment, en inglés.
Fuente de informacion acordada para cualquier proyecto o activo dado, para la
coleccion, gestion y difusion de cada contenedor de la informacion a través de
un proceso de gestion.

— OIR Requisitos de Informaciéon de la Organizacion u Organizational
Information Requirements, en inglés. Son los requisitos de informacion para
responder o informar acerca de datos estratégicos de alto nivel dentro de la
Parte que Designa.

— AIR Requisitos de Informacion de los Activos o Asset Information
Requirements, en inglés. Requisitos de informacion para responder a los OIR
relacionados con los activos.

— PIR Requisitos de Informacion del Proyecto o Project Information
Requirements, en inglés. Requisitos de informacion con relacion a la entrega

de un activo
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— EIR Requisitos de Intercambio de Informaciéon o Exchange Information
Requirements, en inglés. Requisitos de informaciéon con relacion a una
designacion

— BEP Plan de Ejecucion BIM o BIM Execution Plan, en inglés. Es el
documento que describe como el equipo de ejecucion se ocupara de los
aspectos de gestion de la informacion de la designacion, definiendo la
metodologia de trabajo, procesos, caracteristicas técnicas, roles,
responsabilidades y entregables que responden a los requisitos establecidos en
las fases de una inversion desarrollada aplicando BIM.

— Matriz de responsabilidades Cuadro que describe la participacion del Equipo
de Trabajo mediante diversas funciones para la ejecucion de tareas o
entregables.

— TIDP Programa de Desarrollo de Informacion de una Tarea o Task Information
Delivery Plan, en inglés. Es la lista de entregables de informacion por cada
tarea, incluyendo formato, fecha y responsabilidades.

— MIDP Programa General de Desarrollo de la Informacion o Master
Information Delivery Plan, en inglés. Es la lista completa de entregables que
define quién es responsable de producir la informacién y cuando sera
entregada a la Parte que Designa. El MIDP agrupa de forma ordenada los
TIDP.

— Modelo de informacion Conjunto de contenedores de informacion estructurada
y no estructurada. Comprende toda la documentacion desarrollada durante una
inversion, la cual se encuentra en una base confiable de informacion.

— Modelo 3D Representacion tridimensional digital de la informacién de objetos
através de un software especializado.

— Elemento BIM Componentes u objetos de un modelo 3D como por ejemplo:
muros, puertas, ventanas, columnas, cimientos, vigas

— AIM Modelo de Informacion de los Activos o Asset Information Model, en

inglés. Es el modelo de informacién relacionado a la fase de operacion.
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PIMS8 Modelo de Informacion del Proyecto o Project Information Model, en
inglés. Es el modelo de informacion relacionado a la fase de formulacion y
evaluacion y ejecucion.

Contenedor de informacion Conjunto de informacion persistente y recuperable
desde un archivo, sistema o aplicacion de almacenamiento jerarquizado.
Algunos ejemplos de contenedor de informacion son: un archivo (modelos 3D,
documentos, una tabla de informacion, un reporte, grabaciones y videos), una
base de datos o un subconjunto, tal como un capitulo o secciéon o capa o
simbolo.

LOIN Nivel de Informacion Necesaria o Level of Information Need, en inglés.
Marco de referencia que define el alcance y proporciona el nivel de
informacion adecuado en cada proceso de intercambio de informacion. Incluye
el Nivel de Informacion Grafica o detalles geométricos y el Nivel de
Informacioén No Grifica o alcance de conjuntos de datos

LOD Nivel de Detalle o Level of Detail, en inglés Nivel de informacion grafica
relacionada al detalle y precision de cada uno de los objetos modelados en 3D.
LOI Nivel de Informacion o Level of Information, en inglés. Nivel de
informacion no grafica relacionada a las especificaciones técnicas y/o
documentacion insertada, vinculada o anexada, con el fin de complementar la
informacion de los del modelo 3D.

Modelo federado Modelo de Informacion compuesto a partir de contenedores
de informacion separados, los cuales pueden provenir de diferentes equipos de
trabajo.

Modelos del equipo de ejecucion Modelo de informacion producido por el
equipo de trabajo.

Metadato Los metadatos suministran informacion sobre los datos producidos,
es decir, son “datos acerca de los datos”. Describen el contenido, calidad,
condiciones, historia, disponibilidad y otras caracteristicas de los datos

producidos. Ademads, proveen un inventario estandarizado de los datos
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georreferenciados existentes en una organizacion, por lo cual son utiles para
los usuarios que buscan cerciorarse si un dato o conjunto de datos son
apropiados para su necesidad, o para aquéllos que necesitan localizar datos en
bases de datos de diferentes organizaciones.

— Codigo de estado Metadatos que describen la idoneidad del contenido de un
Contenedor de Informacion.

— IT Tecnologia de la Informacion o Information Tecnology, en inglés.
Herramientas de proceso de informacion que incluye software y hardware

— Capacidad Recursos disponibles para realizar y funcionar.

— Competencia Medida de la habilidad para realizar y funcionar.

— Espacio Extension tridimensional definida fisicamente o de manera virtual.
4. RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCION

La Gerencia General de Contratista a través del Residente de Obra y el Gestor BIM,
proporciona la evidencia de su compromiso con el desarrollo e implementaciéon del
BEP, asi como, con la mejora continua de su eficacia, estableciendo la Politica y
Objetivos BIM especificos para el proyecto a fin de lograr los beneficios de todas las
partes interesadas.

Asimismo el Residente de Obra y el Gestor BIM tienen plena responsabilidad y
compromiso con la implementacién del Plan BIM para este proyecto, asegurandose
de que las personas involucradas participen en la planificacién, implementacion,
control y el seguimiento de las actividades requeridas para el BEP o el contrato,
mediante reuniones semanales, induccion de personal y otros medios de
comunicacion interpersonal.

5. NORMATIVA APLICABLE

Los procesos comprendidos en el presente proyecto se cefiiran estrictamente a los

documentos aprobados para la Construccion, los cuales a su vez cumpliran con las
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especificaciones técnicas, leyes y normas aplicables para la construccién de

Edificaciones en el Perd.

6. ORGANIZACION DE LA OBRA

Para la ejecucion de la Obra, Contratista ha dispuesto de una organizacion

conformada por personal competente para ejercer las funciones y responsabilidades

necesarias para lograr el nivel de calidad previsto por LA ENTIDAD.

7. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Las funciones y responsabilidades del personal que interviene en el cumplimiento del

presente plan BEP, se indican a continuacion (mayor detalle en la Matriz de Hojas de

Funciones):
Residente de Obra

71.

7.2.

7.3.

Verificar el cumplimiento del alcance del contrato y del expediente técnico.
Planificar, controlar y dirigir los procesos de construccién en concordancia con
los cronogramas y en coordinacién con LA ENTIDAD.

Verificar que se implementen las acciones preventivas, correctivas y de mejora
necesarias para mantener el estandar de la obra al nivel minimo establecido.

Realizar seguimiento a los reclamos de LA ENTIDAD.

Gestor de Calidad

Encargado de difundir a todo el personal de Obra, sobre el Sistema de Gestion
de la Calidad y los procedimientos asociados.

Encargado de dar el tramite de las NO CONFORMIDADES y PRODUCTOS
NO CONFORMES, realizadas por cualquier proceso durante la ejecucién de
Obra. En coordinacién con los involucrados.

Responsable del seguimiento de las acciones correctivas y preventivas.

Llevar las estadisticas No conformidades y Productos no conformes.

Verificar que los reclamos y No conformidades del Cliente en la Ejecucién de

la Obra sean levantadas satisfactoriamente.

Asistente de Residente, Especialista Electromecanico, Ing. Inst.Sanitarias

Elaborar (en caso se requiera) y difundir los procedimientos que no hayan sido
emitidos por LA ENTIDAD.
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7.4.

7.5.

— Verificar que los trabajos realizados estén de acuerdo a los planos y
especificaciones técnicas.
Implementar y aprobar los puntos de control establecidos en los formatos de
control de calidad.

— Apoyar al Area de Control de Calidad en la elaboracién de los protocolos y
registros antes de la liberacion de los entregables.

Espemalnsta de Control de Calidad y Protocolos
Elaborar el Plan de Calidad y la Matriz de Seguimiento de Actividades de

Control de Calidad (MSACC) del proyecto.

— Realizar el Control y Seguimiento a las actividades del Proceso Constructivo,
segun el Plan de la Calidad y la MSACC.

— Realizar el control, seguimiento a las sub contratas que presten servicios al
proyecto.

— Realizar las visitas a plantas, talleres o locales donde la sub contrata haga su
produccién para verificar el correcto procedimiento y cumplimiento de las
especificaciones técnicas del proyecto.

— Gestionar la realizacién de ensayos de acuerdo a lo establecido en el
expediente técnico y la MSACC.

— Coordinar con la Supervision la liberacién de los entregables.

— Registrar los productos no conformes y/o no conformidades detectadas en el
proceso constructivo y comunicar al Gestor de Calidad oportunamente para su
tratamiento respectivo.

— Informar al Residente de Obra sobre cualquier desviacion a las
Especificaciones Técnicas o Normas Constructivas.

— Capacitar al personal de obra en los procedimientos a utilizar en obra.

Especialista de Costos y Valorizaciones
— Recibir, clasificar, controlar y actualizar la documentacién técnica emitida por

LA ENTIDAD y/o SUPERVISION vy distribuirla oportunamente al personal
responsable del area que corresponda.

— Llevar el control de los cambios de Ingenieria generados durante la ejecucion
de los trabajos, previa aprobacion de LA ENTIDAD y/o SUPERVISION.
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7.6. Jefe de Almacén

Verificar si el suministro cumple con el requerimiento del solicitante. Cuando
sea hecesario debera llamar al responsable del area solicitante para
determinar si el suministro procede o no a la recepcién por parte del almacén.
Verificar que todo Suministro y Equipo de Medicién y Ensayo, ingrese con su
Certificado de Calidad, Certificado de Calibracion, Reporte de Inspecciones y
Ensayos del fabricante, etc., las cuales formaran parte de la realizaciéon del
producto. Dicha documentacién sera entregada al area de control de calidad,
en original; pudiendo el area de almacén conservar una copia.

Reportar las No-Conformidades encontradas en la recepcién de los
suministros avisando al Area de Calidad y al Area de Produccién involucrada;
y registrar aquellos que cumplen los requisitos.

Todos los Suministros y Equipos de Medicion y Ensayo deben ser
almacenados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y/o a lo

indicado en las Especificaciones Técnicas del proyecto.

7.7. Jefe de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Asesorar, capacitar, auditar y efectuar el seguimiento, en la implementacién
aplicable al presente plan, de las directivas de prevencién de riesgos.

7.8. Ingeniero de planeamiento

Elaborar el cronograma de las actividades a ejecutar en los diferentes frentes

de trabajo y reportar el mismo a las areas involucradas.

7.9. Asistente de control de calidad

Coordinar en todo momento con los Jefes encargados de cada proceso
constructivo.

Verificar la correcta realizacion de las diversas pruebas de control de calidad
ejecutadas en campo.

Verificar in situ el cumplimiento con los requisitos técnicos del proceso
constructivo.

Archivar los protocolos, ensayos, certificados y demas pruebas de control a los
materiales, equipos, herramientas, procedimientos constructivos y los

solicitados en el Expediente Técnico y Normas aplicables.
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7.10.

7.11.

Técnico de Laboratorio
— Ejecutar los ensayos de campo y laboratorio (suelos y concreto) que se

requieran para la ejecucién de la obra segun el expediente técnico.

— Monitorear las dosificaciones de concreto, garantizar la calidad y los
requerimientos en el concreto producido en planta.

— Elaborar los informes mensuales de los ensayos realizados en el laboratorio y
en campo y entregarlo al area de control de calidad y/o Residencia de Obra.

— Preservar adecuadamente los equipos de medicién utilizados para los ensayos
realizados en el laboratorio y en campo.

— Hacer seguimiento a la calibracién de los equipos de medicién que estan en el
laboratorio.

— Informar al area de Control de Calidad sobre alguna desviacién encontrada en
los resultados de los ensayos realizados a las probetas de concreto,
agregados, suelos entre otros.

Maestro y/o Jefe de Grupo
— Verificar que los trabajos realizados estén de acuerdo a los planos,

especificaciones técnicas, procedimientos aprobados y a las normas

aplicables.
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8. RESPONSABILIDAD DE LA GESTION BIM

CARGO ROL BIM RESPONSABILIDADES
Direccion de - Evaluar y establecer el OIR
Intervenciones del Lider BIM - Liderar la adopcién de BIM en los proyectos
sector educativo del ARCC

- Evaluar y establecer el AIR
Oficina de Gestion de Gestor BIM y Evaluar,. estable;er y gestionar la )
proyectos informacién través del entorno comun de

datos CDE

Coordinador del Coordinador BIM | Revisar Ia ejecucion del modelo de
proyecto informacion

- Desarrollar el BEP

- Realizar la evaluacion de capacidades y

Gestor BIM competencias

- Gestionar la ejecucién del modelo de

informacion

- Apoyar al gestor en el desarrollo del BEP

- Coordinar la elaboracién del modelo de la

informacion con el equipo de trabajo

- Revisar y plantear soluciones a las

Gerente del proyecto
del consorcio

Coordinadores de Coordinador BIM

escuelas incompatibilidades e interferencias del
modelo
- Asegurar la comunicacion dentro del equipo
de trabajo.
- Desarrollar los modelos de informacion
Asistentes Modelador BIM  |requeridos segun el nivel de informacion
necesaria

- Supervisar los procesos de ejecucion del
modelo de informacién
Supervisor BIM |- Coordinar al revision del modelo de
informacién y valida la informacion
presentada
- Extraer informacién y documentacion a
partir del modelo de informacién
- Asegurar que los modelos de informacién
se mantengan actualizados
- Asegurar que los modelos cumplan con el
estandar definido por el Gestor BIM.
- Introducir informacién necesaria en los
Asnstentg as Modelador BIM moc.lglos "

contratista - Utilizar y crear nuevos objetos de acuerdo a
la necesidad del proyecto

Area de ingenieria del
consorcio

Residente de escuela | Coordinador BIM
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9. Estrategia de federacion

Revit v2019]
MEP

NWF

ESTACION EN
SUPERFICIE

TRAMO DE Via
SOBRE BALASTO

EN PLACA

TRAMO DE ViA

10.CONTROL DE DOCUMENTOS Y REGISTROS

Los documentos y registros generados y requeridos por nuestro Sistema de Gestion

de la Calidad, son controlados bajo la siguiente metodologia:

» Planos: Son emitidos por LA ENTIDAD, responsable del disefio y entregados

al Residente de Obra conjuntamente con el expediente técnico.

Los planos seran controlados por el modelador, quién sera el encargado de

verificar la versiéon de los mismos antes de su emisién a los responsables o a

quién solicite.
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El Modelador distribuye los planos de version vigente, como copia fisica, los
cuales tendran el sello de “Aprobado para Construccion” en el caso que los
solicitantes sean de produccién y con el sello de “Solo para Informacion”
cuando el solicitante requiera el plano solo para consulta o como adjunto de un
protocolo y no pertenezca al area Productiva. Luego se diligencia el formato
Lista de Distribucion de Planos como cargo de recepcion de los planos

vigentes.

En caso los planos sufran modificaciones, el Modeldor procedera a actualizar
los planos con los cambios suscitados, previa aprobaciéon de la Supervisién,
registrara las cambios en la CC.RG-52 Matriz de Seguimiento de
Actualizacion de Planos e informara via e-mail al area de Produccién, Oficina
Técnica y Control de Calidad sobre los cambios ocurridos, quienes a su vez
transmitiran verbalmente la informacién a los Maestros de Obra y/o Jefes de

Grupo para que soliciten al Modelador el Plano Modificado.

El Modelador recopilara los Planos Superados (versién anterior) emitidos y lo
reemplazara por la version vigente, diligenciando nuevamente la Lista de
Distribuciéon de Planos; y colocara el Sello de “Plano Superado” a la copia

original del plano ubicado en el area de Oficina Técnica.

Nota: Los planos superados recopilados seran destruidos por el Modelador para evitar

su uso no intencionado en el proceso constructivo.

» Procedimientos y Regqistros: Los procedimientos del proceso constructivo
son emitidos por LA ENTIDAD en el expediente técnico.
Los procedimientos internos y los registros necesarios para evidenciar el
trabajo realizado y el cumplimiento con los requisitos de LA ENTIDAD son
administrados bajo las disposiciones establecidas en el GI/PR-01
“Procedimiento de Control de Documentos y Registros”.

Toda la documentacion producto de la ejecucion de la obra sera organizada en forma
sistematica, a fin de ordenar integralmente las actividades concernientes al objeto de

contrato.
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11.COMUNICACION CON EL CLIENTE

Los mecanismos de comunicacién para con LA ENTIDAD, respecto a solicitudes de
informacién sobre el avance de obra, consultas, pedidos, observaciones, quejas, se
realizara mediante el Cuaderno de Obra, Cartas, Actas de reunién, Informes y/o
correos electrénicos emitidos por el Residente de Obra y/o responsable del area, los
registros en mencién seran archivados de manera fisica y digital segtin corresponda
en el ENTORNO COMUN DE DATOS

12.CONSULTAS Y CAMBIOS DE INGENIERIA

La ejecucion de la obra se cefiird a los documentos aprobados por LA ENTIDAD,
planos, especificaciones técnicas de materiales, de construccién y documentos de

control de calidad.

La identificacién de los cambios por parte de El contratista, sera responsabilidad del
Residente de Obra, quien evaluara su impacto en el alcance, costo y tiempo
conjuntamente con el Especialista de Costos y Valorizaciones, y se lo comunicara a la
Supervision, mediante Cuaderno de Obra o una Solicitud de Informacién (Sl) y/o
Solicitud de Cambio de Ingenieria (SCI), para que lo eleve a LA ENTIDAD.

Asimismo un cambio en la ingenieria de la obra puede ser planteado por LA

ENTIDAD quien lo manejara de acuerdo a sus procedimientos.

Nota: El uso de las Solicitudes de Informacion y/o Solicitudes de Cambio de Ingenieria son

para un control interno sobre las consultas y cambios que se registren en obra, la supervisiéon
podré solicitar una copia de estas en caso crea conveniente su registro.

13.COMPRAS

14.1 Proceso de compras

Las compras de materiales para la obra pueden ser locales o desde Lima
(oficina central). Estos se llevaran a cabo teniendo en cuenta los lineamientos
establecidos en el Procedimiento de compras (CO/PR-01) y en el Instructivo
de Pedido de Obra (CO/IT-01).
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14.2

14.3

Informacion de las adquisiciones

La informacién de las compras, son plasmadas en los formatos de Pedido de
Obra. El llenado de esto dependera de la localidad en la que se vaya a realizar
la compra. Estos registros contienen informacién descriptiva de las
caracteristicas del producto solicitado.

La responsabilidad de revisién y aprobacién de los documentos que dan inicio al
proceso de compras estd establecida en los procedimientos e instructivos

correspondientes al proceso de compras.
Verificacion de los productos adquiridos

La verificacion de los productos adquiridos se realizara haciendo uso de los
registros proporcionados por el proveedor (guias de remisién y/o facturas u
otros) en el cual se detalle la informacién del producto. Dicha verificacion se
llevara a cabo con la colaboracién del personal de almacén, quién colocara un
sello en sefal de conformidad, el Especialista de Control de Calidad y Protocolos
y con el apoyo de los especialistas de las diferentes areas que requieren el

material si fuese necesario. Ver Procedimiento de Control de Calidad.

Al proveedor que proporcione productos y equipos que necesiten el respaldo de
un certificado de calidad o afines, se le solicitara que dicho documento pueda ser

proporcionado a tiempo junto con lo requerido.

Los materiales permanentes a ser incorporados al proyecto, seran debidamente
almacenados y protegidos, segiin CC/RG-02 Verificacion de recepcion de
materiales y preservacion del producto, para evitar su deterioro,
contaminacién e inclusive pérdida, desde la recepcién, despacho y posterior

incorporacién a la obra.

Por otra parte, el producto final, sera preservado hasta la liberacion del mismo.
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14.CONTROL DE LOS PROCESOS DE CONSTRUCCION

15.1 Autorizacion para Inicio de actividades

La autorizacién para el inicio de las actividades de la obra debe seguir las

siguientes etapas:

a. El proceso de construccion se inicia cuando el Residente de Obra cuenta

con toda la documentacion de respaldo de los materiales que seran

incorporados asi como los procedimientos para la ejecucion de obra y la

programacion del trabajo semanal

b. La supervisién libera las actividades ejecutadas mediante Cuaderno de Obra

y/o Protocolos de Control de Calidad.

15.2 Ejecucién de procesos

La ejecucion de los procesos de construccidon se aplicara de acuerdo a los

procedimientos establecidos en el expediente técnico y la programacion del

trabajo semanal.

15.CONTROL DE DISPOSITIVOS DE MEDICION Y SEGUIMIENTO

Los equipos utilizados para el control e inspeccion, medicién, verificacion y

calibraciéon deberan estar en buenas condiciones de uso y calibrados o en su defecto

estos dispositivos son sujetos de verificaciones periddicas con la finalidad de realizar

los ajustes necesarios y estar acompanados del correspondiente cettificado de

calibracién incluyendo las caracteristicas técnicas exigidas y la documentacién que

demuestre su calibracién vigente.

Asimismo se debera asegurar que la zona de almacenamiento, sefializaciéon (en caso

aplique) y las condiciones ambientales son adecuadas para la preservacién de los

equipos e instrumentos, seglin su precision, los cuales seran almacenados en su

propio contenedor o caja de transporte segtin corresponda.
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Sélo se utilizaran equipos que se encuentren dentro del periodo de calibracion

vigente.

16.CONTROL DE NO CONFORMIDADES

El contratista, ha establecido un control de todos aquellos elementos que no
cumplan con los requisitos especificados, los cuales dependiendo de su situacion,
seran identificados y separados temporal o definitivamente, basandose en la
disposicion que emita Control de Calidad.

El Especialista de Control de Calidad y Protocolos, efectuara el seguimiento de los
elementos no conformes hasta su disposicion final referente a su utilizacién o no en
el proyecto.

Este apartado se desarrolla en el GI-PR.03 Procedimiento de Tratamiento de
Productos No conformes y se registrara en el formato GI/GR-07 Informe de No
Conformidad y GI-RG.10 Informe de Producto No Conforme.

17.ACCIONES CORRECTIVAS

El contratista, al hacerse cargo de la obra aplicara la gestion de la calidad y la
mejora continua, es decir que cada vez que se detecte una No Conformidad, se hara
el estudio claro y preciso de las causas que originaron el problema para establecer,
con fundamentos bien definidos, las acciones correctivas que tienen como objetivo

principal evitar la repeticion de la No Conformidad.

Estas seran registradas en el formato GI-RG.08 Solicitud de Acciones Correctivas-

Preventivas y se registrara en la GI-RG.09 Matriz de Seguimiento.

18.MEDICION Y SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS

El contratista, prevé el desarrollo de Auditorias Internas de Calidad, que seran
efectuadas por el Gestor de Calidad y otro profesional segtin la funcién auditada,
estas se realizan a intervalos planificados y seglin lo indica el GI-PR.04

Procedimiento de Auditorias Internas.
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El objeto principal es verificar la eficacia de la implementacion del Plan de Calidad y
de los Procesos del SGC los cuales se revisan mediante los indicadores del sistema
de gestion de la calidad. Cuando no se alcancen los resultados esperados, se llevan
a cabo mejoras y acciones correctivas, para asegurar la conformidad del servicio
brindado.

19.ENTREGA DE LAS INSTALACIONES CONSTRUIDAS

Concluido el proceso constructivo se realizara la verificacion de que todos los
entregables se hayan cumplido, asi como las observaciones de la construcciéon se
hallen levantadas.

El Especialista de Control de Calidad y Protocolos junto con el Residente de Obra,

verificaran que los planos As — Built representen exactamente la obra a entregarse.




2. Procedimiento de validacién y confiabilidad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del informante: Arrieta Flores Jimmy Gabriel
1.2. Grado académico: Ingeniero Civil
1.3. Cargo e institucion donde labora:
1.4. Titulo de investigacion: “Influencia de la metodologia building information modeling
en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 - 2021”
1.5. Autor del Instrumento: Bernachea Monago Dante Julinho
1.6. Nombre de Instrumento:
Requisitos de informacidn organizacional - OIR

I ASPECTOS DE EVALUACION:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente 81-
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 100 %
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado y formulas exactas.
OBJETIVIDAD Cumple su fin del X
registro de informacién
organizacional OIR
ACTUALIDAD Usa instrumentos y métodos X
actuales
ORGANIZACION Existe una organizacién légica X
SUFICIENCIA Comprende a los aspectos de X
idad y calidad
INTENCIONALIDAD Es adecuado para poder X
determinar los aspectos del
estudio
CONSISTENCIA Basados en aspectos tedricos- X
cientificos
COHERENCIA Lleva relacién cada aspecto X
de la tabla
METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito de la i igacién
OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la X
investigacién y construccién
de teorias.
1. PROMEDIO DE VALIDACION:

IV. OPINION DE APLICACION:
-Instrumento que registra los requisitos de informacién organizacional- OIR y son los requisitos de informacién para responder o
informar sobre datos estratégicos de alto nivel en la parte que designa.

Cerro de Pasco,

enero del 2023 43533852

949916618

Lugar y Fecha N° DNI Firma del Experto N° Celular




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del informante: Arrieta Flores Herberth Humberto
1.2. Grado académico: Ingeniero Civil
1.3. Cargo e institucion donde labora:
1.4. Titulo de investigacion: “Influencia de la metodologia building information modeling
en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 - 2021”
1.5. Autor del Instrumento: Bernachea Monago Dante Julinho
1.6. Nombre de Instrumento:

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Requisitos de informacién del proyecto - PIR

I ASPECTOS DE EVALUACION:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente 81-
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 100 %
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado y formulas exactas.
OBJETIVIDAD Cumple su fin del
registro de informacién
del proyecto PIR
ACTUALIDAD Usa instrumentos y métodos X
actuales
ORGANIZACION Existe una organizacién légica X
SUFICIENCIA Comprende a los aspectos de
cantidad y calidad
INTENCIONALIDAD Es adecuado para poder X
determinar los aspectos del
estudio
CONSISTENCIA Basados en aspectos teéricos- X
cientificos
COHERENCIA Lleva relacién cada aspecto
de la tabla
METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito de la i i6
OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la X
investigacion y construccion
de teorias.
1. PROMEDIO DE VALIDACION:
IV. OPINION DE APLICACION:
-Instrumento que registra los requisitos de informacion del proyecto - PIR y son los requisitos de informacion con relacién a la
entrega de un activo
Cerro de Pasco,
enero del 2023 46037077 998177625
Lugar y Fecha N° DNI Firma del Experto N° Celular




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del informante: Chavez Rios Eric Miguel
1.2. Grado académico: Ingeniero Civil
1.3. Cargo e institucion donde labora:

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1.4. Titulo de investigacion: “Influencia de la metodologia building information modeling
en la ejecucion de infraestructuras hospitalarias 2020 - 2021”
1.5. Autor del Instrumento: Bernachea Monago Dante Julinho
1.6. Nombre de Instrumento:
Plan de Ejecucién BEP

I ASPECTOS DE EVALUACION:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente 81-
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 100 %

CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado y formulas exactas.

OBJETIVIDAD Cumple su fin de la
elaboracién del plan BEP

ACTUALIDAD Usa instrumentos y métodos X
actuales

ORGANIZACION Existe una organizacién légica X

SUFICIENCIA Comprende a los aspectos de
cantidad y calidad

INTENCIONALIDAD Es adecuado para poder X
determinar los aspectos del
estudio

CONSISTENCIA Basados en aspectos teéricos- X
cientificos

COHERENCIA Lleva relacién cada aspecto
de la tabla

METODOLOGIA La estrategia responde al X
propésito de la i i6

OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la X

investigacion y construccion
de teorias.

. PROMEDIO DE VALIDACION:

IV. OPINION DE APLICACION:
-Instrumento que es el plan de ejecucién para realizar el proyecto BIM (Building Information Modeling) y se refiere al documento que
define las pautas y métodos de trabajo comun servirdn como base y guia de trabajo

RIERNO RFGTONAL DE PASCO

2 SYP GERENTE DF SUPFRAON
Cerro de Pasco, e Vi: o RGN DE o
enero del 2023 46615143 980065946
In{ﬁr/ic Mrguel Chavez Rias
ORDINADOR DE QBRA
Lugar y Fecha N° DNI Firma del Experto N° Celular




