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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion para optar el titulo profesional de ingeniero
civil, tiene como titulo “Estudio del tiempo de fraguado para su colocaciéon y su
influencia en la resistencia del concreto, Pasco 2022, el cual se desarroll6 en los
ambientes de laboratorio de la obra Oyén-Ambo tramo Il, teniendo como meta conocer
el tiempo de fraguado para su colocacién y su influencia en la resistencia del concreto,
Pasco 2022.

Para desarrollar esta investigacion se realizoé probetas prisméticas de concreto
gue se utilizé para el ensayo de fragua del concreto. También se moldeo probetas
cilindricas, la cual se hizo el curado en una poza con agua, para luego realizar las
roturas a 7,14 y 28 dias de edad, mostrando los resultados en cuadros estadisticos y
gréficos, para asi determinar la influencia o no influencia del tiempo en la resistencia del
concreto. Y asi verificar que no reduce la resistencia a compresion del concreto, dando

por valido a la hipétesis general planteada.

Palabras clave: Tiempo de fragua, tiempo de colocacién del concreto,

resistencia a la compresion.



ABSTRACT

This research project to opt for the professional title of civil engineer, is entitled
"Study of the setting time for its placement and its influence on the resistance of
concrete, Pasco 2022", which was developed in the laboratory environments of the
Oyon-Ambo work section 11, with the goal of knowing the study of the setting time for
its placement and its influence on the resistance of concrete, Pasco 2022.

To develop this research, prismatic concrete specimens were carried out and
used for the concrete setting test. Cylindrical specimens were also molded, which was
cured in a pool with water, and then made the breaks at 7, 14 and 28 days of age,
showing the results in statistical tables and graphs, in order to determine the influence
or not influence of time on the strength of the concrete. And thus verify that it does not
reduce the compressive strength of the concrete, validating the general hypothesis

raised.

Key words: Forge time, concrete laying time, compressive strength.



INTRODUCCION

En los dltimos afios el concreto es uno de los mas utilizados en la construccion
debido a su versatilidad, moldeabilidad y resistencia. En el departamento de Pasco,
provincia Daniel Carrién, distrito de Yanahuanca, se viene ejecutando obras de gran
envergadura como la carretera de Oyodn-ambo tramo Il y el Hospital, donde la
demanda de concreto es muy alta, debido a ello deben cumplir con las exigencias de
costo y calidad. Por ello se realiza la presente investigacion que consiste en ensayos
de fragua del concreto y el tiempo prudente de aceptacion del concreto en obra en

base a resultados de resistencia a compresion del concreto.

El presente desarrollo de la presente investigacion se realizé debido a que en
las especificaciones técnicas de las obras hacen referencia a las normas (E.060
concreto armado 2020 y ASTMC94M), sobre el tiempo maximo de descarga,

transporte y entrega de la mezcla (1 2" horas)

Por ello se realiza el estudio para dar a conocer el tiempo de fraguado para su
colocacion y su influencia en la resistencia del concreto de un disefio fc=210 kg/cm2

de consistencia fluida.

Para el desarrollo se tom6 como referencia el disefio de concreto de obra, para
el cual se tuvo los agregados gruesos de cantera Juanita y agregado fino de cantera
Agochacan. Para realizar el ensayo de fragua del concreto y tomar muestras a
diferentes tiempos (OH, 1H, 2H, 3H, 4H, 5H y 6Horas) para conocer que no influye en

la resistencia a compresion.
La investigacion se subdivide en cuatro partes que considera lo siguiente:

Capitulo I, nos explica los motivos de la investigacién, donde se identifica el

problema general.

Capitulo 1, es esta parte de la tesis se describe las bases tedricas que sustente

el desarrollo de la investigacion.



Capitulo I, parte donde se describe el desarrollo de la investigacion, que es

realizo a través de los ensayos en laboratorio.

Capitulo 1V, es la parte final de la tesis, donde se describe el trabajo de campo

realizado y los resultados obtenidos, aplicando la prueba estadistica de la hipétesis.

Conclusiones, es donde se puntualiza los resultados con ideas de término de

la investigacion.

Recomendaciones, es donde se brinda las recomendaciones en base a los

resultados obtenidos.

Bibliografia, es donde se describe las referencias tomadas para la

investigacion.

Anexo, es donde se adjunta los documentos, evidencias entre otros

complementos relacionados a esta investigacion.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y planteamiento de problema

1.1.1 Descripcién del problema

Estudio del tiempo de fraguado para su colocacion y su influencia en la
resistencia del concreto, Pasco 2022, ayudara a resolver las incertidumbres que
algunas empresas relacionadas a la construccion de carreteras en el distrito de
Yanahuanca, sobre la aceptacion del concreto en obra, después de haber
pasado tiempo.

Debido a su versatilidad en estado fresco y ademas del poco
mantenimiento en estado endurecido, el concreto es el material mas utilizado en
el mundo para la construccion de las obras viales, edificacién, etc.

Se tienen inconvenientes con el tiempo de colocacion de concreto en
obra, ya que, por lo general en las especificaciones técnicas del expediente
técnico y normas, hacen referencia al tiempo maximo de colocacion del concreto
en obra es 90 minutos, esto podria deberse a retrasos en el transporte del

material o en espera de las condiciones para la respectiva colocacion.



1.2.

1.3.

El problema ocurre debido a los problemas logisticos que se tienen en
las obras y debido a la falta de coordinacion entre los diferentes participantes de

la construccion.

Delimitacion de la investigacion

La investigacion se va realizar en el distrito de Yanahuanca, provincia
Daniel Alcides Carrién del departamento de Pasco; en una obra de carretera. A
fin de cumplir con lo planteado lo primero que haremos es realizar los ensayos
respectivos de verificacion de la informacion proporcionada, a partir de los

resultados obtenido, corroborados se realizara el andlisis respectivo

1.2.1 Delimitacion espacial

La investigacion se realizard en la provincia de Yanahuanca, en donde
actualmente se estan realizando obras de carretera de gran envergadura, que

demandan una gran cantidad de concreto en obra.

1.2.2 Delimitacién Temporal

La investigacién demandara la realizacién en los meses de junio del 2022

a noviembre del 2022.

1.2.3 Delimitacion conceptual

+ Tiempo de fraguado

* Resistencia a la compresién del concreto
+ Disefio de mezcla

*  Propiedades fisicas de los agregados

+ Componentes del concreto

Formulacién del problema

La busqueda de informacion relevante respecto al tiempo de demora en

la colocacion del concreto y su respectivo fraguado para evaluar cual es la
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resistencia adquirida por dicho concreto, nos lleva a formular las preguntas que

van conducir nuestra investigacion.

1.3.1 Problema general
¢, Cudl el tiempo de fraguado para su colocacion y su influencia en la

resistencia del concreto, Pasco 202277?

1.3.2 Problemas especificos

a) ¢, Cual es el comportamiento de la resistencia a la compresion del
concreto a través del tiempo en su colocacion??

b) Cual es la resistencia a compresién de las probetas cilindricas del
concreto en tiempos de 0 horas, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas, 5 horas

y 6 horas de iniciado la preparacion de la mezcla.?

C) ¢, Cual es el tiempo mas sensato y positivo en la colocacion del concreto
en obra?
d) ¢,Cual es el comportamiento del concreto en su estado fresco a través

del ensayo de tiempo de fraguado del concreto (Método de resistencia a
la penetracion), de esta manera considerar como un indicador para la

aceptacion del concreto en obra??

Formulacién de objetivos

Los objetivos de esta investigacion nos permitiran fijar las metas que
vamos a lograr para en la bausqueda de encontrar los tiempos de demora antes

del colocado y su respectiva resistencia al fraguado.

1.4.1 Objetivo general
Conocer el tiempo de fraguado para su colocacion y su influencia en la

resistencia del concreto, Pasco 2022.



1.5.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Determinar el comportamiento de la resistencia a la compresion del
concreto a través del tiempo en su colocacion.

b) Comparar la resistencia a compresioén de las probetas cilindricas del
concreto en tiempos de 0 horas, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas, 5 horas

y 6 horas de iniciado la preparacion de la mezcla.

C) Estimar el tiempo més sensato y positivo en la colocacion del concreto
en obra
d) Estimar el comportamiento del concreto en su estado fresco a través del

ensayo de tiempo de fraguado del concreto (Método de resistencia a la
penetracion), de esta manera considerar como indicador para la

aceptacion del concreto en obra.

Justificacion de la investigacion

La investigacion respecto al tiempo de colocacion del concreto se realiza
debido a que se tienen muchas inconsistencias en la toma de decisiones
respecto a la aceptaciéon de un concreto que ha demorado mucho en la
elaboracion, demora en el transporte y espera en su colocacion.

La investigacion permitird mejorar los procesos y tener certezas respecto
a nuestras decisiones respecto a la resistencia que podemos obtener de un
concreto que ha demorado demasiado en su respectiva colocacion.

El impacto se tendra a que con estos resultados tomaremos decisiones
con cierta fiabilidad en la colocacién del concreto y evitar pérdidas por desechar
concreto. También se evitard demoras en la toma de decisiones en el trabajo de
colocacion de concreto.

Justificacion tedrica
La presente investigacion contendrd informacion del comportamiento del

concreto a través del tiempo y su afectacién a la resistencia a compresion del
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concreto; la cual podra servir como informacion para futuros estudios
relacionado al concreto en carreteras y su estimacion de colocacion del mismo
en obra.
Justificacion metodologica

Se justifica la metodologia mediante la determinacién del tiempo de
colocacion del concreto y su afectacién a la resistencia del concreto, para el cual
se realizara el andlisis de datos mediante el procesamiento de los datos.
Justificacion ambiental

La investigacion brindara la informacion de la calidad del concreto a
medida que pase el tiempo, para futuros estudios relacionados al uso de
concreto pasado la 1.5 horas regido por las normas, con esta verificacién del
uso podemos, evitar la eliminacién del concreto y la afectacion al medio
ambiente.
Justificacion social

Esta investigacion, a partir de los resultados obtenidos se brindara la
informacion y se pondra a disposicion de la sociedad, siendo los mas
beneficiados los estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria civil; debido
a gue tendran acceso a esta investigacion, para futuros estudios y servira como
material de consulta, asimismo para los ingenieros civiles y personas
involucradas a la construccion de carreteras que tendran un material de consulta
en el analisis del tiempo de colocacién de concreto. También se beneficiara a la
sociedad con esta investigacién, porque permitird conocer el comportamiento

del concreto.

Limitaciones de la investigacion

La investigacion se realizara en laboratorio de una obra de carreteras;
Las dificultades que tendriamos a lo largo del proceso de la tesis, seria que los

resultados no sean lo esperado al inicio, como que, al momento de realizar el



ensayo del concreto, no de como resultado con lo normado, o no podamos
cumplir los pardmetros para la resistencia del concreto.
Limitaciones de estudio

Los problemas en el tiempo de colocacion demandan la utilizaciéon de
instrumentos de medicién que no se dispone en los laboratorios de concreto, por
lo que sera necesario el permiso del ingeniero especialista de suelos y concreto
de obra de la carretera, para realizar especialmente este trabajo.

El estudio planteado es valido solo para el empleo en concretos donde
se utilicé los agregados y disefio utilizado; evaluados en el presente proyecto de
investigacion.

Limitaciones de recursos

El uso de los recursos econémicos serd de nuestra responsabilidad
debido a que no estaremos financiados por ninguna entidad gubernamental o
privada.

Limitaciones sociales

Las pruebas respecto a los tiempos de fraguado demanda equipos y
laboratorios certificados, que actualmente la provincia de nuestra influencia no
cuenta.

Limitaciones temporales

El periodo de ensayos es breve por tanto necesitamos una mayor

precision en la obtencion de resultados y en la realizacion de los trabajos de

investigacion.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

En concordancia a (Garcia, 2017) en sus recomendaciones nos indica

gue los antecedentes son estudios previos acorde a los objetivos de la

investigacion.

.2.1.1 Antecedentes internacionales

Segun la publicaciéon de (Orozco et al., 2018), nos indica que la calidad de
los concretos depende de sus materiales asi como es necesario la calidad
de la mano de obra y los equipos utilizados en la colocacion del concreto.
De acuerdo a las investigaciones de (Montoya et al., 2009) probaron
diferentes acelerantes y retardantes; se encontré que el empieza mas tarde
el inicio del fraguado su tiempo final se alarga, a la dosificacién de 0.6% de
retardante se tiene un periodo en el tiempo de fraguado de 550 a 600
minutos y se incrementd la resistencia del concreto; pero para las
dosificaciones adicion de acelerantes se acelera el periodo de fraguado.
Acorde a las investigaciones de (Navarrete et al., 2022); en su articulo
sobre la aplicacion de diferentes métodos de curado que incluyen sumergir

en agua los especimenes de concreto, incluir una ldmina de plastica y



cubiertas humedas; para el concreto elaborado de 210kg/cm2, de los
resultados obtenidos se tiene que la mejor cubierta para el curado es de la
lamina de plastico.

2.1.2 Antecedentes nacionales

La investigacion comparando el tiempo de fraguado y diversos tipos de
cemento se tuvo como obijetivo la medicion de la resistencia en especimenes de
concreto elaborados con cemento tipo | de las marcas Pacasmayo y Qhuna,
teniendo la relacibn de agua cemento de 0.40, 0.48 y 0.56, y teniendo
parametros de asentamiento de 3” y 4”; las edades de los especimenes de
concreto han sido de 3 dias hasta los 28 dias; permitiendo un mayor control del
concreto en la adquisicion de resistencia. Lograndose los mejores resultados en
el cemento Qhuna en la relaciéon agua cemento de 0.40 llegando a resistencias
de 270 kg/cm2 y para el cemento Pacasmayo se logré resistencias de 210
kg/cm2 con relacion de agua cemento de 0.48, dichos resultados se obtuvieron
a los 28 dias de curado (Varas Ramirez & Villanueva Anticona, 2017).

En la investigacion realizada por (Arévalo Cachay, 2020) nos presenta la
influencia del aditivo Sika retarder PE en las dosificaciones de 0,2% hasta 1%
en intervalos de 0,2%, para concretos preparados para una resistencia a la
compresion de 210 Kg/cm2, para el cual se necesité tomar las propiedades
fisicas del agregado grueso y fino; el disefio de la mezcla se realizé la norma
internacional ACI 211, para el cual se elaboraron probetas cilindricas vy la
medicién de las resistencias se realizd durante los periodos de 7, 14 y 28 dias;
obteniéndose resultados a los 28 dias con una dosificacion de 1% de mayores
a 244 kg/cm2; superando el disefio de mezcla, pero también se midio el tiempo
de fraguado siendo de 126 minutos para la muestra patron, para 0.2% tiempo
de fraguado de 154 minutos, 0.4% se tiene tiempo de fraguado de 200 minutos

y para la dosificacion de 1% se tiene un tiempo de fraguado de 594 minutos.



En las investigaciones de (Molina Ore & Sencara De La Cruz, 2018)
sobre el retraso en la colocacion de concreto en obra debido a diversos factores,
debido a que el concreto ha tenido un fraguado, entonces la razéon de la
investigacion es poder utilizar el concreto que ya ha tenido un periodo de
fraguado, para estos procesos se ha tenido que analizar variables de la
trabajabilidad; para el cual se ha tenido que utilizar el aditivo de
superplastificante Sikament 290 N. el concreto elaborado ha sido de alta
resistencia de 420 kg/cm2; adicionando el aditivo en valores de 1% hasta 1.4%,
arazon de 0,1 %; teniendo los especimenes de concreto el curado de 3, 7y 28
dias. Teniendo como resultados la disminucién en la resistencia a la compresion

en orden del 18% pero para la resistencia a la flexién en valores de 10%.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Concreto
Es un material de construccion elaborado, a partir de la mezcla de
agregados, cemento y agua principalmente. Este material es el mas utilizado en
las construcciones debido a su durabilidad, moldeabilidad y resistencia. En la
preparacion del concreto mientras la cantidad de agua sea menor se obtiene un
mejor concreto, siempre en cuando se realice la colocacién del material
adecuadamente.
Etapas del concreto
PREPARACION MEZCLADO TRANSPORTE o
©)]
-
o
e
>
Q
©)
pza
PRODUCTO FRAGUA DEL
CURADO PROTECCION
TERMINADO CONCRETO



2.2.2. Componentes del concreto

Para mejorar las caracteristicas del concreto; se adiciona otros productos
como aditivos, la cual nos ayuda a mejorar las propiedades del concreto, como
en el tiempo de fraguado, dureza y trabajabilidad. Por consiguiente, se describen
los componentes del concreto a continuacion:

2.2.2.1. Cemento

Es un material finamente preparado que tiene propiedades de

cohesién y union, que permite la unién de los diferentes componentes del

concreto, tales como los agregados; ademas forma un material compacto

después del fraguado con resistencia y durabilidad. (Sanchez Diego

2001)

Imagen 01: Cemento

2.2.2.2. Agregados
Material disgregado en particulas de diferentes tamafios,
particulas mineralégicas tales como las cuarcitas, calcitas, etc; estos

minerales fragmentados forman los agregados gruesos Yy finos, piedra
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chancada; estos pueden ser mezclados en diferentes tamafios para
obtener la granulometria especificada.
Origen de los agregados

o Voladura (Roca)

Es un método de extraccion de minerales en las operaciones de

explotacién de canteras a cielo abierto.

Imagen 02: cantera de cerro

o Rios
El material obtenido es a partir de la erosién de los taludes del borde de

rios y que por sedimentacion se acumulan con el tiempo.

Imagen 03: cantero de rio

Agregado fino

11



Los materiales finos son considerados aquellos materiales que pasan el
tamiz N° 4 (4,75 mm) y contienen tamafos menores del tamiz N° 200,
las especificaciones técnicas son las que determinan si son agregados

finos.

Imagen 04: Arena para concreto

Normas de ensayos del agregado fino

- Gradacion (ASTM C 136).

- Lentes de arcilla y particulas desmenuzables (ASTM C 142).

- Particulas ligeras (ASTM C 123)

- Material mas fino que la malla N° 200 (ASTM C 117).

- Carbdny lignito (ASTM C 123).

Agregado grueso

Los materiales gruesos son aquellos materiales que sus tamafos son
mayores al tamiz N° 4, los tamafios son mayores a 4,75mm llegando a

ser los tamafios que proporcionan mayor resistencia al concreto.

12



Imagen 05: Grava para concreto

Normas de ensayos de los agregados gruesos

Gradacion (ASTM C 136).

- Lentes de arcilla y particulas desmenuzables (ASTM C 142).

- Particulas ligeras (ASTM C 123)

- Suma de lentes de arcilla, particulas desmenuzables y particulas

ligeras.

- Material mas fino que la malla N° 200 (ASTM C 117).

- Carbdny lignito (ASTM C 123).

- Abrasion — los Angeles (ASTM C 131, ASTM C 535).

- Sulfato de Sodio o Sulfato de Magnesio (ASTM C 88)

Tabla 01: Gradacién del agregado grueso

Huso, . Porcentaje que pasa
Granulométrico
N° 7 67 57 467 357 4 3
63 mm (2,5") - - - - 100 - 100
50 mm (2") - - - 100 95-100 100 90- 100
37,5 mm (1%4") - - 100 95 -100 - 90-100 | 35-70
25,0 mm (1") - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19,0 mm (%") 100 | 90-100 - 35-70 - 0-15 -
12,5 mm (%4") | 90-100 - 25-60 - oct-30 - 0-5
9,5 mm (3/8") 40-70 20-55 - oct-30 - 0-5 -
4,75 mm (N°4) 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
2,36 mm (N°8) 0-5 0-5 0-5 - - - -
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Nota: Se permitird el uso de agregados que no cumplan con las gradaciones especificadas, siempre y cuando existan
estudios calificados a satisfaccion de las partes, que aseguren que el material producird hormigén (concreto) de la calidad

requerida.

Fuente: ASTM C33, AASHTO M-43

2.2.2.3. Agua

El agua es componente responsable de la hidratacion del
cemento, para lograr la unién de los componentes del concreto también
se logran la fluidizacion del concreto permitiendo su transporte y manejar
el tiempo de fraguado y su porcentaje de adicidén responde a la cantidad
de respecto al cemento que es responsable en mayor parte de la
resistencia del concreto.

Uso del agua en el concreto

- Mezclado

Imagen 06: Mezcla de concreto

- Fraguado

14
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Imagen 07: Proceso de endurecimiento del concreto

- Endurecimiento

Imagen 08: Curado de concreto endurecido

Funciones del agua en el concreto

- Trabajabilidad

Imagen 09: Consistencia del concreto

15



- Hidratacion

Endurecido

Grano de cemento Cemento
% anhidro D hidratado & Etringita
Agua f Poice Q Ca (OH):

Imagen 10: Cristalizacion del concreto

Fuente: Cemento portland, caracteristicas y recomendaciones. Ing. Edgardo A.
Becker
2.2.2.4. Aditivos
Es un componente del concreto debido a que no corresponde al
agregado ni al cemento, pero es un componente del concreto que tiene
el propésito de mejorar las propiedades del concreto.
Los aditivos se afiaden al concreto a fin de:
- Modificar algunas propiedades, con la finalidad de incrementar la
calidad de trabajo.
- Facilitar la colocacion del concreto o mortero.
- Reducir costos de operacion. (Rivera Enrique 2004)
Tipos de aditivos
- Plastificantes
- Acelerantes
-  Retardadores
- Inclusores de aire
- Para control de hidratacion

- Inhibidores de corrosién

16



- Reductores de contraccion

- otros

La Norma Técnica Peruana 334.088 los aditivos se clasifican segun
como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 02: Clasificacion de aditivos

CLASIFICACION DE ADITIVOS QUIMICOS

TIPO DE ADITIVO CARACTERISTICA

Tipo A Reductor de agua

Tipo B Retardante

Tipo C Acelerante

TIPO D Reductor de agua y retardante

Tipo E reductor de agua Acelerante

Tipo F Reductor de agua de alto rango

Tipo G Reductor de agua de alto rango y retardante

Tipo S Aditivos de desempefio especifico

Fuente: NTP 334.088

Aditivos Superplastificantes

Estos aditivos tienen la propiedad de modificar sus propiedades
reoldgicas del concreto, permitiendo una mayor fluidizacién del concreto;
llegando a modificar su consistencia pasado en el slump de 3 pulgadas
hasta 9 pulgadas; beneficiando el transporte a lugares altos con el uso
de bombas de alta presion.

Aditivo ECOPLAST SP 10

Es un SUPERPLASTIFICANTE, con efecto prolongado en la mantencion

de SULMP.
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2.2.3.

Adicionado en obra COMO REGULADOR O MODIFICADOR DE SLUMP
asegura las resistencias al evitar el uso de agua a pie de obra, evitando
usar alta dosis de cemento.
Es exento de cloruros. Por tanto, NO ES OXIDANTE de metales ferrosos.
(ECOANDINA 2016)
Aditivo GTM
Es un aditivo incorporador de aire, desarrollado en base a tensoactivos.
Su uso confiere al concreto resistencias a los ciclos de hielo-deshielo,
una mayor trabajabilidad e impide la segregacién debido al transporte.
(ECOANDINA 2019)
2.2.2.5. Adiciones

Los componentes mezclados en el concreto tienen
comportamientos en funcién de la relacién agua cemento, de tal manera
si queremos tener altas resistencias con una baja relacion de agua
cemento debemos de incorporar aditivos plastificantes.

Los aditivos se utilizan en porcentajes menores de 5%,
incorporando en la etapa de mezclado.
Propiedades del concreto fresco
2.2.3.1. Consistencia

Mide la trabajabilidad del concreto y su correspondiente
fluidificacion de tal manera que pueda llenar los espacios mas reconditos
en los encofrados, podria ayudarse con el uso de vibrador de tal manera
que distribuya uniformemente el concreto dentro del encofrado.

La mezcla de concreto tiene diversos grados de asentamiento
de acuerdo a los aditivos utilizados o debido a la relacion agua cemento
que se ha disefiado.

Ensayo del Cono de Abrams
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Es el ensayo de revenimiento que mide el grado de consistencia
del concreto que se realiza en un instrumento de forma de cono truncado

gque se enrasa previamente con una varilla enrasadora.

ENSAYO DEL CONO DE ABRAMS

SLUMP

Regla horizontal

Asentamiento

Regla —»
graduada

Imagen 11: Ensayo de consistencia
Fuente: boletin aceros Arequipa 2016

2.2.3.2. Contenido de aire

El objetivo de este ensayo es determinar la cantidad de aire en
porcentaje, atrapado en el concreto.

Existen diversas formas de medir el contenido de aire del
concreto fresco en las que podemos mencionar los siguientes:
El método por presion: es el método mas utilizado que utiliza los

principios de Boyle, que relacionan la presion y el volumen,

Imagen 12: Medidor del tipo de presion - determinacion del contenido de aire
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FUENTE: KOSMATKA; STEVEN H.; KERKHOFF; BEATRIX; PANARESE, 2004
El método volumétrico: Este procedimiento se trata de quitar todo el
aire mediante la agitacion constante, para el cual se necesita introducir

bastante agua.

Imagen 13: Medidor de aire volumétrico
FUENTE: KOSMATKA,; STEVEN H.; KERKHOFF; BEATRIX; PANARESE, 2004
2.2.3.3. Moldeo
Consiste en la toma de muestra del concreto para moldearlo en
probetas cilindricas o prismaticas, estas muestras se almacenan y se
curan durante 28 dias, porque el concreto alcanzara su resistencia
méaxima y sera constante, para luego realizar los respectivos ensayos a

compresion o flexion segun sea el caso.
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Imagen 14: Moldeo de probetas cilindricas
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2.2.4. Fraguadel concreto

Es el proceso de adquirir resistencia del concreto, a medida que pase el
tiempo, la velocidad de aumentar su resistencia, se debe a varios factores como:
temperatura de ambiente, consistencia, contenido de cemento, aditivos y
mezclado.

El tiempo de fraguado del concreto lo medimos en intervalos regulares
sobre el mortero de la mezcla de concreto. El tiempo de fraguado inicial y final
se realizan cuando la resistencia de penetracion entre los valores de 500
Ib/pulg2 y 4000 Ib/pulg?2,

La rapidez de endurecimiento o cristalizacion del concreto es debido a la
cantidad de cemento afadido (relacion agua-cemento), proporcion de los
diferentes componentes, la temperatura de ambiente y los aditivos que se

incorporan en la fabricacién del concreto

2022/11/8 09:47
Imagen 15: Equipo, penetrometro dinamico ligero

2.2.5. Método de disefio
Existen varios métodos de disefio para la elaboracion de concreto la cual

es necesario tener las propiedades fisicas de los componentes del concreto, que
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se tiene en cuenta las especificaciones técnicas de cada proyecto. Entre los mas

comunes tenemos el método ACI 211.

2.2.5.1. método ACI 211

Para el disefio se tiene las siguientes consideraciones:
Resistencia requerida
Considerar el tamafio maximo
Especificar el asentamiento
especificar el contenido de agua
Especificar la relacion a/c
Cantidad de cemento
Proporcion de agregado grueso
Dosificacion mediante el disefio
Humedades, pesos unitarios y pesos especificos de los agregados
Resistencia a compresion.
A continuacién, se muestras las tablas que se utilizé en el disefio

con el método ACI.

Tabla 03: RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO

F'C F'CR=F'C+X
Menos de 210 70
210a 350 84
mas de 350 98

Fuente: ACI 211

Tabla 04: VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Asentamiento

Agua, en I/m3, para los tamafios maximos nominales del
agregado grueso y consistencia indicado.

ag | w2 | 34 | 1 | 1wy | 20 | 3 | e

Concreto sin aire incorporado

1-2

207 199 190 179 166 134 | 130 | 113

3-4

228 216 205 193 181 169 | 143 | 124
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6-7 | 243 | 228 | 216 | 202 190 178 | 160 | -

Concreto con aire incorporado

1-2 181 175 168 160 150 142 | 122 | 107
3-4 202 193 184 175 165 157 | 133 | 119
6-7 216 205 197 184 174 166 | 154 ---

Fuente: ACI 211

Tabla 05: SIN AIRE INCORPORADO

Tamsgtrjnm;xmo Aire Atrapado
3/8" 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%
1" 1.50%
11/2" 1.00%
2" 0.50%
3" 0.30%
6" 0.20%

Fuente: ACI 211

Tabla 06: AIRE INCORPORADO

Tamarfio Contenido de aire total, en %

Maximo Exposicion Suave | EXPOSicion Exposicién

Nominal P Moderada Severa

3/8" 4.50 6.00 7.50

1/2" 4.00 550 7.00

3/4" 3.50 5.00 6.00

1" 3.00 450 6.00

11/2" 2.50 450 5.50

2" 2.00 4.00 5.00

3" 1.50 3.50 4.50

6" 1.00 3.00 4.00

Fuente: ACI 211

Tabla 07: PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN

DEL CONCRETO

Tamano Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad
Maximo de volumen del concreto, para diversos modulos de fineza del
Nominal del fino.
Agregado
Grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
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1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Fuente: ACI 211
Tabla 08: Modulo de fineza de la combinacion de agregados
Tamafio
Méaximo Médulo de fineza de la combinacion de agregados que da las
Nominal del | mejores condiciones de trabajabilidad para los contenidos de
agregado cemento en sacos/ma3 indicadores
grueso
pulg. 6 7 8 9
3/8" 3.96 4.04 4.11 4.19
1/2" 4.46 4.54 4.61 4.69
3/4" 4.96 5.04 5.11 5.19
1" 5.26 5.34 5.41 5.49
11/2" 5.56 5.64 5.71 5.79
2" 5.86 5.94 6.01 6.09
3" 6.16 6.24 6.31 6.39
Fuente: ACI 211
Tabla 09: Relacion a/c y resistencia compresion del concreto
RESISTENCIA A RELACION a/c EN MASA
COMPRESION A 28
DIAS SIN AIRE CON AIRE
Mpa INCORPORADO [INCORPORADO
40 0.42 -
35 0.47 0.39
30 0.54 0.45
25 0.61 0.52
20 0.69 0.6
15 0.79 0.7

Fuente: ACI 211
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2.2.6. Normas y ensayos
2.2.6.1. Andlisis granulométrico
Es ensayo de laboratorio que tiene por finalidad, determinar la
distribucion por tamafio de las particulas de los agregados. Las cuales
deben cumplir con las exigencias de la obra (especificaciones técnicas),
La cantidad minima en peso de muestra requerida para ejecutar
el ensayo y tener resultados representativos, tanto del agregado fino y

grueso se muestran continuacion.

Imagen 16: Proceso de Tamizado

Agregado fino:

Tabla 10: cantidad minima de muestra de agregado fino

Tamafio maximo -
. Peso minimo de la muestra (g)
nominal del agregado
4,75 mm (N° 4) o menor 300
9,5 mm (3/87) 1 000
19,0 mm (374 2500
37,5 mm (17°2") o mayor 5000

Fuente: MTC E 204 Ensayos de materiales 2017
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Tabla 11: Limites de la curva granulométrica

Tamiz (mm) Porcentaje que

pasa

9,5mm (3/8) 100
4,75 mm (N° 4) 95-100
2,36 mm (N° 8) 80-100
1,18 mm (N° 16) 50-85
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10-30

150 mm (N° 100) 2-10

Fuente: ASTM C33
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Imagen 17: Muestra de arena dentro de los limites exigidos
En ninguna de las condiciones, el agregado fino debe tener mas
de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material retenido entre dos
tamices continuos. El Modulo de Finura debe estar en el intervalo de 2.3
a 3.1 (ASTM C33).
Agregado grueso:

Tabla 12: cantidad minima de muestra de agregado grueso

Tamafio Maximo Nominal Cantidad minima
Abertura Cuadrada de muestra de ensayo
mm (pulg) Kg
9,5 (3/8) 1
12,5 (1/2) 2
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19,0 (3/4) 5
25,0 @) 10
375 (11/2) 15
50,0 ) 20
63,0 2 1/2) 35
75,0 3) 60
90,0 (3 1/2) 100
100,0 (4) 150
1250 (5) 300

Fuente: MTC E 204 Ensayos de materiales 2017

Tabla 13: La gradacion del agregado

Uso Porcentaje que pasa
Granulométrico
N° 7 67 57 467 357 4 3
63 mm (2,5") - - - - 100 - 100
" 95 - 90-
50 mm (2") - - - 100 100 100 100
95 - 90 -
Q" - - - _
37,5 mm (1%") 100 100 100 35-70
" 95 -
25,0 mm (1") - 100 - 35-70120-55| 0-15
100
19,0 mm (3%4") 100 90 - 100 - 35-70 - 0-15 -
12,5 mm (4") 90 - 100 - 25-60 - 10-30 - 0-5
9,5 mm (3/8") 40 -70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4,75 mm (N°4) 0-15 0-10 0-10| 0-5 0-5 - -
2,36 mm (N°8) 0-5 0-5 0-5 - - - -

Fuente: ASTM C33
Se puede permitir el uso de agregados que no cumplen con las
especificaciones técnicas, entonces se debe tener el acuerdo concreto

(ASTM C33).
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N° 200
N° 100
P50

30

16
144
3/8
12"
314
1172
212"

85

70

55

40

Porcentaje que pasa (%)

25 /

N

0075
0.150
0.300
0.600
1.190
2.360
4.750
6.350
4.500
12.500
13.000
25400
38.100
50.800
60.350

Abertura (mm)

Imagen 18: Muestra de grava dentro de los limites exigidos
2.2.6.2. Peso especifico de agregado fino

El peso especifico es la propiedad fundamentalmente usada
para calcular el volumen ocupado por el agregado en varias mezclas que
contienen agregados incluyendo concreto de cemento Portland, concreto
bituminoso, y otras mezclas de diferentes dosificaciones y analizadas en
base al volumen. También es usado en el célculo de vacios en el
agregado del ensayo MTC E 203.

Se aplica para determinar el peso especifico seco, peso
especifico saturado con superficie seca, peso especifico aparente y la
absorcion de agregado fino estos valores serviran para el calculo y
correccion de disefios de mezclas, como en control de uniformidad de las
caracteristicas fisicas.

No es aplicable para agregados ligeros porque la inmersién en
agua por 24 horas no asegura que los poros o espacios vacios se llenen
completamente, lo cual es un requisito necesario para poder aplicar el

ensayo eficientemente.
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Imagen 19: Ensayo de peso especifico de finos
Célculos

a) Peso especifico de masa (P.,,)

P = Wo 100
en = -y

Donde:

W,= Peso en el aire de la muestra secada en el horno (gramos)
V= Volumen del frasco (cm3)

Va= Peso en gramos 0 cm3 de agua afiadida al frasco.

b) Peso especifico de masa saturada con superficie seca (P,sss)

500

a

c) Peso especifico aparente (P.,)

W,
P, = 2 x 100
(V = Vo) — (500 — W)

d) Absorcién (4p)

500 — W,

= 100
b w, X
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2.2.6.3. Peso especifico de agregado grueso

Las muestras totales se sumergieron en agua durante aprox. 24
horas para llenar significativamente los poros. A
continuacion, se retird del agua y el agua de la superficie de las particulas
se secO y pesO6. A continuacidn, las muestras se pesaron por
inmersién en agua.

Finalmente, las muestras fueron secadas y pesadas por tercera
vez. Usando los pesos y férmulas obtenidos en este modo de operacion,

se pueden calcular tres tipos de gravedad especifica y absorcion

Imagen 20: Ensayo de peso especifico de gravas — Por canastilla

CALCULOS

e) Peso especifico de masa (P,,,)

Pop=———=<x1
o (B—C)x 00

Donde:
A= Peso de la muestra seca en el aire (gramos)
B= Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gramos)

C= Peso en el agua de la muestra saturada.
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f) Peso especifico de masa saturada con superficie seca (P,sss)

PESSS = mx 100

g) Peso especifico aparente (P,;)

Py = 1
m (A—C)x 00

h) Absorcién (4,)

A
x 100

B
Ap(%) =

2.2.6.4. Peso unitario de agregado fino y agregado grueso

Siempre se usa para determinar el valor del peso unitario usado

en algunos métodos de disefio de mezclas de concreto. El objetivo

es determinar la masa base suelta o0 compactada y el porcentaje de

vacios para agregado fino o grueso o una mezcla de ambos.

Imagen 21: Ensayo de peso Unitario

CALCULOS
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Donde:

M= Peso unitario del agregado kg/cm3

G=Peso total de la muestra + recipiente
T= Peso del recipiente

V= Volumen del recipiente.

2.2.6.5. Resistencia alacompresion

La prueba consiste en aplicar una carga de compresion axial al
material sobre un cilindro o nucleo de concreto a una velocidad
especificada en la norma hasta que ocurra la falla.

La resistencia a la compresion esta determinada por la carga
aplicada entre las areas de contacto de la muestra. Esta inspeccion se
realiza para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y
el control de calidad. Los resultados de las pruebas se pueden usar como
base para el control de calidad de las operaciones
de mezclado, mezclado y colocacion de concreto para cumplir con
las especificaciones y como control para evaluar la efectividad
de los aditivos y otras aplicaciones similares.

Se debe tener cuidado al interpretar el significado de la
resistencia a la compresién determinada por este método de ensayo, ya
que la resistencia no es una propiedad esencial del concreto
fabricado con ciertos materiales. Los valores obtenidos dependen del
tamafio y forma de la muestra, lote, procedimiento de mezcla, método de
muestreo, forma y fabricacion, asi como de las condiciones de edad,

temperatura y humedad durante el curado.
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Imagen 22: Esquema de tipos de falla MTC E 704

Imagen 23: Falla tipo corte

Tiempo de fraguado del concreto

El grado de retencion depende de factores como la cantidad de
cemento portland utilizado, los requerimientos de agua, el tipo,
reactividad temperatura de ambiente, cantidad de escoria o0 puzolana y
la temperatura del concreto. En clima céalido, el tiempo de
fraguado retrasado puede ser una ventaja, ya que permite mas tiempo
para la colocacion y el acabado del concreto. Sin embargo, algunos
materiales pueden retrasarse significativamente en climas frios, lo que

puede ralentizar significativamente el acabado.
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Resistencia a la penetracién

280
245
210
175
140
105

70

35

Se pueden utilizar aditivos acelerados para reducir el tiempo de curado. La
arcilla quemada y el esquisto tienen poco efecto sobre el tiempo de fraguado.

(KOSMATKA; STEVEN H.; KERKHOFF; BEATRIX; PANARESE, 2004)

e e ——— Final de fraguado

+6 °C

Inicio de fraguado

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Tiempo (horas)
Imagen 24: Influencia de temperatura en el tiempo de fragua
En la imagen 24 se muestra la influencia de la temperatura en la fragua
del concreto, es por ello que en el disefio de concreto se tiene en
consideracion estos factores mencionados y proponer una alternativa de
solucién en base a la situacion que se va exponer el concreto.
Por ello es importante el uso de aditivos que nos permitan ajustar la
velocidad de fragua del concreto, teniendo en consideracién el tiempo,

mezclado y transporte (Sanchez Diego, 2001).
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2.3.

Imagen 25: Equipo para medir el tiempo de fragua del concreto

Definicion de términos basicos

Aditivo: Producto que se agrega a un material para mejorar sus
propiedades mecanicas.

Agregado: Conjunto de particulas granulares como la arena, grava,
escoria, 0 roca triturada, usado para ser mezclado con otras particulas.

Analisis granulométrico o mecanico: proceso cuantitativo de la
gradacion de las particulas del material para de Proceso para determinar la
granulometria del material.

Cantera: Lugar de donde se extrae material natural para las diversas
construcciones como carreteras, edificaciones etc.

Canto rodado: Particulas de forma redondea, de superficie lisa que se
encuentra en los rios, este material opta esta forma debido al fricciona miento

entre ellos por el transporte del agua.
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Cemento portland: Es un producto conformado por la mezcla de piedra
caliza y arcilla que, sometidas a altas temperaturas, se obtiene el Clinker y
posterior a ello molidas.

Concreto: Mezcla de materiales como agregado grueso, agregado fino,
cemento, agua y aditivos.

Concreto ciclépeo: Concreto conformado por la mezcla de agregado
grueso, agregado fino, cemento, agua y piedras grandes o medianas. (aditivo si
fuera el caso)

Concreto pre- mezclado: Concreto fabricado en planta y transportado
a obra por camiones acondicionados por el tipo de estructura.

Cono de abrams: Instrumento que sirve para medir el asentamiento o
SLUMP del concreto.

Contenido de humedad: Es el peso extra que un material posee debido
a la absorcion del agua o humedad.

Control de calidad: Es asegurar y comprobar la correcta ejecuciéon de
los servicios o productos.

Ensayo de compresion: Prueba que sirve para determinar la resistencia
de un material.

Ensayo de penetracién del concreto: Prueba que sirve para
determinar la resistencia a la penetracion del concreto en proceso de
endurecimiento.

Fraguado: desarrollo del endurecimiento del concreto.

Granulometria: Ensayo que mide el tamafio de las particulas a través
del proceso de tamizado.

Mortero: producto que resulta a partir de la mezcla de arena, cemento y

agua.
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipétesis
Las hipétesis posibles respuestas positivas a los problemas planteados

con la finalidad de determinar la ruta de la investigacion

2.4.1. Hipoétesis general
Determinar que el tiempo de fraguado es directamente proporcional con el
tiempo de colocacion, por lo que no reduce las propiedades en la resistencia a

compresion del concreto.

2.4.2. Hipobtesis especifica

a. El tiempo de fraguado del concreto puede ser un indicativo para la
aceptacién del mismo in-situ, mientras su consistencia se encuentre en
condiciones aceptables para el vaciado de la estructura.

b. Es probable que pasado los 1.5 horas de inicio de preparacion del concreto

no influye en su resistencia a compresion.

Identificacion de variables

2.5.1. Variable independiente

X = tiempo de fragua para su colocacion del concreto

2.5.2. Variable dependiente

Y = Resistencia a la compresién del concreto
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2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 14. Operacionalizaciéon de Variable Independiente

colocar el concreto en obra

ligero

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
o El tiempo de colocacién de | Los tiempos se
(@) ©
(@
% ;5 ] concreto es el periodo que se | determinan  con el | D1: tiempo de
E & g 11: tiempo en min.
S S toma previamente antes de | penetrémetro dindmica | colocacion
é o
(]
©

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 15 Operacionalizacion de Variable Dependiente

VARIABL DEFINICIO DEFINICIO DIMENSIONE INDICADORE INSTRUMENT
E N CONCEPTUAL | N OPERACIONAL S S (0]
Resistencia la

Ensayos a compresion
o El concreto es compresion
(]
2 una mezcla de Las propiedades
S d ani D1
= agregados, mecanicas : , .
3 greg y Resistencia a la
3 cemento y agua y | fisicas se miden de | Propiedades
% Tiempo de fragua penetracion de
o su resistencia acuerdo a las mecanicas fisicas
-Q mezclas de concreto
(04

depende de varios

factores.

normas vigentes.

Consistencia

Slump

Fuente: Elaboracién propia




3.1.

3.2.

3.3

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion metodoldgica es cuantitativa de acuerdo a los
propésitos que se persigue:
Nivel de investigacién

El nivel de la Investigacion sera experimental
De acuerdo alos datos manipulados en el experimento:

Tiene un enfoque cuantitativo, ya que los valores de las variables son
«numeros» y se realizara una recoleccion de datos.
De acuerdo ala Metodologia para demostrar la hipotesis:

La metodologia de la investigacion sera hipotética deductiva.
Caracteristica de la Investigacion

La investigacion es de corte transversal y experimental para medir las
propiedades de los concretos
Método de investigacion

Para la metodologia de la investigacion sera el hipotético deductivo, ya
gue plantearemos hipoétesis en la busqueda de las respuestas a nuestras

interrogantes planteadas.
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3.4

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion se refiere a la manera coémo se respondera a
las preguntas de investigacion que se planted. Para el desarrollo de la tesis se
utilizaron los siguientes disefios de investigacion:
Primero: Para planear la técnica, se verifica el disefio de mezcla utilizada, y asi
comparar la resistencia a compresién de las probetas cilindricas moldeados en
tiempos de diferentes.
Segundo: Se definieron las variables implicadas para luego aplicarse la
experimentacion.
Tercero: Se elabora el disefio de mezcla: uno se moldea instantaneamente
después del mezclado (OH), y los demas en los tiempos siguientes: 1. horas, 2
horas, 3 horas, 4 horas, 5 horas y 6 horas después de haber entrado en contacto
con el agua.
Cuarto: Una vez obtenido los resultados, se procedié a analizar e interpretar
dichos resultados.
Quinto: Se comprueba la hipétesis con los resultados obtenidos.
Sexto: A partir de la interpretacion de los resultados obtenidos, se construyen
las conclusiones del estudio.
Materiales y equipos
Los materiales y equipos que se emplearon en los ensayos de laboratorio de

una obra, se detallan a continuacion:

e Penetrémetro

e TermbOmetro

e Prensa Hidraulica a la compresion
e Balanza digital

e Cono de Abrams
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e Mezcladora de 180 litros
e Moldes cilindricos de concreto de 6”
e Moldes prismaticos de concreto de 15cm x 15cm x 15cm
Por otro lado, se usard los materiales siguientes como: cemento,
agregados, agua potable y aditivos.
a) Cuasi - Experimental
Se estimuld la variable independiente (El tiempo de colocacién de
concreto) a través de ensayos estandarizados de laboratorio para medir los

efectos causados en la variable dependiente (Resistencia a compresion del

concreto).
Tabla 16: Experimentos
MUESTRAS DE CONCRETO
GRUPO MOLDEO
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

0 HORAS 3 3 3

1 HORAS 3 3 3
8 2 HORAS 3 3 3
=
2
E 3 HORAS 3 3 3
&=
o 4 HORAS 3 3 3
=

5 HORAS 3 3 3

6 HORAS 3 3 3

Fuente: Elaboracién propia

Grupo experimental = 63 especimenes de concreto para las roturas a
compresion y 02 especimenes de concreto para los ensayos de fragua del

concreto.
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3.5

3.6

Grupo de control= 09 especimenes de concreto para las roturas a
compresion.
Grupos= Se realizara las roturas a edades de 7,14 y 28 dias.
V1 = Primera variable: tiempo de colocacion de concreto.
V2 = Segunda variable: resistencia a compresion.
b) Longitudinal

Todos los ensayos se llevardn a cabo en los laboratorios que han sido
previamente solicitados para medir las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.

c) Prospectiva

se realizara la medicion de los resultados preliminares a fin de analizar
los diversos resultados con los objetivos de las tesis.
Poblaciéon y muestra
Poblacién

La poblacion tomada para la investigacion de la tesis es la mezcla de
concreto utilizados para los ensayos de concreto en estado fresco
(asentamiento, contenido de aire, temperatura de ambiente, temperatura del
concreto y tiempo de fraguado) y ensayos de concreto en estado endurecido
(probetas para resistencia a la compresion).
Muestra

Para los ensayos del concreto en estado endurecido, las cuales se
realizara en 07 etapas de 09 briquetas cada una haciendo un total de 63
muestras.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utiliz6 la observacion directa con la finalidad de extraer la mayor

cantidad de datos. Para eso, la observacion se realizara en todos los ensayos a
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ejecutar, ya que la presente investigacion requiere la observacion del

comportamiento que presenta, los resultados se analizaran y asi proceder al

procesamiento de los datos con dicha informacion necesaria para la

investigacion; se realizara la verificacion segun las Normas NTP, ASTM y MTC,

asi asegurando que los resultados obtenidos y conclusiones sean verdaderas.

Instrumentos

Los formatos seran nuestros instrumentos para la recoleccion de los

datos, que se realizara tomando en cuenta las normas NTP, ASTM y MTC.

e Mezcladora de 180 litros

e Tamices con el certificado de calidad para el andlisis granulométrico (1",
3/4", 1/2", 3/8", N°4, N°8, No16, N°30, No50, No 100 y N° 200).

e Balanza electrénica con precision de 0,01.

e Probeta graduada de un 1000 cm3

e Herramientas manuales: tales como la Carretilla, lampas, balde, cucharén,
varillas de enrase, flexdbmetro, etc.

e Equipo de Cono de Abrahams

¢ Olla Washington

e Prensa Hidraulica se utiliza en el ensayo de compresién

e Cocina.

e TermOmetro

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

e Los documentos para la recoleccion de datos seran nuestros instrumentos,
y estos seran validados por las normas NTP, ASTM y MTC vy los

profesionales de construccion que trabajan en el laboratorio.
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3.8

3.9

3.10

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

El procesamiento de los datos se realizara en hojas de calculo de Excel
con la finalidad de evaluar el comportamiento de las diferentes variables y poder
compartir la informacion.
Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico a emplearse en mediante la estadistica, por lo
cual seréa necesarios la aplicacion del Programa de Aplicacién Excel y IBM SPSS
Statistics (cuadro Anova).
Orientacién ética filoso6fica y epistémica

En la presente investigacion para optar el grado profesional, se realizd
en los ambientes del laboratorio de la obra Oydn-Ambo tramo Il, cuyo resultado

es basado en el control de resistencia a compresion del concreto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcién del trabajo de campo

4.1.1 ubicacion de geogréafica — zona de estudio

3
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\ },, Cerro de Pasco
\ <
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Imagen 26: Mapa de localizacion de la provincia Daniel Alcides Carrion

Fuente: https://portal.andina.pe/EDPfotografia2/Thumbnail/2009/04/06/000091693W.jpg
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Imagen 27: Mapa de localizacion del distrito de Yanahuanca

Fuente: https://www.perutoptours.com/jpg/18cp/mapa_provincia daniel alcides carrion.jpg

4.1.2. Ubicacién geogréfica - cantera

El agregado grueso (piedra) proviene de la cantera “Juanita” ubicada en
el km. 188+600 L. I1zq (Huachus) y procesada en la chancadora ubicada en la
progresiva km.188+030 L. Der (cantera de Cerro).

El agregado fino (arena) proviene de la cantera “Agochacan” ubicada en
km. 251+400 L. Izg (Agochacan) y procesada en la zaranda vibratoria in-situ
(cantera de rio).

Ambas canteras estan ubicadas en la carretera Oyén — Ambo y que
abastecen en la actualidad a las construcciones gue se viene ejecutando en la
obra Oyén — Ambo tramo Il, que se realizan en la provincia de Daniel Alcides
Carrion.

Ubicacién Politica

e Region : Pasco

e Provincia : Daniel Alcides Carrién
o Distrito : Yanahuanca

e Lugar : Huachus — Agochacan
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Ubicacién Geogréfica

Tabla 17: Coordenadas UTM de las canteras

NOMBRE DE MATERIAL
NORTE ESTE ALTURA LUGAR
CANTERA
JUANITA 8831707.05 | 327139.70 | 4187 Agreg. Grueso Huachus
AGOCHACAN | 8860892.52 | 354601.05 | 2351 Agreg. Fino Agochacan

Fuente: Elaboracion propia
Acceso
La cantera Agochacan se encuentra a 45 minutos de la carretera Yanahuanca -
Huanuco.
La cantera Juanita se encuentra a 75 minutos de la carretera Yanahuanca —
Lima.
Proceso de produccién de los materiales

CANTERA AGOCHACAN (de Rio)

e Serealiza un desvio del rio para dar inicio a la extraccidn de los materiales

e Se efectlia la limpieza de la superficie del terreno con cargador frontal para
eliminar todo material organico y otros residuos.

e Setoma el material con cargador frontal y se traslada a la zaranda vibratoria.

e Serealiza el zarandeado del material.

e Se acopia el material fino zarandeado y la grava retenido por la zaranda.

e Se envia muestras a laboratorio para los controles de calidad del material
fino (arena) y material de filtro (grava).

CANTERA JUANITA (de Cerro)

e Se efectla la limpieza de la superficie del terreno con cargador frontal para
eliminar todo material organico.

e Serealiza la voladura del cerro con materiales explosivos.

e Se utiliza el rotomartillo para reducir el tamafio de las rocas (a 50cm de @)

e Se traslado con volquetes a la chancadora para su trituracion
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e La chancadora tritura y realiza el lavado de los materiales, para producir
grava y arena
e Setoma el material con cargador frontal y se traslada a acopio.
e Se acopia el material fino y la grava.
e Se envia muestras a laboratorio para los controles de calidad del material
fino (arena) y material de grueso (grava).
4.1.2.1. Ubicacion geografica — acopio de los agregados
El agregado grueso y agregado fino se encuentran
almacenados en el acopio de obra de la carretera Oy6én — Ambo
Tramo Il, ubicado en el Km.219+650 L. Der Lucmapampa.
Ubicacion Politica
e Region :Pasco
e Provincia : Daniel Alcides Carrién
e Distrito : Yanahuanca
e Lugar : Lucmapampa
Ubicacién Geogréfica

Tabla 18: Coordenadas UTM del Acopio

CANTERAS NORTE ESTE ALTURA ACOPIO
JUANITAy
8843189.38 337086.23 2980 Lucmapampa
AGOCHACAN

Fuente: Elaboracién propia

Acceso
La cantera Agochacan se encuentra a 15 minutos de la carretera
Yanahuanca - Huanuco.

4.1.3. Evaluacion de los agregados

4.1.3.1Agregado fino
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Se considera agregado fino al material que pasa el tamiz n°4 'y su
procedencia puede ser de la desintegracion natural.

Propiedades fisicas

Son caracteristicas que debe tener el agregado evaluado, que tiene que

cumplir con ciertos requisitos de control de calidad del material para su

empleo en el concreto.

e Granulometria (MTC E 204)

Se realiza este ensayo para obtener la gradacion del material y ver
el cumplimiento de la distribucion de los granos de los agregados
con los requisitos de calidad exigidos en el proyecto de obra (EE.TT)

e Moddulo de fineza (ASTM C33)

Es el resultado de la suma de los porcentajes retenidos acumulados
por los tamices (3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 Y N°100) divididos
entre 100.

e Contenido de humedad (MTC E 215)

Se obtiene el porcentaje total de humedad evaporable de una
muestra de arena.

e Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 200 (MTC E 202)
Es el porcentaje de particulas finas que pasan el tamiz (de 0.075 mm
de didmetro) con respecto a la masa inicial seca antes del lavado.

e Método de ensayo estandar para el valor equivalente de arena
de suelos y agregado fino (MTC E 114)

Se verifica la limpieza del material fino.

e Peso especifico y absorcion de agregados finos (MTC E 205)
Es la determinacién del peso del agregado sobre el volumen
ocupado y la absorcién es la capacidad de absorber el agua de los

materiales.
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e Peso Unitario y Vacios de los agregados (MTC E 203)
Se determina la relacion de la masa sobre el volumen incluyendo los
vacios que dejan entre si los agregados.

4.1.3.2 Agregado grueso

Se considera agregado grueso al material que queda retenido en
el tamiz n°4 y su procedencia puede ser de la desintegracién natural o
mecanica (trituracion)
Propiedades fisicas

Son caracteristicas que debe tener el agregado evaluado, que
tiene que cumplir con ciertos requisitos de control de calidad del material
para su empleo en el concreto.
e Granulometria (MTC E 204)
Se realiza este ensayo para obtener la gradacion del material y ver el
cumplimiento de la distribucion de los granos de los agregados con los
requisitos de calidad exigidos en el proyecto de obra (EE.TT)
e Tamafio maximo nominal (NTP 400.037)
Es el primer didmetro del tamiz que retiene el material de los agregados.
e Tamafio maximo (NTP 400.037)
Es el diametro del tamiz que pasa todo el material de los agregados
e Moddulo de fineza (ASTM C33)
Es el resultado de la suma de los porcentajes retenidos acumulados por
los tamices (3”,1 V2", %’ 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 Y N°100)
divididos entre 100.
e Contenido de humedad (MTC E 215)
Se obtiene el porcentaje total de humedad evaporable de una muestra
de grava.

e Peso especifico y absorcion de agregados finos (MTC E 205)
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Es la determinacion del peso del agregado sobre el volumen ocupado y
la absorcion es la capacidad de absorber el agua de los materiales.
e Peso Unitario y Vacios de los agregados (MTC E 203)
Se determina la relacion de la masa sobre el volumen incluyendo los
vacios que dejan entre si los agregados.
4.1.3. Disefo de concreto

El disefio tomado de la obra es un disefio f'c=210 kg/cm2 de
consistencia fluida (6” — 8 7%”) el cual fue verificado antes de su empleo,
por lo que se ha elegido el de utilizado en obra para esta investigacion,
debido al comportamiento del concreto a los ojos del personal técnico de
campo, se realizaron algunos reajustes como evitar segregacién, mezcla
pastosa y entre otras consideraciones.

En el disefio utilizado se trabajé con retencién de agua = O Litros, para
todas las muestras.

4.1.3.1 Procedimiento

e Acopiar los agregados a utilizar

22/1141 10:21

Imagen 28: Agregados acopiados
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Realizarla correccion del disefio por humedad

2022/11/4 08:24

Imagen 29: Secado de los agregados

Pesar los agregados
Pesar los aditivos
Pesar el cemento
Pesar el agua
Preparar el concreto

Verificar el asentamiento

TEsts: Tatunio o Tremeo
De ColacAcon § 59
INELDERCIA €8 50
Resistencin, Pase

2022

Discio s fe=210K8 4t

Imagen 30: Slump
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e Verificar el contenido de aire

202244/

Imagen 31: Contenido de aire

¢ Moldeo de las probetas cilindricas de 6"x12”

2022/11/4 10:08

Imagen 32: Toma de muestras de concreto

¢ Moldeo de las probetas primaticas de 15cmx15cmx15cm

Imagen 33: Toma de muestras de concreto
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e Realizar el ensayo de penetraciéon del concreto

Imagen 26: Ensayo de resistencia a la penetracion

e Resistencia a compresion.

Ress

CovereTa,

Imagen 34: Ensayo de resistencia a la penetracion

4.2 Presentacidn, andlisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Estudio de los agregados

e Granulometria
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Tabla 19: Resumen de granulometria de agregado fino

GRANULOMETRIA MODULO
MUESTRA CANTERA % QUE PASA DE
3/8" | No.04 | No. 08 | No. 16 | No. 30 | No. 50 | No. 100 | FINEZA
M-1 AGOCHACAN KM.251+400 | 100.0| 98.2 | 88.0 | 755 | 47.8 | 21.1 8.6 2.61
M-2 AGOCHACAN KM.251+400 | 100.0| 96.7 | 83.8 | 72.2 | 49.1 | 25.4 8.6 2.64
NUMERO DE ENSAYOS 2 2 2 2 2 2 2 2
SUMATORIA TOTAL 200 | 195 | 172 | 148 97 47 17 5.25
PROMEDIO 100.0| 97.5 | 859 | 739 | 485 | 233 8.6 2.63
ESPECIFICACIONES 100 |95-100 | 80-100 | 50-85 | 25-60 | 10-30 | 2-10 | 2.3-3.1
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20: Resumen de granulometria de agregado grueso
GRANULOMETRIA
MODUL
% QUE PASA
MUESTRA | PROCEDENCIA VOL. O DE
P X I T V7 0 B R N V7 U B V7 SO I - e FINEZA
04
M-1 CANTERA JUANITA | 250 M3 | 100.0 | 100.0 |68.2 | 426 | 296 | 149 | 1.6 6.84
M-2 CANTERA JUANITA | 250 M3 | 100.0 | 100.0 | 685 | 428 | 29.8 | 151 | 1.9 6.83
NUMERO DE ENSAYOS 2 2 2 2 2 2 2 2
SUMATORIA TOTAL 200 | 200 | 137 | 85 59 | 30 4 13.67
PROMEDIO 100.0 | 1000 | 684 | 427 | 29.7 | 150 | 1.8 6.84
100- 10- N
ESPECIFICACIONES 95-100 | - |3570| - 0-5
100 30

Fuente: Elaboracion propia

Contenido de humedad
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Tabla 21: contenido de humedad de agregado fino

Descripcién 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 824.1|786.0
Peso de la tara + muestra seca (gr) 797.5|761.2
Peso del agua contenida (gr) 26.6 | 24.8
Peso de la muestra seca (gr) 797.5|761.2
Contenido de Humedad (%) 3.34 | 3.26
Contenido de Humedad Promedio (%) 3.30

Fuente: Elaboracién propia

e Equivalente de arena

Tabla 22: equivalente de arena agregado fino

U/ | IDENTIFICACION | Promedi
Descripcién
m 1 2 3 (0]
Tamafio maximo (pasa malla N° 4) mm | 4.76 | 4.76 | 4.76
00:0 | 00:0 | 00:0
Hora de entrada a saturacién
0 2 4
00:1 | 00:1 | 00:1
Hora de salida de saturacion (mas 10")
0 2 4
00:1 | 00:1 | 00:1
Hora de entrada a decantacién
2 4 6
Hora de salida de decantacién (mas 00:3 | 00:3 | 00:3
20") 2 4 6
Altura maxima de material fino mm | 5.20 | 5.40 | 5.50
Altura maxima de la arena mm | 3.95 | 4.05 | 4.05
Equivalente de Arena % | 76 75 74 75

Fuente: Elaboracion propia
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e Pasante el tamiz n°200

Tabla 23: Ensayo de tamiz N°200

N° RECIPIENTE 1 2

(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA

(gr) 1438.2 | 1099.0

(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL

LAVADO +TARA (gr) 1394.1 | 1064.7
PESO DEL MATERIAL PASANTE 441 | 343
PESO DEL RECIPIENTE 0.0 1.0
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 1394.1 | 1098.0
(A) % DE LA MALLA 200 307 | 312
PROMEDIO 3.10

Fuente: Elaboracién propia
e Peso unitario suelto

Tabla 24: Resultado de peso unitario suelto de agregado fino

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

] IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (gr) 9736 | 9699 | 9735
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 6398 | 6398 | 6398
PESO DE LA MUESTRA (gr) 3338 | 3301 | 3337
VOLUMEN (cm3) 2108 | 2108 | 2108
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m?3) 1583 | 1566 | 1583
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?3) 1577

Fuente: Laboratorio CCP
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Tabla 25: Resultado de peso unitario suelto de agregado grueso de 1 1/2”

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

, IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA Ch) 17943 17950
PESO DEL RECIPIENTE (an) 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA (an) 13381 13388
VOLUMEN (cmd) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m?) 1425 1426
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?) 1425

Fuente: Laboratorio CCP

Tabla 26: Resultado de peso unitario suelto de agregado grueso de 3/4”

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
] IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (gr) 18965 18934
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA (gr) 14403 14372
VOLUMEN (cm?) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m?3) 1534 1531
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?3) 1532

Fuente: Laboratorio CCP
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e Peso unitario compacto

Tabla 27: Resultado de peso unitario compactado de agregado fino

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO VARILLADO

' IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (g) | 10014 | 10037 | 10029
PESO DEL RECIPIENTE (gn) | 6398 | 6398 | 6398
PESO DE LA MUESTRA (g | 3616 | 3639 | 3631
VOLUMEN (cm® | 2108 | 2108 | 2108
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) | 1715 | 1726 | 1722
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO | (kg/m?) 1721

Fuente: Laboratorio CCP

Tabla 28: Resultado de peso unitario compactado de agregado grueso de 1 1/2”

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO COMPACTADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und.
1 2

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA Ch) 19951 19946
PESO DEL RECIPIENTE Ch) 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA Ch) 15389 15384
VOLUMEN (cm?) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/md) 1639 1638
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?) 1639

Fuente: Laboratorio CCP
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Tabla 29: Resultado de peso unitario compactado de agregado grueso de 3/4”

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO VARILLADO

] IDENTIFICACION
DESCRIPCION uUnd.
1 2

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA Ch) 20263 20244
PESO DEL RECIPIENTE (n 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA Ch) 15701 15682
VOLUMEN (cmd) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m?) 1672 1670
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?3) 1671

Fuente: Laboratorio CCP

e Peso especifico y absorcién

Tabla 30: Resultado de peso especifico de finos

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

MTC E 205-2000

N° DE ENSAYOS 1 2

A
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO ar. 662.70 | 662.96

B

PROMEDI

PESO MUESTRA SECA AL HORNO ar. 294.38 | 294.58

< 0
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA ar. 300.00 | 300.00
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO + MUESTRA D
AFORADO ar. 850.41 | 850.68
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA B/(C-(D-A)) 2.622 2.624 2.623
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA C/(C-(D-A)) 2.672 2.672 2.672
PESO ESPECIFICO APARENTE B/(B-(D-A)) 2.760 2.757 2.758
ABSORSION ((C-B) *100) /B 1.91 1.84 1.875

Fuente: Laboratorio CCP
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Tabla 31: Resultado de peso especifico de grava de 1”

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO

MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1

A 1281.
PESO MUESTRA SECA AL HORNO or. 3

PROMEDI
B 1291.
o)

PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA ar. 7

C
PESO MUESTRA SATURADA ar. 808.3
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A/(B-C) 2.650 | 2.650
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA
B/(B-C) 2.672| 2.672
PESO ESPECIFICO APARENTE A/(A-C) 2.709 | 2.709
ABSORSION ((B-A) *100) /A 0.814| 0814

Fuente: Laboratorio CCP

Tabla 32: Resultado de peso especifico de grava de 1/2”

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO

MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1

A
PESO MUESTRA SECA AL HORNO ar. 992.4

PROMEDI
B 1002.
o)

PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA ar. 4

C
PESO MUESTRA SATURADA ar. 625.6
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A/(B-C) 2.634 | 2634
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA
B/(B-C) 2.660 | 2.660
PESO ESPECIFICO APARENTE A/(A-C) 2.706 | 2.706
ABSORSION ((B-A) *100) /A 1.010 | 1.010

Fuente: Laboratorio CCP
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4.4.2. Disefio de concreto

e Disefio de obra

Diseno del concreto

Codigo de ensayo : 112 F'c (kg/cm2) = 210 FECHA: 01/12/2021
% M.F %ABS. | %HUM.
CEMENTO | AIC = 0.6 Arena 56 263 1.91 7.05
MARCA y TIPO Dosis de plast S| 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.50
Andino Tl Dosisde GTM | 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 2.84
GLOBAL 100 4.61
Material 3. | Volumen | Disefio seco para| Disefio s.s.s Correc. Disefio correg. | Disefio corregido
ateriales P.E (kg/m’) (m?) 1m® para 1m° hupr:t:d para 1m® para Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 13.50 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 121 L 542 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 53 1109 kg 49.91 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415  Kg -1 413 kg 18.60 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 7 420 kg 18.91 kg
Ecoplast SP 1(Q 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 162.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg Q 0.024 kg 1.08 gr.
Aire 100 0.0250 25 % 250 % 25 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: | Rendimiento | 10 | | V. Molde (m?) = 0.007050
Imagen 35: Disefio de concreto de obra
Fuente: Laboratorio CCP
e Disefio verificado para la investigacion
Tabla 33: Disefio de mezcla de concreto
DISENO METODO ACI
F'C= 210 KG/CM2
CEMENTO
Tipo Tipo |
Peso especifico gr/cm3 3.12
GRUESO
AGREGADOS UND FINO
1 1/2
Peso unitario suelto kg/m3 1577 1425 1532
Peso unitario compactado kg/m3 1721 1639 1671
Peso especifico kg/m3 2672 2672 2660
Médulo de fineza 2.63 7.89 6.42
TMN plg 11/2 3/4
% abs % 1.91 0.81 1.01
% W % 7.05 0.5 2.84
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f’c especificado Fer (Kg/em?)
1.0 RESISTENCIA 210 | kg/cm?2 .. L aihd
210 a 350 fc+84
F'cr= 294 kg/cm?2 >350 f'e +98
Tabla 02: Contenidodeaire atrapado
TNM dd Aire Atrapad
2.0 SLUMP 6"-81/2" Sarents G e
3/8” 3.0
2.5
% 2.0
" bt 15
- TMN 1 = 184 Lts =
1 % 1.0
2" 0.5
- contenido de aire = 1.5 % 3" 0.3
4" 0.2
Tabla 03: Vdumen deaguapor nv
. Aguaen It/m’, para TNM agregados y congstencia indicadas
Asertamento
g | w %> 1> | 1% | 2» 3 | e
Concreto sin aire incon
1”a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
3"ad 228 216 205 193 IS1 169 145 124
6" a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
Concreto con aire inc
a2 181 175 168 160 150 142 122 107
3"ad 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7? 216 205 187 184 174 166 154 --
3.0 ADITIVOS
Aditivo SP10 = 1.2|% (1%,18 Lts - 25 Lts)
Aditivo aire = 0.008 | %
Volumen Unitario = 162.4 Lts

4.0 RELACION AGUA / CEMENTO

A/C=

0.55

Tabla 04: Relacion agua/cemento por resisgencia

Relacion alc en peso

fe Conereto sin Concreto con
Kglom? aireincorporado | aireincorporado

150 0.8 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43

450 0.38

5.0 CONTENIDO DE CEMENTO
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Wcemento =

296.1

kg

6.0 CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

MF fino = 0.69

W agr. Grueso =

1140.3

kg

Tabla 05: Peso del agregado grueso por unidad devolumen del concreto

TNM Volumen dd agr egado grueso seco y compaciado por unidad de volumen
gﬂ de concr elo para diver sos Médulos de fineza dal fino (b/ba)
agr egado Grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" (.50 0.48 0.46 0.44
V2" (.59 0.57 .55 .53
Ya"” 0.66 0.64 .62 .60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
] e 0.76 0.74 0.72 0. 70
2" 0.78 .76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 (.85 .83 0.81
7.0 SUMA DE VOLUMENES
Cemento 0.095 m3
Agua 0.162 m3
Agreg. Grueso 0.429 m3
m3
Aditivo SP 10 0.00329 m3
Aditivo Aire 2.3E-05 m3
Suma de Volumen = 0.689 m3
8.0 CONTENIDO DE FINOS
V agreg.fino = 0.311 m3
Wagreg.fino = 830.2 kg
9.0 DOSIFICACION
Cemento 296 kg
Agua 162 kg
Agreg. Grueso 1140 kg
Agreg. Fino 830 kg
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Aditivo SP 10
Aditivo Aire

= 3.55
= 23.7

kg
gr

10.0 Cantidad de agregado grueso para mezcla fluida - grava triturada

rTabla 4. Pesos sugeridos por metro cibico de grava

Tamaio de agregado grueso
Tipo de
apr:na % puls | }pulg | 3puls |1 pulg No. 13 pulg
No. 4 No. 4 No.4 4 No. 4
Grueso 688 81 1016 1,108 1,200
MF.28a 2 a a a a
3.00 749 902 1078 1,169 1,261
Mediano 718 871 1,047 1,179 1,231
M.F. 2.60 a a a a a
a 2.80 779 932 1,108 1,200 1,292
Fino 749 902 1,078 1,169 1,261
MF. 2.40 .a a a o a
a 260 810 963 1,134 1,231 1,322

Suma total de agregados =
Combinacidn de gravas =

Grava 1"

Grava 1/2"
Agreg. Fino

11.0 DISENO DE VERIFICACION FINAL

Cemento

Agua
Grava 1"

Grava 1/2"
Agreg. Fino
Aditivo SP 10
Aditivo Aire

12.0 COMPARACION DE DISENOS

DISENO DE VERIFICACION

Cemento
Agua

296
162

~ 1140 kg
= 830 kg
= 296 kg
= 162 kg
= 431 kg
= 431 kg
= 1108 kg
= 3.55 kg
= 23.7 gr

kg
kg

1970 kg
50% - 50% (cumple el uso granulométrico)

431 kg
431 kg
1108 kg
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Grava 1" = 431 kg
Grava 1/2" = 431 kg
Agreg. Fino = 1108 kg
AditivoSP 10 = 3.55 kg
Aditivo Aire = 23.7 gr
Aire = 2.5 %
DISENO DE OBRA
Cemento = 300 kg
Agua = 180 kg
Grava 1" = 1056 kg
Grava 1/2" = 415 kg
Agreg. Fino = 413 kg
AditivoSP 10 = 3.60 kg
Aditivo Aire = 24.0 gr
Aire = 2.5 %

13.0 CONCLUSION

El disefo de verificacion es similar al disefio determinado en obra, se utilizé el disefio de
obra debido a que el personal de obra, ven el comportamiento del concreto in-situ y hacen

sus reajustes en funcion de ello.

Fuente: Propia
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4.4.3 control de concreto fresco

Tabla 34: Disefio corregido por humedad muestras OH, 1Hy 2H
Disefio del concreto

Cddigo de ensayo: 17 F'c (kg/cm2) = 210
% M.F %ABS. %HUM.
CEMENTO A/C= 0.6 Arena 56 3.05 191 2.98
MARCA Yy TIPO Dosis de  Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.20
Andino Tl Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 1.21
GLOBAL 100 4.85
Materiales P.E (kg/m3) | Volumen (m3) Disefio seco para 1m?3 Disefio s.s.s para 1m3 | Correc. por humed. | Disefio correg. para 1m3? | Disefio corregido para Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 13.50 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 171 L 7.68 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 11 1067 kg 48.01 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -3 412 kg 18.55 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 1 414 kg 18.61 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 360 kg 3.60 kg 3.60 kg 162.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.02 kg 1.08 gr.
Adicién 1230 0.0000 0 kg 0 kg 0.0 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0250 2.5 % 2.50 % 2.5 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: 0 Rendimiento 1.0 V. Molde (m3) = 0.007050

Fuente: Propia
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Tabla 35: Disefio corregido por humedad — Muestra 3Hy 4H
Disefio del concreto

Cédigo de ensayo: 17 F'c (kg/cm2) = 210
% M.F %ABS. %HUM.
CEMENTO A/C= 0.6 Arena 56 2.63 1.91 2.62
MARCA y TIPO Dosis de Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.16
Andino Tl Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 1.07
GLOBAL 100 4.61
Volumen Disefio s.s.s Correc. por Disefio correg. Disefio corregido para
Materiales P.E (kg/m3) Disefio seco para 1m3
(m3) para 1m3 humed. para 1m3 Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 13.50 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 175 L 7.88 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 7 1063 kg 47.84 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -3 412 kg 18.54 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 0 413 kg 18.59 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 162.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.02 kg 1.08 gr.
Adicién 1230 0.0000 0 kg 0 kg 00 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0250 25 % 2.50 % 25 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: 0 Rendimiento 1.0 V. Molde (m3) = 0.007050

Fuente: Propia
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Tabla 36: Disefio corregido por humedad — Muestra 5H

Disefio del concreto

Cédigo de ensayo: 17 F'c (kg/cm2) = 210
% M.F %ABS. %HUM.
CEMENTO A/C= 0.6 Arena 56 2.63 1.91 2.29
MARCA y TIPO Dosis de Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.13
Andino Tl Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 0.59
GLOBAL 100 4.61
Volumen Disefio s.s.s Correc. por Disefio correg. Disefio corregido para
Materiales P.E (kg/m3) Disefio seco para 1m3
(m3) para 1m3 humed. para 1m3 Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 13.50 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 181 L 8.12 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 4 1060 kg 47.69 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -3 412 kg 18.54 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 2 411 kg 18.50 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 162.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.02 kg 1.08 gr.
Adicién 1230 0.0000 0 kg 0 kg 00 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0250 25 % 2.50 % 25 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: 0 Rendimiento 0.99 V. Molde (m3) = 0.007050

Fuente: Propia
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Tabla 37: Disefio corregido por humedad — Muestra 6H

Disefio del concreto

Cédigo de ensayo: 17 F'c (kg/cm2) = 210
% M.F %ABS. %HUM.
CEMENTO A/C= 0.6 Arena 56 2.63 1.91 2.10
MARCA y TIPO Dosis de Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.13
Andino Tl Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 0.59
GLOBAL 100 4.61
Volumen Disefio s.s.s Correc. por Disefio correg. Disefio corregido para
Materiales P.E (kg/m3) Disefio seco para 1m3
(m3) para 1m3 humed. para 1m3 Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 15.00 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 183 L 9.13 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 2 1058 kg 52.89 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -3 412 kg 20.60 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 2 411 kg 20.55 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 180.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.02 kg 1.20 gr.
Adicién 1230 0.0000 0 kg 0 kg 00 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0250 25 % 2.50 % 25 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: 0 Rendimiento 1.0 V. Molde (m3) = 0.007050

Fuente: Propia
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Tabla 38: Disefo

corregido por humedad — Fragua de concreto

Disefio del concreto

Cédigo de ensayo: 17 F'c (kg/cm2) = 210
% M.F %ABS. %HUM.
CEMENTO A/C= 0.6 Arena 56 2.63 1.91 1.81
MARCA y TIPO Dosis de Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.13
Andino TI Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 0.55
GLOBAL 100 4.61
Volumen Disefio s.s.s para Correc. por Disefio correg. Disefio corregido para
Materiales P.E (kg/m3) Disefio seco para 1m3
(m3) im3 humed. para 1m3 Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 6.00 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 186 L 3.72 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg -1 1055 kg 21.09 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -3 412 kg 8.24 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 2 411 kg 8.22 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 72.00 gr.
GTM 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.02 kg 0.48 gr.
Adicién 1230 0.0000 0 kg 0 kg 00 kg 0.00 kg
Aire 100 0.0250 2.5 % 2.50 % 25 % 250 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: 0 Rendimiento 1.0 V. Molde (m3) = 0.007050

Fuente: Propia
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Tabla 39: Formato de control de concreto freso

CONTROLES - INICIO DE PREPARACION

CONTROLES - AL FINAL DEL TIEMPO EVALUADO

N° TIEMP AIRE EN AIRE | NUMERO
VOLUME . SLUM SLUM
CARG (0) N (m3) DISENO CONCRET | AMBIENT LA CONCRET | AMBIENT EN LA DE
m P J
A | (horas) 0 (°C) E(°C) | MEZCL | 0O(°C) E (°C) MEZCL | MUESTR
(Pulg) (Pulg)

A (%) A (%) A
F'C=210

1 0.0 0.060 83/4 18.8 194 7.4 18.8 194 83/4 7.5 9
Kg/cm?2
F'C=210

2 1.0 0.060 83/4 20.6 22.5 7.2 20.6 22.7 81/4 6.9 9
Kg/cm2
F'C=210

3 2.0 0.060 83/4 23.2 24.7 7.1 21.6 24.7 71/2 5.9 9
Kg/cm2
F'C=210

4 3.0 0.060 9 15.9 14.4 7.2 19.5 20.4 61/2 5.6 9
Kg/cm2
F'C=210

5 4.0 0.060 81/2 20.8 25.7 7.4 22.4 23.9 51/4 5.5 9
Kg/cm?2
F'C=210

6 5.0 0.060 83/4 19.1 22.9 7.3 23.5 26.2 31/2 4.8 9
Kg/cm?2
F'C=210

7 6.0 0.060 83/4 19.6 23.5 7.1 23.9 27.5 13/4 3.5 9
Kg/cm?2

Fuente: Propia
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4.2.4. Resistencia alacompresiéon del concreto

Tabla 40: Resistencia a 7 dias de edad - Disefio F’'C=210 Kg/cm2

e R ERE R | TR FECHA e RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
MUESTRA REGISTRO MOLDEO OInED ROTURA (ke-f) TESTIGO RESISTENCIA 03 TESTIGOS ESPERADO

(kg-f /cm2) OBTENIDO % %

1 001 33536.6 188.5 90

2 002 0 HORAS 04-nov 11-nov 35112.1 197.4 94 92.0 70

3 003 34196.5 1935 92

4 010 37103.3 208.6 99

5 011 1 HORAS 04-nov 11-nov 39263.7 216.4 103 102.1 70

6 012 38878.5 218.5 104

7 019 40103.3 2254 107

8 020 2 HORAS 04-nov 11-nov 40628.3 2254 107 107.5 70

9 021 40263.8 226.3 108

10 028 39895.9 225.8 108

11 029 3 HORAS 05-nov 12-nov 40755.2 230.6 110 108.7 70

12 030 40587.6 228.2 109

13 037 41961.3 235.9 112

14 038 4 HORAS 05-nov 12-nov 40591.3 226.7 108 110.9 70

15 039 41769.3 236.4 113

16 046 41384.7 2311 110

17 047 5 HORAS 07-nov 14-nov 40955.1 231.8 110 110.4 70

18 048 41067.9 232.4 111

19 055 40758.5 232.2 111

20 056 6 HORAS 08-nov 15-nov 42027.3 234.7 112 110.6 70

21 057 41202.9 230.1 110

Fuente: Propia
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Tabla 41: Resistencia a 14 dias de edad - Diseiio F’C=210 Kg/cm2

e o FECHA e RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
MUESTRA | REGISTRO TIEMPO DE MOLDEO VIOLDEO ROTURA (ke-) TESTIGO RESISTENCIA | 03 TESTIGOS ESPERADO

(kg-f /cm2) OBTENIDO % %
1 004 40225.1 226.1 108
2 005 0 HORAS 04-nov 18-nov 42747.2 241.9 115 110.8 90
3 006 40906.2 229.9 109
4 013 44888.4 252.3 120
5 014 1 HORAS 04-nov 18-nov 46042.4 260.5 124 122.2 90
6 015 45746.4 257.2 122
7 022 49339.6 277.4 132
8 023 2 HORAS 04-nov 18-nov 47845.3 269.0 128 129.6 90
9 024 48012.5 269.9 129
10 031 47969.8 269.7 128
11 032 3 HORAS 05-nov 19-nov 48499.3 272.6 130 129.0 90
12 033 48107.6 270.4 129
13 040 48361.7 273.7 130
14 041 4 HORAS 05-nov 19-nov 48850.3 278.3 133 130.9 90
15 042 48785.0 272.4 130
16 049 48388.9 272.0 130
17 050 5 HORAS 07-nov 21-nov 49381.3 277.6 132 130.6 90
18 051 48579.1 273.1 130
19 058 48118.0 266.9 127
20 059 6 HORAS 08-nov 22-nov 48348.3 268.2 128 127.7 90
21 060 48276.2 269.6 128

Fuente: Propia
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Tabla 42: Resistencia a 28 dias de edad - Diseiio F’C=210 Kg/cm2

. o FECHA e RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
MUESTRA | REGISTRO TIEMPO DE MOLDEO OInED ROTURA (ke-f) TESTIGO RESISTENCIA 03 TESTIGOS ESPERADO
(kg-f /cm2) OBTENIDO % %

1 007 49661.4 281.0 134

2 008 0 HORAS 04-nov 02-dic 48100.3 272.2 130 131.4 100
3 009 49177.9 274.6 131

4 016 53222.4 301.2 143

5 017 1 HORAS 04-nov 02-dic 51568.9 289.9 138 141.3 100
6 018 52892.7 299.3 143

7 025 55525.9 310.1 148

8 026 2 HORAS 04-nov 02-dic 56792.8 319.2 152 150.2 100
9 027 56059.4 317.2 151

10 034 54729.0 303.6 145

11 035 3 HORAS 05-nov 03-dic 55087.2 307.6 146 146.1 100
12 036 54984.1 309.1 147

13 043 54939.1 304.8 145

14 044 4 HORAS 05-nov 03-dic 56763.6 3149 150 147.8 100
15 045 56193.4 311.7 148

16 052 56244.2 314.1 150

17 053 5 HORAS 07-nov 05-dic 55012.6 307.2 146 148.9 100
18 054 56004.4 316.9 151

19 061 55632.6 312.7 149

20 062 6 HORAS 08-nov 06-dic 53921.8 303.1 144 147.3 100
21 063 55571.2 3124 149

Fuente: Propia
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4.2.5. Resistencia ala penetracion de mezclas de concreto

Tabla 43: Resistencia a la penetracion del concreto

Resistencia | Temperatur
Tiempo | Aguja Carga ala a
Hora Transgurrld (';\[ﬁzz Libras Pene;t]rauo - Mor
HORA DE INICIO (Horas) ) M- | M- | Promedi | (Lb/pulg?) o o
1 2 o PSI
14:1 1 16 | 17
07:00 5 7.25 8 5 171.5 172 226 | 17.6
14:4 1/2 13 | 12
5 7.75 2 4 128 256 22.5| 17.3
15:1 1/4 17 | 17
5 8.25 8 6 177 708 23.2 | 19.4
Aguj Area 15:4 1/10 12 | 12
a (pulg?) 5 8.75 1|5 123 1230 224 22.4
16:1 1/20 11 | 10
1 1 5 9.25 0 3 106.5 2130 23.7 | 23.1
16:4 1/40
1/2 0.499 5 9.75 78 | 82 80 3200 22.4| 23.0
17:1 1/40 12 | 13
1/4 0.255 5 10.25 4 1 127.5 5100 233 | 24.1
17:4 1/40 17 | 18
1/10 0.101 5 10.75 6 5 180.5 7220 21.3 | 24.1
1/20 0.050
1/40 0.025

Fuente: Propia

Gréfico 01: Tiempo de fragua del concreto
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Fuente: Propia
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Inicio de Fragua (H) = 8.10 Horas = 8H 6 Min
Final de Fragua (H) = 10.05 Horas = 10H 3 Min
4.3 Prueba de Hipotesis
4.3.1 Hipétesis General planteado
Es determinar qué pasado el tiempo de colocacién de 1.5 horas, no
reduce las propiedades en la resistencia a compresion del concreto.
4.3.1.1. Prueba de Hipétesis General planteado

Grafico 02: Andlisis Comparativo en Resistencia a la Compresion
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Fuente: Propia

Grafico 03: Andlisis Comparativo en Resistencia a la Compresion a 7 dias
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Grafico 04: Andlisis Comparativo en Resistencia a la Compresion a 14 dias
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Grafico 05: Andlisis Comparativo en Resistencia a la Compresion a 28 dias
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Fuente: Propia
Con el estudio de tiempo de fragua y la resistencia a compresion del
concreto; se demuestra que pasado el tiempo de 1.5 horas no se aprecia la
disminucion de las resistencias por lo que se prueba que la hipotesis general
planteada es vdlida, el cual se muestra en la grafico 02,03,04 Y 05.
Diferencias significativas de muestras de Oh al 6h

Tabla 44: Anova — Diferencias significativas IBM SPSS
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Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Resistencia

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Modelo 3380.1252 6 563.354 23.250 .000
corregido
Interseccion 1940006.469 1 1940006.469 80064.727 .000
Tiempos 3380.125 6 563.354 23.250 .000
Error 339.227 14 24.230
Total 1943725.820 21
Total corregido 3719.351 20

a. R al cuadrado = .909 (R al cuadrado ajustada = .870)

Fuente: Propia

Tabla 45: Cuadro de comparacion Tukey — IBM SPSS

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
Diferencia 95%

(M J) de medias Desv. Limite Limite

Tiempos Tiempos (1-J) Error Sig. inferior superior

OH 1H -20.867" 4.0192 .002 -34.590 -7.143
2H -39.567" 4.0192 .000 -53.290 -25.843
3H -30.833° 4.0192 .000 -44.557 -17.110
4H -34.533° 4.0192 .000 -48.257 -20.810
5H -36.800" 4.0192 .000 -50.524 -23.076
6H -33.467" 4.0192 .000 -47.190 -19.743

1H OH 20.867" 4.0192 .002 7.143 34.590
2H -18.700° 4.0192 .005 -32.424 -4.976
3H -9.967 4.0192 .238 -23.690 3.757
4H -13.667 4.0192 .051 -27.390 .057
5H -15.933" 4.0192 .019 -29.657 -2.210
6H -12.600 4.0192 .082 -26.324 1.124

2H OH 39.567" 4.0192 .000 25.843 53.290
1H 18.700" 4.0192 .005 4.976 32.424
3H 8.733 4.0192 .366 -4.990 22.457
4H 5.033 4.0192 .862 -8.690 18.757
5H 2.767 4.0192 991 -10.957 16.490
6H 6.100 4.0192 731 -7.624 19.824
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3H OH 30.833" 4.0192 .000 17.110 44.557

1H 9.967 4.0192 .238 -3.757 23.690
2H -8.733 4.0192 .366 -22.457 4.990
4H -3.700 4.0192 .963 -17.424 10.024
SH -5.967 4.0192 .749 -19.690 7.757
6H -2.633 4.0192 .993 -16.357 11.090
4H OH 34.533 4.0192 .000 20.810 48.257
1H 13.667 4.0192 .051 -.057 27.390
2H -5.033 4.0192 .862 -18.757 8.690
3H 3.700 4.0192 .963 -10.024 17.424
S5H -2.267 4.0192 997 -15.990 11.457
6H 1.067 4.0192 1.000 -12.657 14.790
SH OH 36.800° 4.0192 .000 23.076 50.524
1H 15.933" 4.0192 .019 2.210 29.657
2H -2.767 4.0192 991 -16.490 10.957
3H 5.967 4.0192 749 -7.757 19.690
4H 2.267 4.0192 997 -11.457 15.990
6H 3.333 4.0192 977 -10.390 17.057
6H OH 33.467" 4.0192 .000 19.743 47.190
1H 12.600 4.0192 .082 -1.124 26.324
2H -6.100 4.0192 731 -19.824 7.624
3H 2.633 4.0192 .993 -11.090 16.357
4H -1.067 4.0192  1.000 -14.790 12.657
S5H -3.333 4.0192 977 -17.057 10.390

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica (Error) = 24.230.
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

Fuente: Propia
Las muestras en general (OH ,1H ,2H ,3H ,4H ,5H, y 6H) tienen un
resultado de significancia de 0.000, lo que representa diferencias entre las
muestras evaluadas.
El factor de la consistencia del concreto es muy importante, ya que por
excesiva fluides de las muestras OH y 1h arrojan resultados desfavorables.
Diferencias significativas de muestras 2h al 6h

Tabla 46: Anova — Diferencias significativas IBM SPSS
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Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Resistencia

Tipo Il de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadrética F Sig.
Modelo 132.049?2 4 33.012 1.470 .282
corregido
Interseccion 1450566.211 1 1450566.211 64578.676 .000
Tiempos 132.049 4 33.012 1.470 .282
Error 224.620 10 22.462
Total 1450922.880 15
Total corregido 356.669 14
a. R al cuadrado = .370 (R al cuadrado ajustada = .118)

Fuente: Propia
Tabla 47: Anova — Comparacion IBM SPSS

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
Diferencia 95%
() J) de medias Desv. Limite Limite
Tiempos Tiempos (1-9) Error Sig. inferior superior
2H 3H 8.733 3.8697 .235 -4.002 21.469
4H 5.033 3.8697 .697 -7.702 17.769
5H 2.767 3.8697 .948 -9.969 15.502
6H 6.100 3.8697 542 -6.636 18.836
3H 2H -8.733 3.8697 .235 -21.469 4.002
4H -3.700 3.8697 .868 -16.436 9.036
5H -5.967 3.8697 .561 -18.702 6.769
6H -2.633 3.8697 .956 -15.369 10.102
4H 2H -5.033 3.8697 .697 -17.769 7.702
3H 3.700 3.8697 .868 -9.036 16.436
5H -2.267 3.8697 974 -15.002 10.469
6H 1.067 3.8697 .999 -11.669 13.802
5H 2H -2.767 3.8697 .948 -15.502 9.969
3H 5.967 3.8697 .561 -6.769 18.702
4H 2.267 3.8697 974 -10.469 15.002
6H 3.333 3.8697 .905 -9.402 16.069
6H 2H -6.100 3.8697 542 -18.836 6.636
3H 2.633 3.8697 .956 -10.102 15.369
4H -1.067 3.8697 .999 -13.802 11.669
5H -3.333 3.8697 .905 -16.069 9.402

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica (Error) = 22.462.

Fuente: Propia
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4.4

Las muestras en general (2H ,3H ,4H ,5H, y 6H) tienen un resultado de
significancia de 0.282 >0.05 por lo que presenta pocas diferencias entre las
muestras evaluadas.

Discusion de resultados

En el proceso de preparacion de concreto se realizé primero la
correccion del disefio por humedad como se muestra en las tablas 34,35,36, 37
y 38.

De la tabla 39 se puede observar los controles realizados del concreto
fresco, donde se realiz6 los ensayos de slump, contenido de aire y temperatura.

De la tabla 43 y grafico 01, se puede ver los resultados de la resistencia
a la penetracion y el tiempo de fragua del concreto, obtenido del disefio F'¢c=210
kg/cm2 de consistencia fluida.

En las tablas 40, 41 y 42 se aprecia los resultados obtenidos de
resistencia a compresion del concreto a 7, 14 y 28 dias respectivamente
(cumplen el disefio). Las muestras OH Y 1H reflejan unos resultados de
resistencia inferiores a las muestras de 2H,3H,4H,5H Y 6H. Esto se debe a la
consistencia (SLUMP) del concreto por ser muy fluida, esto genera un
asentamiento del agregado grueso en la parte inferior y dejando la parte superior
de la probeta solamente mortero.

Es por ello que en la tabla 44 nos muestra resultados diferentes y lejanos
con las muestras OH y 1h y En la tabla 46 de las muestras 2H, 3H, 4H, 5H y 6H
se cuenta con poca diferencia significativa debido a que es >0.05 basada en el

argumento de Ronald Aylmer Fisher
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CONCLUSIONES

En el grafico 01 se muestra que el concreto alcanza a las 8 horas 06 minutos la
fragua inicial y a las 10 horas 03 minutos la fragua final. También en las tablas 39,
40 y 41 se muestran las resistencias alcanzadas a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente (resistencias superiores a de disefio), donde se aprecia que las
muestras OH y 01H son inferiores a las resistencias de las muestras 2H, 3H, 4H,
5HY 6H.

De la tabla 38 se observa la perdida de la consistencia del concreto de las
muestras O0H=8 34", 1H=8 V4", 2H=7 %", 3H=6 %", 4H=5 V4", 5H=3 152" y 6H=1 34" a
través de pasar el tiempo, dando una consistencia seca en las Gltimas horas de
moldeo.

En el grafico 03, 04 y 05 se puede observar la comparacién de las resistencias
alcanzadas entre las muestras con respecto al disefio al 100%.

A 7 dias: 0H=92%, 1H =102%, 2H=107%, 3H=109%, 4H=111%, 5H=110% y
6H=111%.

A 14 dias: O0H=111%, 1H=122%, 2H=130%, 3H=129%, 4H=131%, 5H=131% y
6H=128%

A 28 dias: OH=131%, 1H=141%, 2H=150%, 3H=146%, 4H=148%, 5H=149% y
6H=147%.

Donde se puede verificar el aumento de resistencia de la muestra OH a 2H y de
las muestras 2H, 3H, 4H, 5H, 6H con resultados similares, con variacion hasta el
4%, 2% y 4% maximo entre las roturas de 7, 14 y 28 respectivamente.

El tiempo tolerable de colocacion del concreto dependeré de la estructura, ya que
en espacios reducidos o este compuesto por armaduras, es necesario una
consistencia mucho mas fluida. para este disefio utilizado el tiempo méximo de
aceptacion es de 3 horas debido a la constancia que presenta, pasado este tiempo

se debera considerar otras opciones como el retemplado del concreto.



Con los resultados obtenidos de la resistencia a compresion del concreto se
puede deducir que, si es un buen indicador de aceptacion del concreto, el
inconveniente previsto es la consistencia del concreto cuando se analiza las
muestras OH, 1H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H y 7H en los resultados de diferencias
significativas entre las muestras, por otro lado, las 5 muestras (2H, 3H, 4H, 5H y
6H) no presentan diferencias significativas entre estas muestras analizadas

(<0.05).



RECOMENDACIONES

La aplicacién del ensayo del tiempo de fragua es muy importante, para tener idea
de la no afectacion de la resistencia al pasar el tiempo de 1. 5 horas especificadas
en las normas y las especificaciones técnicas por lo general en obra. Por lo g se
sugiere tener en consideracién que un concreto no se puede desechar por tiempo
(>1.5 horas), sino por la consistencia del concreto y la estructura que se va a
vaciar.

Se recomienda tener en cuenta el tiempo de fragua del concreto en funcion al
disefio, caracteristicas de los agregados y la consistencia del concreto. Por lo que
si se trabaja con un concreto de consistencia seca esta tendra otro tipo de
comportamiento en el tiempo de fraguado del concreto, por lo tanto, en su tiempo

de colocacion.
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FOTOGRAFIA 12: Temperatura del concreto
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FOTOGRAFIA 15: Curado de probetas de concreto
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FOTOGRAFIA 16: Ensayos a compresion del concreto
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FOTOGRAFIA 17: Ensayo de Fragua del concreto — Moldeo de las
probetas prismaticas 15cm x 15cm x 15 cm.

FOTOGRAFIA 18: Ensayo de Fragua del concreto — colocado al horno-
refrigerador 95% de humedad y 23° C de temperatura



FOTOGRAFIA 19: Ensab de‘t Fragua del ncr.eto — Resistencia a la
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FOTOGRAFIA 20: Ensayo de Fragua del concreto — Resistencia a la
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FOTOGRAFIA 21: Ensayo de Fragua del concreto — Resistencia a la
Penetracion
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

Estudio del tiempo de fraguado para su colocacién y su influencia en la resistencia del concreto, Pasco 2022 ASESOR ING. :LV.R.Q

TESIS :
TESISTA Bach. : E.A.S
FECHA : DIC. 2022
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
EDAD = 7 Dias
f'c= 210 kg/cm?
\e NOMBRE DE | TEMPERATURA DE FECHA EDAD DIAMETRO DE TESTIGO (cm) ALTURA DE TESTIGO (cm) CARGA AREA RESISTENCA | o o | TIPODE RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
CILINDRO | REGISTRO CURADO TIEMPO DE MOLDEO MOLDES OTURA (Dias) (k-0 TESTIGO TESTIGO (oulg) FALLA DISERO RESISTENCIA 03 TESTIGOS ESPERADO
. o 0, 0,
D1 D2 PROM. H1 H2 PROM. (cm2) (kg-f lcm2) ROTURA (kg-f /lcm2) OBTENIDO % %
1 001 15.1 15.0 15.1 30.1 30.0 30.1 33536.6 177.9 188.5 cono-corte 210 90
o o
2 002 14.4°-16.5 0 HORAS 04-nov 11-nov 7 15.0 15.1 15.1 30.0 29.1 29.6 35112.1 177.9 197.4 83/4 corte 210 94 92.0 70
3 003 15.0 15.0 15.0 29.9 30.0 30.0 34196.5 176.7 193.5 corte 210 92
4 010 15.1 15.0 15.1 30.0 30.0 30.0 37103.3 177.9 208.6 columnar 210 99
o o
5 011 14.4°-16.5 1 HORAS 04-nov 11-nov 7 15.2 15.2 15.2 30.0 30.1 30.1 39263.7 1815 216.4 8 1/4 corte 210 103 102.1 70
6 012 15.0 15.1 15.1 30.1 30.0 30.1 38878.5 177.9 2185 corte 210 104
7 019 15.0 15.1 15.1 30.1 30.0 30.1 40103.3 177.9 225.4 cono 210 107
8 020 14.4°-16.5 2 HORAS 04-nov 11-nov 7 15.1 15.2 15.2 30.1 29.9 30.0 40628.3 180.3 225.4 712 corte 210 107 107.5 70
9 021 15.0 15.1 15.1 29.9 30.0 30.0 40263.8 177.9 226.3 corte 210 108
10 028 15.0 15.0 15.0 30.1 30.0 30.1 39895.9 176.7 225.8 cono 210 108
11 029 14.4°-16.5 8 HORAS 05-nov 12-nov 7 15.1 14.9 15.0 30.0 29.9 30.0 40755.2 176.7 230.6 6112 cono 210 110 108.7 0
12 030 15.0 15.1 15.1 30.1 30.0 30.1 40587.6 177.9 228.2 corte 210 109
13 037 15.0 15.1 15.1 29.9 30.0 30.0 41961.3 177.9 235.9 corte 210 112
o o - -
14 038 14.4°-16.5 4 HORAS 05-nov 12-nov 7 15.2 15.0 15.1 30.0 30.0 30.0 40591.3 179.1 226.7 51/4 cono 210 108 1109 0
15 039 15.0 15.0 15.0 30.1 30.1 30.1 41769.3 176.7 236.4 cono 210 113
16 046 15.0 15.2 15.1 30.1 30.0 30.1 41384.7 179.1 231.1 corte 210 110
o o _ _
17 047 14.4°-16.5 5 HORAS 07-nov 14-nov 7 14.9 15.1 15.0 30.0 29.9 30.0 40955.1 176.7 231.8 3112 corte 210 110 110.4 70
18 048 14.9 15.1 15.0 29.1 30.0 29.6 41067.9 176.7 232.4 corte 210 111
19 055 15.0 14.9 15.0 30.0 30.0 30.0 40758.5 175.5 232.2 cono 210 111
o o | |
20 056 14.4°-16.5 6 HORAS 08-nov 15-nov 7 15.1 15.1 15.1 30.0 29.9 30.0 420273 179.1 2347 13/4 cono 210 112 110.6 70
21 057 15.2 15.0 15.1 29.9 30.0 30.0 41202.9 179.1 230.1 cono-hendidura 210 110
NOmero de prosbas () oL CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENECSI,AADA 0c7od|\_/|PRES|ON DE CONCRETO HIDRAULICO
— : ias
Suma de valores 4676 g 275.0
Promedio (xp) 223 % 250.0
- oy 2 X 225.0 4 < < ¢ ——o
Minimo Estadistico (kg/cm®) 189 =
< 200.0
Maximo Estadistico (kg/cm?) 236 )
Z 1750 /
DesviaciénEsténdar(kg/cmz) 1407 E 1500 IIIIIIII:III EEEEEEEEEENEEEN IIII’IIIIIIII
Varianza 19795 0 : Ing. César Humberto Peche Hernandez
U) 125.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Coeficiente de Variacién (%) 6.32 W 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
. . . 2
Resistencia Promedio (kg/cm®) 223 —— RESISTENCIA OBTENIDA —— RESISTENCIA ESPECIFICADA A 07 DIAS RESISTENCIA PROMEDIO ARITMETICO
Resistencia Especificada (Kg/cmz) 210




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

Estudio del tiempo de fraguado para su colocacién y su influencia en la resistencia del concreto, Pasco 2022

ASESOR ING. :LV.R.Q

TESIS :
TESISTA Bach. : E.A.S
FECHA : DIC. 2022
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
EDAD = 14 Dias
f'c= 210 kg/cm?
\° TEMPERATURA DE FECHA EDAD DIAMETRO DE TESTIGO (cm) ALTURA DE TESTIGO (cm) CARGA AREA RESISTENCA | o o | 1m0 pE paLLa| RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
N° REGISTRO TIEMPO DE MOLDEO g TESTIGO TESTIGO DISENO RESISTENCIA 03 TESTIGOS ESPERADO
CILINDRO CURADO MOLDEO ROTURA (Dias) (kg-f) (cm2) g (pulg) ROTURA (kg-f fem2) OBTENIDO % %
D1 D2 PROM. H1 H2 PROM. 9 9
1 004 15.2 14.9 15.1 30.0 30.1 30.1 40225.1 177.9 226.1 corte 210 108
o o
2 005 14.4°-16.5 0 HORAS 04-nov 18-nov 14 15.1 14.9 15.0 30.1 30.1 30.1 427472 176.7 241.9 83/4 corte 210 115 110.8 90
3 006 15.1 15.0 15.1 29.9 30.0 30.0 40906.2 177.9 229.9 corte 210 109
4 013 15.0 15.1 15.1 30.0 30.0 30.0 44888.4 177.9 252.3 corte-hendidura 210 120
o o
5 014 14.4°-16.5 1 HORAS 04-nov 18-nov 14 15.0 15.0 15.0 30.1 30.1 30.1 46042.4 176.7 260.5 8 1/4 corte 210 124 122.2 90
6 015 15.1 15.0 15.1 30.0 30.0 30.0 45746.4 177.9 257.2 cono 210 122
7 022 15.0 15.1 15.1 30.0 29.9 30.0 49339.6 177.9 277.4 cono 210 132
8 023 14.4°-16.5 2 HORAS 04-nov 18-nov 14 15.1 15.0 15.1 30.1 30.0 30.1 47845.3 177.9 269.0 712 cono-corte 210 128 129.6 0
9 024 15.1 15.0 15.1 30.0 30.0 30.0 48012.5 177.9 269.9 corte 210 129
10 031 15.1 15.0 15.1 30.0 30.1 30.1 47969.8 177.9 269.7 cono-hendidura 210 128
11 032 14.4°-16.5 3 HORAS 05-nov 19-nov 14 15.0 15.1 15.1 29.9 30.0 30.0 48499.3 177.9 272.6 6112 corte 210 130 129.0 70
12 033 14.9 15.2 15.1 30.1 30.0 30.1 48107.6 177.9 270.4 corte 210 129
13 040 15.0 15.0 15.0 30.0 30.0 30.0 48361.7 176.7 273.7 corte 210 130
o o . - !
14 041 14.4°-16.5 4 HORAS 05-nov 19-nov 14 14.9 15.0 15.0 30.1 30.0 30.1 48850.3 175.5 278.3 51/4 cono-corte 210 133 130.9 0
15 042 15.1 15.1 15.1 29.9 30.1 30.0 48785.0 179.1 272.4 cono 210 130
16 049 15.0 15.1 15.1 30.0 30.0 30.0 48388.9 177.9 272.0 corte 210 130
o o _ -
17 050 14.4°-16.5 5 HORAS 07-nov 21-nov 14 15.0 15.1 15.1 30.1 30.0 30.1 49381.3 177.9 277.6 3112 corte 210 132 130.6 70
18 051 15.1 15.0 15.1 30.0 29.9 30.0 48579.1 177.9 273.1 corte 210 130
19 058 15.2 15.1 15.2 30.1 30.1 30.1 48118.0 180.3 266.9 cono-corte 210 127
o o _ -
20 059 14.4°-16.5 6 HORAS 08-nov 22-nov 14 15.1 15.2 15.2 30.0 30.0 30.0 48348.3 180.3 268.2 13/4 cono 210 128 127.7 70
21 060 15.0 15.2 15.1 30.0 30.0 30.0 48276.2 179.1 269.6 cona-hendidura 210 128
NUmero de pruebas (n 21 A
P (n) CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO HIDRAULICO
Suma de valores 5549 &  as00 EDAD: 14 dias
Promedio (xp) 264 g '
— - 2 >  300.0
Minimo Estadistico (kg/cm®) 226 < . o | 1 ° | 1 ’
Maximo Estadistico (kg/cm?) 278 < 2500 M |
Desviacién Estandar (kg/cm?) 14.87 LZ) 200.0
K m . II-I-III:-I A EEEEEEEEENEEEN II-I'III-.II.
Varianza 220.98 b Ing. César Hamberto Peche Hernandez
o . .z Py 150.0 T T T T T T T T T T T T T T
Coeficiente de Variacion (% 5.63 (92}
) 0 1 2 3 4 5 6 8 11 13 14 15 16 17 19 20 21
Resistencia Promedio (kg/cmz) 264 as
—— RESISTENCIA OBTENIDA ——— RESISTENCIA ESPECIFICADA A 07 DIAS e RESISTENCIA PROMEDIO ARITMETICO
Resistencia Especificada (Kg/cmz) 210




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

Estudio del tiempo de fraguado para su colocacién y su influencia en la resistencia del concreto, Pasco 2022

ASESOR ING. :L.V.R.Q

TESIS
TESISTA Bach. :E.A.S
FECHA : DIC. 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
EDAD = 28 Dias
f'c= 210 kg/cm?
\o \° TEMPERATURA DE FECHA EDAD DIAMETRO DE TESTIGO (cm) ALTURA DE TESTIGO (cm) CARGA AREA RESISTENCIA | o . | TIPODE | RESISTENCIA % PROMEDIO RESISTENCIA
MUESTRA | REGISTRO CURADO TIEMPO DE MOLDEO (Diss) o) TESTIGO TESTIGO Cpulg) | FALLA DISENO RESISTENCIA 03 TESTIGOS ESPERADO
MOLDEO ROTURA - - RO ” > SROM 9 (cm2) (kg-f lcm2) PU9) | RoTURA (kg-f fcm2) OBTENIDO % %
1 007 15.0 15.0 15.0 30.0 30.0 30.0 49661.4 176.7 281.0 corte 210 134
o o - -di
2 008 14.4°-16.5 0 HORAS 04-nov 02-dic 28 14.9 15.1 15.0 29.9 30.1 30.0 48100.3 176.7 272.2 83/4 cono 210 130 1314 100
3 009 15.0 15.2 15.1 30.0 30.0 30.0 49177.9 179.1 274.6 cono 210 131
4 016 15.0 15.0 15.0 30.1 30.0 30.1 53222.4 176.7 301.2 corte 210 143
5 017 14.4°-16.5 1 HORAS 04-nov 02-dic 28 15.1 15.0 15.1 30.0 30.1 30.1 51568.9 177.9 289.9 814 | columnar 210 138 1413 70
6 018 15.1 14.9 15.0 30.1 29.9 30.0 52892.7 176.7 299.3 cono 210 143
7 025 15.1 15.1 15.1 29.9 30.1 30.0 55525.9 179.1 310.1 cono 210 148
8 026 14.4°-16.5 2 HORAS 04-nov 02-dic 28 15.1 15.0 15.1 30.1 30.0 30.1 56792.8 177.9 319.2 72 cono 210 152 1502 70
9 027 15.0 15.0 15.0 29.9 30.0 30.0 56059.4 176.7 317.2 corte 210 151
10 034 15.1 15.2 15.2 30.0 30.0 30.0 54729.0 180.3 303.6 corte 210 145
11 035 14.4°-16.5 3 HORAS 05-nov 03-dic 28 15.2 15.0 15.1 30.1 29.9 30.0 55087.2 179.1 307.6 6172 corte 210 146 146.1 70
12 036 15.0 15.1 15.1 30.0 30.0 30.0 54984.1 177.9 300.1 corte 210 147
13 043 15.1 15.2 15.2 30.0 30.1 30.1 54939.1 180.3 304.8 cono 210 145
14 044 14.4°-16.5 4 HORAS 05-nov 03-dic 28 15.1 15.2 15.2 29.9 30.0 30.0 56763.6 180.3 314.9 514 cono 210 150 1478 70
15 045 15.2 15.1 15.2 30.0 30.0 30.0 56193.4 180.3 311.7 cono 210 148
16 052 15.1 15.1 15.1 30.1 30.0 30.1 56244.2 179.1 314.1 corte 210 150
17 053 14.4°-16.5 5 HORAS 07-nov 05-dic 28 15.0 15.2 15.1 30.1 30.0 30.1 55012.6 179.1 307.2 312 corte 210 146 148.9 70
18 054 15.0 15.0 15.0 30.0 30.1 30.1 56004.4 176.7 316.9 corte 210 151
19 061 15.1 15.0 15.1 30.1 30.1 30.1 55632.6 177.9 312.7 corte 210 149
o o _ -di
20 062 14.4°-16.5 6 HORAS 08-nov 06-dic 28 15.0 15.1 15.1 29.9 30.0 30.0 53921.8 177.9 303.1 13/4 cono 210 144 1473 0
21 063 15.0 15.1 15.1 30.0 30.0 30.0 55571.2 177.9 312.4 corte 210 149
Numero de pruebas (n) 21 CUADRO ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO HIDRAULICO
— EDAD: 28 dias
Suma de valores 6383 fél 375.0
Promedio (xp) 304 2
S 3250 P
Minimo Estadistico (kg/sz) 272 é N—NA/‘_‘\: M b‘w’d
<
Maximo Estadistico (kg/cm?) 319 O 215.0
Z
Desviacion Estandar (kg/cm?) 13.64 Ll 225.0
'_
Varianza 186.01 n
. X X (D 175.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Coeficiente de Variacion (%) 4.49 u 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Resistencia Promedio (kg/cmz) 304 .
—— RESISTENCIA OBTENIDA —— RESISTENCIA ESPECIFICADA A 07 DIAS e RESISTENCIA PROMEDIO ARITMETICO
Resistencia Especificada (Kg/cm?) 210
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA PENETRACION DE MEZCLAS DE CONCRETO

(ASTM C 403/C403M-08)

Muestra/Disefio

F'C 210 kg/cm?

Fecha de Ensayo

11/11/2022

Procedencia : Mezcla en Laboratorio ASESOR Ing. Luis Requiz C
Estructura de Vaciado : Prueba en Laboratorio TESISTA Bach. Eder Arteaga S.
Cemento Andino Tipo | DOSIFICACION SSS
Aditivos Ecoandina Cemento 300
Slump Obtenido 83/4 Pulg Agua 186
Peso Unitario 2327 Kg/m3 Arena 1055
% de Aire Atrapado 74 Grava 1 412
Temperatura Ambiente : 231 Grava 1/2 411
Temperatura Concreto : 191 Ecoplast SP 10 1.20%
Aire GTM 0.008%
. RESIS[(;HLI& a
Tiempo . Carga la Temperatura
Hora Trapscurr Aguja Area Libras Penetracion | Amb | Mor
ido (pulg?) (Lblpulg) ] ]
HORA DE INICIO (Horas) M-1 M-2 Promedio PS C C
07 . 00 14:30 7.50 1 65 65 65 65 176 | 176
' 15:00 8.00 1/2 112 112 112 224 175 | 17.3
15:30 8.50 1/4 102 102 102 408 172 | 174
Aguja | Area (pulg?) 16:00 9.00 110 78 78 78 780 16.4 | 174
1 1 16:30 9.50 1/20 78 78 78 1560 15.7 | 171
12 0.499 17:00 10.00 1/40 64 64 64 2560 154 | 17.0
1/4 0.255 17:30 10.50 1/40 96 96 96 3840 14.3 | 171
1/10 0.101 18:00 11.00 1/40 165 165 165 6600 14.3 | 171
1/20 0.050
1/40 0.025
8000
= 7000 /
z /1
= 6000
S /
© 5000
@
c
g 4000 s
(5] /
s 3000
8 /
£ 2000
2 o
3 1000
* A—/A'/ﬁ/
0 T T T v T T T 1
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
Tiempo (Horas)
Inicio de Fragua (H) = 8.75 Horas = 8H 45 Min
Final de Fragua (H) = 10.45 Horas = 10H 30 Min
Inicio de Fragua (M) = 525 Minutos
Final de Fragua (M) = 627  Minutos
Observacion Agregados grueso de Cantera Juanita >
Agregados fino de Cantera Agochacan ~~ awsssmsas sandusvannrsionnanan)anas TITRPTES
Ing. César Humberfo Peche Hernandez




DISENO

VERIFICADO



F'C=210 KG/CM2

DISENO METODO ACI

CEMENTO
Tipo Tipo |
Peso especifico gricm 3.12
AGREGADOS UND FINO GRUESO
1 1/2
Peso unitario suelto kg/m3 1577 1425 1532
Peso unitario compactado kg/m3 1721 1639 1671
Peso especifico kg/m3 2672 2672 2660
Modulo de fineza 2.63 7.89 6.42
TMN plg - 11/2 3/4
% abs % 1.91 0.81 1.01
% w % 7.05 0.5 2.84
1.0 RESISTENCIA [ 210]kg/icm2 | reopeicndo Fer ( Kefenr')
\ <210 f'c+70
F'cr= 294 kg/cmz \ 210a 350 fc+84
\ > 350 e +98
2.0 SLUMP 6" -8 1/2"
-TMN 1" = 184 Lts
- contenido de aire = 1.5 %

Tabla 02: Contenido deaire atrapado

Tabla 03: Vdumen deaguapor n¥

TNM dd Aire Atrapado P 3 1 iai i
s o o Aarbrriento . Agu? e:1 1t/m?3, ‘[:/):a.ra TNM .:ag'egadc:i.y consit«moa mdifadas _
3/8" 3.0 3/8 V2 w2 L 1‘ I 1% [ 2 I 3 ] 6
RS 55 Concreto sin aire incon o
2.0 1a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
- 1.5 3"a4q” 228 216 205 193 181 169 145 124
1% 1.0 6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
i 0.5 Concreto con aire inc
0.3 132> 181 175 168 160 150 142 122 107
4" 0.2 3"a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 187 184 174 166 154 --
3.0 ADITIVOS
Aditivo SP10 = 1.21% (19,18 Lts - 25 Lts)
Aditivo aire = 0.008]|%

Volumen Unitario =

162.4

Lts



4.0 RELACION AGUA / CEMENTO Tabla 04: Relacion agua/cemento por resistencia

Relacion a'c en peso

e Concreto sin Concreto con
Kgem® | aireincorporado | aireincorporado |

A/C = 0.55 150 0.8 0.71

200 0.70 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

5.0 CONTENIDO DE CEMENTO

Wcemento = 296.1 kg
6.0 CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
MF fino = 0.69

W agr. Grueso = 1140.3 kg

Tabla 05: Peso del agregado gr ueso por unidad de volumen del concreto
Volumen del agregado grueso seco y compactado por unidad de volumen

ag;:dhz (d}?um 2Ifgomuetc &a;_iégsasl\mdulas dezf_i&}eza dal fno;bﬁbalm
3/8™ .50 0.48 0.46 .44
Ve 0.59 057 0.55 0.53
B 0.66 .64 0.62 0.60
1™ 0.71 0.69 0.67 0.65
14" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
[ 0.87 .85 .83 081
7.0 SUMA DE VOLUMENES
Cemento = 0.095 m3
Agua = 0.162 m3
Agreg. Grueso = 0.429 m3
m3
Aditivo SP 10 = 0.00329 m3
Aditivo Aire = 2.3E-05 m3
Suma de Volumen = 0.689 m3
8.0 CONTENIDO DE FINOS
V agreg.fino = 0.311 m3

Wagreg.fino = 830.2 kg



9.0 DOSIFICACION

Cemento = 296 kg
Agua = 162 kg
Agreg. Grueso = 1140 kg
Agreg. Fino = 830 kg
Aditivo SP 10 = 3.55 kg
Aditivo Aire = 237 gr

10.0 CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO PARA MEZCLA - GRAVA TRITURADA

[—Tabla 4. Pesos sugeridos por metro cibico de grava
Tamafio de agregado grueso
Tipo de
arena Yavuls ):/IP“‘! ¥4pulg |1 pulg No. 13 pulg
No.4 No. 4 No.4 4 No. 4
Grueso 688 841 1016 1,108 1,200
MF.28a 3 a a a a
_3.00 749 902 1078 1,169 1,261
Mediano | 718 871 1047 | 1,179 1,231
M.F. 2.60 2 a a a a
a2.80 779 932 1,108 1,200 1,292
Fino 749 902 1,078 1,169 1,261
M.F. 2.40 a a a a 2
a2.60 810 963 1,134 1,231 1,322
Suma total de agregados = 1970 kg
Conbinacion de gravas = 50% - 50% (cumple el uso granulometrico)
Grava 1 = 1140 kg 431 kg
Grava 1/2" = 431 kg
Agreg. Fino = 830 kg 1108 kg

11.0 DISENO DE VERIFICACION FINAL

Cemento = 296 kg
Agua = 162 kg
Grava 1" = 431 kg
Grava 1/2" = 431 kg
Agreg. Fino = 1108 kg
Aditivo SP 10 = 3.55 kg
Aditivo Aire = 23.7 gr



12.0 COMPARACION DE DISENOS

DISENO DE VERIFICACION

Cemento = 296 kg
Agua = 162 kg
Grava 1" = 431 kg
Grava 1/2" = 431 kg
Agreg. Fino = 1108 kg
Aditivo SP 10 = 3.55 kg
Aditivo Aire = 23.7 ar
Aire = 2.5 %

DISENO DE OBRA

Cemento = 300 kg
Agua = 180 kg
Grava 1" = 1056 kg
Grava 1/2" = 415 kg
Agreg. Fino = 413 kg
Aditivo SP 10 = 3.60 kg
Aditivo Aire = 24.0 ar
Aire = 2.5 %

13.0 CONCLUSION

El disefio de verificacion es similar al disefio determinado en obra, se utilizo el disefio de obra
debido a que el personal de obra, ven el comportamineto del concreto in-situ y hacen sus
reajustes en funcion de ello.



DISENO DE OBRA



g " LABORATORIO DE CONCRETO Pecha Emision |  22/04/2019
P I Fecha Revision 23/04/2021
waom cong £V T5AC < Revision Nro 1
DISENOS DE CONCRETO (01) Revisado por Ing. C. Peche
PROYECTO: Carretera Oyon - Ambo tramo |l FECHA: 01/12/2021
UBICACION: Yanahuanca - Cerro de Pasco PROVEED: Eco Andina
EJECUTA: Jose Luis Holgado Cantera Ag. Fino : Agochacan
SUPERVISA : Ing. Cesar Peche Cantera Ag. Grueso : Juanita
Disefio del concreto
Codigo de ensayo : 112 F'c (kg/lcm2) = 210 FLUIDA DE 6"-8 1/2"
% M.F %ABS. | %HUM.
CEMENTO | AIC = 0.6 Arena 56 2.63 1.91 7.05
MARCAy TIPO Dosis de Ecoplast SP 10 1.20% Piedra 1 22 7.92 0.81 0.50
Andino TI Dosis de GTM 0.008% Piedra 1/2 22 6.36 1.01 2.84
GLOBAL 100 4.61
. Volumen . Disefio s.s.s para |Correc. por| Disefio correg. [ Disefio corregido
3 3
Materiales P.E (kg/m®) (m) Disefio seco para 1m 1m? humed. s i para Laboratorio
Cemento 3120 0.0962 300 kg 300 kg 300 kg 13.50 kg
Agua 1000 0.1800 207 L 180 kg 121 L 5.42 kg
Arena 2672 0.3951 1036 kg 1056 kg 53 1109 kg 49.91 kg
Piedra 1 2672 0.1552 411 kg 415 kg -1 413 kg 18.60 kg
Piedra 1/2 2660 0.1552 409 kg 413 kg 7 420 kg 18.91 kg
Ecoplast SP 10 1080 0.0033 3.60 kg 3.60 kg 3.60 kg 162.00 gr.
GT™M 1040 0.0000 0.024 kg 0.024 kg 0 0.024 kg 1.08 gr.
Aire 100 0.0250 25 % 2.50 % 25 % 2.50 %
Total 1.0100 2367 kg 2367 kg 2367 kg
Agua Retenida: Rendimiento 1.0 V. Molde (m?) = 0.007050
oL P.U.C (Kg/m®) = 2397 Peso Neto C (Kg) = 16.900
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU wsupewisur []yun Ehanayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO ; mayo-2022

CUADRO RESUMEN DE MATERIAL PARA CONCRETO - AGREGADO FINO

GRANULOMETRIA
REGISTRO N° FECHA PROCEDENCIA FRECUENCIA % QUE PASA 'VI':?'\?EUZLAO HL,\JXE_D' EQUIVALENTE PASA,\';IOT.EZ%ALLA TERRONES DURABILIDAD
3/8" | No.04 | No.08 | No. 16 | No.30 | No.50 | No. 100 No. 200
CM-AGFINO-001 03/05/2022 CANTERA AGOCHACAN KM 251+400 250 M3 100.0 | 98.0 84.9 73.9 485 25.1 8.4 - 2.61 2.69 75.0 3.02 - -
CM-AGFINO-002 07/05/2022 CANTERA AGOCHACAN KM 251+400 250 M3 100.0 | 98.0 85.9 74.4 48.2 25.0 8.4 - 2.60 2.99 76.0 2.96 - -
CM-AGFINO-003 12/05/2022 CANTERA AGOCHACAN KM 251+400 250 M3 100.0 | 97.3 86.3 75.4 49.6 27.0 9.0 - 2.55 2.01 77.0 2.97 - -
CM-AGFINO-004 18/05/2022 CANTERA AGOCHACAN KM 251+400 250 M3 100.0 | 95.8 84.1 73.6 49.0 25.9 9.0 - 2.63 1.91 76.0 2.99 0.20 4.30
NUMERO DE ENSAYOS 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 1 1
SUMATORIA TOTAL 400 389 341 297 195 103 35 - 10.39 9.6 304.0 11.94 0.20 4.3
PROMEDIO 100.0 | 97.3 85.3 74.3 48.8 25.8 8.7 - 2.60 2.4 76.0 2.99 0.20 4.3
ESPECIFICACIONES 100 | 95-100 | 80-100 | 50-85 | 25-60 | 10-30 | 2-10 23-3.1 >=75 <=5 <1 <15
VALOR MINIMO 100.0 | 95.8 84.1 73.6 48.2 25.0 8.4 - 2.55 1.9 75.0 2.96 0.20 4.3
VALOR MAXIMO 100.0 | 98.0 86.3 75.4 49.6 27.0 9.0 - 2.63 3.0 77.0 3.02 0.20 4.3
DESVIACION ESTANDAR 0.0 1.0 1.0 0.8 0.6 0.9 0.3 - 0.03 0.5 0.8 0.0 - -
VARIANZA 0.0 11 1.0 0.6 0.4 0.9 0.1 - 0.00 0.3 0.7 0.0 - -
COEF. DE VARIACION (%) 0.0 1.1 1.2 1.1 1.3 3.6 4.0 - 1.19 21.8 1.1 0.9 - -

4 ) 4 o Aprobado por; ~ Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboraterio - CCP w Espemallsta en é)uelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: : Nombre D:
CIONSORCIO CARRETERO DEL PERU
Obra: Mejoramientq de la Carretera Oygn - bo
. Tramne Il DV, Cerro de TIETH000] V. Chacays frimZ304000) M.
M: C : :
Firma: Firma: ’ Firma:
A CARDOZO PE NIMROE JESUS : A:
TECNICO DE LABORATORION ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT()S
o J - J - )
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU SUDEI‘ViSUP []yun Ehanayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO ; mayo-2022

CUADRO RESUMEN DE MATERIAL PARA CONCRETO - AGREGADO FINO

GRANULOMETRIA PESO PESO
REGISTRO N° FECHA PROCEDENCIA FRECUENCIA % QUE PASA MODULO | HUMED. UNITARIO UNITARIO PESO ABSORSION
FINEZA NAT. ST R ESPECIFICO
3/8" | No.04 | No.08 | No. 16 | No.30 | No.50 | No. 100 No. 200
CM-AGFINO-001 03/05/2022 CANTERA AGOCHACAN KM 251+400 250 M3 100.0 | 98.0 84.9 73.9 48.5 25.1 8.4 - 2.61 2.69 1577 1721 2.672 1.875
NUMERO DE ENSAYOS 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1
SUMATORIA TOTAL 100 98 85 74 49 25 8 - 2.61 2.7 1577 1721 2.67 1.9
PROMEDIO 100.0 | 98.0 84.9 73.9 48.5 25.1 8.4 - 2.61 2.7 1577 1721 2.67 1.9
ESPECIFICACIONES 100 | 95-100 | 80-100 | 50-85 | 25-60 | 10-30 | 2-10 23-3.1
VALOR MINIMO 100.0 | 98.0 84.9 73.9 48.5 25.1 8.4 - 2.61 2.7 1577 1721 2.67 1.9
VALOR MAXIMO 100.0 | 98.0 84.9 73.9 48.5 25.1 8.4 - 2.61 2.7 1577 1721 2.67 1.9
DESVIACION ESTANDAR y - - . - B . - - . B . B _
VARIANZA - - - - - - - - - - - - - -
COEF. DE VARIACION (%) - - - - - - - - - - - - - -

é ) ( k . ( — Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboratorio - €CP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombrre : Nombre D:
CONSORCIO CARRE U NSO 10 CARRETERO DE
O joramisnio arcate ] : Mejor. la CMEQ
Tragno I DV, Cerro de Pasca (K 18156560) - D B Trgmo Il: DV, de Pasco (Km -V y
M: - : : :
Firma: N 130 WS F'rma\kﬁé?ﬁ\ . Firma:
A CARDOZO PER Ing. César Hum Peche Her| A

TECNICO DE ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMEN[TOS
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1 Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU mew'sm‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO MUESTRA M-1 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE]
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 1096.2 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 2.69
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL): 0.0
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP): 0.0
1" 25.400 Indice Pléastico (IP): NP
3/4" 19.000 Clasificacion (SUCS) : SP
1/2" 12.500 Clasificacion (AASHTO) : A-1-b (0)
3/8" 9.500 100.0 100 indice de Consistencia : NP
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 21.7 2.0 2.0 98.0 95 100 |Descripciéon (AASHTO): BUENO
Ne 8 2.360 143.9 13.1 15.1 84.9 80 100 |Descripcién ( SUCS):
Arena pobremente gradada
N° 10 2.000
N° 16 1.190 120.4 11.0 26.1 73.9 50 85
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 2.61
N° 30 0.600 279.0 25.5 51.5 48.5 25 60
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 256.0 234 74.9 25.1 10 30
Ne 80 0.177
Ne 100 0.150 183.5 16.7 91.6 8.4 2 10
Ne 200 0.075 52.0 4.7 96.4 3.6
< N° 200 FONDO 39.7 3.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
o o
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OBSERVACIONES :
. N k) , " (Esoecialisteen Dropadogor \ Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadg Jefe Laboratorio - CCP Especialjstaen.Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre . % :
toN "BRYORCIO CARRETERO DEL PERE™™® D:
Obra: (bra: Nlejoramientd, de la Carratega Oy bo
Famo |- DY, Cerro de Pasco (Km 181000} - DV, '
M: : M:
) ] N
Firma: maman .E|:ma;..'.. srmefemdmman .
A Ing. César erto Peche H A
' ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
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:EE Consorcio
_EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU memsnr Oyan Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : may0-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASANTE MALLA N° 40

(ASTM D 4318)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO : 12Q FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA @)
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

Ne TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO @)
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA ()
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

24.0

22.0

20.0

18.0

16.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

14.0

12.0

10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 1060

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
Y4 ) N L Aprobado por; N/~ Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprommboratono -CCP Especialista en Suelos y Igawmento - CCP ||Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre : Nombre D: Nombrre p: Nombre D:
RCIO RRETERO DEL PERU |CONSORCIO RRETERQ DEL|PERU
pramiento, de la Carretera Oyon - Ambo |(Pbra: Mgjoramiento\de la Carretegg Oyorj|- Ambo
r mchk%m 1B1+000) - 3 ﬂﬁﬂiﬁm_'lmlz Cerro de Pasco (iim 1814000} - DV Chsc {Him 220+000) M
Firma -w ju EEEEEESNEEESEERENEEEEE Firma:
ACARPOZO P NIMROB JESUS, lerhandez A:
TECNICO DE\LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMEN 1
. N\ VAN J
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- Consorcio
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDEWISUI‘ ﬂyun Ehacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARIO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 621.5
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 605.2
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 16.3
PESO SUELO SECO (ar) 605.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) 2.69
PROMEDIO (%) 2.69
OBSERVACIONES:

Y4 & ) \ ( g A§)robado or; 4 Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobadd Jefe Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : : Nombre D:
co ISO_RGIO C RO DEL A U
Obra] [Mejoramn a Oyon - bo
Tramo |I] V. Cerro de P 18 B3 (K| ]
M: - : M:
L — ,
Firma: S 5 0 N o= . Firma:
A GARDOZO PEREZ NIMROB JESUS,. F d A
' TECNICO DE LABORATORIO ' ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMEN
- AN J
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Cam Consorcio
L 1]}
oo s ey CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supervisor Oyon Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

EQUIVALENTE DE ARENA

(MTC E 114, ASTM D 2419)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
TAMARIO MAXIMO (PASA MALLA N 4) <N°4 <N°4 <N°4
HORA DE ENTRADA A SATURACION 00:00 00:02 00:04
HORA DE SALIDA DE SATURACION (MAS 10 00:10 00:12 00:14
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 00:12 00:14 00:16
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (MAS 20') 00:32 00:34 00:36
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO 5.6 5.6 5.5
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA 41 4.2 41
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 73.0 75.0 75.0
PROMEDIO 75.0
OBSERVACIONES :

Y4 _ YA Aprobado Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobad& Jefe Laboratorio - CCP Especialista en uelos 'y awmento CCP W(Espeqahsta de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombr Nombre D:
ggNSORCIO O DEL FERU{:ONS JRCIO CARRETERO DE PER
ra Oyon - Dbra: [
1IN wmmﬁmu
M: M: M:
Firma: B I Rl === <D SR =11 M Firma:
N CARDC_)ZD PE NIMROB JESU : Ing. César Rumber A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA'SUELOS Y PAVIMENT
\ '\ VAN J
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c1viiac  CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Coraci

CONSORCIO CARRETEROD DEL PERU SUpEI’ViSDI‘ ﬂyﬂl’l Chacayan

PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

DETERMINACION DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200

(ASTM C-117 - AASHTO T-11 - MTC E 202)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO M-1 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

PESO DE MUESTRA SECA ANTES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (A) or 1096.2

PESO DE MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (B) gr 1063.1
PESO DE TARRO ©) gr 0.00
PESO QUE PASA LA MALLA N° 200 (D) = (A) - (B) 33.1
PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 (F)=(D)/ (A) 3.02

OBSERVACIONES :

N/ , o Aprobado Bor. I ~hprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobago Jefe-Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombre D:

Firma: Firma: irma; : Firma:

=

TECNICO DE LABORATORIO

- AN




CEIC

1 Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU -
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDEWISUP ﬂyun Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

(MTC E 206, MTC E 205)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAI TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1Z2Q FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1 2

PESO MUESTRA SECA AL HORNO A gr.

PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA B gr.

PESO MUESTRA SATURADA C gr. PROMEDIO

PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A/(B-C)
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA B/(B-C)
PESO ESPECIFICO APARENTE A/(A-C)

ABSORSION ((B-A)*100)/A

OBSERVACIONES:

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
MTC E 205-2000
N° DE ENSAYOS 1 2
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO A ar. 662.70 662.96
PESO MUESTRA SECA AL HORNO B qar. 294.38 294.58
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA C qar. 300.00 300.00
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO + MUESTRA AFORADO D ar. 850.41 850.68 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA B/(C-(D-A)) 2.622 2.624 2.623
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA C/(C-(D-A)) 2.672 2.672 2.672
PESO ESPECIFICO APARENTE B/(B-(D-A)) 2.760 2.757 2.758
ABSORSION ((C-B)*100)/B 1.91 1.84 1.875
CARRE
OBSERVACIONES: f %‘b’
VIB®
& i §
] N ] Aprobado por: N Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP w (Aproba}{o Jefe La%t\atono -CCP Espegaﬁﬁs'%\u éluelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nomb - [: & .
ombre 'BRCIO\CARRETERO DEL PERO™"™ o
braj\ Mejoramientp de la C a Qyon - bo
Yamo f Cerro de Pascd (Km 181+000) - DV i
4 w
Firma: 1T S ,3.....-?......) ennaafle ElME
( Ing. César berto Peche Hefnandé¢z A
TECNICO DE\LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
o VAN AN J/
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1 Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDBI‘VISUI‘ Uyun Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 203 - ASTM C 29)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-001
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 03/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO
METRADO : -

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO

ESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA () 9736 9699 9735
PESO DEL RECIPIENTE (@) 6398 6398 6398
PESO DE LA MUESTRA (@) 3338 3301 3337
VOLUMEN (cm?) 2108 2108 2108
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1583 1566 1583
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kgim®) 1577

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO VARILLADO

i IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (an) 10014 10037 10029
PESO DEL RECIPIENTE (ar) 6398 6398 6398
PESO DE LA MUESTRA (ar) 3616 3639 3631
VOLUMEN (cm3) 2108 2108 2108
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1715 1726 1722
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/ms) 1721
OBSERVACIONES :
~ L~ ~ Aprobad Aprobado por ~
. . robado por:
Tec. Laboratorio- CCP (Aproba&o Jefe Iﬁ\bgratono - CCP Espemaj.s&a—e,n guelos y Pavimento - CCP\ESpecialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre ; D: : bre D
ON RRETERO DEL PERU #ﬂﬂ BRCIO CARRETERO DEL PERE" -
:[Mejoramientcdeia Carretera Oyon - Ambo ((pbra: Mejoramienty de la C ra Oy{l)_n - Ailnbo
f “DY. Chacayan (Km Tramo Il LY. Cerro de 181+000) -DV. -
: M: : M:
Firma: esssnthbiRiGicnsacasdosasannanncsanansatennss uhElliAanas .jj....?......} meaa e ENE
N RDQZO PEREZ NIMROB JESU%_ Ing. César berto Peche Hejna A
' TECNICO DE\LABORATORIO ' ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
o J VAN /
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1 Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU mew'sm‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-002
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA : 07/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO MUESTRA M-2 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 1125.9 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 2.99
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL): 0.0
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP): 0.0
1" 25.400 Indice Pléastico (IP): NP
3/4" 19.000 Clasificacion (SUCS) : SP
1/2" 12.500 Clasificacion (AASHTO) : A-1-b (0)
3/8" 9.500 100.0 100 indice de Consistencia : NP
1/4" 6.350
N° 4 4.750 22.3 2.0 2.0 98.0 95 100 Descripcién (AASHTO): BUENO
N° 8 2.360 136.2 12.1 14.1 85.9 80 100 Descripcion ( SUCS):
Arena pobremente gradada
N° 10 2.000
N° 16 1.190 129.4 115 25.6 74.4 50 85
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 2.60
N° 30 0.600 295.0 26.2 51.8 48.2 25 60
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 261.0 23.2 75.0 25.0 10 30
N° 80 0.177
N° 100 0.150 187.8 16.7 91.6 8.4 2 10
N° 200 0.075 52.6 4.7 96.3 3.7
< N° 200 FONDO 41.6 3.7 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
o o
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Abertura (mm)
OBSERVACIONES :
] N ( \ \5§ \ ( ) mbado or; é \ Aprobado por N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado efe Laboratotio - CCP Especiajista en Suglos y Pavimento - CC Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre ; ; :
SREHRCIO CARRETERS, DEL pre D:
: joramiento de la Carretera, QDyon - J
Il DV, de Pasco DV, Chadzyan-Hen
’ . M:
Firma: 217 (R SRR - - - - . ETT2:
Ing. César Humberto Peche Hernandez A
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
. AN J
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-mm ~ -
s Consorcio

EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

COMSORCIO GARRETERG DEL PERU mewisnr ﬂyun ['.hacayan

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : may0-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASANTE MALLA N° 40

(ASTM D 4318)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-002
UBICACION : KM 251+400 LADO : 12Q FECHA DE ENSAYO : 07/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA @)
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9)
PESO TARRO + SUELO SECO @)
PESO DE AGUA ©)
PESO DEL TARRO (@)
PESO DEL SUELO SECO (@)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
24.0
g 20
a
<
a 20.0
y .
2
T
8 180
o)
8]
& 160
|_
zZ
3
14.0
12.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA VACI %.\
LIMITE LIQUIDO NP V o %
LIMITE PLASTICO NP a2 OFICINA
INDICE DE PLASTICIDAD NP
Y4 &\ \(\ w — Aprobado por, ~N/" Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboratorio - CCP Espemalg.ti,gn SDueIos y Igawmento - CCP ||Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: : Nombyfe p: Nombre D:
ONSORCIO\CARRETERQ DEL|PERU
bra) Mejoramiento de la C Oyon - Ambo
M iramo I DV Cerro de o 181000 - mu frm 230000y M:
Firma: - Fima:_ s s S fima. .
A ; Ing. Césa nberto Peche ﬂgm dez A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAulu NTJE
. AN - J
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VTS AC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Consorcio

CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDEWiSUI‘ ﬂyun Ehacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARIO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-002
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 07/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 636.5
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 618.0
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 18.5
PESO SUELO SECO (ar) 618.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr) 2.99
PROMEDIO (%) 2.99
OBSERVACIONES:

N\ ) N Aprobado po ' Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. (Aproba&o Jefmbqratorlo - CCP Especialistgen S §uelos y Igawmento CCP__ || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: D: Nombrr p: Nombre D:
O DEL PERU
Mejuramlerﬁ e a Cme 0!(!"71 - CtEINSC} EII!I(Ig Cu'c:‘ie %Ege?a D
1 ﬂ‘mzﬁ':m'l'rlrnl v, de Pasco (Km -DM M:
Fima: L Fima, e e ieeess Fima: LN I 50 e S Firma:
A NIMROB JESUS, Ing. César Hum Peche Herngni A
LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT

- J . & J
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EMERGY CHINA (A1-T-13 *‘E % IL} % H,* -.'E.-.- 1$ Ministerio de Transportes y Comunicaciones
:EE Consorcio
oo s ey CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supervisor Oyon Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

EQUIVALENTE DE ARENA

(MTC E 114, ASTM D 2419)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-002
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 07/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
TAMARIO MAXIMO (PASA MALLA N 4) <N°4 <N°4 <N°4
HORA DE ENTRADA A SATURACION 00:00 00:02 00:04
HORA DE SALIDA DE SATURACION (MAS 10 00:10 00:12 00:14
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 00:12 00:14 00:16
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (MAS 20') 00:32 00:34 00:36
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO 5.5 5.6 5.5
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA 4.2 4.2 41
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 76.0 75.0 75.0
PROMEDIO 76.0
OBSERVACIONES :

N\ . o Aprobado por; Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadobefe Lam(ono - CCP Espemahga—enépuelos y Pavimento - CCP W(Especia"sta de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombrr p: Nombre
SRNFORCIO EARRETERO DEL PEREONSORCIO CARRETERO. OF
M Tz II: DV, Cetreude Pasch B PN Chacayan s [ DV de Pasco (Kl 181H000) - DAV "
Firma: e S AR . N o S Firma:
A CARDOZO PEREZ NIMROB JESIJ Ing. César Hum Peche Hern3 A:
= LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT
- AN - J
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c1viiac  CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Coraci

CONSORCIO CARRETEROD DEL PERU SUpEI’ViSDI‘ ﬂyﬂl’l Chacayan

PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

DETERMINACION DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200

(ASTM C-117 - AASHTO T-11 - MTC E 202)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-002
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 07/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO M-1 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

PESO DE MUESTRA SECA ANTES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (A) or 1125.9

PESO DE MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (B) gr 1092.6
PESO DE TARRO ©) gr 0.00
PESO QUE PASA LA MALLA N° 200 (D)= (A) - (B) 333
PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 (F)=(D)/ (A) 2.96

OBSERVACIONES :

I , o Aprobado Bor. N/~ . hprobadopor
Tec. Laboratorio- CCP AprobadqJefe~Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre P: Nombre D:
RRETERQ DEL|PERU
C}ECIO bra: J i laC y i Ambo
[ Cerro de Pasco 3 \ 3 : 3 {Hfn 230+0009 M:
Firma: Firma: i, W F'Ima
RDOZO PE| s ei\? dez N
TECNICO DE\LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTO:




e e A KK E K MTCA-

ENERGY CHINA [—1-T-1-1 Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Ll ]|
1 Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU mew'sm‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-003
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA : 12/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO MUESTRA M-3 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 1234.6 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 2.01
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL): 0.0
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP): 0.0
1" 25.400 Indice Pléastico (IP): NP
3/4" 19.000 Clasificacién (SUCS) : SP
1/2" 12.500 Clasificacion (AASHTO) : A-1-b (0)
3/8" 9.500 100.0 100 indice de Consistencia: NP
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 334 2.7 2.7 97.3 95 100 Descripcién (AASHTO): BUENO
N° 8 2.360 135.5 11.0 13.7 86.3 80 100 Descripcion ( SUCS):
Arena pobremente gradada
N° 10 2.000
N° 16 1.190 135.0 10.9 24.6 75.4 50 85
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 2.55
N° 30 0.600 318.7 25.8 50.4 49.6 25 60
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 278.8 22.6 73.0 27.0 10 30
N° 80 0.177
N° 100 0.150 222.3 18.0 91.0 9.0 2 10
N° 200 0.075 59.7 4.8 95.9 41
< N° 200 FONDO 51.2 4.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
o o
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Abertura (mm)
OBSERVACIONES :
. w ( & \a( N A robado por; Aprobado por )
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadq Jefe Laboratorio - CCP Espeu uelosy avimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nomb . D: D:
omore N bER RCIO GARRETERO DEL re D
L Ami joramientd de la Carretyyra QDyon -
Cerro de Pasco {Km 181+000) - DV e
\M; M:
Firma: e e st TR e me S b~ ............\...'....Eera:
NIMROB JESUS Ing. César Hurhberto Peche Hetnandez A
TECNICO DE\LABORATORIO ' ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
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s Consorcio

EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

COMSORCIO GARRETERG DEL PERU mewisnr ﬂyun ['.hacayan

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : may0-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASANTE MALLA N° 40

(ASTM D 4318)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-003
UBICACION : KM 251+400 LADO : 12Q FECHA DE ENSAYO : 12/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA @)
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

Ne TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO @)
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA ()
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

24.0

22.0

20.0

18.0

16.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

14.0

12.0

10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 1060

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO NP

LIMITE PLASTICO NP

INDICE DE PLASTICIDAD NP

. N ( m ] \ ( o Asorobado Igor; N/ Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobago Jefe [aboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP ||Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre : : - Nombre D:

FRU
imbo

Firma:

.Ceé na
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIME 'Tgﬁi

Firma:

NIMROB JESAIS
TECNICO DE LABORATORIO
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s Consorcio
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDEWISUI‘ ﬂyun Ehacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARIO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-003
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 12/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 614.6
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 602.5
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 12.1
PESO SUELO SECO (gr.) 602.5
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 2.01
PROMEDIO (%) 2.01
OBSERVACIONES:

N/ . N~ Aprobado por;, 4 Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado(Jefe Laboratorio - CCP Especialista Igawmento - CCPW | Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombrre p: Nombre D:
CON RO DEL FER
Gisea b £Pa Oy  RDEE: RO Enants SR N b aes B
M‘I:'ram oV tin-18 <' D Chiacaya ﬂﬁﬂﬁ}'m—'rnlzw Pasco (Km - DM Chacayan| : M:
Firma: L. B R =R AR 2111 A N .;5.....?...
» HARDOZO PEREZ NIMROB JESUR.  Ing. César Humberip Peche Herngin A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT
- U\ A\ J
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tutv CHINA (A1-T-13 *‘ﬂ % IL} % H,* .E' 1$ Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Cam Consorcio
consEonlclo‘f::-n:erR‘:DEEPEau CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supervisor Oyon Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

EQUIVALENTE DE ARENA

(MTC E 114, ASTM D 2419)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-003
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 12/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
TAMARIO MAXIMO (PASA MALLA N 4) <N°4 <N°4 <N°4
HORA DE ENTRADA A SATURACION 00:00 00:02 00:04
HORA DE SALIDA DE SATURACION (MAS 10 00:10 00:12 00:14
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 00:12 00:14 00:16
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (MAS 20') 00:32 00:34 00:36
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO 5.4 55 5.5
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA 4.2 4.2 41
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 78.0 76.0 75.0
PROMEDIO 77.0
OBSERVACIONES :

[
Y4 . robado or; Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado ‘Jefe Laboratorio - CCP w Espemahs uelos y Pavimento - CCP W(Espeqahsta de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrr Nombre D:
SINEORCI0 SARRETER DNSORCI0 CARRETERO.BE ees
M:  Tramoll: DM Carmivele G 18:4:2800) - DV ' : rlml DV de Pasco{Km : M:
Firma: Firma: : .E'LFI‘.a....... A .. A S Firma:
A CARDOZO PEREZ NIMROB JESUs | [Ing- Cesar Hu Peche Hern A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT
- AN o %
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ENERGY CHINA | CGRGE io de Transportes y C ione:
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1 Consorci
EIVisSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU -
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU SUPEWISDI‘ Uynn Chacaya“
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

DETERMINACION DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200

(ASTM C-117 - AASHTO T-11 - MTC E 202)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-003
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 12/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO M-1 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

PESO DE MUESTRA SECA ANTES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (A) gr 1234.6
PESO DE MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (B) gr 1197.9

PESO DE TARRO ©) gr 0.00

PESO QUE PASA LA MALLA N° 200 (D) = (A) - (B) 36.7

PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 (F)=(D)/ (A) 2.97

OBSERVACIONES :

Y4 ) Aprobado por: N Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Taboratorio - CCP Especialista en Slelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH

Nombre D: Nombre : P Nombre D:

—gﬁ:!nNaER nt ¢ ATt : Meji iento de | %Egecr)a%ﬁ— PER

M:  Trapol: DV : 3 -DM 3 M:
Firma: Firma; ; R0 T N ?‘—3 ol Firma:

. || CARDOZO PEREZ NIMROB JES|S | [ng. César Humber{s Peche Herrla djz A

: TECNICO DE LABORATORIO | ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTHS
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EELF:ZHE (=1 === *‘ﬂ % IA % H’* E‘ 1¢ Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Ll ]|
- Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7 -

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU SUPEWISUI‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO MUESTRA M-4 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |[PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 1087.9 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 191
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL): 0.0
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP): 0.0
1" 25.400 Indice Pléastico (IP): NP
3/4" 19.000 Clasificacion (SUCS) : SP
1/2" 12.500 Clasificacion (AASHTO) : A-1-b (0)
3/8" 9.500 100.0 100 indice de Consistencia : NP
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 456 4.2 4.2 95.8 95 100 |Descripcion ( AASHTO): BUENO
N° 8 2.360 127.2 11.7 15.9 84.1 80 100 |Descripcion ( SUCS):
Arena pobremente gradada
N° 10 2.000
N° 16 1.190 114.1 10.5 26.4 73.6 50 85
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 2.63
N° 30 0.600 268.3 24.7 51.0 49.0 25 60
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 250.5 23.0 74.1 25.9 10 30
Ne 80 0.177
N° 100 0.150 184.2 16.9 91.0 9.0 2 10
N° 200 0.075 497 4.6 95.6 4.4
< N° 200 FONDO 48.3 4.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES : [~
. w ( \J \a( , AY S §1a_eﬁA\sr‘Jrobado or, Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado\Jefe Laboratorio - CCP Especiali uelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nomb D: .
ombre YN¥@RCIO CARRETERO DEL re D:
bra: oramiento\de la Carr a Pyon -
DV de Pasco (Km 18 1+000) - DV, M
: M:
Firma: (R N 4 A ......\..'....Eera:
Ing. César erto Peche Herhandez A
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
& - AN J




CEIC MTCA.

EELF:E»% = S *JE % IL} % H‘* -ﬁ 1¢ Ministerio de Transportes y Comunicaciones
:EE Consorcio
_EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU memsnr Oyan Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : may0-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASANTE MALLA N° 40

(ASTM D 4318)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO : 12Q FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA @)
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

Ne TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO @)
PESO TARRO + SUELO SECO ()
PESO DE AGUA ()
PESO DEL TARRO ©)
PESO DEL SUELO SECO ©)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

24.0

22.0

20.0

18.0

16.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

14.0

12.0

10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 1060

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO NP

LIMITE PLASTICO NP

INDICE DE PLASTICIDAD NP

N/ ) - Aprobado por; N/ Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobgmaboratono -CCP w Espemahsta en SDueIos y Igawmento - CCP ||Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre : Nombre D: Nombrres p: Nombre D:

RCIO RRETERO DEL PERIEONSORCIO CARRETERO OEL PERU
ramiento\de la Carretera Oyon - AmbGhra: ramiento de la Carrete imbo

o de Pasco{fm 181:000) - (Km

Firma:

Firma: .en LCimal.. <M N

g. César rto Peche Hetn
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTO

=
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- Consorcio
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDEWISUI‘ ﬂyun Ehacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARIO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 609.2
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 597.8
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 11.4
PESO SUELO SECO (gr.) 597.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 1.91
PROMEDIO (%) 1.91
OBSERVACIONES:

~N . N Aprobado por;, 4 Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. (Aproba({o Jemlmratono - CCP Espemallsta‘_eﬂ&elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre : D: Nombrr p: Nombre D:
RRETERDO DEL PERUCIONSORCIO CARRETERO DEL PE
i a 03[00 - bra: Mejqramiento de {a Carreter, =
2 MEW-mlzw de Pasco (Km -V i M:
Firma: easssmsssmsmEmns Firma:
NIMROB JESUS,. A
ORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT(S

- . - J




CEIC

DEHERE

EMERGY CHINA

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
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Em Consorcio
EIVISAC

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Supervisor Oyon Chacayan

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO lI: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PROYECTO

TRAMO PERIODO : mayo-2022

EQUIVALENTE DE ARENA

(MTC E 114, ASTM D 2419)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
TAMANO MAXIMO (PASA MALLA N° 4) <N°4 <N°4 <N°4
HORA DE ENTRADA A SATURACION 00:00 00:02 00:04
HORA DE SALIDA DE SATURACION (MAS 10 00:10 00:12 00:14
HORA DE ENTRADA A DECANTACION 00:12 00:14 00:16
HORA DE SALIDA DE DECANTACION (MAS 20" 00:32 00:34 00:36
ALTURA MAXIMA DE MATERIAL FINO 55 5.4 55
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA 4.1 4.2 4.1
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 75.0 78.0 75.0
PROMEDIO 76.0
OBSERVACIONES :
. w 4 g \"@I . Y Asorobado Bor; \( Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre Nombre Nombrre Nombre D:
CONSORCIO ONSORCIO CARRETERO DEL| PER
Objra: Mejoramient pra: Mejpramiento de\la Carreter
Trahjo Il OV o 11 DV M:
Firma: Firma: —= ST N Firma:
CARDOZO PEREZ NIMROB JESUS Ing. César S A:
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT
- AN AN
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ENERGY CHINA cEGGC
L1 ]|

N P CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Consorcio

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU SUPEWiSDr Uynn Chacaya“
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

DETERMINACION DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200

(ASTM C-117 - AASHTO T-11 - MTC E 202)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO M-1 REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

PESO DE MUESTRA SECA ANTES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (A) gr 1087.9
PESO DE MUESTRA SECA DESPUES DE LAVADO

PESO CONSTANTE DEL SUELO + PESO DEL TARRO (B) gr 1055.4

PESO DE TARRO ©) gr 0.00

PESO QUE PASA LA MALLA N° 200 (D) = (A) - (B) 325

PORCENTAJE DE MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 (F)=(D)/ (A) 2.99

OBSERVACIONES :

Y4 , o Aprobado Bor. I _hprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre : Nombre D:
_g&qISQRCIO ARRETERO DEL
| Mejoramiento de tera Oyon -
M :Tramolit DV {Km 181+000) DA Chacayan (Km M:

Firma:

Firma: Firma:

NIMROB JESU3.
TECNICO DE LABORATORIO

=

ESPECIALISTA FUELOS Y PAVIMENT
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ENERGY CHINA | CRGC % 2 g
Ministerio de Transportes y Comunicaciones

= ~ - o
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Corsorcio
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU supervisor Uynn Chacayan
PROYECTO . MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO . TRAMO Il: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES

(ASTM C-142 - AASHTO T-112 - MTC E 212)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMANO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004

UBICACION : KM 251+400 LADO : 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
REALIZADO : J.M.F.
ING. RESPONSABLE : C.P.H.

MATERIAL : AGREGADO FINO

METRADO : -
AGREGADO GRUESO
TAMANO DE LAS PARTICULAS PESO DE LA MUESTRA L,AA\AIQQNROEADAEE/;—QI\QS PESO DE LA MUESTRA | PESO DE LA PERDIDA PERDIDA
ENTRE LOS TAMICES DE : ANTES DEL ENSAYO RESIDUO DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO DEL MATERIAL
PASA RETIENE (9) (9) (9) (%)
AGREGADO FINO
TAMARNO DE LAS PARTICULAS PESO DE LA MUESTRA ;):'\lgﬁNROEI\DAEI;/;Q’\QLZ PESO DE LA MUESTRA | PESO DE LA PERDIDA PERDIDA
ENTRE LOS TAMICES DE : ANTES DEL ENSAYO RESIDUO DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO DEL MATERIAL
PASA RETIENE (9) (9) (9) (%)
N° 4 N° 16 N° 20
(4.75 m.m) (1.18 m.m) 503 (0.840 m.m) 50.2 010 0.20
CARRETEgy
OBSERVACIONES : fv o %’%
/
N\ 4 Aprobado por; . fiprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadq/Jefetaboratorio - CCP Especialista en Sleios y Pavimento - CCP _|( Especiaista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:
cq p.:lﬁggc|gn .h?nl‘:ls RCIO CA E%E&OaDE
M: Tramp Il: DV Famo |l DV -V W
Firma: L T N LA, . e e R S e S I WO Firma:
CARDOZO PE Ing. César ito Peche Her
A TECNICO DE LABORATORIO |© ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENFOS A
- AN - J
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Consorcio

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

EE
EIVISAC

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Supervisor Oyon Chacayan

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PROYECTO

TRAMO PERIODO : mayo-2022

SALES SOLUBLES

(MTC E 219, ASTM D 1888)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN T MAX : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO: 12Q FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : - REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
1. PESO DE MUESTRA SECA (ar) 100.00
2. VOLUMEN DE LA MUESTRA DE AFORO BASE (ml) 500.00
3. PESO DE TARA (gn) 118.35
4. PESO DE LA ALICUOTA + TARA (gr) 173.50
5. PESO DE LA ALICUOTA CRISTALIZADA + TARA (gn) 118.36
6. PESO DE LA ALICUOTA CRISTALIZADA (g 0.01
7. % SALES SOLUBLES (%) 0.09
% DE SALES SOLUBLES : 0.09
OBSERVACIONES :
s — ~ bad Aprobado por ™
robado por;
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadobefe Laboratorio - CCP Espeuallst;.en.SE elos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre Nombre Nombrre D: Nombre D:
l"ONS RCIO CARRETER EL PE
joramiento la Carretera [Omn -
“lﬁ' o DV, ferro cl Porsco (Hin) 181000} - DA m M-
Firma: 1717 RO S S Firma:
Ing. Cesar Hum Peche Herp A
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMEN[C
\ N\ J
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ENERGY CHINA (= =717 io de Tr tes y C

T 1]
- Consorcio
EIVISAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORGIO GARRETERO DEL PERU sUpel‘VlSﬂl‘ []ynn chacayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : mayo-2022

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGENESIO

(ASTM C 88 - MTC E 209)

PROCEDENCIA : CANTERA AGOCHACAN TAMARIO MAXIMO : 3/8" N° REGISTRO : CM-AGFINO-004
UBICACION : KM 251+400 LADO: 1ZQ FECHA DE ENSAYO : 18/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO REALIZADO : J.M.F.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H.
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO
3 GRADACION PESO DE FRACCIONES | PESO DE FRACCIONES PERDIDA PERDIDA
TAMARO DE MALLAS
RETENIDO ORIGINAL ORIGINALES DESPUES DEL ENSAYO TOTAL CORREGIDA
PASA RETIENE (%) () (@) (%) (%)
Ne 4 N° 8 11.7 100.0 97.7 2.3 0.27
N° 8 N° 16 10.5 100.0 95.5 45 0.47
N° 16 N° 30 247 100.0 93.4 6.6 1.63
N° 30 N° 50 23.0 100.0 91.8 8.2 1.89
N° 50 N° 100 16.9 - - - -
N° 100 < N° 100 9.0 - - - -
TOTAL 95.8 400.0 378.4 4.26
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: 430 %

Y4 Y4 Aprobado po ___1probato por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado/Jefe~Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Igawmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:

cq NSORCIO AR CONS JRCIO CARRETERO
: Mejoramient
M: Tran I:[Ill'f M:
Firma: P =S Firma:
. CARDOZ0O PE NIMROB JESU{\S : A
A TECNI{:O DE LABORATORIO ESPECIALISTASUELOS Y PAVIME .
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.== CCP'SGC'FO'OOl Ministerio de Transportes y Comunicaciones
mmm Consorcio
_e1viiac  CONSORCIO CARRETERO DEL PERU esercl
Supervisor Oyon Chacayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO :  TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022
CUADRO RESUMEN DE MATERIAL PARA CONCRETO - MEZCLA DE AGREGADO GRUESO - CANTERA
GRANULOMETRIA HUMED. | PARTICULAS | PARTICULAS
REGISTRO N° FECHA PROCEDENCIA FRECUENCIA % QUE PASA NAT. CHATAS Y FRACTURADA ABRASION TERRONES DURABILIDAD
on 11/2" 1 3/ 172" 3/8" | No.04 | No. 08 (%) ALARGADAS S 1 CARA
CM-AGRUESO-M-063 28/09/2022 CANTERA JUANITA KM.188+030 - 100.0 100.0 77.1 48.0 23.9 15.2 5.3 4.0 0.36 3.0 - - - -
CM-AGRUESO-M-064 05/10/2022 CANTERA JUANITA KM.188+030 - 100.0 | 100.0 | 81.0 51.6 31.9 17.8 2.2 1.3 0.65 3.0 100 15 0.2 7.20
CM-AGRUESO-M-065 12/10/2022 CANTERA JUANITA KM.188+030 - 100.0 | 100.0 | 84.9 64.3 45.9 23.2 1.6 0.6 0.70 3.0 - - - -
NUMERO DE ENSAYOS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1
SUMATORIA TOTAL 300 300 243 164 102 56 9 6 1.7 9.0 100.00 15.00 0.20 7.2
PROMEDIO 100.0 100.0 81.0 54.6 33.9 18.7 3.0 2.0 0.6 3.0 100.00 15.00 0.20 7.2
ESPECIFICACIONES 100 | 95-100 35-70 10-30 0-5 <15 >100 <40 <0.25 <18
VALOR MINIMO 100.0 | 100.0 | 77.1 48.0 23.9 15.2 1.6 0.6 0.4 3.0 100.00 15.00 0.20 7.2
VALOR MAXIMO 100.0 100.0 84.9 64.3 45.9 23.2 5.3 4.0 0.7 3.0 100.00 15.00 0.20 7.2
DESVIACION ESTANDAR 0.0 0.0 3.9 8.6 11.1 4.1 2.0 1.8 0.2 0.0 - - - -
VARIANZA 0.0 0.0 15.2 73.3 124.0 | 16.7 3.9 3.2 0.0 0.0 - - - -
COEF. DE VARIACION (%) 0.0 0.0 4.8 15.7 32.8 21.8 65.5 91.3 322 1.4 - - - -
~ - . ~ - ropado por. N 4 Aprobado por A
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jef€ Laboratorio - CCP Especw.he%&-an%puelos y Igawmento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre > CONSORCI CARRETERO DEL ILE;:ERU ol el i Nomre >
|
Obra: Mejoramiento de la Carreétera Oyon {Ambo 80 nsu%ﬁ%% [ﬂ:‘lﬁﬁ%l-ne cr’a%gl;:&fﬁr?blbl
M: TmI:WCEmE_ umﬂﬁrﬁi}lm Tramo i DV, Cerrode {Frm 181000 - T 3 ﬂﬁnﬁﬁ}m M:
Firma: Firma: Ema: . N ‘ . Firma:
A CARDOZ NIMROD JESUS Ing. César anf A
: ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
TECNICO LABORATORIO
- J J \_ J \_ J
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ENERGY CHINA 1-T1-1-] Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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H Consorci
EIVISAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7 -
CONSORCIO CARRETERQ DEL PERU sUperSUl‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-063
UBICACION : KM.188+030 FECHA DE ENSAYO : 28/09/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION SRR IEee B (LA VR
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA 467
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 17542.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.36
21/2" 60.350
2" 50.800 100.0 100 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 95 100 [Limite Plastico (LP):
1" 25.400 4019.0 22.9 22.9 77.1 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 5097.0 29.1 52.0 48.0 35 70 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 4228.0 24.1 76.1 23.9 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 1531.6 8.7 84.8 15.2 10 30 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 1730.0 9.9 94.7 5.3 0 5 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 227.0 1.3 96.0 4.0 Descripcion ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.27
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 709.4 4.0 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Y4 , ™ - Aprobado por, N/ Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobad@matono - CCP Espemallsta en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : p: Nombre D:
TIONSQRCIC O DE EL PERU
Qpra: Mejoramieqto de. ra Oyon Oyon - Anbo
M 1rlml:ml'€ﬁ a"l M:
Firma: Firma:, 1 Fima:
A CARDOZO PEREZ NIMROD JES)S  Ifjg. Cé ,égm A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELDSYPA\I'IHEEIFIO f
- U\ J
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ENERGY CHINA [=1-T-1- Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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1] Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ey
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDBWISUP Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-063
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 28/09/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 1293.0
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 1288.4
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 46
PESO SUELO SECO (gr.) 1288.4
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.36
PROMEDIO (%) 0.36
OBSERVACIONES:

N/ ] RYS Aprobado por; ™\ Aprobado por ™
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadmm(atorlo - CCP Especialista en Suelos y Igawmento - CCP_ || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:
M:
Firma: irma: ‘ Firma:
N . d\%a . N
ESPECIALISTA SUELOS Y PAU'IHEN;F;I
\ N\ '\ J
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ENERGY CHINA cCGGCE iode T portes y C
:EE Consorcio
EIVTS A C CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supewlsnr nyun Bhacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

INDICE DE APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 221)
PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-063
UBICACION : KM.188+030 LADO : 0.00 FECHA DE ENSAYO : 28/09/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMIZ S AN PESO APLANAMIENTO ESCALONADO PERDIDA
PASA RETIENE INICIAL FINAL PESO % ORIGINAL CORREGIDA
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"

1" 3/4" 200 2873.0 2812.0 61.0 2.1 33.6 0.71
3/4" /2" 200 2319.0 2277.0 42.0 1.8 44.4 0.80
/2" 3/8" 100 1102.0 1079.0 23.0 2.1 10.4 0.22
3/8" 1/4" 100 499.0 490.0 9.0 1.8 11.6 0.21

TOTALES 6793.0 6658.0 135.0 100.0 1.94

INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMIZ PESO ALARGAMIENTO
PASA RETIENE PART. ENSAYO INICIAL FINAL PESO % Esocsllé?NNAA'-Do Cgiizgﬁﬁ\
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"
1" 3/4" 200 2873.0 2835.0 38.0 1.3 336 0.44
3/4" /2" 200 2319.0 2295.0 24.0 1.0 44.4 0.46
1/2" 3/8" 100 1102.0 1087.0 15.0 1.4 10.4 0.14
3/8" 1/4" 100 499.0 499.0 0.0 0.0 11.6 0.00
TOTALES 6793.0 6716.0 77.0 100.0 1.05
CHATAS Y ALARGADAS : 2.99
OBSERVACIONES :

N/ ] . Aprobado por; Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado(‘lefe Laboratorio - CCP \ Espemahsja—ek{uelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrr p: Nombre D:
CONSORCIC O DEL |PEREONSORCIO CARRETERO DEL
Dbra: Mejoramiep wretera Oyon|- Amb&Pbra: Mejpramiento de\la Carreter, O
framoll: M. Gefode | )AV)Chaca jmo I DV Crro de Pasco (Km -V q
M: 7 M: : M:
Firma: 510 - RO =— === . I;En la e o Firma:
A CAREEOEP?IBTJ NE LABORATORIO S " ESPECIALISTA SPELOS Y PAVIMENT A
- AN AN J
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ENERGY CHINA 1-T1-1-] Ministerio de Transportes y Comunicaciones
L L}
H Consorci
EIVISAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ey
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU supew'sm‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE]
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA 467
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 10000.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.65
21/2" 60.350
2" 50.800 100.0 100 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 95 100 [Limite Plastico (LP):
1" 25.400 1905.0 19.1 19.1 81.0 Indice Pléastico (IP):
3/4" 19.000 2938.0 29.4 48.4 51.6 35 70 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 1967.0 19.7 68.1 31.9 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 1409.0 14.1 82.2 17.8 10 30 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 1559.0 15.6 97.8 2.2 0 5 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 94.0 0.9 98.7 1.3 Descripcion ( SUCS):
N° 10 2.000
Ne 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.27
N° 30 0.600
Ne 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
Ne 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 128.0 1.3 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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ENERGY CHINA [=1-T-1- Ministerio de Transportes y Comunicaciones
L1}

1] Consorci
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ey
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUDBWISUP Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 1099.3
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 1092.2
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 7.1
PESO SUELO SECO (gr.) 1092.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.65
PROMEDIO (%) 0.65
OBSERVACIONES:

hYd — Aprobado por; ' Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado{Jefe Laboratorio - CCP w (spemallsta eIos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombre D:

Nombrre :
ad “ >
ON%}DFFCI CARREE a[(:;gErc!' NSOR 10 CARRETERO U
fTramol: e )i Chaca Mejor lemude la meterao'y
M: | DM, Cerro M:
Firma: - = Firma: Firma:
» || CARDOZO PEREZ NIMROD JE§US “[f-=="azzsr=rresmrmenporsnssendss=-e A

ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMEN

ng. César Humh Peche Her;F?nd
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EIVTS A C CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supewlsur nyun Bhacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

INDICE DE APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 221)
PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 LADO : 0.00 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMIZ S AN PESO APLANAMIENTO ESCALONADO PERDIDA
PASA RETIENE INICIAL FINAL PESO % ORIGINAL CORREGIDA
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"

1" 3/4" 200 2761.0 2702.0 59.0 2.1 29.4 0.80
3/4" /2" 200 2153.0 2111.0 42.0 2.0 19.7 0.49
/2" 3/8" 100 982.0 961.0 21.0 2.1 14.1 0.38
3/8" 1/4" 200 521.0 514.0 7.0 1.3 15.6 0.27

TOTALES 6417.0 6288.0 129.0 78.7 1.93

INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMIZ PESO ALARGAMIENTO
PASA RETIENE PART. ENSAYO INICIAL FINAL PESO % Esocsllé?NNAA'-Do Cgiizgﬁﬁ\
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"
1" 3/4" 200 2761.0 2724.0 37.0 1.3 29.4 0.50
3/4" /2" 200 2153.0 2130.0 23.0 1.1 19.7 0.27
1/2" 3/8" 100 982.0 968.0 14.0 1.4 14.1 0.26
3/8" 1/4" 200 521.0 521.0 0.0 0.0 15.6 0.00
TOTALES 6417.0 6343.0 74.0 78.7 1.02
CHATAS Y ALARGADAS : 2.96
OBSERVACIONES :

Y4 ] N A robado por; Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobago Jefe Labo?a(ono - CCP Espec ista eMmSuelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: : : N D:
ou ORCIO CARRETER ombre
Jnrarnlentu e la CarTelJera
M: M:
Firma: Fifygi === =tnazssfardasnsniannnnnatfuannns Firma:
ing. Cesar Hum erto Peche Hem .
A ESPECIALISTA SUELOS Y PA'-I'II'.IENT A
o o )
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ci%: *‘B ﬁ % H.* % 1$ Ministerio de Transportes y Comunicaciones
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

=mm Consorcio
EIVISAC

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Supervisor Oyon Chacayan

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PROYECTO

TRAMO PERIODO : octubre-2022

PORCENTAJES DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

(ASTM D 5821 - MTC E 210)

PROCEDENCIA CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION KM.188+030 LADO : 0.00 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO - ING. RESPONSABLE : C.P.H

CON UNA CARA FRACTURADA

TAMANO DEL AGREGADO A B C D E
(9n) () ((B/A)*100) (%) CxD
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
2" 11/2"
11/2" 1" 2761.0 2761.0 100.0 37.8 3780.0
1" 3/4" 2153.0 2153.0 100.0 24.3 2430.0
3/4" 1/2" 982.0 982.0 100.0 24.9 2490.0
1/2" 3/8" 521.0 521.0 100.0 13.0 1300.0
TOTAL 6417 100.0 10000.0
TOTAL E
% CON UNA CARA FRACTURADA 100.0 %
TOTAL D
CON DOS CARA FRACTURADA
TAMARNO DEL AGREGADO A B c D E
(ar) (ar) ((B/A)*100) (%) CxD
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
2" 11/2"
11/2" 1" 2761.0 2702.0 97.9 37.8 3699.2
1" 3/4" 2153.0 2056.0 95.5 24.3 2320.5
3/4" 1/2" 982.0 943.0 96.0 24.9 2391.1
1/2" 3/8" 521.0 498.0 95.6 13.0 1242.6
TOTAL 6417 100.0 9653.5
TOTAL E
% CON DOS CARA FRACTURADA 965 %
TOTAL D
= PESO MUESTRA, gr.
B = PESO MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS, g.
= PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS
= PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL
= PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS
OBSERVACIONES: fi‘“ 'E"ﬁﬁ:
\s om 3
/4
‘c:.,____..-ﬂ"”':'ﬁ
[ —
. ) ( ‘3 \bQ . AYAS Aprobado por. Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Labqratorio - CCP Espegahsts@n uelos y avimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: : p: Nombre
C,O SORCIO ARRETERO DELL PE
Mejoramiento de la Cane Oyon _ Am
M: frame I DV, Cemrode '
Firma: ..F.'E'I‘? .................. Firma:
A Ing. Cesar berto Pel::h-e Herpandez|
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
- - -
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RIS e CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

Consorcio

CONSORCIO CARRETERD DEL PERU sUpel’ViSUl‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

ENSAYO DE ABRASION DE LOS AGREGADOS- MAQUINA DE LOS ANGELES

(MTC E-207, AASHTO T-96)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
GRADACIONES
TAMIZ
A B C D
11/2"-1" 1250.0
1" - 3/4" 1250.0
3/4" - 1/2" 1250.0
1/2" - 3/8" 1250.0
3/8" - 1/4"
1/4" - N° 04
N° 04 - N° 08
PESO TOTAL 5000.0
MATERIAL RETENIDO TAMIZ N° 12 4250.0
MATERIAL PASANTE TAMIZ N° 12 750.0
PORCENTAJE OBTENIDO 15.00
OBSERVACIONES:

Y4 ) o Aprobado por:, Aprobado por ™~
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado(Jefe ma(ono -CCP w Espemahstg.eniuelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:
GPNSORCIO ( O DEL o) oy ot th o C v Dvep - Auny
Tigmo i DV, Cém Bca ol DV, 3 i
M: 7 M:
Firma: Firma: T R b . JFirma:
1| e César H 3
A CARDOZO PER ng- ! A
: ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT
TECNICO DE LABORATORIO
. N\ N\ J
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Consorcio
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU .
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU SUDEWISUP UYU" chacayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES

(ASTM C-142 - AASHTO T-112 - MTC E 212)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H

AGREGADO GRUESO
TAMARNO DE LAS PARTICULAS PESO DE LA MUESTRA —IFD,AA\'\IQQNROEI\D/I@;/;QMEIS PESO DE LA MUESTRA | PESO DE LA PERDIDA PERDIDA
ENTRE LOS TAMICES DE : ANTES DEL ENSAYO RESIDUO DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO DEL MATERIAL
PASA RETIENE (@) (@ (9) (%)
3/8" N° 4 Ne 8
(950 mm) (4.75 mm) 1000.0 (236 m.m) 997.3 2.70 0.27
3/4" 3/8" N° 4
(19.0 mm) (9.50 mm) 20000 (4.75 mm) 1995.6 4.40 022
11/2" 3/4" N° 4
(37.5 mm) (19.0 mm) 8000.0 (4.75 mm) 2995.0 5.00 0.17
6000.0 5987.9 PROMEDIO 0.20

AGREGADO FINO

TAMANO DE LAS PARTICULAS PESO DE LA MUESTRA -Il;l:'\lgﬁNRoEl\D/IEI;/-IE-QI\QLZ PESO DE LA MUESTRA | PESO DE LA PERDIDA PERDIDA
ENTRE LOS TAMICES DE : ANTES DEL ENSAYO RESIDUO DEL ENSAYO DESPUES DEL ENSAYO DEL MATERIAL

PASA RETIENE (9) (9) (9) (%)

OBSERVACIONES :

F Ry
i )
(¥ B0 &)
\2 o 3/
fhnﬁ‘**
N . Y Aprobado por, e Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP API‘Obam@l‘atorlo -CCpP \ Especialista en SDU9|03 y Pavimento - CC Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombrr, D: Nombre D:
'l.'):h?nﬂﬁg'ﬁﬁ? O CARRET 5&?&%5(!71 %NS RCIO CA lE%IEBOa E(!_ !’ER
M: Chacayan Il DM {184++000) - DV, M:
Firma: : Firma \ Firma:
* CARDOZO REREZ NIMROD JES s tg. EséF;?.Eacrmusm" LI—ELDE?rcP:fFILI::?(?'\ §
DE LABORATORIO
- J - J
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_eivitac  CONSORCIO CARRETERO DEL PERU 7
upervisor Oyon Chacayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO :  TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y SULFATO DE MAGENESIO

(ASTM C 88 - MTC E 209)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-064
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 05/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO
N GRADACION PESO DE FRACCIONES | PESO DE FRACCIONES PERDIDA PERDIDA
TAMANO DE MALLAS
RETENIDO ORIGINAL ORIGINALES DESPUES DEL ENSAYO TOTAL CORREGIDA
PASA RETIENE (%) (@) (@) (%) (%)
21/2" 2" - - - - -
2" 11/2" - - - - -
11/2" 1" - - - - -
1" 3/4" 29.4 1500.0 1435.0 4.3 1.27
3/4" 1/2" 19.7 650.0 596.6 8.2 1.62
1/2" 3/8" 14.1 330.0 292.5 114 1.60
3/8" N° 4 16.5 300.0 250.0 16.7 2.76
TOTAL 79.7 2780.0 2574.1 7.25
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: 7.20 %
. N/ ( \b\o(a ) \ Aprobado Ig T, ™ Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadg Jefe Laberatorio - CCP Especialista_en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombrr, p: Nombre D:
1,0NSORC CARRET RO DEL ,DN QRCIO RRETERO DEL PERU
juram tera Oyon| juramlem de la Carm Oyon - A
" nH : ABH000) - DV ? ! (Km M:
Firma:
A CARDOZO REZ NIMROD JES A
TECNICO\DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTDS
\_ o )
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ENERGY CHINA 1-T1-1-] Ministerio de Transportes y Comunicaciones
L L}
H Consorci
EIVISAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ey
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU supew'sm‘ Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-065
UBICACION : KM.188+030 FECHA DE ENSAYO : 12/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE| ESPECIFICACION SRR IEee B (LA VR
(mm) RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA 467
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 10000.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.70
21/2" 60.350
2" 50.800 100.0 100 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 95 100 [Limite Plastico (LP):
1" 25.400 1514.0 15.1 15.1 84.9 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 2053.0 20.5 35.7 64.3 35 70 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 1846.0 18.5 54.1 45.9 Clasificacién (AASHTO) :
3/8" 9.500 2266.0 22.7 76.8 23.2 10 30 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
Ne 4 4.750 2166.0 21.7 98.5 1.6 0 5 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 96.0 1.0 99.4 0.6 Descripcion ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.10
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 59.0 0.6 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA

o o
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

PROYECTO
TRAMO

MELORBEKE®R®
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

PERIODO : octubre-2022

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-065
UBICACION : KM.188+030 LADO: 0 FECHA DE ENSAYO : 12/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 1473.2
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 1463.0
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 10.2
PESO SUELO SECO (gr.) 1463.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.70
PROMEDIO (%) 0.70

OBSERVACIONES.:
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ,
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supewlsur nyun chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : octubre-2022

INDICE DE APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 221)
PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-M-065
UBICACION : KM.188+030 LADO : 0.00 FECHA DE ENSAYO : 12/10/2022
MATERIAL : MEZCLA AGREGADO GRUESO (50% 1" + 50% 1/2") REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H

INDICE DE APLANAMIENTO

TAMIZ S AN PESO APLANAMIENTO ESCALONADO PERDIDA
PASA RETIENE INICIAL FINAL PESO % ORIGINAL CORREGIDA
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"

1" 3/4" 200 3022.0 2962.0 60.0 2.0 205 0.49
3/4" /2" 200 24220 2374.0 48.0 2.0 185 0.44
/2" 3/8" 200 1392.0 1360.0 32.0 2.3 227 0.63
3/8" 1/4" 200 533.0 522.0 11.0 2.1 21.7 0.54

TOTALES 7369.0 7218.0 151.0 83.3 2.09

INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMIZ PESO ALARGAMIENTO
PASA RETIENE PART. ENSAYO INICIAL FINAL PESO % ESOCQ'E?NNAA'—DO CSEEEE{SA
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1"

1" 3/4" 200 3022.0 2977.0 45.0 15 205 0.37
3/4" /2" 200 24220 2397.0 25.0 1.0 185 0.23
1/2" 3/8" 200 1392.0 1374.0 18.0 1.3 22.7 0.35
3/8" 1/4" 200 533.0 533.0 0.0 0.0 21.7 0.00

TOTALES 7369.0 7281.0 88.0 83.3 0.95
CHATAS Y ALARGADAS : 3.04

OBSERVACIONES :
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supewisur []yun Ehanayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CUADRO RESUMEN DE MATERIAL PARA CONCRETO - AGREGADO GRUESO TMN 1/2*

GRANULOMETRIA MODULO | HUMED PESO PESO PESO
REGISTRO N° FECHA PROCEDENCIA FRECUENCIA % QUE PASA : UNITARIO UNITARIO ABSORSION
FINEZA NAT. SUELTO COMPACTO ESPECIFICO
2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" No. 04 | No. 08
CM-AGRUESO-T12-001 02/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 72.6 47.8 11.6 4.4 6.36 0.73 - - - -
CM-AGRUESO-T12-002 06/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 72.7 47.9 11.7 2.6 6.38 0.76 - - - -
CM-AGRUESO-T12-003 10/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 4.7 40.5 7.1 1.2 6.51 1.01 - - - -
CM-AGRUESO-T12-004 13/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 74.1 39.1 55 0.5 6.55 0.74 - - - -
CM-AGRUESO-T12-005 16/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 74.8 39.4 5.2 0.5 6.55 0.88 - - - -
CM-AGRUESO-T12-006 19/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 100.0 100.0 70.5 44.1 4.9 0.0 6.51 0.89 1532 1671 2.660 1.010
NUMERO DE ENSAYOS 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 1 1
SUMATORIA TOTAL 600 600 600 600 439 259 46 9 38.86 5.01 1532 1671 2.660 1.010
PROMEDIO 100.0 100.0 100.0 100.0 73.2 43.1 7.7 1.5 6.48 0.84 1532 1671 2.660 1.010
ESPECIFICACIONES
VALOR MINIMO 100.0 100.0 100.0 100.0 70.5 39.1 4.9 0.0 6.36 0.73 1532 1671 2.660 1.010
VALOR MAXIMO 100.0 100.0 100.0 100.0 74.8 47.9 11.7 4.4 6.55 1.01 1532 1671 2.660 1.010
DESVIACION ESTANDAR 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 4.1 3.2 1.7 0.08 0.11 - - - -
VARIANZA 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 16.5 10.1 2.8 0.01 0.01 - - - -
COEF. DE VARIACION (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 9.4 41.5 108.9 1.30 13.27 - - - -
4 ) 4 . R . Aprobado ~ e Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe laboratorio - CCP Especialista en Suelos y lgawmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:
CONS Clo C RRETERO DE ERU
CONSORCIO bra: Mejoramiento la Carreter: Ojl'(;T‘l - Aumbo
Obra: Mejoramientd, de | ra Oyol Tm. oV 181+000) - DM (Kim 30+000)
M Tramo i WCEm{!EF%uu M- M:
Firma: Firma: T P - S N Firma:
. T . Ing. César begrta'Peché Hernandez A
A CARDOQZ0 PE! ] ESPECIALISTA $UELOS Y PAVIMENTOS) [ '
- ) . N\ ) . J




maks WE QKK E S MTICA-

ENERGY cmN.A== (—1-T- 1 = CCP-SGC-FO-OO]_ esy C
o
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Supewisur []yun Ehanayan
PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CUADRO RESUMEN DE MATERIAL PARA CONCRETO - AGREGADO GRUESO TMN 1"

GRANULOMETRIA MODULO | HUMED PESO PESO PESO
REGISTRO N° FECHA PROCEDENCIA FRECUENCIA % QUE PASA : UNITARIO UNITARIO ABSORSION
FINEZA NAT. SUELTO COMPACTO ESPECIFICO
2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" No. 04 | No. 08
CM-AGRUESO-T1-001 02/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 61.8 5.6 0.8 0.3 0.1 0.0 7.94 0.45 - - - -
CM-AGRUESO-T1-002 06/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 61.9 5.8 1.1 0.6 0.3 0.0 7.92 0.71 - - - -
CM-AGRUESO-T1-003 10/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 73.4 14.4 0.4 0.3 0.1 0.0 7.85 0.44 - - - -
CM-AGRUESO-T1-004 13/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 73.7 15.2 0.3 0.1 0.0 0.0 7.85 0.63 - - - -
CM-AGRUESO-T1-005 16/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 62.7 7.6 0.2 0.1 0.0 0.0 7.92 0.93 - - - -
CM-AGRUESO-T1-006 19/08/2021 CANTERA JUANITA KM.188+030 250 M3 100.0 100.0 61.5 11.4 2.2 15 0.0 0.0 7.86 0.79 1425 1639 2.672 0.814
NUMERO DE ENSAYOS 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 1 1
SUMATORIA TOTAL 600 600 395 60 5 3 1 0 47.34 3.95 1425 1639 2.672 0.814
PROMEDIO 100.0 100.0 65.8 10.0 0.8 0.5 0.1 0.0 7.89 0.66 1425 1639 2.672 0.814
ESPECIFICACIONES
VALOR MINIMO 100.0 100.0 61.5 5.6 0.2 0.1 0.0 0.0 7.85 0.44 1425 1639 2.672 0.814
VALOR MAXIMO 100.0 100.0 73.7 15.2 2.2 15 0.3 0.0 7.94 0.93 1425 1639 2.672 0.814
DESVIACION ESTANDAR 0.0 0.0 6.0 4.3 0.8 0.5 0.1 0.0 0.04 0.19 - - - -
VARIANZA 0.0 0.0 35.9 18.2 0.6 0.3 0.0 0.0 0.00 0.04 - - - -
COEF. DE VARIACION (%) 0.0 0.0 9.1 42.7 90.0 109.8 140.3 - 0.53 29.27 - - - -
4 ) 4 . R . Aprobado ~ e Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe laboratorio - CCP Especialista en Suelos y lgawmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D:
CONS Clo C RRETERO DE ERU
CONSORCIO bra: Mejoramiento la Carreter: Ojl'(;T‘l - Aumbo
Obra: Mejoramientd, de | ra Oyol Tm. oV 181+000) - DM (Kim 30+000)
M Tramo i WCEm{!EF%uu M- M:
Firma: Firma: T P - S N Firma:
. T . Ing. César begrta'Peché Hernandez A
A CARDOQZ0 PE! ] ESPECIALISTA $UELOS Y PAVIMENTOS) [ '
- ) . N\ ) . J
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-001
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 02/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 14510.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.45
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 5550.0 38.2 38.2 61.8 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 8150.0 56.2 94.4 5.6 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 700.0 4.8 99.2 0.8 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 70.0 0.5 99.7 0.3 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 30.0 0.2 99.9 0.1 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 10.0 0.1 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.94
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 0.0 0.0 99.9 0.1
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OBSERVACION:
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Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado\Jefe Laboratorio - CCP Espema liste~en Suelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
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Nombre > REERCI CARRETERO DEL PERUCONEBRCIO EARRETERO DEL P egore D:
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M: M M:
Firma: “p aranun L CL L LL L LT LT CETTTTY o N -{POP VR PP N A epyy-y YAPpgn | PP | 4] o2
RDOZD PEREZ NIMROD JESUS— Ing. César b Peche H N
A TECNICO DE LABORATORIO | ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS '
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e HWERBKE®R MTCA.

ENERGY :HIN:-. [-T-1 [ =] CCP-SGC-FO-003 Ministerio de Transportes y Comunicaciones

um Coiiorod
EIVisSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Ve
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU wsupewisur Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-001
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 02/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 1097.2
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 1092.3
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 4.9
PESO SUELO SECO (ar) 1092.3
CONTENIDO DE HUMEDAD (ar.) 0.45
PROMEDIO (%) 0.45
OBSERVACIONES:

N Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP w (Aprobado m&atorio -CCP \ éspemallsta en é)uelos y Igawmento - CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre : D: : o:
M:

Firma: - . Fi

NIMROD JES . Cé | A

LABORATORIO
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U SUpEl‘ViSUI‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-001
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 02/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 11339.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.73
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 100.0 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 100.0 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 3102.0 27.4 27.4 72.6 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 2820.0 24.9 52.2 47.8 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 4102.0 36.2 88.4 11.6 Descripcion ( AASHTO):
N° 8 2.360 815.0 7.2 95.6 4.4 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.36
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 500.0 4.4 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Laboratorio- CCP \ (Aprobado L:fe%(ono -CCP W Especialista en Suelos'y awmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : mbr bre D:
ONSORCIO CARRETE O DEL SO cCloC RRETERO DE]_ P H‘iT
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Firma: Ay S -
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ENERGY :HIN:-. [-T-1 [ =] CCP-SGC-FO-003 Ministerio de Transportes y Comunicaciones
1| (‘ S o7
EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU -
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SupEI‘ViSIJl‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-001
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 02/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 769.8
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 764.2
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 5.6
PESO SUELO SECO (gr.) 764.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.73
PROMEDIO (%) 0.73
OBSERVACIONES:

N/ } N/ Aprobado Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobadoﬁ@be(atono -CCP Especialista en éjuelos y Igawmento CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: D: Nombrre : Nombre D
%Nso ClO CARRETERO DE

M: i o : M:
Firma: \ firma:

A: C NIMROD JESKS A

TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENT'S
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U sUpEWiSUl‘ Dyun Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-002
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 06/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 14000.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.71
21/2 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 5334.0 38.1 38.1 61.9 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 7854.0 56.1 94.2 5.8 Clasificacién (SUCS) :
1/2" 12.500 658.0 4.7 98.9 11 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 68.0 0.5 99.4 0.6 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 37.0 0.3 99.7 0.3 Descripciéon ( AASHTO):
N° 8 2.360 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.93
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 49.0 0.4 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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EIVISAC

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
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MEQRBKTEIRK
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CCP-SGC-FO-003

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

PROYECTO
TRAMO

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PERIODO : agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-002
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 06/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 1266.0
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 1257.1
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 8.9
PESO SUELO SECO (ar) 1257.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.71
PROMEDIO (%) 0.71

OBSERVACIONES.:

N\ ( N Aé)robado'g Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado efe Laboratorio - CCP Especialista en Suelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombrre Nombre D:
ONSORCI CARRETE 0 DE B PEﬁﬁONSO ClIO CARRETERO DEL P RU
Memrarnle n H ramiento dé& la Carreter,
M: Chacayén|jim 230+ IOV - ; M:
Firma: Firma— Fima: | N\eeeans
A CARDOZO PEREZ NIMROD JEBUS || Ing. Cesar A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SHELOS ¥ PAVIMENTOS
- J VAN J
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N SO RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U SUpEl‘ViSUI‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-002
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 06/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 10000.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.76
21/2 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 100.0 Clasificacién (SUCS) :
1/2" 12.500 2730.0 27.3 27.3 72.7 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 2480.0 24.8 52.1 47.9 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 3620.0 36.2 88.3 11.7 Descripciéon ( AASHTO):
N° 8 2.360 910.0 9.1 97.4 2.6 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.38
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 260.0 2.6 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jdefe Labdratorio - CCP Especialista en Suelos y awmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre mbr bre D:
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117 N 111" N A el S Firma:
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LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

1]
mm
EIVISAC

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CCP-SGC-FO-003

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PROYECTO
TRAMO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PERIODO : agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-002
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 06/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 998.5
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 991.0
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 75
PESO SUELO SECO (gr.) 991.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.76
PROMEDIO (%) 0.76
OBSERVACIONES:

™~ . Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado @b@@tono CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre Nombre D
QONSORCI CARRETE 0 DEI.
bra: Memramle 0 de.
M: Tlamoll: DV, ? Clmw M:
Firma: Firma: _Firma:
A CARDOZO PE NIMROD JESUS ESPECIALISTA SUI LDS Y PAVIMEN 5 .
TECNICO DE LABORATORIO
\_ VAN J
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U sUpEWiSUl‘ Dyun Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-003
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 10/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 16830.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.44
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 4472.0 26.6 26.6 73.4 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 9933.0 59.0 85.6 14.4 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 2360.0 14.0 99.6 0.4 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 17.0 0.1 99.7 0.3 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 33.0 0.2 99.9 0.1 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 15.0 0.1 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.85
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 0.0 0.0 99.9 0.1
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CCP-SGC-FO-003

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PROYECTO
TRAMO

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PERIODO : agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-003
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 10/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 1288.3
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 1282.6
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 5.7
PESO SUELO SECO (ar) 1282.6
CONTENIDO DE HUMEDAD (ar.) 0.44
PROMEDIO (%) 0.44

OBSERVACIONES.:

(Aprobado Jefe Taboratorio - CCP

Tec. Laboratorio- CCP

Aprobado por
Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH

Nombre D: Nombre

Firma:

NIMROD JE$US
LABORATORIO

Ing. César

-

ESPECIALISTA

ELOS Y PAwu:Ffos
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-003
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 10/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE|
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 15920.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 1.01
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 100.0 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 4030.0 25.3 25.3 74.7 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 5441.0 34.2 59.5 40.5 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 5317.0 33.4 92.9 7.1 Descripcion ( AASHTO):
N° 8 2.360 946.0 5.9 98.8 1.2 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.51
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 186.0 1.2 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jéfe%a{gno -CCP W Espemallsta en Souelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: : D:
[CONSORCIO\CARRETERO DEL|PE
Mejoramiento de
framo I DV, o (Km 181+000) - PV Chacayan
M Z M
Firma: (177
A CARDQZO PE NIMROD JESUS A
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU -
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU supew'sur Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-003
UBICACION : KM.188+030 LADO : DER FECHA DE ENSAYO : 10/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : 250 M3 ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 1157.4
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 1145.8
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 11.6
PESO SUELO SECO (gr.) 1145.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 1.01
PROMEDIO (%) 1.01
OBSERVACIONES:

Y4 i T Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobadombg(atono -CCP Especialista en éjuelos y Igawmento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : : Nombre D:
QONSORCIO\CARRETERO DEL
Ofyra: Mejoramiento de. ra Og'ron
M: Tlarnnl:w{'.?! {Kim 184+000) - 2\ Chacayan (4 : M:
Firma: | LT s === Lfma:
A CARDOZO PE NIMROD JES A:
TECNICO DE LABORATORIO
\_ U\ J
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO :

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-004
UBICACION : KM.188+030 LADO: - FECHA DE ENSAYO : 13/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 15966.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.63
21/2' 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 4193.0 26.3 26.3 73.7 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 9350.0 58.6 84.8 15.2 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 2376.0 14.9 99.7 0.3 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 31.0 0.2 99.9 0.1 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 16.0 0.1 100.0 0.0 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.85
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 0.0 0.0 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
o o N =
I S 3 ® 3 ® < : = F F ] o
o o) o o ° Ny e} [ X - — - —
e b4 z z z z z = ®» 4 & - — N~
100 i i i i H— H— S — /"3 L
s z z z | I AT R
S E E E E Hoo Hoo Hook A
o | | | | I - AR
@ 70 : : : : : : : : : . : —
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \ 1 I
e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \ 1 —
= i i i i i i i i i | i .
o 55 : : : : : : : : : : : -
< 1 i i i i i i i i / \ i M
= 1 i i i i i i i i \ i -
[} ' ' ' ' ' ' ' ' ' i ' i '
o 40 T T T T T T T T T T T ——
o 1 i i i i i i i i \ i A
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \ 1 -
25 E E E E H— H— o e
10 E E E E o I T
| | | | o—o—o—¢ | i L i)
-5
o o o o o o o o o o o w% o
~ T9) o o (] (%) Ln n o o o 0
e H 3] © — ™ ™~ 3] 0 Y N ]
o o o o — N < © (o)) g
Abertura (mm) Kv
OBSERVACION: 2

:j

[
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\ .
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EIVisSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Ve
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU wsupewisur Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-004
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 13/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 1439.2
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 1430.2
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 9.0
PESO SUELO SECO (ar) 1430.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (ar.) 0.63
PROMEDIO (%) 0.63
OBSERVACIONES:

o
N/ ] N/~ Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado{Jefe MOHO -CCP Espemahst@en.§uelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombrre, : Nombre D:
( RO DEL|PERU¢
! arpetera Oyon) - Ambd ‘)h?nh:ls 'ﬁgll'l%n?oﬁl E%E&era
M: k - DV, Gegro de Pasto ; E140) - DY, Chacayan (Hm: firamo Il: DN e Pasco (Kin 181+000) - TV M:
Fme: L UFma [ S - Fima; \\aé&?% ima:
A NIMROD JES|{S Ing. César HumBberto Peche Hejsr A
TECNICO LiE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAwu:Fms
N\ U\ AN J
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CONSORCIO CARRETERD DEL PERU SUpEl‘ViSUI‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-004
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 13/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE|
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 12628.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.74
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 0.0 100.0 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 3275.0 25.9 25.9 74.1 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 4413.0 349 60.9 39.1 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 4250.0 33.7 94.5 55 Descripcion ( AASHTO):
N° 8 2.360 625.0 4.9 99.5 0.5 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.55
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 65.0 0.5 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Tec. Laboratorio- CCP Aprobadolefe Laboratorio - CCP Espemallgia-en\ uelos y awmento CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: mbrr .
CIO CARRETERO DEL PERU™™® D
Mejoramiento ge la Cane Oyon - bo
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EIVISAC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU -
CONSORCIO CARRETERD DEL PERU supew'sur Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-004
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 13/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 983.4
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 976.2
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 7.2
PESO SUELO SECO (gr.) 976.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.74
PROMEDIO (%) 0.74
OBSERVACIONES:

T —
N\ } ' Aprobado por;, Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. (Aprobado{Jefe MOI‘IO -CCP \ Espeuahstj,enguelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre, D: Nombre D:
[ z DNSOIRCIO CARRETERO
b?ﬂr!ﬁg:}lﬁlcﬂ!lgle la Carre aE‘rE!ﬁ Qra: Mejdramiento de {a Carretera
M: T Ii: IV, Caode Pas 6] - DV Chacayan (Ky o [l D de Pasco {Km - M:
Firm: FIME....... e Fimg.....> corefiatdenriideend firma:
A CARDOZO PEREZ NIMROD JESUS  |Ing. César Humbeyio Peche Herna A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTDS
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-005
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 16/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 13945.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.93
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 5200.0 37.3 37.3 62.7 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 7690.0 55.1 92.4 7.6 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 1030.0 7.4 99.8 0.2 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 10.0 0.1 99.9 0.1 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 15.0 0.1 100.0 0.0 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.92
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 0.0 0.0 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACION:
Ve — Abrobad Aprobado por ™
. robado por;
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado J&;fe Laboratorio - CCP W Espemahs)a—enguelos y Pavimento - CCP W(Especiaﬁsta de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: _[\Igﬂ)ée : Tl pogybre D:
CONSORCIO\CARRETERO DE NSURCIO CARRETERO DEL P
Dbra: Mejoramiento-de ra oy(J,E Am oramiento 'de la Carretaga Qyon - Ambo
frame Il: DM Cerro e Chacayan i =0
M: : M:
Firma: FifMassnsnnns R Fifmas==== S < -
. CARDOZO PE NIMROD JES{J' ng. César _ N
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= [ = CCP-SGC-FO-003 Ministerio de Transportes y Comunicaciones

e HWERBKE®R MTCA.

um Coiiorod
EIVisSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Ve
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU supe"visur Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-005
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 16/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar.) 1392.1
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 1379.3
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 12.8
PESO SUELO SECO (ar) 1379.3
CONTENIDO DE HUMEDAD (ar.) 0.93
PROMEDIO (%) 0.93
OBSERVACIONES:

. N ( O( . \ . AéJrobado BT Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado|Jefe Laboratorio - CCP Especialista_en Suelos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: : Nombrri : Nombre D:
[ O DEL CONSDRCIO CARRETE
bera Oyon Dbra: oramiento de la Carretera
M: T Chacayan framal: DV die Pasco (Krh 181+000) - DV M:
Firma: Fima: R e A .
N NIMRODJESUS ing. César Humtlerio Peche Heb "
LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PA\FIH:FTO
N\ J . J
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U SUpEl‘ViSUI‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-005
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 16/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE|
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 13915.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.88
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 0.0 100.0 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 3500.0 25.2 25.2 74.8 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 4930.0 35.4 60.6 39.4 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 4765.0 34.2 94.8 5.2 Descripcion ( AASHTO):
N° 8 2.360 650.0 4.7 99.5 0.5 Descripciéon ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.55
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 70.0 0.5 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)

OBSERVACION:

\( . ___ Aprobado por. e Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado &efe La%qno - CCP \ Espemahﬂe—enguelos y Pavimento - CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nomb o |[n | INomb p: A
omore ICONSORCIO, CARRET YNSORCIO CARRETERO DEL PERY® D:
bra: Mejoramieftode1a Calve ra: Mejpramiento la Carre Opon -
ermode P BH0 o Il: DV, Cleyro cie Pasco {Hirh 1B-14000) - CAZ 5
M: R M:
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MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

PROYECTO
TRAMO

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PERIODO : agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-005
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 16/08/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA -
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 1162.3
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 1152.2
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 10.1
PESO SUELO SECO (gr.) 1152.2
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.88
PROMEDIO (%) 0.88

OBSERVACIONES.:

i
N/ , N Aprobado Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado J@fe Lamtquo -CCP (SpeCIallsta elOS y aVlmentO CCP Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre Nombrre : Nombre D:
C NSO CIO CARRETERO
DI jD |Ento de la Carretera Oy
- IOV Chiacays Y M:
Firma: I 70 O N S A B Firma:
ng. César Hum et:he H and A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAUIHEN”F:
N\ U\ J J
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consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U sUpEWiSUl‘ Dyun Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 14262.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.79
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 5488.0 38.5 38.5 61.5 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 7146.0 50.1 88.6 11.4 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 1310.0 9.2 97.8 2.2 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 98.0 0.7 98.5 15 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 28.0 0.2 98.7 1.3 Descripcion (AASHTO):
N° 8 2.360 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 7.86
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 192.0 1.3 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA

8 8 3 = g o + . . . & &
o o ) o o N @ N < _ — ~ —
S < z z z z z 3 ® A » - G
100 [~ s s s AT
N 85 : : : : E E o E E / E it
g s s s s YA
o : : : : 0o o oL / ol
o 70 , , , , , , , , , , , .
o ! ! ! ! ! ! ! ! ! : ! -
S E E E E oo oo E ji/ HolE o
o 55 : : : : : : : : : /: : —
T ! ' ' ' ' ' ' ' ' . ' A
= ! ' ' ' ' ' ' ' ' . ' .
o) ' ' ' ' ' ' ' ' ' I ' I '
s 40 | | | | NS N M A 1
o i i ' ' ' ' ' ' i i i i i
o ! ! ! ! ! ! ! ! ! / . ! .
s | z z z T I A S
10 e e e e 1 R 4! ; oL
: : : : : : : C 7 . : A
5 5 5 5 oo || Do
-5 . . . . . , . . = . H .
T o o o o o o o o o ‘-3"‘“ % o o o
~ 0 o o 9] © rel To) =] =] o ) %’ =] o 0
o - 15} © - ™ ~ ™ n S : i o ™
o o o o — N < [{e] (o] o O
Abertura (mm) Vﬁa % oo
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4 , T Aprobado por; Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP. AprobadAJefe Laboragorio - CCP Espemahe’ra-eqsouelos y Bawmento - CCP W(Especiaﬁsta de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre N INYBRCIO CARRETERO DEL PENgbre D:
pra: Nlejoramienty de la C ra bo
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. ng. César Huifiberto Peche Hefl N
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= [= ] [ = CCP-SGC-FO-003 Ministerio de Transportes y Comunicaciones

e WEQBKE G MTCA.

um Coiiorod
EIVisSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Ve
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU supe"visur Uynn chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar) 1283.2
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 12732
PESO TARA (ar) 0.0
PESO AGUA (ar) 10.0
PESO SUELO SECO (ar) 12732
CONTENIDO DE HUMEDAD (ar.) 0.79
PROMEDIO (%) 0.79
OBSERVACIONES:

Y
N\ ] N\ N Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP (Aprobado .\efe Laﬁqmo - CCP Espemallst elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
Nombre D: D: Nombrre p: Nombre D
O DEJ{ PERUCONSCORCIO CARRETER
; 7 arretera Oyop—AmbipDbra: Mefpramiento dela Carretera

M: : OV Cefrade . m 125£000) -5 [:mw framo i DV de Pasco Hm -DM M:
Firma: irma: » Firma: \%m T !

T ERsee > NIM ROD J EWS ing. César Humb Poche Heln -

TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAwu:FTos
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EIViSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU o

COMSORCIO CARRETERO DEL PERU supel‘visﬂl" uy[]n Ehacayan

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

(MTC E 206, MTC E 205)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1 2
PESO MUESTRA SECA AL HORNO A ar. 1281.3
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA B ar. 1291.7
PESO MUESTRA SATURADA C ar. 808.3 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A/(B-C) 2.650 2.650
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA B/(B-C) 2.672 2.672
PESO ESPECIFICO APARENTE A/(A-C) 2.709 2.709
ABSORSION ((B-A)*100)/A 0.814 0.814

OBSERVACIONES:

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
MTC E 205-2000
N° DE ENSAYOS 1 2
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO A gr.
PESO MUESTRA SECA AL HORNO B gr.
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA C gr.
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO + MUESTRA AFORADO D gr. PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA B/(C-(D-A))
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA C/(C-(D-A))
PESO ESPECIFICO APARENTE B/(B-(D-A))
ABSORSION ((C-B)*100)/B
OBSERVACIONES:
. Y4 & E“Q ™ ( —_Aprobado por; Aprobado por ~
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado Jefe Laboratgrio - CCP Especialist: elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre D: Nombrre : Nombre D
CONSORCIO\CARR O DEL PERUEONSCORCIO CARRETERG & i
Dbra: Mejeramiento de la Carretera Oyop—AmbppDbra: Mejpramiento de|la Carretera Cigon—Aimbo
M [frame I: V. Cefire-de Pasch (Km 48 | -BA Chacayan (jf ramo i DV de Pasco(Km - DV Chacaye! -\ M:
- = .
Firma: Firma: ' Firma: 3 > Firma:
A CARDOZO PEREZ NIMROD JESUS | | Ing. César Humbérto Peche Henanglg A
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
- AN J J
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e vitac CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Consorcio

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU Super‘vism‘ Uynn Chacayan

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 203 - ASTM C 29)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 1 1/2" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T1-006
UBICACION : KM.188+030 LADO: - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO

ESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA () 17943 17950

PESO DEL RECIPIENTE (@) 4562 4562

PESO DE LA MUESTRA (@) 13381 13388

VOLUMEN (cm?) 9390 9390

PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1425 1426

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m®) 1425

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO COMPACTADO

i IDENTIFICACION
DESCRIPCION uUnd.
1 2 3 4
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (an) 19951 19946
PESO DEL RECIPIENTE (gn 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA (gn 15389 15384
VOLUMEN (cm®) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1639 1638
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m?) 1639
OBSERVACIONES :
. Y4 & , R ( —_Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP. Aprobado Jefe Laboratqrio - CCP Especialist: elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre : Nombre D:
ONSCQRCIO CARRETER
e bra: Mejpramiento de|la Carretera
M: : DM Cetreude Pasch (Km 18§£000) -0 n rame Il DV de Pasco (Km - ! M:
Firma: irma: Firma: \“_étaj >
A CARDOZO PEREZ NIMROD JE§US || Ing. César Humbérto Peche Hefr A:
TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
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A Consorcio
-mE
consEonlclo‘fzkiﬁEerRJonnEEPEﬂu CO N S 0 RC I 0 CA R R ET E RO D E L P E R U SUpEl‘ViSUI‘ Uynn Chacayan
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO |I: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE|
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 13165.0 gr.
5" 127.000
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 0.89
21/2" 60.350
2" 50.800 Limite Liquido (LL):
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP):
1" 25.400 Indice Plastico (IP):
3/4" 19.000 0.0 100.0 Clasificacion (SUCS) :
1/2" 12.500 3880.0 29.5 295 70.5 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 3475.0 26.4 55.9 44.1 indice de Consistencia :
1/4" 6.350
N° 4 4.750 5170.0 39.3 95.1 4.9 Descripcion ( AASHTO):
N° 8 2.360 640.0 4.9 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840 Modulo de Fineza: 6.51
N° 30 0.600
N° 40 0.425 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 0.0 0.0 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

CCP-SGC-FO-003

Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

PROYECTO
TRAMO

: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
: TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

PERIODO : agosto-2021

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARIO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° TARA ;
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 897.0
PESO TARA + SUELO SECO (ar.) 889.1
PESO TARA (gr.) 0.0
PESO AGUA (ar.) 7.9
PESO SUELO SECO (gr.) 889.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (gr.) 0.89
PROMEDIO (%) 0.89

OBSERVACIONES.:

] N Aprobado Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP w (Aprobado Jéfe Mrm -CCP Especialista_en éjuelos y Igawmento CCP || Especialista de Suelos v Paviemtno - CSOCH
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ONSORCIO Cy PERWONSORCIO CA RETERO DEL PERU
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II: DN, Cerre { rnnl (" ar} (Kim ]
M: V: M:
Firma: ... A T S o irma:
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TECNICO DE LABORATORIO ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTD'S
N\ - J J




o e KB E G MTCA-

ENERGY CHINA | COIGNE io de Transportes y C ione:
EEm

EIViSAcC CONSORCIO CARRETERO DEL PERU o

COMSORCIO CARRETERO DEL PERU supel‘visﬂl" uy[]n Ehacayan

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN PERIODO : agosto-2021

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

(MTC E 206, MTC E 205)

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMARO MAXIMO : 3/4" N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-006
UBICACION : KM.188+030 LADO : - FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
MATERIAL : AGREGADO GRUESO REALIZADO : V.R.P.
METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1 2
PESO MUESTRA SECA AL HORNO A ar. 992.4
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA B ar. 1002.4
PESO MUESTRA SATURADA C ar. 625.6 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A/(B-C) 2.634 2.634
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA B/(B-C) 2.660 2.660
PESO ESPECIFICO APARENTE A/(A-C) 2.706 2.706
ABSORSION ((B-A)*100)/A 1.010 1.010

OBSERVACIONES:

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
MTC E 205-2000
N° DE ENSAYOS 1 2
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO A gr.
PESO MUESTRA SECA AL HORNO B qar.
PESO MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA C ar.
PESO PICNOMETRO + AGUA AFORADO + MUESTRA AFORADO D ar. PROMEDIO
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA B/(C-(D-A))
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SATURADA SUPERF. SECA C/(C-(D-A))
PESO ESPECIFICO APARENTE B/(B-(D-A))
ABSORSION ((C-B)*100)/B
OBSERVACIONES:
Y4 N\ o Aprobado por; Aprobado por
Tec. Laboratorio- CCP Aprobado &efe Laboratqrio - CCP Espeaahst elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos y Paviemtno - CSOCH
Nombre D: Nombre : Nombrre p: Nombre D
BoNASR QNRGRCIO CARRETERO,

framo Il DV de Pasco (Km -M

Firma: Firma: \ fima: .. \.‘_AD j -
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CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO
TRAMO : TRAMO II: DESVIO CERRO DE PASCO - DESVIO CHACAYAN

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

(MTC E 203 - ASTM C 29)

MTCA.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Consorcio

Supervisor Oyon Chacayan

PERIODO : agosto-2021

UBICACION : KM.188+030

PROCEDENCIA : CANTERA JUANITA TAMANO MAXIMO : 3/4"

LADO : -

MATERIAL : AGREGADO GRUESO

N° REGISTRO : CM-AGRUESO-T12-006
FECHA DE ENSAYO : 19/06/2021
REALIZADO : V.R.P.

METRADO : - ING. RESPONSABLE : C.P.H
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION und.
1 2 3 4

PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA (@) 18965 18934

PESO DEL RECIPIENTE (@) 4562 4562

PESO DE LA MUESTRA (@) 14403 14372

VOLUMEN (cm?) 9390 9390

PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1534 1531

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m®) 1532

AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO VARILLADO

DESCRIPCION und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA Ch) 20263 20244
PESO DEL RECIPIENTE (@) 4562 4562
PESO DE LA MUESTRA (@) 15701 15682
VOLUMEN (cm?) 9390 9390
PESO UNITARIO SUELTO HUMEDO (kg/m®) 1672 1670
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (kg/m®) 1671

OBSERVACIONES :

[~
I ] ™\ - Aprobado por; Aprobado por ~N
Tec. Laboratorio- CCP (Aprobado &efe LaMmo - CCP Espemahst elos y Pavimento - CCP || Especialista de Suelos vy Paviemtno - CSOCH
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ENSAYO DE VERIFICACION DEL AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

OBRA Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA Juanita Km. 188+600 L.izq
MATERIAL Combinacion de piedra de 1" (50%) y 1/2" (50%) ASESOR ING. L.V.R.C
UBICACION Acopio Lucmapampa km.219+650 L.Der. TESISTA Bach. E.A.S
MUESTRA M -1 FECHA 28/10/2022
Tamices ASTM Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje Grava Concreto Descripcion
(mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa AG-467 P
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 22,597
3" 73.000 Peso Fraccion Fina (gr)
21/2" 60.300
2" 50.800 100 100 2. Caracteristicas
11/2" 37.500 100.0 95 100 Tamafio Maximo 11/2"
1" 25.400 7,177.0 31.8 31.8 68.2 Tamafio Maximo Nominal 1"
3/4" 19.000 5,805.0 25.7 57.5 42.6 35 70 Grava (%) 98.4
12" 12.700 2,925.0 12.9 70.4 29.6 Arena (%) 1.6
3/8" 9.520 3,330.0 14.7 85.1 14.9 10 30 Finos (%) 0.0
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 2,993.0 13.3 98.4 1.6 0 5
N° 8 2.360 3. Clasificacion
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.850
N° 30 0.600
N° 40 0.420
N° 50 0.300
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075
Pasante 367.0 1.6 100.0
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
3'21/2" 2" 112" 1" 34" 12" 3/8" 14" N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
k 100
90
80
70
o
]
60 LW
a
i
50
]
<
40 O
L
=)
30 OO'
X
20
\\ \ 10
i N
I \S:
- 0
88 8 8 8 B 8 8 3 3 g 8 8 g 8 & 88 K3 R
N0 © - < o ~ n 52} ~ ™ O - 0 n < ™ N - - o
’cg' 8 3 S ﬂ 2 o o © < SN - <} <} <) o o S o (=}
Abertura (mm)
o /




ENSAYO DE VERIFICACION DEL AGREGADO GRUESO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA : Juanita Km. 188+600 L.izq
MATERIAL : Combinacion de piedra de 1" (50%) y 1/2" (50%) ASESOR ING. LV.R.C
UBICACION : Acopio Lucmapampa km.219+650 L.Der. TESISTA Bach.E.A.S
MUESTRA : M -1 FECHA 28/10/2022
MUESTRA N°1
N° RECIPIENTE 1
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 225970
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 22434.0
PESO DEL MATERIAL PASANTE 163.0
PESO DEL RECIPIENTE 0.0
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 22597.0
(A) % DE LA MALLA 200 0.72
PROMEDIO 0.72

5. CALCULOS

Calcdlese la cantidad de materal que pasa el tamiz de 75 mm (Mo 200), por lavado, de la siguiente

forma:

siendo:

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (Mo, 200) por lavado.

B = Peso original de la muestra seca, en gramos._
C = Peso de la muesira seca, despues de lavada, en gramos.

6. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una verificacion, se hara recogiendo v evaporando el agua de lavado, o

pasandola por papel de fillro, el cual sera subsecuentemente secado, el

porcentaje calculado como sigue-

A= Ex 100
B

Siendo:

R = Peso del residuc seco en gramaos._

residuc pesado vy el




ENSAYO DE VERIFICACION DEL AGREGADO GRUESO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

OBRA Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA Juanita Km. 188+600 L.izq
MATERIAL Combinacion de piedra de 1" (50%) y 1/2" (50%) ASESOR ING. L.V.R.C
UBICACION Acopio Lucmapampa km.219+650 L.Der. TESISTA Bach. E.A.S
MUESTRA M -2 FECHA 28/10/2022
Tamices ASTM Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje Grava Concreto Descripcion
(mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa AG-467 P
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 19,659
3" 73.000 Peso Fraccion Fina (gr)
21/2" 60.300
2" 50.800 100 100 2. Caracteristicas
11/2" 37.500 100.0 95 100 Tamafo Maximo 11/2"
1" 25.400 6,184.0 31.5 315 68.5 Tamafio Maximo Nominal 1"
3/4" 19.000 5,060.0 25.7 57.2 42.8 35 70 Grava (%) 98.1
1/2" 12.700 2,565.0 13.1 70.3 29.8 Arena (%) 1.9
3/8" 9.520 2,877.0 14.6 84.9 15.1 10 30 Finos (%) 0.0
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 2,604.0 13.3 98.1 1.9 0 5
N° 8 2.360 3. Clasificacion
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.850
N° 30 0.600
N° 40 0.420
N° 50 0.300
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075
Pasante 369.0 1.9 100.0
4 I
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ENSAYO DE VERIFICACION DEL AGREGADO GRUESO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA : Juanita Km. 188+600 L.izq
MATERIAL : Combinacion de piedra de 1" (50%) y 1/2" (50%) ASESOR ING. LV.R.C
UBICACION : Acopio Lucmapampa km.219+650 L.Der. TESISTA Bach.E.A.S
MUESTRA : M -2 FECHA 28/10/2022
MUESTRA N°1
N° RECIPIENTE 1
(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 19659.0
(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 19529.0
PESO DEL MATERIAL PASANTE 130.0
PESO DEL RECIPIENTE 0.0
PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 19659 0
(A) % DE LA MALLA 200 0.66
PROMEDIO 0.66

5. CALCULOS

Calcdlese la cantidad de materal que pasa el tamiz de 75 mm (Mo 200), por lavado, de la siguiente

forma:

siendo:

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (Mo, 200) por lavado.

B = Peso original de la muestra seca, en gramos._
C = Peso de la muesira seca, despues de lavada, en gramos.

6. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una verificacion, se hara recogiendo v evaporando el agua de lavado, o

pasandola por papel de fillro, el cual sera subsecuentemente secado, el

porcentaje calculado como sigue-

A= Ex 100
B

Siendo:

R = Peso del residuc seco en gramaos._

residuc pesado vy el




ENSAYO DE VERIFICACION DE AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
CANTERA : AGOCHACAN ASESOR : ING. LV.R.C
UBICACION : km. 219+650 L.Der ACOPIO - CAMPAMENTO LUCMAPAMPA TESISTA . Bach. EAS
MUESTRA : M-1 FECHA ENSAYO : 03/11/2022
MATERIAL : Arena para concreto
Tamices ASTM At()r(;rrtnu)ra R;:fl(i) o R:;?:iiglo Alzjtrsgliggo Ztrecinng Arena - Concreto Descripcion
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 1,438.2
3" 73.000 Peso Fraccion Fina (gr)
21/2" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
11/2" 37.500 Tamafio Maximo
1" 25.400 Tamarfio Maximo Nominal
3/4" 19.000 Grava (%) 1.8
1/2" 12.700 Arena (%) 98.2
3/8" 9.520 100.0 100 100 Finos (%) 0.0
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%) 2.61
N° 4 4.750 25.7 1.8 1.8 98.2 95 100
N° 8 2.360 146.5 10.2 12.0 88.0 80 100 3. Clasificacion
N° 10 2.000
N° 16 1.190 179.5 125 245 75.5 50 85
N° 20 0.850
N° 30 0.600 399.1 27.8 52.2 47.8 25 60
N° 40 0.420
N° 50 0.300 384.1 26.7 78.9 211 10 30
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 179.8 125 91.4 8.6 2 10
N° 200 0.075
Pasante 123.5 8.6 100.0
4 N
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ENSAYO DE VERIFICACION DE AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
(MTC E-114 / ASTM D-2419 / AASTHO T-176)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
CANTERA : AGOCHACAN ASESOR : ING. L.V.R.C
UBICACION : km. 219+650 L.Der ACOF TESISTA :  Bach. EAS
MUESTRA : M-1 FECHA ENSAYO 03/11/2022
MATERIAL : Arena para concreto
IDENTIFICACION
Descripcion U/m Promedio
1 2 3 4

Tamafio maximo (pasa malla N° 4) mm 4,76 4.76 4.76
Hora de entrada a saturacién 00:00 00:02 00:04
Hora de salida de saturacion (mas 10") 00:10 00:12 00:14
Hora de entrada a decantacion 00:12 00:14 00:16
Hora de salida de decantacion (mas 20") 00:32 00:34 00:36
Altura maxima de material fino mm 5.20 5.40 5.50
Altura maxima de la arena mm 3.95 4.05 4.05
Equivalente de Arena % 76 75 74 75




ENSAYO DE VERIFICACION DE AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000

CANTERA : AGOCHACAN ASESOR : ING. L.V.R.C
UBICACION : km. 219+650 L.Der ACOPIO - CAMPAMENTO LUCMAPAMPA TESISTA . Bach. EAS
MUESTRA : M-1 0 FECHA ENSAYO 03/11/2022
MATERIAL : Arena para concreto

MUESTRA N°1

N° RECIPIENTE 1 2

(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 1438.2

(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 1394.1

PESO DEL MATERIAL PASANTE 241

PESO DEL RECIPIENTE 0.0

PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 1394.1

(A) % DE LA MALLA 200 3.07

PROMEDIO 3.07

5. CALCULOS

Calculese la cantidad de materal que pasa el tamiz de 75 mm (Mo, 200), por lavado, de la siguiente
forma:

siendo:

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (Mo 200) por lavado.

B = Peso original de la muestra seca, en gramos.

C = Peso de la muesira seca, despues de lavada, en gramos._

6. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una wverificacion, se hara recogiendo vy evaporando el agua de lavado, o

pasandola por papel de filtro, el cual sera subsecuentemente secado, el residuo pesado v el
porcentaje calculado como sigue:

A= Ex 100
B

Siendo:

R = Peso del residuo seco en gramos.




ENSAYO DE VERIFICACION DE AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

OBRA Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
CANTERA AGOCHACAN ASESOR ING. LV.R.C
UBICACION km. 219+650 L.Der ACOPIO - CAMPAMENTO LUCMAPAMPA TESISTA Bach. E.AS
MUESTRA M-2 FECHA ENSAYO 03/11/2022
MATERIAL Arena para concreto
Tamices ASTM el Pesc_) Reten_ldo pelnian | oeatle Arena - Concreto Descripcion
(mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 1,099.0
3" 73.000 Peso Fraccion Fina (gr)
21/2" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
11/2" 37.500 Tamafio Maximo
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal
3/4" 19.000 Grava (%) 3.3
1/2" 12.700 Arena (%) 96.7
3/8" 9.520 100.0 100 100 Finos (%) 0.0
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%) 2.64
N° 4 4.750 36.3 33 33 96.7 95 100
N° 8 2.360 141.3 12.9 16.2 83.8 80 100 3. Clasificacion
N° 10 2.000
N° 16 1.190 127.7 11.6 27.8 72.2 50 85
N° 20 0.850
N° 30 0.600 254.4 23.2 50.9 49.1 25 60
N° 40 0.420
N° 50 0.300 260.2 23.7 74.6 25.4 10 30
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 184.3 16.8 91.4 8.6 2 10
N° 200 0.075
Pasante 94.8 8.6 100.0
/
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ENSAYO DE VERIFICACION DE AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11)

OBRA : Mejoramiento de la carretera Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km.230+000

CANTERA : AGOCHACAN ASESOR : ING. LV.R.C
UBICACION : km. 219+650 L.Der ACOPIO - CAMPAMENTO LUCMAPAMPA TESISTA . Bach. EAS
MUESTRA : M-2 FECHA ENSAYO 03/11/2022
MATERIAL : Arena para concreto

MUESTRA N°1

N° RECIPIENTE 1 2

(B) PESO ORIGINAL DE LA MUESTRA SECA + TARA (gr) 1099.0

(C) PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr) 1064.7

PESO DEL MATERIAL PASANTE 343

PESO DEL RECIPIENTE 0.0

PESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA 1064.7

(A) % DE LA MALLA 200 3.12

PROMEDIO 3.12

5. CALCULOS

Calculese la cantidad de materal que pasa el tamiz de 75 mm (Mo, 200), por lavado, de la siguiente
forma:

siendo:

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (Mo 200) por lavado.

B = Peso original de la muestra seca, en gramos.

C = Peso de la muesira seca, despues de lavada, en gramos._

6. VERIFICACION

6.1 Cuando se desee hacer una wverificacion, se hara recogiendo vy evaporando el agua de lavado, o

pasandola por papel de filtro, el cual sera subsecuentemente secado, el residuo pesado v el
porcentaje calculado como sigue:

A= Ex 100
B

Siendo:

R = Peso del residuo seco en gramos.




ENSAYOS

ESPECIALES DE

AGREGADO GRUESO



LabGeocrvy INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico
& de Concreto RESULTADOS DE ENSAYOS QUIMICOS

Fecha de Emision : 4/12/2020
Fecha de Recepcién : 21/11/2020

INFORMES : LABGEO-20-308.01
SOLICITANTE : Consorcio Carretero del Peru

DIRECCION : Av. La Mar, Mrcal Jose Nro. 638 Int. 706 Urb. Santa Cruz Miraflores - Lima
PROYECTO : Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo, tramo Il : Desvio Cerro de Pasco - Desvio Chacayan

UBICACION : Cerro de Pasco / Planta Chancadora km 188+030

IDENTIFICACION: Cantera Juanita / Agregado Grueso 3/4 MUESTRA: --

PROFUNDIDAD (m): -

ppm
Sales Solubles Totales
%
Cloruros Solubles ppm 60.00
Sulfatos Solubles ppm 69.92
pH unid. de pH
Conductividad uS/cm
CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
Obra: Mejorgmiento de\la Carretera Oyon - Ambo
Tramo ll: DV, e Pasco (Km 181+000) - DV Chacsyan (Km 230:000)
Ing. César Hu o Peche Hernandez
Observaciones: - ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello del laboratorio
Referencia NTP 339.152 (2002) Determinacion de Sales Solubles en suelos y agua subterranea

NTP 339.177 (2002)  Determinacion de Cloruros en suelos y agua subterranea
NTP 339.178 (2002)  Determinacion de Sulfatos en suelos y agua subterranea
Conductividad - Método Potenciométrico
pH - Método Potenciométrico

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de
Calidad de LABGEO CRVV S.A.C.
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacion previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com

LABGEO-F-115/ Ver. 00 Péaginalde 1



ng%‘;”‘ctgr:ﬁg?té‘”iw DETERMINACION DEL CONTENIDO DE PARTICULAS LIVIANAS

ﬁLabGeOCRW INFORME DE ENSAYO

Fecha de Emisién: 4/12/2020
Fecha de Recepcion: 21/11/2020

INFORME : LABGEO-20-308.01

SOLICITANTE : CGGC Sucursal Pera

DIRECCION . Av. La Mar, Mrcal Jose Nro. 638 Int. 706 Urb. Santa Cruz Miraflores - Lima

PROYECTO - Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo, tramo Il : Desvio Cerro de Pasco - Desvio Chacayan
UBICACION : Cerro de Pasco / Planta Chancadora km 188+030

IDENTIFICACION: Cantera Juanita / Agregado Grueso 3/4 MUESTRA: ---

PROFUNDIDAD (m):

% PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO FINO

Datos 1
Peso de muestra seca retenida en el tamiz N° 50 (300 mm) (9) ===
Peso seco de las particulas retenidas en el colador (9) -
Particulas livianas (%) -

% PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO GRUESO

Datos 1
Peso de muestra seca retenida en el tamiz N° 4 (4.75 mm) (9)
Peso seco de las particulas retenidas en el colador (9)
Particulas livianas (%)

Comentarios del EnsayO' Obra: Mejorgmiento de\la Carretera Oyfon-Ambo
DV, 000w

Observaciones: Agregado T.M.N. 3/4 pulg. ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello
Referencia NTP 400:023 Método de ensayo para determinar las particulas livianas en los agregados

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de Calidad de LABGEO CRVV S.A.C.

Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacion previay por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte Pagina 1 de 1
E-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com / Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 / www.labgeo-crvv.com



Laboratorio Geotécnico AGREGADO / ALCALI (METODO QUIMICO)
& de Concreto

"1LabGGOCR\N INFORME DE ENSAYO - DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD DEL

Fecha de Emisién : 14/12/2020
Fecha de Recepcion : 21/11/2020

INFORME . LABGEO-20-308.02

SOLICITANTE : CGGC Sucursal Pert

DIRECCION : Av. La Mar, Mrcal Jose Nro. 638 Int. 706 Urb. Santa Cruz Miraflores - Lima

PROYECTO - Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo, tramo |l : Desvio Cerro de Pasco - Desvio Chacayan
UBICACION : Cerro de Pasco / Planta Chancadora km 188+030

IDENTIFICACION: Cantera Juanita / Agregado Grueso 1 1/2 MUESTRA: -

PROFUNDIDAD (m): ---

AGREGADO: Grueso

. Resultados (milimetros /
Parametros .
litro)
Reduccion de 57
Alcalinidad (Rc)
Silice Soluble (Sc) 5

Comentarios del Ensayo:

De acuerdo a la seccion 503 de las especificaciones técnicas EG-2013 del MTC, los agregados se

consideran:
No Reactivo
De acuerdo a la norma ASTM C 289, los agregados se consideran como:
Inocuos
co ) 0O CARRETERO DEL PERU
Obra: Mejorgmiento de\la Carretera Oyon - Ambo
Trame Il: DV, e Pasco (Km 1814000)- 0V 30 (K 230+000)
Ing. César Hu o Peche Hernandez
Observaciones:  --- ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello
Referencia ASTM C 289 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de Calidad de LABGEO CRVV S.A.C.

Prohibido la reproducciéon Total o Parcial, excepto con autorizacion previay por escrito de I;ABGEO CRVV S.A.C.

Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte Pagina 1 de 1
E-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com / Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 / www.labgeo-crvv.com



ENSAYOS

ESPECIALES DE

AGREGADO FINO



INFORME DE ENSAYO
LabGeo Group S.A.C.

‘ Laboratorio Geotécnico IMPUREZAS ORGANICAS EN AGREGADO FINO PARA CONCRETO
& de Concreto

INFORME N° . LABGEO-21-10-368.01 Fecha de Emisién : 17/09/2021
Fecha de Reccepcion : 2/09/2021

SOLICITANTE : Consorcio Carretero del Peru

DIRECCION . Mza. B8 Lote. 1 A.H. Los Portales de Pachacamac Lima - Lima - Villa El Salvador
PROYECTO . Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo - Tramo I
UBICACION . Yanahuanca - Provincia Daniel Alcides Carriéon - Pasco

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Identificacion : Cantera Agochacan / Agregado fino / Zarandeado - Lavado Muestra: ---
/ km. 251+400 L. Izquierdo Profundidad : ---
COLOR DEL PATRON RESULTADO
1 No presenta
Peso minimo de la muestra (4509) : | Sl |Cump|e|

Observaciones @ ----

CONSOR O CARRETERO DEL PERU

gmiento de a Carretera Oyon Ambo

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP - 57142
Referencia : ASTM C40/ C40M-20 Standard Test Method for Organic Impurities in Fine Aggregates for Concrete

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificaday entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de Calidad de LabGeo Group S.A.C.

Prohibido la reproduccion Total o Parcial, excepto con autorizacion previay por escrito de LabGeo Group S.A.C.

LABGEO-F-60 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte

Ver. 03 Telf.: 987428353 /989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe

Péaginalde 1l



V‘LabGeo Group S.A.C. INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS
& de Concreto NTP 400.023:2008

Fecha de Emision: 17/09/2021
Fecha de Recepcién: 2/09/2021

INFORME N° : LABGEO-21-PI-368.01

CLIENTE : Consorcio Carretero del Peru

DIRECCION : Mza. B8 Lote. 1 A.H. Los Portales de Pachacamac Lima - Lima - Villa El Salvador
PROYECTO : Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo - Tramo Il

UBICACION : Yanahuanca - Provincia Daniel Alcides Carrién - Pasco

Cantera Agochacan / Agregado fino / Zarandeado -

Lavado / km. 251+400 L. Izquierdo Muestra: ---

Identificacion:

Profundidad (m): -—-

% PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO FINO

Datos 1
Peso de muestra seca retenida en el tamiz N° 50 (300 mm) (9) 200
Peso seco de las particulas retenidas en el colador (9) 0.01
Particulas livianas (%) 0.01

% PARTICULAS LIVIANAS EN AGREGADO GRUESO

Datos 1

Peso de muestra seca retenida en el tamiz N° 4 (4.75 mm)

Peso seco de las particulas retenidas en el colador

Particulas livianas

Comentarios del Ensayo:

Observaciones: ---

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello

Referencia NTP 400.023:2008 (rev. 2018) AGREGADOS. Método de ensayo para determinar las particulas livianas en los agregados.

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente. Los
resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de
Calidad de LabGeo Group S.A.C.

Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previay por escrito de LabGeo Group S.A.C.

LABGEO-F-415 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N° 9746 (Av. Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 1 de 1
Telf.: 987428353 /989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe



LabGeo Group S.A.C. INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico
& de Concreto RESULTADOS DE ENSAYOS QUIMICOS

Fecha de Emisiéon : 17/09/2021
Fecha de Recepcion : 2/09/2021
INFORMES : LABGEO-21-Qu-368.01
SOLICITANTE : Consorcio Carretero del Pert
DIRECCION  : Mza. B8 Lote. 1 A.H. Los Portales de Pachacamac Lima - Lima - Villa El Salvador
PROYECTO : Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo - Tramo Il

UBICACION : Yanahuanca - Provincia Daniel Alcides Carrion - Pasco

Cantera Agochacan / Agregado fino /
IDENTIFICACION: Zarandeado - Lavado / km. 251+400 L. MUESTRA: ---
Izquierdo

PROFUNDIDAD (m): -

ppm
Sales Solubles Totales
%
Cloruros Solubles ppm 4.20
Sulfatos Solubles ppm 92.70
pH unid. de pH
Conductividad uS/cm
ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS
Observaciones: ---
Christian Romero Ing. David Vasquez
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello del laboratorio
Referencia NTP 339.152 (2002)  Determinacion de Sales Solubles en suelos y agua subterranea
T-291-94(2018) Determinacion de Cloruros Solubles Método Potenciométrico

NTP 339.178 (2002)  Determinacion de Sulfatos en suelos y agua subterranea
NTP 339.176 (2002)  Determinacion de valor pH en suelos y agua subterranea
Conductividad - Método Potenciométrico

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad
de LabGeo Group S.A.C.
Prohibido la reproduccion Total o Parcial, excepto con autorizacion previa y por escrito de LabGeo Group S.A.C.

LABGEO-F-115 / Ver. 01 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllén N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte
Telf.: 987428353 /989891817  e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe

Péaginaldel



INFORME DE ENSAYO
' l LabGeo Group S.A.C. METODO PARA LA REACTIVIDAD POTENCIAL ALCALI-SILICE DE
‘ Laboratorio Geotécnico AGREGADOS (METODO QUIMICO)

& de Concreto ASTM C289-07

Fecha de Emision : 17/09/2021
Fecha de Recepcion : 2/09/2021

INFORME N° : LABGEO-21-Ra-368.01

CLIENTE : Consorcio Carretero del Peru

DIRECCION : Mza. B8 Lote. 1 A.H. Los Portales de Pachacamac Lima - Lima - Villa El Salvador
PROYECTO : Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo - Tramo Il

UBICACION : Yanahuanca - Provincia Daniel Alcides Carrién - Pasco

. Cantera Agochacan / Agregado fino / Zarandeado
" - Lavado / km. 251+400 L. Izquierdo

Profundidad (m) : ---

Identificacién Muestra :

AGREGADO: Fino

. Resultados (milimetro /
Parametros .
litro)
Reduccion de 87
Alcalinidad (Rc)
Silice Soluble (Sc) 14

Comentarios del Ensayo:

De acuerdo a la seccion 503 de las especificaciones técnicas EG-2013 del MTC, los agregados se

consideran:

No Reactivo

De acuerdo a la norma ASTM C 289, los agregados se consideran como:

Inocuos
Observaciones:  ---

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-57142 Sello

Referencia ASTM C289-07 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates (Chemical Method)

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente. Los
resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema
de Calidad de LabGeo Group S.A.C.

Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previay por escrito de LabGeo Group S.A.C.

LABGEO-F-164 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllon N° 9746 (Av. Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 1
Telf.: 987428353 /989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo.pe  www.labgeo.pe



LABURTEG EMPRESA ESPEGIALIZADA EN [EUNSULT[]RI'A
ol | DE OBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYOS

DE SUELO, CONGRETO Y ASFALTO

0 DE SUELOS, CONGRETO Y ASFALTO

CARBON Y LIGNITO

OBRA
SOLICITA
CANTERA
MATERIAL
FECHA

NORMA ASTM C - 123/ MTC E215-2000

- MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON AMBO TRAMO IT

: CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
: CANTERA AGOCHACAN KM 251+400
: AGREGADO FINO

: AGOSTO DEL 2021 Muestra 01
Agregado Fino
Control Ensayo Res;JItados
01 CARBON Y LIGNITO = NEGATIVO
02 CARBON Y LIGNITO NEGATIVO i
03 CARBON Y LIGNITO NEGATIVO
04 CARBON Y LIGNITO NEGATIVO

Observaciones :

No presenta material flotante o particulas flotantes

Direccion: Jr. Tarma N° 101 -

Celular : 962987000
Fono :062-287145

E-mail : Labortec_eirl@hotmail.com
Importante: La autenticidad de este informe
puede ser verificado mediante el cédigo QR

D DEL PERU

ra Oyon - Ambo
3 (Km 230+000)




FICHA TECNICA

DE ADITIVOS



Fecha de emision: Jul 17 2019
Fecha de revision: Jul 17 2019

E C OAN D I NA CCL Asoc1ano

AMARA DE GOMERGID Ima

ADITIVO
GTM

DESCRIPCION

servicioalcliente@ecoandina-

peru.com

(51-1)-759-4004

Av. Paseo de la Republica 5181 Ofic. 903 A -
Surquillo — Lima — Peru

GTM es un aditivo incorporador de aire, desarrollado en base a
tensoactivos. Su uso confiere al concreto resistencia a los ciclos de
hielo-deshielo, una mayor trabajabilidad e impide la segregacion
debido al transporte.

ASPECTOS TECNICOS

e Reduce la exudacion.
e  Permite reducir el tiempo de vibrado y colocacion.
e Reduce la relacién agua cemento, sin alterar la plasticidad.

APLICACION

e Concreto sometido a ciclos hielo-deshielo.

e Concreto usado en pavimentos, lozas y cimientos.
e  Concreto sometido a la accion de aguas agresivas.
e Concreto transportado en camion tolva.

DOSIS

Debe ser agregado en el agua de amasado en dosis que varian entre 0.01
y 0.15% sobre el peso del cemento.

Lo ideal es contactar el servicio técnico INDUSTRIAS ECO ANDINA
para optimizar su aplicacion.

DATOS TECNICOS

Duracion:

8 meses almacenado en lugar fresco y protegido del sol, recomendado
por nuestro Sistema de Control de Calidad, si estuviera expuesto a climas
extremos, protegerlo o aislarlo a una temperatura entre 10° a
20°centigrados.

Presentacién:
En cilindros de 220 kg en dispenser de 1100 kg
Propiedades fisicas:
Apariencia: Liquido
Densidad: 1.04 = 0.03 g/mL

ESPECIALISTA JUELOS Y PAVIMENTOS



Fecha de emisién: Jul 10 2019
Fecha de revision: Jul 10 2019
FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE ADITIVOS PARA CONCRETO, MORTEROS Y
SHOTCRETE

@ EC OAN DI NA CCL ssocrno

CERTIFICADO DE CALIDAD

El departamento de Control de Calidad de Industrias Eco Andina SAC, certifica que el producto identificado a
continuacion cumple los requisitos de uniformidad indicados en ASTM C494, ¥y con nuestros estindares de calidad.

Producte : AIRMIX-GTM

Lote : 202203214733

Fabricade : Marzo 2022

Vence :Marzo 2023

Fecha de Doc : 21 de Marzo del 2022

Los parimetros controlados se muestran a continuacion

ENSAYO ESPECIFICACIONES RESULTADO

Densidad 1.08 +/- 0.02 (gfmL) 1.07

EL presente aditivo tiene una vida (til de 12 meses almacenados en lugar fresco y protegido del sol, segin
recomendaciones por nuestro Sistema de Control de Calidad.

Supervisor de Control de Calidad
Industrias Eco Andina SAC

ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. Paseo de la Republica N° 5181 Of. 903* Surquilio



Fecha de emision: Ene 01 2016
Fecha de revision: Dic 01 2017

ECOANDINA cal o

DESCRIPCION
ADITIVO ECOPLAST SP 10 es un SUPERPLASTIFICANTE, con efecto
ECOPLAST SP 10 prolongado en la mantencién de SLUMP.

Adicionado en obra COMO REGUALDOR O MODIFICADOR DE
SLUMP asegura las resistencias al evitar el uso de agua a pie de obra,
evitando usar altas dosis de cemento.

Es exento de cloruros. Por tanto, NO ES OXIDANTE de metales

ferrosos.
ASPECTOS TECNICOS
e RAZON AGUA CEMENTO la reduce sin alterar la plasticidad del
hormigon.

e TRABAJABILIDAD del hormigén mejora.

e TIEMPO DE TRABAJABILIDAD lo prolonga.

e DOCILIDAD se mantiene en hormigén fresco sin disminuir las
resistencias

e |IMPERMEABILIDAD del hormigén aumenta.

¢ RIESGO DE FISURACION por retraccién disminuye.

REDUCCION DE COSTOS

A consecuencia del menor uso del producto, se reduce
considerablemente el flete y o manipulacion o circulaciéon del mismo.

servicioalcliente@ecoandina-

peru.com . L. .
Ademas, la reduccién de cemento es otro factor importante ya que es
uno de los insumos con mayor logistica y /o movilizacion.
i DOSIS
-Para concretos convencionales de 0.5% a 1% del peso del cemento
(31-1)-759-4004 -Para concretos especiales de 1% a 2% del peso del cemento
Lo ideal es contactar el servicio técnico INDUSTRIAS ECO ANDINA
Av. Paseo de la Republica 5181 Ofic. 903 A — para optimizar su aplicacion.
Surquillo — Lima — Peru
NORMAS

Aditivo tipo F segin ASTM C494. Cumple requisitos y especificaciones
de norma SIA 162 (1989) y EN 942-2

DATOS TECNICOS

Duracion:

8 meses almacenado en lugar fresco y protegido del sol, recomendado
por nuestro Sistema de Control de Calidad, si estuviera expuesto a climas
extremos, protegerlo o aislarlo a una temperatura entre 10° a
20°centigrados.
Presentacion:
En cilindros de 220 Kg o en dispenser de 1100 Kg
Propiedades fisicas:

Apariencia: Liquido Densidad: 1.08 + 0.02/&/MI ™

ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS



Fecha de emisién: jul 10 2019
Fecha de revision: Jul 10 2019
FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE ADITIVOS PARA CONCRETO, MORTEROS Y
SHOTCRETE

ﬁ@‘ E c OA N DI NA CC[: ASOCIADO

CERTIFICADO DE CALIDAD

El departamento de Control de Calidad de Industrias Eco Andina SAC, certifica que el producto identificado a
continuacion cumple los requisitos de uniformidad indicados en ASTM C494, y con nuestros estindares de calidad.

Producte  : ECOPLAST SP -10

Lote : 202205035035
Fabricado : Mayo 2022
Vence : Mayo 2023

Fecha de Doc : 03 de Mayo del 2022
Los pardmetros controlados se muestran a continuacion

ENSAYO ESPECIFICACIONES RESULTADO

Densidad 1.08 +/- 0.02 (g/mL) 1.10

EL presente aditivo tiene una vida itil de 12 meses almacenados en lugar fresco y protegido del sol, segin
recomendaciones por nuestro Sistema de Control de Calidad.

Supervisor de Control de Calidad
Industrias Eco Andina SAC

ESPECIALISTA SUELOS Y PAVIMENTOS

Av, Paseo de la Repuiblica N° 5181 Of. 903* Surquillo



ENSAYOS DEL

AGUA PARA CONCRETO



Environmental Quahty LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C INACAL
=T

POR EL ORGANISMO PERUANO DE DA Pers
NN Analyt1cal Serv Lo 5 A ACREDITACION INACAL - DA CON e
€EQUAS A REGISTRO N° LE-030
INFORME DE ENSAYO N° A0590/21
Solicitante :  CONSORCIO CARRETERA DEL PERU
Direccion . Av. LaMar - Mrcal. José Nro. 638 - Int. 706 - Urb. Santa Cruz
(Paralela Av. del Ejército) - Miraflores - Lima
Procedencia :  AREA DE INFLUENCIA DE LAS OPERACIONES DEL
PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
OYON - AMBO

Distrito: Yanahuanca - Provincia: Daniel Alcides Carriéon
Departamento: Pasco

Matriz de la Muestra . Agua Subterranea

Fecha de Muestreo . 04 - Mayo - 2021

Responsable del Muestreo :  Bach. Cilnio Caceres A. - Laboratorio EQUAS S.A.
Fechay Hora de Recepcion . 05-Mayo-2021/07:13h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 05 al 13 - Mayo - 2021
Cddigo Interno: L0590/21

0590 - 1@
PARAMETROS POZO-(Olll :(2295600) ® Sl RV
N 8 843 225 - E 337 081 ©

Aceites y Grasas <055 mg/L APHA 5520 D
Alcalinidad Total 239 mg CaCOs/L APHA 2320 B (¥)
Boro (B) <0,02 mg B/L APHA 4500-B C
Cloruros 51 mg CI/L APHA 4500-CI'C (¥)
Conductividad Eléctrica 571,90 umho/cm APHA 2510 B
Demanda Bioquimica de Oxigeno <2 mg DBO/L APHA 5210 B
Demanda Quimica de Oxigeno 6 mg DQO/L APHA 5220 D
Fésforo Total 0,046 mg P/L APZ@ QS;OEP B
E:/Igrt]esrllj;%rog)amca (Expresado en Oxigeno <2 mg/L APHA 5210 B (*)
Sales Solubles (Sales de Mg) 25,30 mg/L APHA 3111 B (*)
Solidos Totales Disueltos 292 mg/L APHA 2540 C
Sélidos Suspendidos Totales <3 mg/L APHA 2540 D
Sulfatos 111 mg SO,%/L APHA 4500-S0,* E
Turbidez 3,17 NTU APHA 2130 B
(%) Cédigo de Laboratorio () Codigo del Solicitante y hora de muestreo (°) Ubicacién en coordenadas

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -
0 STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.
a (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

PLAN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. -
O Orden de trabajo N° 046/21. Toma de muestras de Agua- P.MOT.04 V01

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -
O Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

€EQUAS SA.
Lima, 13 de Mayo de 2 021. s B

Ing. Eusebie Victor Céndor Evaristo
Gerente Genera!

Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe
realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

Cédigo: FO1-P.DIR.04 Direccion de Laboratorio: Mz.I Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisi6n: 00 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe

Fecha: 17-10-2 019 Pagina 1 de 4




Environmental Quality LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO C INACAL
=

POR EL ORGANISMO PERUANO DE DA-Pers _
NN Analyt1cal Serv ices S. A ACREDITACION INACAL - DA CON

Acreditadc

€EQUAS aneamiento Ambient REGISTRO N° LE-030
INFORME DE ENSAYO N° A0590/21

Solicitante : CONSORCIO CARRETERA DEL PERU

Direccion : Av. La Mar - Mrcal. José Nro. 638 - Int. 706 - Urb. Santa Cruz
(Paralela Av. del Ejército) - Miraflores - Lima

Procedencia :  AREA DE INFLUENCIA DE LAS OPERACIONES DEL
PRQYECTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
OYON - AMBO

Distrito: Yanahuanca - Provincia: Daniel Alcides Carriéon
Departamento: Pasco

Matriz de la Muestra . Agua Subterranea
Fecha de Muestreo . 04 - Mayo - 2021
Responsable del Muestreo :  Bach. Cilnio Caceres A. - Laboratorio EQUAS S.A.
Fechay Hora de Recepcion . No aplica
Ejecucién de Ensayos : Medicién en Campo
Cddigo Interno: L0590/21
0590 - 1@
p POZO-01 (219+600) ® Expresado METODOS DE
PARAMETROS (11:(45 & ) on: ENSAYO
N 8 843 225 — E 337 081 ©

pH 7,69 Unidad de pH APHA 4500-H* B
Temperatura 9,8 c° APHA 2550 B
Oxigeno Disuelto 4,23 mg/L APHA 4500-O C (*)
(%) Cédigo de Laboratorio (®) Codigo del Solicitante y hora de muestreo (°) Ubicacién en coordenadas UTM

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -
0 STANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.
Q (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

PLAN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO.-
O Orden de trabajo N° 046/21. Toma de muestras de Agua- P.MOT.04 V01

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -
O No Aplica

Lima, 13 de Mayo de 2 021.

EQUAS SA.

e o

,/'

Ing. Eusebie Victor Céndor Evaristo
Gerente Genera!

Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe
realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

Cédigo: FO1-P.DIR.04 Direccion de Laboratorio: Mz.I Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisi6n: 00 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe

Fecha: 17-10-2 019 Pagina 4 de 4




CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE

EQUIPOS



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 208 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 169-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emisién : 2022-09-26 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : CONSORCIO CARRETERO DEL PERU ; 1
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : AV. FELIPE PARDO Y ALIAGA NRO. 695 URB. SANTA Direccion de Metrologia del INACAL y
CRUZ - SAN ISIDRO - LIMA otros.
2. Instrumento de Medicién : PENETRACION DINAMICA LIGERO Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca : NO INDICA

solicitante le corresponde disponer en su

Modelo - NO INDICA momento la  ejecucion de una

recalibracion, la cual estd en funcién del

Serie : NO INDICA uso, conservaciéon y mantenimiento del

Material - HIERRO instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién

km 219 + 650 LUCMAPAMPA - YANAHUANCA - DANIEL ALCIDES CARRION - PASCO
22 - SETIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion se realizo tomando como refrencia la Norma NTP 339.159

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA METTLER TOLEDO LM - 001 - 2022 Punto de Precisén

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 19,8 19,8
Humedad % 45 45

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".

de ratorio
Ing. LuisTtoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:smn@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 208 - 2022
Pagina :2de2
Resultados :
Didmetro de | Peso del 51 airn a5 0 Hel dispouiiivo do
la punta tinet Punta cénica Caica introglueabn sin
martinete Max.
mm kg m kg
35,7 10 o 05
i £0,3 £0,1 a4 +0,01 9
PR AR S AR 37,78 10,293 60 ° 0,54 5,581
37,81 10,293 60 ° 0,54 5,583
MEDIDAS 37,79 10,293 60 ° 0,54 5,581
TOMADAS 37,78 10,293 60 ° 0,54 5,582
37,80 10,293 60 ° 0,54 5,580
37,84 10,293 60 ° 0,54 5,581
|promedio 37,80 10,293 60 ° 0,54 5,581
[Error 2.10 0.293 0° 0,04 20,419

FIN DEL DOCUMENTO

JeWa torio
Ing. LuisTtoayzh Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:s:on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 843 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T 670-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-10-04 numero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : CONSORCIO SUPERVISOR OYON CHACAYAN CaNogiio Repbac. y varfiado yeandy
3 - patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. PASEO DE LA REPUBLICA NRO. 571 INT. 701 - LA Direccion de Metrologia del INACAL y
VICTORIA - LIMA otros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Prensa S ELE P .
MoSklo dPrenss - 360650/06 solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : 1912-3-00568 momento  la  ejecucion de una
Capacidad de Prensa 1120t recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Marca de indicador : ELE . . Lt e
Modelo de Indicador : ADR TOUCH instumento  de  medicion o @
Serie de Indicador : 1887-1-0063 reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor $ELE Punto de Precision SAC no se
Moc.!elo de Transductor : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Transductor : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bombe Hideaulica . ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Préxima Calibracién : 2023-04-03 calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
RACRI S/N - YANAHUANCA - DANIEL ALCIDES CARRION - PASCO
03 - OCTUBRE - 2022 \
4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA el sy TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 128-2022 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 18,3 18,4
Humedad % 43 43

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jed{e;jorat rio
Ing. Luis yza Gapcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 843 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
sollsG.';Erf SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 10020 10025 -0,20 -0,25 10022,5 -0,22 -0,05
20000 20077 20058 -0,38 -0,29 20067,3 -0,34 0,09
30000 30031 30029 -0,10 -0,10 30029,9 -0,10 0,01
40000 40081 40085 -0,20 -0,21 40082,8 -0,21 -0,01
50000 49993 50028 0,02 -0,06 50010,3 -0,02 -0,07
60000 60129 60026 -0,21 -0,04 60077,5 -0,13 0,17
70000 70069 70087 -0,10 -0,12 70078,0 -0,11 -0,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R =1
Ecuacion de ajuste . y=0,9994x - 28,603 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9994x - 28,603
80000 . R2=1
5 70000
= 60000
5 50000 e
£ 40000
& 30000
& 20000
= 10000 ¥
g 0 }
w 0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
- INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
0.0 02 029 = 010  -020 0,02 -0,04 -0,10
4 A _m -0,
1o | 7025 058 s 021 -0,06 0,21 ¥
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
| —=—ERROR(1) —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Ing. Luus Loayza apcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:sron@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 846 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T 670-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-10-04 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : CONSORCIO SUPERVISOR OYON CHACAYAN . =
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. PASEO DE LA REPUBLICA NRO. 571 INT. 701 - LA Direccion de Metrologia del INACAL y
VICTORIA - LIMA otros.
2. Descripcion del Equipo : OLLA DE PESO UNITARIO Los resultados son validos en el momento
CONCRETO FRESCO y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Equipo - FORNEY solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Equipo - LA-0316 momento la ejecucibn de una
Serie de Equipo : NO INDICA recalibracion, la cual esta en funcién del
Narca &b Maftieti . FORNEY uso, conservacion y mantenimiento del
Modelo del Manémetro : NO INDICA igeumento  Jde . (medicion” o a
Serie del Manémetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Intervalo de Indicacion : 100 % AIRE a 0 % AIRE ; 0 psi a 15 psi
Posicion de Trabajo : INFERIOR Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Préxima Calibracion : 2023-04-03

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién

RACRI S/N - YANAHUANCA - DANIEL ALCIDES CARRION - PASCO
03 - OCTUBRE - 2022

]

4. Método de Calibracion
La Calibracién se realiza de acuerdo a la norma ASTM C-231-17 verificacion de equipos de aire clase B.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MANOVACUOMETRO KELLER PR22-C-0122-2022 INACAL-DM
CANISTER FORNEY LA-0316-94-2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales _:
INICIAL FINAL
Temperatura °C 18,6 18,7
Humedad % 44 44

7. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefe'de Laporatprio
Ing. Luis Loayza Gapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 846 - 2022
Pagina :2de2
PRESION | PRESION INDICADA MANOMETRO ERROR
INDICADA PATRON
DE INDICACION
MANOMETRO Al—rerrriars DESCENSO ASCENSO DESCENSO | DF HISTERESIS
CALIBRAR : : : : :
psi psi psi ~ psi psi
0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.2 0.1 02 0.1
0 10.1 9.9 0.1 0.1 02
15 15.1 15.1 0.1 0.1 0.0
MAXIMO ERROR DE INDICACION: 020 o8
MAXIMO ERROR DE HISTERESIS. .20 ool
|  Laincertidumbre de la medicion esde | 0,05 ] psi |

HALLANDO EL PUNTO INICIAL

Punto Inicial Calificacion
-1 NO
-2 NO
3 NO
= . Sl
-5 NO
Observacion :  Se determina que para obtener el punto inicial sera 4

Verificacién de la lectura del manémetro (5 % )

Lectura de olla Patrén Error
Lectura % % %
1 49 5,0 -0.1
2 49 5,0 -0,1
3 5,0 5,0 0,0
FIN DEL DOCUMENTO

Jelé{izbora rio
Ing. Luis yza Gapcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprac:s:on@hotmall com
~ PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Laboratorio PP

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

&

INACAL
DA = Pert :

L 4a Calibracion
Acreditado

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-633-2022

Expediente
Fecha de Emisién

. Solicitante

Direccion

. Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Numero de Serie

Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacion ( e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibraciéon

. Método de Calibracién

: 169-2022
. 2022-089-29

: BALANZA
T

: JD5000-2

: ASB075703
: 5000g

:01g

2 001g

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

. 2022-09-22

: CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

- AV. FELIPE PARDO Y ALIAGA NRO. 695 URB.
SANTA CRUZ - SAN ISIDRO - LIMA

Pagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizar6bn las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién

del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicibn o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de CONSORCIO CARRETERO DEL PERU

km 219 + 650 LUCMAPAMPA - YANAHUANCA - DANIEL ALCIDES CARRION - PASCO

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 16,0 16,4
Humedad Relativa 55,0 56,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
) Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL - Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 5 006,50 g para una carga de 5 000,00 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicaciéon de "CALIBRADQ".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificaciéon de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

llosciLacion LiBre TIENE CURSOR NO TIENE

llPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE

lInvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD \
Inicial Final
Temp. (°C} 16,0 162 |
Medicién Carga Li= 2500,002 g _ Carga L2= 5000,008 g
N 1(@) AL (g) E@ 1@ AL (g) Elg
1 2 500,05 0,009 0,044 4 999,98 0,004 -0,027
2 2 499,99 0,004 -0,011 4 999 95 0,002 -0,055
3 2 500,01 0,006 0,007 4 999 97 0,004 -0,037
4 2 500,03 0,008 0,025 4 999,99 0,003 -0,016
5 2 500,01 0,008 0,005 4 999 98 0,004 -0,027
6 2 500,00 0,005 -0,002 4 999 98 0,003 -0,026
7 2 500,00 0,009 -0,006 4 999,97 0,002 -0,035
8 2 499,98 0,004 -0,021 4 999 94 0,004 -0,067
9 2499 98 0,003 -0,020 4 999 94 0,003 -0,066
10 2 499,98 0,004 -0,021 4 999 95 0,004 -0,057
[Diferencia Maxima 0,065 0,051
l[Error maximo permitido  + 03g + 03g

A

Jﬁdju ratorio
Ing. LuisLoayzg Capcha
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ccf 12 | 163 |
Posicion Determinacion de Eq Il Determinacion del Error corregido
de la
Carga Carga minima (g) | 1(9) AL (9) Eo(g) lhwl-w ) AL (g) E(g) Ec(g)
1 0,20 0,008 0,003 1 500,03 0,006 0,028 0,031
2 0,20 0,005 0,000 1.500,08 0,009 0,075 0,075
3 0,200 0,20 0,009 -0,004 1 500,001 1 500,08 0,005 0,059 0,063
4 0,20 0,006 -0,001 1.499,89 0,002 0,108 | -0,107
5 0,20 0,008 -0,003 149989 | 0,003 0,109 | -0,106
(" valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : + 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.C)| 163 | 164 |
[
Cargal CRECIENTES - DECRECIENTES Temp
() 1(g) AL(g) E(@ Ec(g) 1(g) AL E(g) Ec(g) (9)
0,200 0,20 0,008 -0,003
0,500 0,50 0,005 0,000 0,003 0,56 0,009 0,056 0,059 0,1
10,000 10,00 0,009 -0,004 -0,001 10,01 0,005 0,010 0,013 0.1
50,000 50,00 0,007 -0,002 0,001 50,05 0,008 0,047 0,050 0.1
500,000 499,99 0,004 -0,009 -0,006 499,98 0,003 -0,018 -0,015 0,1
700,000 700,00 0,006 -0,001 0,002 699,99 0,004 -0,009 -0,006 0.2
1 000,001 1 000,00 0,009 -0,005 -0,002 1 000,00 0,008 -0,004 -0,001 0.2
1 500,001 1 500,00 0,005 0,001 0,002 1 500,00 0,006 -0,002 0,001 0.2
2 000,002 2 000,00 0,007 -0,004 -0,001 2 000,00 0,009 -0,006 -0,003 0,2
4 000,006 3999,98 0,004 -0,025 -0,022 399996 | 0,004 -0,045 -0,042 0.3
5 000,008 4 999,93 0,003 -0,076 -0,073 4999,93 0,003 0,076 -0,073 03
e.m.p.. ermor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
RM = R+473x10°*xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 7,31x10™ g+ 1,88x10° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado E.: Error en cero E; Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
fe def Labpratorio
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Expediente : 169-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-09-29 presente certificado es la

. Método de Calibracién

incertidumbre expandida de medicién

. Solicitante : CONSORCIO CARRETERO DEL PERU que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. FELIPE PARDO Y ALIAGA NRO. 695 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
SANTA CRUZ - SAN ISIDRO - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
P edicion". Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA " -
R la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - HEN XIN de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . TCS-100kg probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 18121158
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 100 kg momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala : 0,01 kg debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,01 kg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
0 Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del i Sonsetbacion v
o ) mantenimiento del instrumento de
Ubicacién - LABORATQRIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022-09-22 vigenies:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y 1lI del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de CONSORCIO CARRETERO DEL PERU
km 219 + 650 LUCMAPAMPA - YANAHUANCA - DANIEL ALCIDES CARRION - PASCO

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Ing Lu

Reg. CIP

torio
Loayza Capcha
> 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem ra 18,0 18,2
Humedad Relativa 47.0 48,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
" Juego de pesas (exactitud M2) M-007-2022
INAGAL - Bt Pesas (exactitud M2) M-003-2022

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automaético de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

USTE DE CERO TIENE  |ESCALA NO TIENE

|lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

llPLaTAFORMA TIENE §IST DE TRABA |  NO TIENE

[INvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.("Cy 18,0 181 |
Medicion Carga L1= 50,001 kg Carga L2= 100,002 kg
N 1 (kg) AL (kg) E (kg) 1(kg) _ AL (kg) E (kg)
1 50,01 0,007 0,007 100,01 0,006 0,007
2 50,00 0,006 0,002 100,01 0,008 0,005
3 50,00 0,008 -0,004 100,00 0,009 -0,006
4 50,00 0,008 -0,005 100,01 0,008 0,005
5 50,00 0,007 -0,003 100,01 0,007 0,008
6 50,01 0,006 0,008 100,01 0,006 0,007
7 50,00 0,008 -0,004 100,00 0,008 -0,005
8 50,01 0,009 0,005 100,01 0,009 0,004
9 50,01 0,007 0,007 100,01 0,008 0,005
10 50,00 0,006 -0,002 100,01 0,008 0,004
IDiferencia Maxima 0,013 0,013
[lError maximo permitido  + 0,03 kg + 0,03 kg
fe ratorio
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2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp.c] 181 | 182 |
Posicion Determinacion de E I Determinaci6n del Error corregido
dela
Carga |Cargaminima (kg)| | (kg) AL (kg) Eo (kg) Carga L (kg) 1 {kg) AL (kg) E (kg) Ec (kg)
1 0,10 0,007 -0,002 30,00 0,006 -0,002 0,000
2 0,10 0,006 -0,001 30,01 0,008 0,006 0,007
3 0,100 0,10 0,008 -0,003 30,001 30,00 0,009 -0,005 | -0,002
4 0,10 0,009 -0,004 30,00 0,008 -0,004 0,000
5 0,10 0,007 -0,002 30,01 0,007 0,007 0,009
(Mvalorentre 0y 10 e Error méximo permitido : %+ 0,03 kg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(C)| 182 | 182 |
Carga L CRECIENTES I DECRECIENTES somp
L ! (kg) awg [ ewo | Ecom f 0w [ aoee | Edp | Ecag | ®O
0,100 0,10 0,007 -0,002
0,200 0,20 0,006 -0,001 0,001 0,20 0,008 -0,003 -0,001 0,01
2,000 2,00 0,008 -0,003 -0,001 2,00 0,007 -0,002 0,000 0,01
5,000 5,00 0,009 -0,004 -0,002 5,00 0,006 -0,001 0,001 0,01
10,000 10,00 0,007 -0,002 0,000 10,00 0,008 -0,003 -0,001 0,02
15,000 15,00 0,006 -0,001 0,001 15,00 0,009 -0,004 -0,002 0,02
20,000 20,00 0,008 -0,003 -0,001 20,00 0,007 -0,002 0,000 0,02
50,001 50,01 0,009 0,005 0,007 50,00 0,006 -0,002 0,000 0,03
60,001 60,01 0,007 0,007 0,009 60,01 0,008 0,006 0,008 0,03
80,001 80,00 0,006 -0,002 0,000 80,01 | 0,008 0,005 0,007 0,03
100,002 100,00 0,008 -0,005 -0,003 100,00 0,008 -0,005 -0,003 0,03
e.m.p.. error maximo permitido
Lectura e incertidumbre ida del resultado de una
Reorregics = R-446x10°*xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4,92x10° kg® + 1,17x10™® x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado = Error en cero | X Error corregido
R: en kg
FIN DEL DOCUMENTO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALL.CIDES CARRION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Estudio del tiempo de fraguado para su colocacién y su influencia en la resistencia del
concreto, Pasco 2022"

TITULO DE TESIS

Apellidos y Nombre del

| ] ARTEAGA SANTQOS, Eder Nelson
investigador

Apellidos y Nombre del - ) }
e:perto ' | Caoez  Nsolot \ockd

Profesion : INGENIERO CIVIL [cp: 221297

Estimado Experto La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacion sobre el tiempo de colocacion del concreto en obras de
carreteras. La encuesta no es anonima por lo que solicito su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valore marcando con una "x" segin el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los instrumentos utilizados en el presente proyecto
de investigacion.

N° INTERROGANTES 1 2 | 3 4

¢En su experiencia profesional cree ud. Que es importante realizar fichas de recoleccion de datos )
para la validacion de algun instrumento?

¢En su experiencia profesional cree ud. Que es importante realizar el disefio de mezclas del concreto
en toda obra? X

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo granulometrico por tamizado debe
realizarse seguin el manual de ensayos de materiales MTC E 204, para obtener excelentes resultados? X

¢éDe acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que los ensayos para medir el peso especifico de
4 |los agregados (grava y arena} se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales,
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir el contenido de
5 |humedad {MTC E 215) es importante para realizar la correccién de los agregados y obtener
excelentes resultados en la elaboracion de! concreto?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir el asentamiento del
6 |concreto se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales MTC E 705 para
obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir elcontenido de aire en
7 |el concreto fresco se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales, para obtener
excelentes resultados?

¢éDe acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir la resistencia a la
8 |[compresion testigos cilindricos debe ejecutarse teniendo en consideracion el manual de ensayos de
materiales MTC E 705 para obtener excelentes resultados?

X

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el uso de aditivos en el concreto es necesario
para obtener excelentes resultados y reducir de costos? X

ZEn su experiencia profesionat cree ud. Que se podria tomar corno indicador en campo el tiempo de
10 |fraguado para su colocacion y su influencia en la resistencia del concreto para ta aceptacién o ! /
A /

rechazo del concreto en obra? /

Wy

g:i?af:weei:aaddaecuada ; "m' HAV \;l-S-A-LO-T
pArCIIETe a¥e ] P spraeraCivil
Adecuada 3 ! gk””'m

uy adecuada {4

Nombre: Ju it Clhovez Nacko
aP: 2742 g

Cuestionario de vatidez de! instrumento.
Fuente: Elaboracion Propia.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Estudio del tiempo de fraguado para su colocacion y su influencia en la resistencia del

TITULO DE TESIS
concreto, Pasco 2022"

Apellidos y Nombre del

F ¢ ARTEAGA SANTOS, Eder Nelson
investigador

Apellidos y Nombre del

experto : \“VM QOB[GS DAQWHU —S€FF€(2.KON

Profesion : INGENIERO CIVIL [ap: 24912 yy

Estimado Experto La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacion sobre el tiempo de colocacion del concreto en obras de
carreteras. La encuesta no es anonima por lo que solicito su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valore marcando con una "x" segun el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los instrumentos utilizados en el presente proyecto
de investigacion.

N° INTERROGANTES 1 2 3 4

JEn su experiencia profesional cree ud. Que es importante realizar fichas de recoleccion de datos x
para la validacion de algun instrumento?

2 ¢En su experiencia profesional cree ud. Que es importante realizar el disefio de mezclas del concreto
en toda obra? +*

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo granulometrico por tamizado debe X
realizarse segun el manual de ensayos de materiales MTC E 204, para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que los ensayos para medir el peso especifico de
4 |los agregados (grava y arena) se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales, X
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir el contenido de
5 |humedad (MTC E 215) es importante para realizar la correccion de los agregados y obtener +£
excelentes resuitados en la elaboracion del concreto?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir el asentamiento del
6 |concreto se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales MTC E 705 para X
obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir elcontenido de aire en
7 |el concreto fresco se debe tener en consideracion el manual de ensayos de materiales, para obtener X
excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el ensayo para medir la resistencia a la
8 |compresion testigos cilindricos debe ejecutarse teniendo en consideracion. el manual de ensayos de -.L
materiales MTC E 705 para obtener excelentes resultados?

3 ¢De acuerdo a su experiencia profesional cree ud. Que el uso de aditivos en el concreto es necesario
para obtener excelentes resultados y reducir de costos? <L

¢En su experiencia profesional cree ud. Que se podria tomar como indicador en campo el tiempo de
10 |fraguado para su colocacién y suinfluencia en la resistencia del concreto para la aceptacion o 7‘
rechazo del concreto en obra?

Nada adecuada

Parcialmete adecuada

Adecuada

b‘wu»—-

Muy adecuada

Nombre: ViyAn (oBles Dnawin SEHFCASON
GIR: ?q,’ 24 Y
Cuestionario de validez del instrumento. ) S
' L RN os
Fuente: Elaboracion Propia. CE[" 7" 5= 7
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