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RESUMEN 
 

La presente investigación se encuentra delimitado por las aguas superficiales 

diversos cuerpos de agua monitoreados en la Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona 

Alta, provincia y departamento de Pasco, comparándolos con los Estándares de Calidad 

Ambiental para Agua (ECA-Agua), según la clasificación al que pertenecen y de 

acuerdo a lo establecido en la Resolución Jefatural N° 056-2018-ANA, según sea el 

caso. 

El objetivo principal es evaluar los resultados, identificar y determinar su 

calidad por medio del monitoreo participativo que servirá de información importante y 

en un futuro planificar estrategias de prevención, control y promoción del agua segura y 

sostenible, y para ello es necesario tener un respaldo importante con las entidades 

responsables de ello como el ANA, ALA y reglamentos normativos ambientales como 

los ECAS y otros, donde la presente se respaldó de estas organizaciones para poder 

realizar la comparación y el contraste de los resultados del monitoreo y determinar su 

grado de cumplimiento a los ECAS para agua de la zona en estudio a favor del medio 

ambiente y de su población.  

Según los resultados encontrados podemos concluir que el recurso hídrico de la 

Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona Alta, según ECA-Agua Categoría 3: Riego de 

vegetales y bebida de animales, Subcategoría D1: Riego de vegetales (Agua para riego 

restringido), se encuentran sobrepasando los ECAs para Agua; lo que nos demuestra 

que la Unidad Hidrográfica Huallaga no cuenta con calidad de Agua y requiere de una 

atención especial en la toma de decisiones para disminuir o eliminar los factores 

contaminantes de las fuentes de agua en estudio. 

Palabras claves: Calidad De Agua, Recursos Hídricos Superficiales, Unidad 

Hidrográfica, Estándares De Calidad Ambiental, monitoreo participativo. 
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ABSTRACT 
 

The present investigation is delimited by the surface waters of various bodies of 

water monitored in the Huallaga Hydrographic Unit - high zone, province of Pasco and 

department of Pasco, comparing them with the Environmental Quality Standards for 

Water (ECA-Water), according to the classification to which they belong and in 

accordance with the provisions of Chief Resolution No. 056-2018-ANA, as the case 

may be. 

The main objective is to evaluate the results, identify and determine their quality 

through participatory monitoring that will serve as important information and in the 

future plan strategies for the prevention, control and promotion of safe and sustainable 

water, and for this it is necessary to have significant support. with the entities 

responsible for it such as the ANA, ALA and environmental regulatory regulations such 

as the ECAS and others, where this was supported by these organizations to be able to 

compare and contrast the monitoring results and determine their degree of compliance 

with the ECAS for water in the area under study in favor of the environment and its 

population. 

  According to the results found, we can conclude that the water resources of the 

Huallaga Hydrographic Unit - Zona Alta, according to ECA-Water Category 3: 

Irrigation of vegetables and animal drinking, Subcategory D1: Irrigation of vegetables 

(Water for restricted irrigation), are exceeding the ECAs for Water; which shows us 

that the Huallaga Hydrographic Unit does not have water quality and requires special 

attention in decision-making to reduce or eliminate the polluting factors of the water 

sources under study. 

Key words: Water Quality, Surface Water Resources, Hydrographic Unit, 

Environmental Quality Standards, participatory monitoring.  
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PRESENTACIÓN 
 

En cumplimiento del mandato previsto del Reglamento de Grados y Títulos de 

la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrión, me permito presentar a vuestra 

consideración esta Tesis titulada: Evaluación del monitoreo participativo de la 

calidad de los Recursos Hídricos Superficiales en la Unidad Hidrográfica 

Huallaga, en cumplimiento a los ECAs para agua - 2021, con la finalidad de optar el 

Título Profesional de Ingeniero Ambiental. 

 

Las razones por el cual he elegido la presente investigación es poder evaluar y 

analizar el monitoreo participativo realizado a la calidad de los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona Alta, para poder identificar y 

determinar su cumplimiento a los ECAs para agua, con la finalidad de brindar a los 

gobiernos locales, regionales y nacionales información real y actual y que puedan estos 

tomar decisiones asertivas para mejorar la calidad de las aguas de las zonas evaluadas a 

favor de su población y del medio que los rodea. 

 

La Tesista 
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CAPÍTULO I 

Introducción 

 

Este estudio está basado en la evaluación del monitoreo de las aguas 

superficiales de diversos cuerpos de agua monitoreados en la Unidad Hidrográfica 

Huallaga, provincia de Pasco y departamento de Pasco, comparándolos con los 

Estándares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), según la siguiente 

clasificación y de acuerdo a lo establecido en la Resolución Jefatural N° 056-2018-

ANA, según sea el caso. 

La problemática ambiental mundial viene creciendo cada vez más desde hace 

muchos años con la falta de la concientización por parte de la población humana que, 

por medio de sus actividades cotidianas, industriales están contaminando los recursos 

naturales del planeta sin medir consecuencias futuras, como por ejemplo el recurso 

agua que es uno de los principales que día a día se va agotando y que debemos tomar 

mucha atención en ello, como el de controlarlo, monitorear y prevenir disturbios en 

ella, para poder evaluar su nivel de contaminación y el comportamiento que ejerce 

sobre el consumo humano, riego, uso industrial ente otros. 
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Por ello, muchos investigadores y organizaciones prestan mucho interés en ello 

y refieren que: 

“La disponibilidad de recursos hídricos está intrínsecamente ligada a la 

calidad del agua, ya que la contaminación de las fuentes de agua puede excluir 

diferentes usos. El aumento en los vertidos de aguas residuales sin tratar, junto 

con la escorrentía de tierras agrícolas y las aguas residuales industriales con 

tratamiento inadecuado, han llevado al deterioro de la calidad del agua en el 

mundo”. (UNESCO, 2017). 

 

Por tanto: “La Meta 6.3 de los ODS establece: De aquí a 2030, mejorar la 

calidad del agua reduciendo la contaminación, eliminando el vertimiento y 

minimizando la emisión de productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la 

mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el 

reciclado y la reutilización sin riesgos a nivel mundial”. (Bauer, et al. 2017, pp. 1) 

 

Es así que el presente estudio de investigación evaluará el monitoreo 

participativo de la calidad de los recursos hídricos superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga, con la finalidad de poder identificar y determinar su calidad por 

medio de su cumplimiento a los ECAS para agua, que servirán de información 

importante para poder en un futuro planificar estrategias de prevención, control y 

promoción de agua segura y sostenible, y para ello es necesario tener un respaldo 

importante que son las entidades responsables de ello como el ANA, ALA y 

reglamentos normativos ambientales como los ECA y otros. 
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La presente Tesis: Evaluación del monitoreo participativo de la calidad de 

los Recursos Hídricos Superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga, en 

cumplimiento a los ECAs para agua - 2021 tiene como objetivo principal de evaluar 

los resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos hídricos 

superficiales de la Unidad Hidrográfica Huallaga, sobre la base de los Estándares de 

Calidad Ambiental para agua. 

Por ello el presente estudio se respalda de organizaciones interesadas en este 

recurso, además de normas legales ambientales vigentes para poder realizar la 

comparación y el contraste de los resultados del monitoreo y determinar su grado de 

cumplimiento a los ECAS para agua de la zona en estudio a favor del medio ambiente y 

de su población. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes del estudio 

Torres, R. (2017) en su investigación titulada: A propósito del principio 

de gradualidad. Análisis del proceso de adecuación de los estándares nacionales 

de calidad ambiental para agua (ECA -Agua) en la actividad de la gran y 

mediana minería en curso, desde el año 2008 al 2016. Llega a las siguientes 

conclusiones: 

“De los documentos publicados por la Autoridad Nacional del Agua - 

ANA, en su calidad de Ente Rector del Sistema Nacional de Gestión de 

los Recursos Hídricos, se aprecia que uno de los problemas ambientales 

más graves y urgentes que enfrenta nuestro país es el relacionado con el 

deterioro de la calidad de los recursos hídricos, toda vez que un gran 

porcentaje de nuestros ríos superan los Estándares de Calidad del Agua 

(ECA - Agua), siendo una las causas la contaminación industrial y 

minera, entre otros”. (Torres, 2017, p. 118) 
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Por tanto “Los ECA - Agua representan objetivos de política ambiental y 

se constituyen como indicadores ambientales que permiten conocer el estado de 

la calidad del agua en un lugar y tiempo determinado para coadyuvar a la toma 

de decisiones relacionadas a lograr o no la adecuada calidad del recurso 

hídrico”. (Torres, 2017, p. 118) 

“Asimismo, los ECA - Agua son instrumentos de gestión ambiental de 

prevención y de control, de carácter transversal y transectorial, que se 

complementan y mantienen la coherencia frente a otros instrumentos de gestión 

ambiental por ejemplo con los instrumentos del Sistema Nacional de Evaluación 

del Impacto Ambiental, del Sistema Nacional de Gestión de Recursos Hídricos, 

los Límites Máximos Permisibles, entre otros, toda vez que su aplicación 

involucra a las acciones de las entidades ambientales competentes para 

viabilizar la concreción de las políticas ambientales y de la normativa ambiental; 

así como al sector privado, quienes deben considerar a los ECA - Agua en la 

elaboración y aplicación de sus instrumentos de gestión ambiental que influyen 

en la calidad del recurso hídrico, con la finalidad de armonizar y coadyuvar con 

el cumplimiento de las políticas ambientales e instrumentos de planificación, 

dirigidos a alcanzar la adecuada calidad del recurso hídrico”. (Torres, 2017, p. 

118). 

“La hipótesis de investigación afirma, al observar que el proceso de 

adecuación de los ECA - Agua para el sector minero no ha sido efectivo para 

lograr la aplicación de los ECA - Agua en sus actividades. Se ha identificado 

deficiencias e incongruencias en dicho proceso que han retardado su aplicación 

efectiva por los titulares mineros, quienes afirman que las reglas cambiantes en 

el proceso de adecuación vulneran sus derechos sustentados en los principios de 
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seguridad jurídica, predictibilidad, razonabilidad, legalidad, entre otros, pese 

haber transcurrido más de 8 años desde la vigencia de los ECA – Agua”. 

(Torres, 2017, p. 119). 

 

OPS/OMS (2012) en un estudio realizado sobre: Estudio de la calidad 

de fuentes utilizadas para consumo humano y plan de mitigación por 

contaminación por uso doméstico y agroquímicos en Apurímac y Cusco. Llegan 

a las siguientes conclusiones: 

“La mayoría de las fuentes de agua de los sistemas de agua potable son 

manantiales, en el caso de la localidad de Santo Tomás las fuentes son 

superficiales. Los principales riesgos que presentan las fuentes de 

abastecimiento de agua para consumo humano, son contaminación por 

pastoreo y por la inadecuada disposición de los residuos sólidos. No se 

evidencia contaminación por efectos de uso de agroquímicos en la zona 

muestreada. Las medidas de mitigación propuestas son la protección de 

las fuentes de agua mediante cercos perimétricos y colocación de tapas 

de metal para evitar el acceso de personas y animales. Asimismo, se 

recomienda realizar un Plan de Manejo de Residuos Sólidos de las 

localidades mencionadas en el presente estudio. Debe promoverse la 

elaboración de un Plan de Contingencia en cada localidad que permita 

una adecuada atención en situaciones de emergencia”. (OPS/OMS, 

2012, p. 70) 
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Pacherres, M. (2019) en su tesis de grado titulado: Determinación de la 

calidad de agua de las cuencas de los ríos Chillón, Rímac y Lurín mediante 

indicadores químicos y biológicos. Llega a las siguientes conclusiones: 

“Este estudio mostró variaciones en los resultados de la calidad del 

agua según los parámetros analizados con respecto a cada río”. (pp. 

63) “Concluyendo que existe contaminación de ciertos metales en 

algunas estaciones de muestreo debido a que sobrepasan no tan 

abruptamente los estándares de los ECA para agua, también se debe 

tener cuidado a la salud pública ya que se encontraron cepas de V. 

Cholerae cuando las normas estipulan la ausencia de estas para las 

estaciones de muestreo con categoría 1A2. Asimismo, para los huevos de 

helmintos en la estación RC03 puede significar un riesgo 

epidemiológico ya que sobrepaso los límites de los ECA- agua”. (p. XI) 

 

Y recomienda lo siguiente: “Es importante continuar con el monitoreo de 

la calidad del agua de los ríos Rímac, Chillón y Lurín ya que, son los que 

abastecen de agua a la ciudad de Lima en donde se concentra la mayor 

población urbana de nuestro país”. (p. 64) 

 

OEFA (2021) En un estudio realizado sobre: Factores que influyen en el 

establecimiento de Límites Máximos Permisibles para garantizar el 

cumplimiento de los Estándares de Calidad Ambiental en Agua. Presenta 

antecedentes muy importantes relacionados al presente estudio: 

“Es posible ver casos en donde a pesar de que se cumplen con los 

límites o estándares de emisión, debido al efecto sinérgico de estas, no 
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se pueda llegar a alcanzar niveles aceptables de estándares ambientales. 

En ese sentido, el estudio realizado en zonas frías de China por Wang et 

al. (2015), analiza las implicancias ambientales de estándares de 

descargas de agua residuales más estrictos (LMP en Perú) y la 

reducción de impactos negativos al medio ambiente debido a esta 

medida. Resulta conveniente mayores exigencias para las plantas de 

tratamiento de aguas residuales que desembocan en cuencas con menor 

capacidad de resiliencia a la contaminación”. (p. 5) 

 

“Salvioli et al. (2017), quienes hablan sobre los índices de calidad del 

agua-ICAs –lo que conocemos en Perú como ECA para agua–, señalan 

que estos son “herramientas de síntesis y de gestión útiles para conocer 

el estado del recurso” (p. 461). Identificaron las causas del deterioro de 

la calidad de los cuerpos de agua de la zona de estudio debido al efecto 

sinérgico de la concentración de actividades industriales y domésticas, es 

decir efluentes domésticos. A partir de la evaluación realizada se destaca 

la necesidad, de que el estado incorpore medidas para controlar las 

actividades que lleguen a desarrollarse en la cuenca de urbana de la 

provincia de Buenos Aires, y que, con base a una gestión integrada de 

estas, se establezcan mecanismos que posibiliten la planificación de 

permisos y ubicación de las futuras actividades. Por último, se 

recomendó monitoreos continuos de los parámetros respecto al agua para 

analizar su avance y vinculación con el uso del suelo” (p. 6) 
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“De las investigaciones a nivel regional, podemos encontrar también la 

de Morantes et al. (2016) y la de Gamero (2020), las cuales evidencian 

cómo las normativas de calidad ambiental para diferentes cuerpos 

receptores no siempre guardan relación con los umbrales máximos de 

emisión para garantizar la protección a la salud de la población y no 

siempre están actualizadas”. (p. 6) 

 

2.2 Bases teóricas científicas 

2.2.1 El agua 

El agua es primordial para el desarrollo de la vida en este 

planeta, debido a que todos los organismos vivos están compuestos de 

una gran proporción de agua, los insectos con un 45%, 70% en 

mamíferos y en otros como las medusas 95% (Hernández, 2010). 

Además; interviene de manera fundamental en el proceso de 

fotosíntesis de organismos vegetales, además ser el hábitat de muchos 

organismos. (Pacherres, 2019, p. 7)  

 

Según la “Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 (2005) 

según el artículo 31°, para la gestión ambiental en el Perú; la cual 

establece los principios y normas básicas para asegurar el adecuado 

uso, para poder obtener a un ambiente saludable, equilibrado y apto 

para el desarrollo de la vida; a su vez existen los Estándares de 

calidad ambiental (ECA) que son las medidas que establecen los 

niveles de concentración de elementos, sustancias o parámetros 

físicos, químicos y biológicos, presentes en el aire, agua o suelo, que 
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no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al 

ambiente” (Pacherres, 2019, p. 9). 

 

2.2.2 Calidad de agua 

“…desde un punto de vista funcional, como la capacidad 

intrínseca que tiene el agua para responder a los usos que se podrían 

obtener de ella. O desde un punto de vista ambiental, como la define 

la propuesta de Directiva Marco de las Aguas -a la cual nos 

referiremos más adelante en su epígrafe específico- como aquellas 

condiciones que deben darse en el agua para que ésta mantenga un 

ecosistema equilibrado y para que cumpla unos determinados 

objetivos de calidad (calidad ecológica). O como el conjunto de 

características físicas, químicas y microbiológicas que la definen, 

etc.”  (Libro Blanco del Agua en España, p. 196) 

“La calidad del agua es el conjunto de características 

químicas, físicas y biológicas del elemento, que le hacen apto para 

distintos usos como: consumo humano, usos en la agricultura y 

ganadería, uso en la industria, uso para la generación de energía, uso 

para navegación, uso para recreación o para el mantenimiento de las 

funciones de los ecosistemas”. (UICN, 2018, p. 11). 

 

2.2.3 Estándares de Calidad Ambiental (ECA): 

“De acuerdo al artículo 31, incisos 1 y 2 de La Ley Nº 28611- 

Ley General del Ambiente un Estándar de Calidad Ambiental es la 

medida que determina el nivel de concentración o el grado de 
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elementos, sustancias o parámetros físicos, químicos y biológicos, 

que se encuentran en un cuerpo receptor (aire, agua, aire, suelo), 

siempre que no sea un riesgo significativo para la salud humana ni 

para el ambiente. Dicha concentración o grado, de acuerdo al 

parámetro en particular, podrá ser expresada en máximos, mínimos o 

rangos. Los ECA son de imperativa observancia en el diseño de 

normativa, políticas públicas; y el diseño y aplicación de los 

instrumentos de gestión ambiental”. (OEFA, 2021, p. 6) 

Wieland, P. (2017) afirma que “los ECA son instrumentos de 

gestión ambiental que establecen las condiciones de calidad 

adecuadas para el ambiente y sus componentes, indicando cuál es el 

nivel máximo de inmisión de ciertos elementos o sustancias en un 

cuerpo receptor con el fin de evitar su exceso y procurar la protección 

de la salud y el ambiente” (p. 102). 

 

2.2.4 Límite Máximo Permisible (LMP): 

“Conforme al artículo 32, incisos 11 y 2, de La Ley Nº 28611, 

Ley General del Ambiente el Límite Máximo Permisible es la medida 

de la concentración o grado de elementos, sustancias o parámetros 

físicos, químicos y biológicos, que caracterizan a un efluente o una 

emisión; la misma que al ser excedida causa o puede causar daños a la 

salud, al bienestar humano y al ambiente”. (OEFA, 2021, pp. 7) 

“El LMP es establecido por el Ministerio del Ambiente y la 

exigibilidad de su cumplimiento corresponde al Ministerio del 

Ambiente y los organismos que conforman el Sistema Nacional de 
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Gestión Ambiental. Además, de acuerdo al dispositivo legal 

mencionado, el LMP guarda coherencia entre el nivel de protección 

ambiental establecido para una fuente determinada y los niveles 

generales que se establecen en los ECA. Por tanto, su implementación 

conjunta debería asegurar que no se exceda la capacidad de carga de 

los ecosistemas”. (Ministerio del Ambiente, 2005, pp. 34) 

Así también, Wieland, P. (2017) asevera que “los límites 

máximos permisibles permiten controlar de directa e inmediatamente 

una emisión, siendo un límite legal para la liberación de sustancias 

contaminantes en los cuerpos receptores. Su cumplimiento es 

obligatorio y exigible en vía judicial y administrativa, entonces la 

trasgresión de los LMP, resulta en una conducta contraria al 

ordenamiento jurídico”. (p. 104)  

 

2.2.5 Estándares de Calidad del Agua: Categorías de los Estándares de 

Calidad Ambiental para Agua 

Las actuales modificaciones de los ECA para agua se 

establecen en el D.S. N° 004-2017- MINAM. Bajo este ámbito se ha 

establecido la Clasificación de Cuerpos de Agua Continental 

Superficial en el ámbito de las unidades hidrográficas del Perú. 

Decreta las siguientes categorías: (Pacherres, 2019, pp. 10). 

 

Categoría 1: Población y Recreacional. 

a) Aguas superficiales destinadas a la producción de agua 

potable. 
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 A1. Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección. 

 A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento 

convencional. 

 A3. Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento avanzado. 

b) Aguas superficiales destinadas para recreación. 

 B1. Contacto primario. 

 B2. Contacto Secundario. 

Categoría 2: Extracción, cultivo y otras actividades marino 

costeras y continentales. 

 C1. Extracción y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados 

en aguas marino costeras. 

 C2. Extracción y cultivo de otras especies hidrobiológicas en aguas 

marino costeras. 

 C3. Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento 

en aguas marino costeras. 

 C4. Extracción y cultivo de especies hidrobiológicas en lagos o 

lagunas. 

Categoría 3: Riego de vegetales y Bebida de Animales. 

 D1. Riego de vegetales. 

Agua para riego no restringido (Contacto directo). 

Agua para riego restringido (Contacto no directo). 

 D2. Bebida de animales. 

Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático. 

 E1. Lagunas y lagos. 

 E2. Ríos. 
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Ríos de la costa y sierra. 

Ríos de la selva. 

 E3. Ecosistemas costeros y marinos. 

Estuarios  

Marinos 

 

2.2.6 Vigilancia y monitoreo de la calidad del agua 

La ANA, desde el año 2010 al año 2016, ha realizado 

monitoreos de calidad de agua superficial en 129 unidades 

hidrográficas a nivel nacional, lo que representa el 81.1% del total de 

cuencas hidrográficas, teniendo como base el Protocolo Nacional para 

el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales, 

Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA. Los resultados de los 

monitoreos se evalúan y comparan con los Estándares de Calidad de 

Agua, ECA-Agua establecidos mediante el D.S. N°004-2017-

MINAM. Es importante indicar que desde el año 2012 la ANA viene 

realizando monitoreos participativos de calidad de agua superficial en 

todas las cuencas, y a partir del año 2013 con carácter binacional en el 

Lago Titicaca. 

Como resultado de los monitoreos realizados hasta el año 

2016, la ANA ha identificado que los parámetros que exceden los 

ECA– Agua en general, en por lo menos una cuenca hidrográfica son: 

hierro (Fe), coliformes termotolerantes, manganeso (Mn), arsénico 

(As), plomo (Pb), y aluminio (Al)Del total de fuentes contaminantes 

identificadas a nivel nacional el 90% corresponde a aguas residuales 
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domésticas y solo el 10% del total involucra a aguas residuales 

industriales (pasivos mineros, botaderos de residuos sólidos, etc.). 

Bauer, et al. 2017, pp. 22,23) 

 

2.2.7 Monitoreo Participativo de calidad del Agua 

Es un proceso colaborativo para recoger y analizar los datos 

relacionados a la calidad y cantidad del agua, comunicar los 

resultados y manejar de manera conjunta el recurso. Busca involucrar 

a un número amplio de actores en todas las etapas del proceso, 

incorporando métodos de análisis e indicadores de calidad adaptados 

y significativos para cada uno de los participantes. Aprender a 

controlar la calidad del agua, no solo recoge información creíble 

sobre el estado del recurso; sino que empodera, genera relaciones de 

confianza y ayuda resolver conflictos acerca de los impactos de las 

actividades humanas sobre el agua (CAO, 2008). (citado por UICN, 

2018, p. 13) 

“El monitoreo participativo no es solamente científico, sino 

también social, político y cultural. Requiere apertura, una buena 

disposición para escuchar los diferentes puntos de vista, una 

aceptación del conocimiento y del rol de los diferentes participantes, 

y la capacidad de otorgar crédito donde corresponda”. (CAO, 2008) 

(citado por UICN, 2018, p. 14) 
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¿Cuál es el objetivo del monitoreo participativo? 

El monitoreo participativo tiene como objetivo empoderar a 

las comunidades y organizaciones sociales de base para que sean 

capaces de (CAO, 2008) (MMA & A. (2017): 

 Evaluar la calidad de los recursos hídricos en sus localidades; sus 

variaciones temporales y espaciales; y proteger al público. 

 Conocer la importancia de la calidad del agua y su relación con el 

bienestar humano y la salud de los ecosistemas. 

 Conocer los requisitos relativos a la protección del recurso para 

diversos usos. 

 Valorar los impactos de los usos del agua (y sus vertidos 

residuales) sobre los cursos de agua. 

 Reconocer la importancia del control y la vigilancia de la calidad 

del agua, las alertas tempranas y las respuestas coordinadas y 

oportunas. 

 Establecer una base de datos creíble y trazable que respalde las 

demandas de remediación y mitigación, o acciones específicas 

que mejoren la calidad del agua. 

 Concienciar y educar sobre la calidad del agua a la que tienen 

acceso y las medidas necesarias para darle un uso adecuado. 

 Identificar problemas específicos, existentes o emergentes, 

asociados a los cambios en la calidad del curso de agua. 

 Reunir información para diseñar programas de prevención, 

mitigación o remediación. (UICN, 2018. p. 14) 
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2.2.8 Marco Legal 

a) Ley N° 29338, Ley de Recursos Hídricos y modificatorias. 

b) Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de 

Recursos Hídricos y modificatorias. 

c) Resolución Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la 

Metodología de Delimitación y codificación de Unidades 

hidrográficas del Perú.  

d) Resolución Jefatural Nº 301-2014-ANA, declaran el inicio de 

funciones de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, 

octubre de 2014. 

e) Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo 

Nacional para el Monitoreo participativo de la Calidad de los 

Recursos Hídricos Superficiales. 

f) Resolución Jefatural N° 030-2016-ANA, que aprueba la 

clasificación del cuerpo de agua marino – costero. (cuando 

aplique) 

g) Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que aprueba los 

Estándares de Calidad Ambiental para Agua. 

h) Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de 

Organización y Funciones de la ANA. 

i) Resolución Jefatural N° 095-2017-ANA, que aprueba la 

delimitación del ámbito territorial de las Administraciones Locales 

de Agua comprendidas en el ámbito de la AAA Huallaga. 

j) Resolución Jefatural Nº 056-2018-ANA, que aprueba la 

clasificación de los cuerpos de aguas continentales superficiales. 
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k) Resolución Jefatural N° 295-2019-ANA, se aprobó el Plan 

Operativo Institucional (POI) 2020 consistente con el Presupuesto 

Institucional de Apertura (PIA) de la Autoridad Nacional del agua-

ANA 

l) Resolución Jefatural Nº 263-2019-ANA, que aprueba el Plan 

Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental de la Autoridad 

Nacional del Agua para el año 2020. 

 

2.3 Definición de términos conceptuales 

Estándares de Calidad Ambiental (ECA). Según la Autoridad Nacional del 

Agua (ANA), es la medida de la concentración o de grado de elementos, 

sustancias o parámetros físicos, químicos y biológicos, en el aire, agua o 

suelo en su condición de cuerpo receptor, que no representa riesgo 

significativo para la salud de las personas ni al ambiente. 

Límite Máximo Permisible (LMP). Es la medida de la concentración o del 

grado de elementos, sustancias o parámetros físicos, químicos y biológicos, 

que caracterizan a una emisión, que al ser excedida causa o puede causar 

daños a la salud, al bienestar humano y al ambiente. 

Monitoreo de calidad de agua. Según la Autoridad Nacional del Agua 

(ANA), es el proceso que permite obtener como resultado la medición de la 

calidad del agua, con el objetivo de realizar el seguimiento sobre la 

exposición de contaminantes a los usos de agua y el control a las fuentes de 

contaminación. 

Calidad de agua. Para la Autoridad Nacional del Agua, según el Protocolo 

Nacional de monitoreo de la Calidad de Recursos Hídricos Superficiales 
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(2016), es el estudio que permite conocer la calidad natural y actual del agua, 

determinar la capacidad de dilución de contaminantes y clasificar los cuerpos 

naturales del agua. Esta clasificación permitirá identificar las aguas de 

calidad aptas para usos prioritarios y para la protección o conservación. 

Afluente. En hidrología corresponde a un curso de agua, también llamado 

tributario, que no desemboca en el mar sino en otro río de mayor caudal con 

el cual se une en un lugar llamado confluencia. Se llama afluente al menor de 

los dos ríos que se están uniendo, el que presenta menor volumen de agua y 

menor caudal, sin embargo, es posible encontrar varias excepciones a esta 

característica. (Pérez, 2012, p. iii) 

Monitoreo participativo de calidad del Agua. Es un proceso colaborativo 

para recoger y analizar los datos relacionados a la calidad y cantidad del 

agua, comunicar los resultados y manejar de manera conjunta el recurso. 

Busca involucrar a un número amplio de actores en todas las etapas del 

proceso, incorporando métodos de análisis e indicadores de calidad 

adaptados y significativos para cada uno de los participantes. Aprender a 

controlar la calidad del agua, no solo recoge información creíble sobre el 

estado del recurso; sino que empodera, genera relaciones de confianza y 

ayuda resolver conflictos acerca de los impactos de las actividades humanas 

sobre el agua (CAO, 2008). 

Seguimiento y monitoreo: Controlar minuciosamente el desarrollo de un 

suceso. Reunir datos e información sobre la calidad y cantidad de agua que 

sirven para sustentar su gestión, educar y evaluar los impactos humanos 

sobre el recurso, así como el efecto de las medidas implementadas para 

mejorar su estado (CAO, 2008). Cualquier actor puede evaluar los 
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parámetros de interés, con una periodicidad adecuada, de manera que se 

pueda gestionar eficazmente el agua”. (UICN, 2018. p. 66) 

Cuenca hidrográfica: Sistema geográfico e hidrológico formado por un río 

principal y todos los territorios asociados al origen del río y su 

desembocadura. Además, la cuenca hidrográfica incluye el área y los 

ecosistemas (territorios y ríos menores, aguas subterráneas o acuíferos, zonas 

costeras y su influencia) y sus interacciones, que inciden en el curso de agua, 

tanto en su calidad como en su cantidad (UICN, 2018, p. 62). 

 

2.4 Enfoque filosófico - epistémico 

La problemática ambiental que viene sufriendo todo el mundo y en esta 

ocasión nuestra zona en estudio concerniente a un recurso indispensable para 

a vida el “Agua”, debe estar sujeta a ciertos conocimientos basado a un 

enfoque filosófico para explicar mejor lo que ocurre, como, donde, porque y 

por quienes. 

Por tanto, a partir de la teoría de sistemas y la teoría de la complejidad y la 

ecología profunda, ha surgido el pensamiento ambiental, una nueva filosofía 

que se propone la construcción de alternativas de pensamiento que superen la 

escisión naturaleza–cultura que ha fundamentado el pensamiento occidental 

desde los inicios de la filosofía, y que ha permeado la historia del 

pensamiento hasta nuestros días. El pensamiento ambiental emerge en 

América Latina con la propuesta de un cambio de paradigmas (Leff, 2000) ó 

el abandono de todo paradigma, como plantea Noguera (2007) en clave de: 

(Vásquez, 2017, p.109) 
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“una filosofía enigmática, donde las correlaciones crecientes en 

complejidad de lo oiko (coligación, relación autopoiésica), lo onto (ser 

en su manera de ser), lo epistémico (campo de emergencia de un 

conocimiento), lo ético (valores emergentes de las relaciones) y lo 

estético (formas creadoras-creadas de estas relaciones en complejidad 

creciente), configuran una trama-red que permite la emergencia de 

saberes, conocimientos, prácticas culturales, como tejidos que suturan, 

coligan, integran y potencian en complejidad creciente, dicha trama-red 

de vida”. (p. 47)” (Vásquez, 2017, p.109) 

 

Leff (1998, p. 43) refiere que: 

“la destrucción ecológica y el agotamiento de los recursos no son 

problemas generados por procesos naturales, sino determinados por las 

formas sociales y los patrones tecnológicos de apropiación y explotación 

económica de la naturaleza”.  

 

Por tal motivo es imprescindible de conocer; modos éticos aprobados con 

la condición de dignidad que comparten los seres vivos en relación con el 

medio ambiente en favor de un planeta más viviente, pero buscando a lo 

máximo un equilibrio sostenible y lograr un ambiente más sano y productivo. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA Y TÉCNICAS DE INVESTIGACIÓN 

 

3.1 Tipo de Investigación 

El tipo de investigación es Básica: Por el tipo de estudio, la presente 

investigación reúne las condiciones metodológicas de una investigación 

básica, debido a que se generó ciertos conocimientos nuevos y teorías 

referentes al tema a investigar. (Hernández et al., 2014). 

Así mismo es descriptivo, porque se describieron los hechos tal como 

ocurren interrelacionando ambas variables del estudio, es decir que los 

resultados del monitoreo que se recopilaron de la calidad de agua superficial 

de la unidad hidrográfica Huallaga, fueron comparados con la normativa 

ambiental en busca de su grado de cumplimiento con las ECAS para agua 

según corresponda. 

 

3.2 Nivel de investigación 

Es descriptivo porque el propósito del estudio es describir los eventos 

que se presentan sin manipulación de las variables, es decir tal cómo es y 
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cómo se manifiesta en determinados fenómenos, así mismo como es el caso 

de poder probar el cumplimiento a los ECAS para agua. 

 

3.3 Característica de la investigación 

La presente como característica primordial es que es una investigación 

No Experimental del tipo descriptivo, ya que no se interviene y se describió 

tal como ocurrieron los hechos. 

El estudio es Procedimental ya que siguió un proceso ordenado en busca 

de resultados, en base a una idea inicial, siguiendo la hipótesis planteada para 

el estudio y finalmente se alcanzó los resultados esperados. 

Es Sistemática: porque siguió un orden o un sistema. Así mismo se 

estableció la información básica para descubrir y reconstruir patrones 

biológicos y generar hipótesis para explicar los procesos que producen dichos 

patrones. 

Estructurada porque cada parte de esta investigación está relacionada 

entre sí, es decir las variables de estudio. (Zita, A. 2022) 

 

3.4 Métodos de investigación 

Buscó precisar las propiedades, las características y los perfiles de 

personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenómeno 

que se someta a un análisis. Es decir, únicamente se pretendió medir o 

recoger información de manera independiente o conjunta sobre las variables 

a las que se refiere el estudio (Resultados del monitoreo participativos de 

agua superficial) para luego relacionarlo con la otra variable (Grado de 

cumplimiento con los ECAS para agua), Por lo tanto, la presente 
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investigación tiene un nivel de investigación descriptivo, (Hernández et al., 

2014). 

 

3.5 Diseño de la investigación 

El diseño de estudio es Diseño exploratorio secuencial donde la 

recopilación y el análisis de datos de la investigación cualitativa 

(Cumplimiento a los ECAS para agua) van seguidos por la recopilación y el 

análisis de datos cuantitativos (Resultados del monitoreo participativo de 

agua superficial la unidad hidrográfica Huallaga. Priorizando al aspecto 

cualitativo del estudio y las conclusiones se integraron durante la fase de 

interpretación del estudio. (QuestionPro, 2022). 

 

3.6 Procedimiento del muestreo 

3.6.1 Población 

La investigación presenta como población de estudio a los 

resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos 

hídricos superficiales en la unidad hidrográfica Huallaga, de la 

provincia y departamento de Pasco. 

 

3.6.2 Muestra 

La muestra estuvo dada por los puntos de monitoreo para evaluar 

los resultados del monitoreo participativo de la calidad de los recursos 

hídricos superficiales en la unidad hidrográfica Huallaga y se 

consideró a cuarenta y tres (43) puntos de monitoreo ubicados en el 

ámbito de la administración local de agua Alto Huallaga los que se 



25 
 

ubican en el río principal y tributarios de la cuenca en mención y es el 

siguiente: 

 

Tabla 1 Estaciones de monitoreo de la calidad de los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga – 2021 
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-

AAA.H/FTD. 

 

 Así mismo se presentan a continuación los parámetros evaluados y 

número de muestras, según la autoridad administrativa del Agua Huallaga, 

2021. Cabe mencionar que en este caso sólo se consideró los resultados del 

monitoreo participativo el ámbito de la administración local de agua Alto 

Huallaga (ALA Alto Huallaga). 
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Tabla 2 Unidad hidrográfica Huallaga: parámetros evaluados y número de 

muestras, según la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Huallaga - 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-

AAA.H/FTD. 

 

3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para recopilar datos de la presente investigación se utilizó como técnicas 

e instrumentos a lo siguiente: 

 Recolección de los resultados del monitoreo de los resultados de los 

parámetros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio de las 

muestras colectadas en el Monitoreo Participativo de Calidad de 

Recursos Hídricos Superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga, 

2021 cuyos parámetros fueron evaluados sobre la base de los Estándares 
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de Calidad Ambiental de Agua (ECA), para la Categoría 1 Subcategoría 

A2, para la Categoría 3 Subcategoría D1 y para la Categoría 4 

Subcategoría E2. 

 Estándares de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al 

Decreto Supremo Nº 004-2017-MINAM según la categoría asignada al 

cuerpo natural de agua. 

 ANA (Autoridad Nacional del Agua) (2021) Informe Técnico N° 0028-

2021-ANA-AAA.H/FTD. I Monitoreo Participativo de la Calidad de los 

Recursos Hídricos superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga. 

Ministerio de Agricultura y riego. 

 

3.8 Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

Como técnicas de procesamiento y análisis de datos se tuvo a un 

conjunto de acciones a seguir para lograr obtener los datos requeridos y 

consta de lo siguiente: 

 Se realizó la gestión administrativa con ALA Pasco, para poder efectuar 

una serie de coordinaciones administrativas y que se nos proporcionó la 

información requerida (Informe de resultados del monitoreo 

participativo). 

 Se efectuó la sistematización de los datos que se obtuvieron, a través de 

tablas y gráficos que sirvieron de base para el análisis. 

 Luego sigue el análisis e interpretación de los resultados confrontados 

con la normativa ambiental pertinente (ECA para agua), para poder 

identificar el grado de cumplimiento de estas en el medio ambiente. 
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3.9 Orientación ética 

La presente investigación es estructurada y contiene información 

importante sobre el tema de gran interés en la población de estudio, gobierno 

local y regional, los datos a obtener provienen de fuentes primarias 

confiables, es elaborado según el esquema proporcionado por la UNDAC a 

través del área de grados y títulos, los resultados y discusión serán 

presentados según los objetivos planteados, resultados obtenidos e hipótesis 

de la investigación, y doy fe que es una investigación única, necesaria y 

relevante. 

El avocarse a realizar un trabajo de investigación científica y el uso de la 

información y conocimiento existente en el orbe, exige el ejercicio de una 

conducta ética del investigador que permita respetar en forma continua toda 

la información existente y reconocer a sus autores, para evitar las situaciones 

conflictivas sujetas a juicios morales. 
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CAPÍTULO IV 

PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1 Presentación, análisis e interpretación de resultados 

Para la obtención de los resultados del presente estudio de investigación, 

se ha obtenido recopilando información de campo y es sobre el cual se 

fundamenta lo descrito a continuación: 

 

Identificación de fuentes contaminantes del año 2019 

La actualización de Identificación de Fuentes Contaminantes (IFC) en la 

Unidad Hidrográfica Huallaga fue ejecutado del 23 de abril al 28 de junio 

2019, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolución Jefatural N° 

136-2018-ANA. 

Al respecto, se identificó un total de 245 fuentes contaminantes, de las 

cuales 208 o 84.90% corresponden a aguas residuales, 27 o 11.20% residuos 

sólidos y 10 o 4.08 % a sustancias vertidas in situ, las cuales se presentan en 

la tabla 3. 
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Cabe precisar que la fuente de contaminación que predomina en la 

Unidad Hidrográfica Huallaga son las aguas residuales, de las cuales: el 

36.54% corresponden aguas residuales domésticas, el 52.40% corresponde 

aguas residuales Municipales, el 9.62% corresponden aguas residuales 

agropecuarias y el 1.44% corresponden a aguas residuales industriales. 

 

Tabla 3 Unidad Hidrográfica Huallaga: Fuentes contaminantes identificadas, 

según la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga (AAA-H), año 2019 

Código 

Pfafstetter 

UH 

Origen de la 

FC/1 

Naturaleza de la 

FC/1 

Tipo de FC/1 Número 

de FC/1 

Subtotal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4984 

 

 

 

 

Natural 

 

 

 

Aguas naturales 

Aguas minero – 

medicinal (Termal) 

0  

 

 

0 

Agua minero – 

medicinal (mineral) 

0 

Aguas minero – 

medicinal 

(Termomedicinal) 

0 

 

Depósitos 

naturales 

Minas de sal 0  

0 Minas de Carbón 0 

Depósitos No metálicos 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aguas 

Residuales 

Agroindustriales 0  

 

 

 

208 

Agropecuarios 20 

Domésticas 76 

Energéticas 0 

Hospitalarias 0 

Industriales 3 

Minerometalúrgicas 0 

Municipales 109 
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Código 

Pfafstetter 

UH 

Origen de la 

FC/1 

Naturaleza de la 

FC/1 

Tipo de FC/1 Número 

de FC/1 

Subtotal 

 

Antropogénica 

 

 

 

Residuos sólidos 

Gestión Municipal 23  

 

27 

Gestión no municipal,  

no peligrosos 

 

3 

Gestión no municipal, 

peligrosos 

 

1 

Sustancias 

dispuestas “in 

situ” 

 

Sustancias vertidas in 

situ 

 

10 

 

10 

TOTAL 245 

Fuente: Informe Técnico N°031-2019-ANA-AAA-H-AT/FDT; “Resultado de identificación de 

fuentes contaminantes en la cuenca del río Huallaga – 2019. 

Cabe precisar que la fuente de contaminación que predomina en la 

Unidad Hidrográfica Huallaga son las aguas residuales, de las cuales: el 

36.54% corresponden aguas residuales domésticas, el 52.40% corresponde 

aguas residuales Municipales, el 9.62% corresponden aguas residuales 

agropecuarias y el 1.44% corresponden a aguas residuales industriales. 

 

Desarrollo del monitoreo participativo  

a.  Fecha de intervención 

El primer monitoreo participativo de la calidad de los recursos 

hídricos superficiales en la unidad hidrográfica Huallaga del cual se 

recopiló la información; se desarrolló durante un período de 29 días, del 

06 de mayo al 04 de junio de 2021. 

 

b.  Actores participantes del Monitoreo Participativo (MP) 
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El monitoreo participativo fue liderado por la Autoridad Nacional 

del Agua a través de la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, 

Administraciones Locales de Agua: Alto Huallaga, Tingo María, 

Huallaga Central, Tarapoto y Alto Mayo; como es este el caso que se 

tomó a las zonas del Alto Huallaga. 

c.  Red de puntos de muestreo  

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrográfica Huallaga, 

está conformada por doscientos ocho (208) puntos de muestreo en total 

de los cuales: cuarenta y tres (43) puntos ubicados en el ámbito de la 

administración local de agua Alto Huallaga para el presente estudio de 

investigación. (Ver puntos de monitoreo). 

 

d.  Clasificación de los cuerpos de agua 

Conforme a la Resolución Jefatural Nº 056-2018-ANA, que aprueba 

la Clasificación de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; el 

río Huallaga y Mayo se encuentra clasificado con las con las Categorías 

3: Riego de vegetales y bebida de animales y categoría 4: Conservación 

del Ambiente Acuático, de acuerdo a lo establecido en la siguiente tabla: 
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Tabla 4 Unidad Hidrográfica Huallaga: Clasificación de ríos Tributario del 

Huallaga, según la Autoridad Nacional del Agua, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Resolución Jefatural Nº 056-2018-ANA. 

 

Tabla 5 Unidad Hidrográfica Huallaga: Clasificación transitoria de los cuerpos de 

agua, según la Autoridad Nacional del Agua, 2020 
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Resolución Jefatural Nº 056-2018-ANA 
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e.  Resultados de los parámetros evaluados 

Los resultados de los parámetros medidos in situ, y los analizados 

por el laboratorio de las muestras colectadas en el I Monitoreo 

Participativo de Calidad de Recursos Hídricos Superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga, 2021- I; cuyos parámetros son evaluados sobre la 

base de los Estándares de Calidad Ambiental de Agua, para la Categoría 

1 Subcategoría A2, para la Categoría 3 Subcategoría D1 y para la 

Categoría 4 Subcategoría E2 se presentan en las siguientes tablas: 
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Tabla 6 Unidad Hidrográfica Huallaga: Resultados de los parámetros de campo, fisicoquímicos y microbiológicos del recurso 

hídrico parte Alta – ALA Alto Huallaga, según la Autoridad Administrativa del Agua Huallaga, 2021. 

 

Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga – Informe de Ensayo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga –2021 I 
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Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga – Informe de Ensayo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga – 2021 -I 
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Fuente: Autoridad Administrativa del Agua Huallaga – Informe de Ensayo del Monitoreo de la Calidad de agua superficial en la Cuenca Huallaga – 2021 -I 
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Ilustración 1 Concentración de pH en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga. 
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Ilustración 2 Concentración de Oxígeno Disuelto (OD) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 3 Concentración de Demanda Química de Oxigeno (DQO) en la Unidad Hidrográfica Huallaga Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 4 Concentración de Aluminio (Al) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 5 Concentración de Arsénico (As) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 6 Concentración de Cobre (Cu) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 7 Concentración de Hierro (Fe) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 8 Concentración de Mercurio (Hg) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 9 Concentración de Manganeso (Mn) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 10 Concentración de Plomo (Pb) en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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Ilustración 11 Concentración de Coliformes Termotolerantes en la Unidad Hidrográfica Huallaga - Parte Alta, 2021 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) – Autoridad Administrativa del Agua Huallaga 
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4.2 Discusión de Resultados 

Discusión de resultados de los parámetros evaluados - Río Huallaga y 

tributarios – Parte Alta (ALA Alto Huallaga) 

Según los resultados de análisis de las muestras de agua reportados por el 

laboratorio, que exceden los valores establecidos en el Decreto Supremo N° 

004-2017-MINAM, en base a las categorías asignadas para cada recurso 

hídrico de la Unidad Hidrográfica Huallaga. 

 

ECA-Agua Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales, 

Subcategoría D1: Riego de vegetales (Agua para riego restringido), los 

cuales son: 

Observación 1: Los valores de los parámetros obtenidos serán evaluados 

con los demás puntos; como sigue: 

 

Valores establecidos en los ECA – Agua: pH (6.5 a 8.5), oxígeno 

disuelto (≥4 mg/L), aceites y grasas (5 mg/L), demanda bioquímica de 

oxígeno (15 mg/L), demanda química de oxígeno (40 mg/L), detergentes (0.2 

mg/L), aluminio (5 mg/L), cadmio (0.01 mg/L), hierro (5 mg/L), manganeso 

(0.2 mg/L), plomo (0.05 mg/L), zinc (2 mg/L) y coliformes termotolerantes 

(2000 NMP/100ml). 

 

pH: El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolución 

acuosa. Indica la concentración de iones de hidrógeno presentes en 

determinadas disoluciones, interviene en los equilibrios de diferentes 

sustancias químicas que pueden encontrarse en diferentes formas de acuerdo 
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con la acidez. El pH de las aguas naturales se encuentra en un rango 

comprendido entre 6 y 9. (Fernández, 2012, pp. 147-170).  

En el ámbito de la Unidad Hidrográfica Huallaga, los resultados de la 

concentración de pH manifiestan que, el río Huallaga en el punto RHual 1 y 

RHual 2 (Río Huallaga, aproximadamente a 10 m aguas abajo del puente 

Yanapama (margen izquierda), después de la confluencia de los ríos 

Pariamarca y río Lloclla; Río Huallaga, aproximadamente a 30 m aguas abajo 

de las actividades mineras (margen derecha), túnel de Millpo) y RHual 4 y 

RHual 5 (aproximadamente a 400 m después de tributar el río Ticlacayán al 

río Huallaga - margen derecha; Río Huallaga, aproximadamente a 200 m 

antes de tributar el río Chinchan al río Huallaga (margen izquierda)), el río 

Condorgaga en el punto RCond1(aproximadamente a 150 m aguas arriba del 

puente centro poblado Macarcancha - margen de derecha), el río Tingo en el 

punto RTing2 (aproximadamente a 550 m antes de tributar al río Huallaga, 

margen derecha - centro poblado Salcachupan), el río Ushugoyo en el punto 

RUshu1 (aproximadamente a 100 m antes de tributar al río Chaupihuaranga 

margen derecha) y el río Huertas en el punto RHuer1(debajo del puente 

Atahuayon margen izquierda) y RHuer2 (aproximadamente a 15 m aguas 

abajo del puente Ambo margen izquierda, antes de tributar al río Huallaga), y 

el RChau 2; presentan valores de pH por encima del establecido para el 

ECA-Agua, Categoría 3, Sub categoría D1.  

 

Consecuencias: 

“Mantener un pH balanceado en el agua es crítico para la vida acuática 

sana. Los peces y otros organismos dependen de la alta calidad del agua con 
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la cantidad justa de oxígeno disuelto y sus nutrientes. Un alto o bajo pH 

puede romper el balance de los químicos del agua y movilizar a los 

contaminantes, causando condiciones tóxicas. Los organismos acuáticos 

pueden experimentar problemas haciendo que las poblaciones declinen. Por 

esa razón, generalmente los científicos de la calidad del agua, la analizan 

para determinar la salud de los arroyos, los lagos, los ríos y el agua del 

suelo.” (Japac, 2016) 

Con respecto al Oxígeno disuelto, registró concentraciones que 

transgreden los ECA-Agua es el punto de monitoreo de los ríos: Tingo 

(RTing1)  

 

Consecuencias: 

La mayoría de los organismos acuáticos necesitan oxígeno para sobrevivir 

y crecer. Algunas especies requieren niveles elevados de oxígeno disuelto 

(OD) como la trucha y la mosca de piedra. Otras especies no requieren 

niveles elevados de oxígeno disuelto (OD) como el bagre, los gusanos y las 

libélulas. La insuficiencia de oxígeno disuelto en el agua puede causar: 

Muerte de adultos y jóvenes, reducción en el crecimiento huevecillos y larvas 

malogrados, cambios que se presentan en las especies en diversas masas de 

agua. (Waterboards) 

El oxígeno disuelto es muy importante para los ecosistemas acuáticos, 

cuando su concentración es alta, es más probable que el entorno sea sano y 

estable, ya que permite mantener diversidad de organismos. (UCM, 2022) 
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En relación con la Demanda Bioquímica de Oxígeno la concentración, 

se encuentra dentro del rango establecido en los ECA-Agua excepto en el río 

Tingo (RTing1) que presenta el valor 146 mg/L. 

 

Consecuencias: 

Demanda Química de Oxígeno son unos de los parámetros más 

importantes en la caracterización (medición del grado de contaminación) de 

las aguas. Es la cantidad de oxígeno que los microorganismos, especialmente 

bacterias (aeróbicas o anaeróbicas), hongos y plancton, consumen durante la 

degradación de las sustancias orgánicas contenidas en la muestra. Cuanto 

mayor es la DQO, más contaminada está el agua. (Labomersa, 2021) 

En el agua un alto contenido de DBO, TOC o DQO, demanda un alto 

consumo de oxígeno impidiendo su generación normal, matando así la vida 

acuática por asfixia. Habitualmente estos valores son utilizados como índices 

de contaminación: cuanto mayor sea su concentración más contaminada 

estará el agua. (Baires Analítica, 2020). 

 

Demanda Química de Oxígeno, los valores que exceden los ECA-Agua 

se ubican en el punto de monitoreo del río: Tingo (RTing1) que presenta el 

valor 296 mg/L. 

 

Consecuencias 

Los tres parámetros más importantes en la caracterización de aguas son 

(DBO) (DQO) y (TOC). La (DBO) y (DQO) determinan el consumo de 

oxigeno requerido para oxidar la materia orgánica y el (TOC) es la cantidad 
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de dióxido de carbono que se genera al oxidar la materia orgánica en el 

sistema de agua analizado. En el agua un alto contenido de DBO, TOC o 

DQO, demanda un alto consumo de oxígeno impidiendo su generación 

normal, matando así la vida acuática por asfixia. (Baires Analítica, 2020) 

 

Manganeso, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican en los 

puntos de monitoreo de los ríos: río Lloclla (RLloc2, RLloc3, RLloc4), 

Huallaga (RHual2 y RHual42) y Tingo (RTing1).  

 

Consecuencias 

¿Qué le sucede al manganeso cuando entra al medio ambiente? 

El manganeso puede ser liberado al aire, el suelo y el agua durante la 

manufactura, uso o disposición de productos a base de manganeso. El 

manganeso no puede ser degradado en el ambiente. Solamente puede 

cambiar de forma o adherirse o separarse de partículas. En el agua, tiende a 

adherirse a partículas o a depositarse en el sedimento. (ATSDR, 2016) 

La EPA ha establecido que la exposición a concentraciones de manganeso 

de 1 mg/L en el agua potable por hasta 10 días no causará efectos adversos 

en un niño. La EPA ha establecido que la exposición de por vida a 

concentraciones de manganeso de 0.3 mg/L no causará efectos adversos. 

(ATSDR, 2016) 

Plomo, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican por encima de lo 

establecido en el punto de muestreo del río Lloclla (RLloc1 y RLloc3). 

 

 



55 
 

Consecuencias 

“Desde hace mucho tiempo se sabe que el plomo es venenoso, tiene 

efectos tóxicos para las plantas, el plancton y demás organismos acuáticos. 

Las sales solubles en agua de los metales pesados como el plomo, cadmio y 

mercurio son muy tóxicas y acumulables por los organismos que los 

absorben, los cuales a su vez son fuente de contaminación de las cadenas 

alimenticias al ser ingeridos por alguno de sus eslabones”. (Agua.org.mx, 

2007) 

“Las aguas procedentes de las industrias como la minera, la de 

recubrimientos metálicos, las fundidoras y otras más contaminan el agua con 

diversos metales. Por ejemplo, las sales de metales como el plomo, el zinc, el 

mercurio, la plata, el níquel, el cadmio y el arsénico son muy tóxicas para la 

flora y la fauna terrestres y acuáticas”. (Agua.org.mx, 2007) 

El agua en la zona de estudio por lo general siempre tiene un contenido de 

Plomo que sobrepasa los ECAS para agua, generando problemas graves a la 

salud de las personas, principalmente a los más vulnerables que son los niños 

menores, por tanto  

“La Organización Mundial de la Salud recomienda que para los niños el 

nivel de plomo en sangre no debe rebasar los 30 mg/100 mL de sangre y 

tomar medidas drásticas cuando el nivel de plomo en la sangre de los adultos 

alcanza los 40 mg/100 mL de sangre”. (Agua.org.mx, 2007) 

Con respecto al parámetro microbiológico Coliformes Termotolerantes 

que exceden los ECA-Agua, se registró en 20 puntos de muestreo, río 

Chaupihuaranga (RChau1), río Huallaga (RHual2, RHual43, RHual3, 

RHual4, RHual5), RTicl1, RUshu1, RHuer2, Lomas Gordas (RLgor 1 y 
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RLgor2); Tingo (RTing1), Huallaga (RHual6, RHual7, RHual8, RHual9, 

RHual10), Huancachupa (RHuan2), Higueras (RHigu2), Huallaga (RHual11, 

RHual12, RHual13 y RHual14) y Chinchan (RChin1(1)).  

 

Consecuencias 

Según Herrera y Suárez los coliformes termotolerantes y los enterococos 

son los indicadores más apropiados para determinar la presencia de 

contaminación de origen fecal en los cuerpos de agua. 

El empleo de las bacterias indicadoras de contaminación fecal continúa 

resultando de gran utilidad en el monitoreo de la calidad de las aguas; sin 

embargo, se hace necesario no sólo evaluar los medios y métodos de 

enumeración de estos indicadores, sino también, evaluar el empleo de 

algunos indicadores en ambientes tropicales, como los coliformes totales y 

termotolerantes. Dentro del grupo de bacterias indicadoras, E. coli constituye 

un buen indicador de contaminación fecal y combinada con otros indicadores 

como los enterococos puede brindar una mayor información acerca de las 

fuentes de contaminación del agua. Los medios de cultivo cromogénicos y 

fluorogénicos combinados con la técnica de filtración por membrana 

constituyen una buena alternativa para un análisis rápido y confiable, por lo 

que la producción de estos medios en el país contribuiría a mejorar la 

evaluación de la calidad de las aguas. (Heydrich et al, 2013, p. 31). 

La presencia de coliformes termotolerantes por encima de los valores 

normales pueden ocasionar serios problemas de salud si no son tratados 

adecuadamente así lo refiere Tierra Rediris en un artículo sobre Riesgo de 

enfermedades transmitidas por el agua en zonas rurales, mencionando que: 
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“Los microorganismos patógenos que prosperan en los ambientes acuáticos 

pueden provocar cólera, fiebre tifoidea, disenterías, poliomielitis, hepatitis y 

salmonelosis, entre otras enfermedades”. 

 



 
 

CONCLUSIONES 
 

El presente estudio llegó a las siguientes conclusiones: 

 La calidad del agua está determinada por la presencia y la cantidad de 

contaminantes, factores físico-químicos tales como pH y conductividad, cantidad 

de sales y de la presencia de fertilizantes. Los seres humanos tienen una gran 

influencia en todos estos factores, pues ellos depositan residuos en el agua y 

añaden toda clase de sustancias y de contaminantes que no están presente de forma 

natural. (Lenntech, 2022) 

 Para determinar la calidad del agua agencias certificadas toman muestras; toman 

cantidades pequeñas de agua en un medio que a posteriori se puede analizar en un 

laboratorio. Los laboratorios analizan estas muestras según varios factores, y ven si 

está dentro de los estándares de la calidad para el agua. Uno de estos factores es el 

número de colonias de bacterias coliformes; éstas son un indicador para la calidad 

del agua para beber o nadar. Otro factor es la concentración de ciertos 

contaminantes y de otras sustancias, tales como agentes de la eutrofización. 

(Lenntech, 2022) 

 A través de los resultados de análisis de las muestras de agua reportados por el 

laboratorio, que exceden en los valores establecidos en el Decreto Supremo N° 

004-2017-MINAM, en base a las categorías asignadas para cada recurso hídrico de 

la Unidad Hidrográfica Huallaga es tal como se menciona a continuación: ECA-

Agua Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoría D1: 

Riego de vegetales (Agua para riego restringido), los cuales son: 

 En el ámbito de la Unidad Hidrográfica Huallaga - Zona Alta, los resultados 

de la concentración de pH manifiestan que, el río Huallaga en el punto RHual 

1 y RHual 2, túnel de Millpo y RHual 4 y RHual 5, el río Condorgaga en el 



 
 

punto RCond1, el río Tingo en el punto RTing2, el río Ushugoyo en el punto 

RUshu1, el río Huertas en el punto RHuer1 y RHuer2 y el RChau 2; presentan 

valores de pH por encima del establecido para el ECA-Agua, Categoría 3, Sub 

categoría D1. 

 Respecto al Oxígeno disuelto, registró concentraciones que transgreden los 

ECA-Agua es el punto de monitoreo de los ríos: Tingo (RTing1). En relación 

con la Demanda Bioquímica de Oxígeno la concentración, se encuentra dentro 

del rango establecido en los ECA-Agua excepto en el río Tingo (RTing1) que 

presenta el valor 146 mg/L. Concerniente a la Demanda Química de Oxígeno, 

los valores que exceden los ECA-Agua y se ubican en el punto de monitoreo 

del río: Tingo (RTing1) que presenta el valor 296 mg/L. 

 Con respecto a las concentraciones de metales presentan también ciertas 

alteraciones en sus concentraciones como el del Manganeso, donde los valores 

que exceden los ECA-Agua se ubican en los puntos de monitoreo de los ríos: 

río Lloclla (RLloc2, RLloc3, RLloc4), Huallaga (RHual2 y RHual42) y Tingo 

(RTing1). 

 El metal Plomo, los valores que exceden los ECA-Agua se ubican por encima 

de lo establecido en el punto de muestreo del río Lloclla (RLloc1 y RLloc3). 

 Con respecto al parámetro microbiológico Coliformes Termotolerantes que 

exceden los ECA-Agua, se registraron en 20 puntos de muestreo, río 

Chaupihuaranga (RChau1), río Huallaga (RHual2, RHual43, RHual3, RHual4, 

RHual5), RTicl1, RUshu1, RHuer2, Lomas Gordas (RLgor 1 y RLgor2); 

Tingo (RTing1), Huallaga (RHual6, RHual7, RHual8, RHual9, RHual10), 

Huancachupa (RHuan2), Higueras (RHigu2), Huallaga (RHual11, RHual12, 

RHual13 y RHual14) y Chinchan (RChin1(1)). 



 
 

 Según los resultados encontrados podemos concluir que el recurso hídrico de la 

Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona Alta, según ECA-Agua Categoría 3: Riego 

de vegetales y bebida de animales, Subcategoría D1: Riego de vegetales (Agua 

para riego restringido), se encuentran sobrepasando los ECAs para Agua; lo que 

nos demuestra que la Unidad Hidrográfica Huallaga no cuenta con calidad de Agua 

y requiere de una atención especial en la toma de decisiones para disminuir o 

eliminar los factores contaminantes de las fuentes de agua en estudio, porque 

necesitamos que “la gestión de la calidad del agua contribuya directa e 

indirectamente a alcanzar las metas establecidas en cada uno de los ocho 

Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), aunque está más estrechamente 

vinculada al Objetivo 7, dirigido a garantizar la sostenibilidad medioambiental. Se 

pueden usar entonces los indicadores relacionados con la calidad del agua para 

demostrar los progresos hacia la consecución de las metas, trazando las 

tendencias en el tiempo y en el espacio”. (PNUMA, ERCE, UNESCO, 2008; 

citado por UN, 2014) 

Por ello “el planeta nos recuerda continuamente, con sequías cada vez más 

extremas, que sin agua no hay vida. Este recurso es imprescindible no solo para la 

supervivencia de los seres vivos que lo habitamos, sino también para el desarrollo 

socioeconómico, la producción de energía o la adaptación al cambio climático. 

Sin embargo, en la actualidad, nos enfrentamos a un enorme reto: la 

contaminación de ríos, mares, océanos, canales, lagos y embalses” (Iberdrola, 

2022) 

 También podemos añadir que las consecuencias de la contaminación del agua 

acarrean muchos otros problemas socioambientales, es por ello que “el deterioro 

de la calidad del agua tiene efectos negativos para el medio ambiente, la salud y la 



 
 

economía global. El propio presidente del Banco Mundial, David Malpass, alerta 

del impacto económico: "El deterioro de la calidad del agua frena el crecimiento y 

exacerba la pobreza en muchos países", así mismo podemos mencionar otras 

consecuencias como: “Destrucción de la biodiversidad, Contaminación de la 

cadena alimentaria, Escasez de agua potable, Enfermedades y Mortalidad 

infantil”. (Iberdrola (2022) 

 Por tanto, según la hipótesis planteada para el presente estudio podemos demostrar 

con los resultados de la evaluación del monitoreo participativo de la calidad de los 

recursos hídricos superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona Alta, 

que no se encuentran sujetos al cumplimiento de los ECAS para agua, por tanto, no 

existe calidad de agua rechazándose la hipótesis. 

 

  



 
 

RECOMENDACIONES 

 

 Es de primordial importancia continuar con el monitoreo participativo de la calidad 

de los recursos hídricos superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona 

Alta ya que, son los que abastecen de agua a muchas zonas rurales de la zona de 

influencia en estudio.  

 Extender la información del estado actual en que se encuentran las aguas de los 

recursos hídricos superficiales en la Unidad Hidrográfica Huallaga – Zona Alta, de 

tal forma que la población urbana y rural, las municipalidades distritales y 

provinciales y el gobierno regional y nacional tomen la importancia debida y 

conciencia de las implicaciones en la salud de las personas, animales y todo ser 

vivo que requiere de este recurso indispensable y puedan tomar decisiones certeras 

para mejorar la calidad de estas aguas superficiales. 

 Motivar a la población de las zonas en estudio a tomar conciencia sobre el manejo 

de sus desperdicios, ya que muchas riberas de los ríos son usadas como depósitos 

de estas, y esto se puede lograr a través de campañas educativas.  

 Intensificar el tratamiento de los recursos hídricos superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga – Zona Alta principalmente en los puntos donde no se 

cumplen con los ECAs, para reducir los coliformes termotolerantes que son 

causantes de enfermedades gastrointestinales en las personas, reducir los metales 

ya que afectan a la fauna y flora acuática, para la protección de la salud pública y 

ambiental de la zona en estudio. 
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Matriz de consistencia 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

Problema general 

¿En qué medida estará sujeto 

al cumplimiento de los 

ECAS para Agua, los 

resultados del monitoreo 

participativo de la calidad de 

los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga – 

2021? 

 

Problemas específicos 

 ¿Cuál es el 

comportamiento de los 

resultados del monitoreo 

participativo de la calidad 

de los recursos hídricos 

Objetivo general 

Evaluar los resultados del 

monitoreo participativo de la 

calidad de los recursos 

hídricos superficiales de la 

unidad hidrográfica 

Huallaga, sobre la base de 

los Estándares de Calidad 

Ambiental para agua. 

 

Objetivos específicos 

• Identificar y determinar el 

comportamiento de los 

resultados del monitoreo 

participativo de la calidad 

de los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad 

Hipótesis general 

Según la evaluación del monitoreo 

participativo de la calidad de los 

recursos hídricos superficiales en la 

unidad hidrográfica Huallaga, se 

encuentran sujetos en el cumplimiento 

a los ECAS para agua, por tanto, existe 

calidad de agua. 

 

Hipótesis especificas 

• El comportamiento de los resultados 

del monitoreo participativo de la 

calidad de los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga es buena o 

adecuada. 

• Los resultados de los parámetros de 

Variable Dependiente 

En cumplimiento a los ECAS 

para agua -2021 

 

Variable Independiente 

Evaluación del monitoreo 

participativo de la calidad de 

los recursos hídricos 

superficiales en la unidad 

hidrográfica Huallaga. 

Nivel de investigación 

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación es Básica: Por el 

tipo de estudio, la presente investigación 

reúne las condiciones metodológicas de una 

investigación básica, debido a que se 

generará ciertos conocimientos nuevos y 

teorías eferente al tema a investigar. 

(Hernández et al., 2014). 

Así mismo es descriptivo, porque se 

describirán los hechos tal como ocurren 

interrelacionando ambas variables del 

estudio, es decir que los resultados del 

monitoreo que se recopilarán de la calidad 

de agua superficial de la unidad 

hidrográfica Huallaga, serán luego 

comparadas con la normativa ambiental en 

busca de su grado de cumplimiento con las 

ECAS para agua según corresponda. 



 
 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga? 

 ¿Qué parámetros de 

campo, fisicoquímicos de 

los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga de la 

cuenca del río principal y 

sus tributarios, se evaluarán 

en base a los parámetros de 

campo y los reportados por 

el laboratorio? 

 ¿Cómo evaluar el 

comportamiento de la 

calidad del agua a lo largo 

del recorrido del río 

principal, así como la 

calidad de los ríos 

Hidrográfica Huallaga. 

• Definir los parámetros de 

campo, fisicoquímicos de 

los recursos hídricos 

superficiales en la Unidad 

Hidrográfica Huallaga de la 

cuenca del río principal y 

sus tributarios y los que se 

evaluarán en base a los 

parámetros de campo y los 

reportados por el 

laboratorio. 

• Identificar y analizar el 

comportamiento de la 

calidad del agua a lo largo 

del recorrido del río 

principal, así como la 

calidad de los ríos 

campo y de los análisis de los 

parámetros físicos, químicos y 

microbiológicos se evaluarán de 

manera comparativa con los 

Estándares de Calidad Ambiental para 

agua (ECA-Agua), de acuerdo al 

Decreto Supremo Nº 004-2017-

MINAM según la categoría asignada al 

cuerpo natural de agua. 

• El comportamiento de la calidad del 

agua a lo largo del recorrido del río 

principal, así como la calidad de los 

ríos tributarios y sus efectos en el río 

principal están sujetos al cumplimiento 

de los ECA para agua. 

 

Método de investigación 

Busca precisar las propiedades, las 

características y los perfiles de personas, 

grupos, comunidades, procesos, objetos o 

cualquier otro fenómeno que se someta a un 

análisis. Es decir, únicamente se pretende 

medir o recoger información de manera 

independiente o conjunta sobre las variables 

a las que se refiere el estudio (Resultados 

del monitoreo participativos de agua 

superficial) para luego relacionarlo con la 

otra variable (Grado de cumplimiento con 

los ECAS para agua), Por lo tanto, la 

presente investigación tiene un nivel de 

investigación descriptivo, (Hernández et al., 

2014). 

 

Diseño de investigación: 

El diseño de estudio es Diseño exploratorio 



 
 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Metodología 

tributarios y sus efectos en 

el río principal en base al 

cumplimiento de los ECA? 

tributarios y sus efectos en 

el río principal en base al 

cumplimiento de los ECA. 

secuencial donde la recopilación y el 

análisis de datos de la investigación 

cualitativa (Cumplimiento a los ECAS para 

agua) van seguidos por la recopilación y el 

análisis de datos cuantitativos (Resultados 

del monitoreo participativo de agua 

superficial la unidad hidrográfica Huallaga. 

Priorizando al aspecto cualitativo del 

estudio y las conclusiones se integrarán 

durante la fase de interpretación del estudio. 

(QuestionPro, 2022). 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



 
 

Mapa de ubicación de la zona de estudio: Unidad Hidrográfica Huallaga: 

Subdivisiones por Unidades hidrográficas menores, según la Autoridad 

Administrativa del Agua Huallaga 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-AAA.H/FTD. 

 



 
 

UBICACIÓN DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD 

HIDROGRÁFICA HUALLAGA PARTE ALTA, 2020 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (2021) Informe Técnico N° 0028-2021-ANA-AAA.H/FTD



 

    
 

 

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 

a. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM - Aprueban Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias 

 



 

    
 

 



 

    
 

 



 

    
 

 



 

    
  



 

    
 

 



 

    
 

Fuente: Ministerio del Ambiente/ SINIA (2017) / Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM 
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