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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general determinar que la estrategia
de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene efecto en el logro de
competencias de la asignatura de Geometria, en estudiantes universitarios de
la UNDAC de la Facultad de Ciencias de la Educaciéon del Programa de
Matematica Fisica. La muestra estuvo conformada por estudiantes del
semestre par, del Programa mencionado. La hipotesis general planteaba que
el Aprendizaje Basado en Problemas mejora positivamente el Desempefio
Académico en el V postulado del Programa: Matematica-Fisica de la UNDAC
el semestre académico 2016-11.

Para el trabajo de campo y recojo de datos se empleé dos instrumentos con
los que se midieron el logro de competencias conceptuales y procedimentales
en la asignatura mencionada; a los cuales se les dio validez y confiabilidad. El
procesamiento estadistico se realiz6 mediante la estadistica descriptiva, se
realizé la contrastacién de las hipotesis especificas. Los resultados muestran
la aceptacion o respaldo de las hipotesis especificas propuestas; por tanto,
podemos afirmar que el Método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
influye favorable y significativamente (p<0.05) en el logro de las
competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales en los estudiantes
de la asignatura planteada.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje basado en problemas; Desempefio

académico; V postulado
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INTRODUCCION

Dejamos a la notable decisidon del jurado calificador la tesis intitulada EL
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS MEJORA EL DESEMPENO
ACADEMICO EN EL V POSTULADO DEL PROGRAMA: MATEMATICA-FISICA
DE LA UNDAC - 2016 - I1.

Consta de 4 capitulos, distribuidos de la siguiente manera:

El capitulo I: Planteamiento del Problema, que contiene la Determinacion del
problema, la formulacién del problema, justificacién de la investigacion,
identificacién de los objetivos e importancia y alcances de la investigacion.

El capitulo II: Del Marco Teorico, que contiene: los antecedentes, directos y
relativos, las bases tedrico cientificos, definicién de términos basicos, sistema
de hipotesis, identificacidon de las variables, operacionalizacién de variables.

El capitulo IIl: Disefio metodolégico de la investigacién, contiene: tipo de
investigacion, disefio de investigacion, poblacion y muestra, métodos de
investigacion, técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, técnicas de
procesamiento y analisis de datos y el tratamiento estadistico.

El capitulo IV: Discusién de resultados tiene: Presentacion de tablas e
interpretacidn, la prueba de hipotesis y finaliza con el resultado.

Culminando se anotan las conclusiones, sugerencias y fuentes informativas.

Las autoras.



1.1.

CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DETERMINACION DEL PROBLEMA

La educaciéon es una actividad radicalmente humana, sistematica,
orientada al perfeccionamiento, a la mejora de las personas, de cada una
de las personas, por medio de acciones intencionadas de los educadores,
generalmente concretada en planes o programas. Como en cualquier
otro dmbito de la realidad natural o social, el ser humano se ha
propuesto su conocimiento, bien sea entendido como una comprension
profunda de su naturaleza, planteamientos, procesos y resultados, bien
como una explicacién de los mismos mediante leyes mas o menos
generales, a ser posible de naturaleza causal por ser éste el medio mas
adecuado para su control y prediccién, bien como instrumento al

servicio de la transformacion liberadora de la humanidad.



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1)

Sin embargo, se presentan dificultades en el desarrollo de distintas
disciplinas por diferentes factores conocidos y hasta desconocidos,
entre ellos la globalizacién que cada dia nos ofrece grandes cantidades
de informacion, positiva y negativa, para lo cual el estudiante tiene
que saber seleccionar para obtener mejores oportunidades en las
calificaciones, en su mejor desempefio profesional y mejor ciudadano
del pais.

Dado que en estos momentos los estudiantes del Programa de
Matematica Fisica de la Escuela de Formacion Profesional de la Facultad
de Ciencias de la Educacién no siguen algunos paradigmas. Es
importante mencionar que de seguir asi tendran dificultades.

Frente a este panorama, se propone que aplicando la estrategia
didactica “Aprendizaje Basado en Problemas”, mejora el Desempefio
Académico en el V postulado De Euclides, en el Programa de Matematica
Fisica en el semestre 2016 II.

FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

;(De qué manera el Aprendizaje Basado en Problemas mejora el
Desempeiio Académico en el V postulado del Programa:
;(Matematica - Fisica de la UNDAC el semestre académico 2016-11?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢(De qué manera el Aprendizaje Basado en Problemas mejora las

competencias conceptuales del Desempefio Académico en el V
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2)

1.3.

postulado, del Programa: ; Matematica- Fisica de la UNDAC

el semestre académico 2016-11?

;(De qué manera el Aprendizaje Basado en Problemas mejora las
competencias procedimentales del Desempefio Académico en el V
postulado, del Programa: ;Matematica- Fisica de la UNDAC el semestre
académico 2016-11?

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Frente a los bajos resultados de los estudiantes peruanos, en la ultima
evaluacion PISA (2012), muestran las dificultades que presentan para la
comprension de conceptos matematicos y aplicaciéon para resolver
situaciones de la vida cotidiana. Segin la Unidad de Medicion de la
Calidad Educativa - Peru (2012), los resultados de los estudiantes
peruanos que culminaron su educacién secundaria, en relacion al
desempefio en la escala de la competencia matematica, tuvieron el
puntaje mas bajo. Los niveles de desempeio indican que un 47,0% de
estudiantes peruanos se encuentran por debajo del nivel 1 (tareas
matematicas directas y sencillas), un 16,1% se hallan en el nivel 2
(resuelven problemas que requieren interpretar y realizar inferencias
directas), mientras que solo el 9,3% de estudiantes peruanos se
encuentran en el nivel 3, 4, 5 y 6; en los cuales los estudiantes debian
resolver problemas que involucren un pensamiento y razonamiento

matematico avanzado.
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1.4.

1)

2)

1.5.

El docente debe preocuparse por mejorar tanto la ensefianza, como su
practica profesional, y por encontrar diferentes formas para facilitar el
proceso educativo, a través del empleo de estrategias metodologicas,
consideradas como procedimientos o recursos de enseflanza para
promover aprendizajes significativos.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Describir la manera como el aprendizaje basado en problemas mejora
el desempeiio académico en el V postulado, del Programa:
Matematica- Fisica de la UNDAC el semestre académico 2016-I1.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir la manera el Aprendizaje Basado en Problemas mejora las
competencias conceptuales del Desempefio Académico en el V
postulado, del Programa: Matematica- Fisica de la UNDAC el semestre
académico 2016-I1.

Describir la manera el Aprendizaje Basado en Problemas mejora las
competencias procedimentales del Desempefio Académico en el V
postulado, del Programa: Matematica- Fisica de la UNDAC el semestre
académico 2016-I1.

IMPORTANCIA Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Ser maestro en el pais es un alto honor con bajo sueldo, es una version
popular, sin embargo, no se puede dejar de lado las preocupaciones
por mejorar y ofrecer los mejores recursos didacticos

contemporaneos que la sociedad nos ofrece.
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En ese sentido, fiel a su vocacién de servicio, y con mucha motivacién
presentar una estrategia reciente que es muy apreciada en otros
paises y esta rindiendo frutos en la educacién superior.

Por tal motivo se considera que motivara al estudiante a brindar lo
mejor de si. Y de esta manera reconstruir el conocimiento, ofreciendo
distintos procedimientos y estilos propios.

Sin embargo, no sera posible alcanzar necesariamente las
competencias actitudinales, puesto que es corto el tiempo de

ejecucion.
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2.1.

2.1.1.

CAPITULO II

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

ANTECEDENTES DIRECTOS

A nivel nacional se identifica la tesis de maestria presentado por
Alvarez, (2014) en la Universidad Tecnologica del Peru. La
investigacion examina la influencia en la ensefianza del método de
Aprendizaje Basado en Problemas en el desarrollo de capacidades
generales en la formacidn basica profesional en el curso de Fisica Il en
la Facultad de Ingenieria Industrial y Sistemas de la Universidad
Tecnoldgica del Pert. Que en arriba entre otras conclusiones a:
Primera.- Existe relacion significativa entre el Aprendizaje Basado en

Problemas y el desarrollo de capacidades de los estudiantes en el



curso de Fisica II, con un Alfa de Cronbach igual a 0,792 y con un nivel
de significacion menores a 0,045.

Se presenta la tesis de Pinto, (2009) titulada Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) y Aprendizaje Basado en la Indagacion Dirigida (ABID)
para mejorar el desempefio académico arriba entre otras a la siguiente
conclusion:

Los casos discutidos y otros andalogos [19, 20] constituyen
ejemplos que el autor ha desarrollado y utilizado en su practica
docente para favorecer la motivacion de los alumnos hacia el
aprendizaje de calculos estequiométricos y otras cuestiones.
Algunos de estos problemas son utilizados para promover el
aprendizaje cooperativo y para introducir otras cuestiones
adicionales de interés, tanto en Quimica como con caracter
interdisciplinar, en entornos de aprendizaje Ciencia-Tecnologia-
Sociedad-Medio Ambiente (CTSA).

2.1.2. ANTECEDENTES RELATIVOS

Un antecedente relativo a la primera variable es el presentado por
Benitez, M., Cruces, E., De Haro, . & Sarrién, M. (2005). Presentada en
la Universidad de Malaga llega entre otras a la siguiente conclusion:

Centrandonos en estos objetivos y teniendo en cuenta lo expuesto en
los epigrafes anteriores en relacion con las principales caracteristicas
del ABP, parece bastante clara la utilidad de esta técnica docente en la
enseflanza de la Estadistica y, reciprocamente, la importancia que ésta

puede tener en el desarrollo de algunas de las competencias basicas
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asumidas por el ABP. En este sentido, Rossman (2005) sefiala que la
Estadistica debe ensefiarse mediante datos reales y que su ensefianza
debe estar centrada en el andlisis e interpretacion de los datos,
destacando como ideal la ensefianza de esta materia basada en el
constructivismo y el aprendizaje activo.
Otro antecedente relativo a la misma variable es de Restrepo, (2005)
presentada a la Universidad de la Sabana de Cundinamarca, Colombia
que entre otras conclusiones arriba a las siguientes:

No se desarrollan las habilidades para resolver problemas

independientemente de saberes especificos.
Inicialmente pueden bajarse los niveles de aprendizaje de
contenidos.

En periodos largos se incrementa la retencion de conocimientos.
A nivel internacional se halla la tesis Doctoral de Gonzales, (2012)
presentada a la Universidad de Valladolid. En este trabajo el
planteamiento abordé una innovacion educativa, realizando las
practicas de aula de los estudiantes a través de la metodologia
Aprendizaje Basado en Problemas, para agregar conocimiento nuevo
sobre su utilidad en el proceso de enseflanza - aprendizaje en
Enfermeria. Arriba entre otras conclusiones a:
De acuerdo con los resultados de la investigacion el perfil autodirigido
de los estudiantes mejora despues de utilizar ABP y es de suma
importancia para el desarrollo de la autonomia y autorregulacién de

su aprendizaje. El desarrollo de la competencia “aprender a aprender”

17



2.2,

2.2.1.

servira para un aprendizaje para toda la vida necesario en los
profesionales de enfermeria del siglo XXI.

BASES TEORICO CIENTIFICAS

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

Benito y Cruz (2007) definen ABP como “un método docente en el que
el alumno es protagonista de su propio aprendizaje; los alumnos del
grupo, en forma auténoma y guiados por el profesor, deben encontrar
la solucién a un problema y procurar su resolucién, necesariamente
debe dinamizar la busqueda de informacion, la seleccién e integracion
de los conceptos basicos de la asignatura”. Los autores consideran
problema a una cuestion planteada por el profesor, con distinto grado
de complejidad, cuya solucion exige la reflexion y la toma de
decisiones por parte de los alumnos.

En linea con la tipificacion realizada por Eggen y Kauchpack (2001), se
podria afirmar que el ABP encuentra puntos de encuentro con los
modelos de ensefanza indirecta (centrada en el alumno) con fuertes
coincidencias con el modelo de indagacién, de caracteristicas
inductivas.

Se define como un modelo de ensefianza indirecta, por que el alumno
debe acceder a la informacion necesaria para resolver un problema
mediante una busqueda pertinente, sistematica y deliberada. Esta logica
procedimental de construccion del saber obra de manera distinta en
consideracion con los modelos convencionales de ensefianza -

aprendizaje, donde el profesor se impone como

18



proveedor del conocimiento y su discurso se constituye como fuente
primaria y absoluta.

Este modelo ademas presenta rasgos inductivos toda vez que el
estudiante, mediante preguntas gatillo, accede a la informacion
necesaria para resolver un problema presentado por el docente. Tal
informacion se considera contributiva para alcanzar los objetivos de
aprendizaje plasmados en la planificacion. Cuenta para ello con la guia
y tutoria del profesor. Una vez obtenida la informacién se vuelve al
problema con este bagaje necesario y se avanza en la resoluciéon del
mismo a través de la aplicaciéon del razonamiento inductivo - deductivo.
Mediante el modelo de indagacion, el alumno asume el protagonismo a
través del rol de investigador activo de la realidad a la que le otorga
sentido, basandose en hechos, observaciones y sus relaciones, en
contextos que surgen naturalmente o que son simulados. El
procesamiento de la informacién recabada involucra la mediacién de un
pensamiento critico que conduce a una comprensiéon profunda del
mundo circundante. Dicha comprension se adapta a la realidad,
permitiendo de esa forma, la adquisicion de la capacidad de
jerarquizar cada hipétesis generada en relacién con el problema
planteado. En cuanto al papel del docente, éste se encarga de disefiar e
implementar estrategias de intervencién destinadas a incentivar y
dinamizar el pensamiento del alumno a través de un interrogatorio

que invite a la discusion, al razonamiento y a la reflexion, a presentar
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problemas que constituyan desafios y/o conflictos cognitivos, a orientar
las fuentes de consultas y a guiar la recoleccién de evidencias. El clima
aulico es de libertad de expresion para asumir riesgos, ofrecer
conjeturas, formular hipotesis, aventurar conclusiones o
generalizaciones, (Salamano, 2007).

Torp y Sage (1998), consideran al ABP como “una experiencia
pedagbgica (practica) organizada para investigar y resolver
problemas del mundo real”. Los mismos autores, consideran que, siendo
una estrategia didactica, actia como “organizador del curriculo”.
De acuerdo con Rodriguez Suarez (2003), el ABP es “una modalidad
educativa centrada en la discusién y aprendizaje provenientes de la
presentaciéon de un problema basado en la clinica, o en otros aspectos
relacionados con la medicina (...) se busca estimular el aprendizaje
independiente, proporcionandole al alumno la posibilidad de practicar
el abordaje de situaciones complejas que permitan definir sus propias
deficiencias para la comprensién cognitiva”.

En la implementacién de la estrategia ABP cobra relevancia el trabajo
en equipo con distribucion de roles y tareas, asi como el desarrollo de la
“creatividad” del alumno quien debe identificar, procesar

integrar la informacién en forma auténoma (L6pez, 2007).
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2.2.2. BREVE HISTORIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) evolucioné del método de
estudio de casos utilizado en la escuela de leyes de Harvard y el enfoque
de aprender por descubrimiento definido por ]. Bruner.
El ABP tiene sus primeras aplicaciones y desarrollo en la escuela de
medicina en la Universidad de Case Western Reserve en los Estados
Unidos, a principios de la década de 1950. La Universidad de Mc
Master situada en Hamilton, Ontario, Canada introduce el PBL en
1969, también en la enseflanza de la medicina bajo el liderazgo de
Howard Barrows. Mercer University, en los Estados Unidos adopté un
curriculum con PBL a principios de la década de 1980 y a finales de la
misma década, lo hace también la escuela de medicina de la Universidad
de Harvard.
Esta metodologia se desarroll6 con el objetivo de mejorar la calidad de
la educacién médica, cambiando la orientacién de un curriculum que
se basaba en una coleccién de temas y exposiciones del maestro, a uno
mas integrado y organizado en problemas de la vida real y donde
confluyen las diferentes areas del conocimiento que se ponen en juego
para dar solucién al problema.
Poco tiempo después, las escuelas de medicina en la Universidad de
Limburg en Maastricht (Holanda), la Universidad de Newcastle
(Australia), y la Universidad de Nuevo México (Estados Unidos),

adaptaron el modelo de Mc Master.
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Hubo también una variacién del ABP en la Universidad Estatal de
Michigan llamada "problemas focales", pero no tuvo seguidores como
ocurrid con el modelo de Mc Master.
ElDr. Howard Barrowsy Ann Kelson han hecho importantes
contribuciones desde la escuela de medicina de Southern Illinois
University donde han formado el PBLI que es un grupo de profesores e
investigadores involucrados con el PBL y activos en el desarrollo
educativo de los profesores. Ellos ofrecen educacién, consultoria y
apoyo a profesores y organizaciones en cualquier disciplina, profesion,
programa de capacitacion o nivel educativo que estén utilizando PBL o
estén interesados en incorporarlo a sus programas académicos o de
capacitacion. Su director es Howard Barrows.
Algunos consideran que el ABP tiene sus antecedentes en:

El método dialéctico, atribuido a Sécrates.

La dialéctica hegeliana de la tesis-antitesis-sintesis.
Las propuestas pedagogicas de John Dewey.
En los ultimos afios, el ABP es una de las técnicas didacticas que ha
tomado mas arraigo en las instituciones de educacién superior. Puede
ser usada como una estrategia general a lo largo del plan de estudios
de una carrera profesional o como una estrategia de trabajo a lo largo
de un curso especifico, e incluso como una técnica didactica aplicada

para la revision de ciertos objetivos de aprendizaje de un curso.
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Morales y Landa (2004, p. 145-157) establecen que el desarrollo del
proceso de ABP ocurre en ocho fases: (Ver grafico N° 01 Pagina

siguiente).

Con la lectura y analisis del escenario o problema se busca que los
alumnos entiendan el enunciado y lo que se les demanda. Es necesario
que todos los miembros del equipo comprendan el problema; para ello
el profesor puede estar atento a las discusiones de los grupos y si
algiin tema concreto requiere atencién especial, discutirlo con todos
los grupos en comun. Los siguientes pasos hasta la definicién del
problema (pasos 2, 3,4y 5), suponen que los alumnos tomen conciencia
de la situacion a la que se enfrentan. Que formulen hipdtesis de por
qué puede ocurrir el problema, las posibles causas, ideas de resolverlo,
etc. El paso 3 implica que el equipo recurra a aquellos conocimientos
de los que ya disponen, a los detalles del problema que conocen y que
podran utilizar para su posterior resolucion. La siguiente fase (paso 4)
ayuda a los estudiantes a ser conscientes de aquello que no saben y que
necesitaran para resolver el problema. Pueden formular preguntas que

orienten la solucién de la situacion.
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GRAFICO N° 01: PROCESO DEL ABP

Leer y analizar el escenario del problema

1

Realizar una lluvia de ideas

1

Hacer una lista con aquello que se conoce

Hacer una lista con aquello que no se
conoce

1

Hacer una lista de aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

1

Definir el problema

JL

Obtener informacién

Presentar resultados

Fuente: Morales y Landa (2004)

Una vez puesto en comun todo esto, es momento de que los alumnos
ordenen todas las acciones que como equipo tienen que llevar a cabo
pararesolver el problema planteado. Deben planear como van a realizar
la investigacion (paso 5) para posteriormente poder definir adecuada y

concretamente el problema que van a resolver y en el que
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2.2.3.

se va a centrar su investigacion (paso 6). El paso 7 se centra en un
periodo de trabajo y estudio individual de forma que cada miembro
del equipo lleve a cabo la tarea asignada. Obtener la informacion
necesaria, estudiarla y comprenderla, pedir ayuda si es necesario, etc.
Por ultimo (paso 8) los alumnos vuelven a su equipo y ponen en
comdn todos los hallazgos realizados para poder llegar a elaborar
conjuntamente la solucién al problema y presentar los resultados. Y,
finalmente, el proceso vuelve a comenzar con la formulacién de otro
problema.

TEORIAS EDUCATIVAS Y EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
Desde los comienzos de la civilizacion, el hombre se plantea preguntas
sobre los fendmenos de la naturaleza. Surgen asi, los pensamientos
epistemoldgicos empiristas y positivistas que aplican un rudimento de
método cientifico para justificar las hipotesis que surgen del intento
de explicar tales acontecimientos. Para los empiristas, la experiencia
es la fuente de todo conocimiento y éste depende en ultima instancia del
uso de los sentidos. Para los positivistas la ciencia busca hechos, que se
cristalizan mediante la experiencia y se explican por medio de la
aplicacién del método cientifico (Alvarez, 2003).

Otro de los antecedentes remotos del ABP, citado por Branda (2006),
es “Amos Comenius quien, en el siglo XVII en sus clases iniciales de
lenguaje, les daba a los estudiantes un dibujo mostrando una
situacion, y les decfa: “Manana traigan lo que ven por escrito en

alemdn, checo y latin.”. Pero, -decian los estudiantes- “no sabemos
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ninguna gramdtica”. La respuesta de Comenius era: “Ese es problema
de ustedes, tienen que ir a buscarla y aplicarla”. Segln la visién de este
autor, el ABP no es nuevo. Considera que lo que puede considerarse
novedoso, fue el uso de una situacién o de un problema en 1969 como
punto de partida para aprender medicina.

Con respecto al marco teérico que sustenta y promueve el ABP como
método de aprendizaje, Rodriguez Suarez (2003) considera que puede
encuadrarse dentro de los modelos afines con la corriente
epistemologica constructivista.

Distintos autores dentro de las corrientes del pensamiento que
acuerdan con supuestos constructivistas, aunque con sus diferencias,
realizan aportes de interés para la comprension de los procesos que
posibilitan los aprendizajes. En este estudio se consideran las
conceptualizaciones de Vigostsky (1925-1978) con su ley de doble
formacién de conceptos, la de Ausubel (1963-1978) con su teoria acerca
del aprendizaje significativo, los aportes de Bruner (1972-

1997) con su concepcidn sobre el aprendizaje andamiado, la teoria de
Piaget (1955-1980) relativa a los procesos superiores del
pensamiento y a los principios de asimilaciéon y acomodacién y se
mencionaran los aportes de la Gestalt por su contribuciéon a la
comprension de los procesos de pensamiento en la resolucién de

problemas, en especial los procesos de reestructuracion.
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a) Vigostsky y el aprendizaje intra e interpersonal

Para Vigostsky (1979) en (Rosas & Sebastian, 2001), el desarrollo
psicolégico humano estd influido por dos lineas de génesis
complementarias. Por un lado, la llamada “natural”, en la cual se
comparten procesos psicologicos elementales con los mamiferos
superiores (atencién, percepciéon, memoria y pensamiento). Por otro
lado, la segunda linea denominada “artificial o cultural”, comprende la
incorporaciéon de acciones o procesos instrumentales caracterizados
por la incorporacion de signos desarrollados en un contexto socio
cultural (destinados a controlar la actividad propia y de los demas
individuos). Como se puede observar, estos procesos psicologicos
superiores son de autorregulacion consciente y estan condicionados
por el ambiente.

Baquero (1996) en (Rosas & Sebastian, 2001) sostiene que en la linea
cultural se evidencian mecanismos de apropiacion o dominio de los
recursos en instrumentos que la cultura dispone. Es decir que estos
recursos, operan como elementos de mediaciéon o herramientas
culturales con el entorno social. Algunos artefactos sociales como la
puesta en practica de determinadas conductas de juego y el uso de
reglas mnemotécnicas (para evocar situaciones u objetos),
previamente internalizados en el mapa cognitivo individual
constituyen ejemplos de estas herramientas de mediacién

interiorizadas.

27



Vigostsky (1979) en (Rosas & Sebastian, 2001) llama internalizacién a
“la reconstruccién interna de una operacién externa” (procesos
sociales), dentro del marco de la construccion social del conocimiento.
Segun Baquero (1996) en (Rosas & Sebastian, 2001) “(...) el medio social
(externo) y los instrumentos de mediacion, a través de los procesos de
internalizaciéon, poseen un caracter formativo sobre los procesos
psicoloégicos superiores”.

En cuanto al proceso de aprendizaje, Vigostsky (1978) citado en
(Pozo, 2001) explica en su Ley de Doble Formacién de Conceptos, que el
citado proceso comprenderia dos momentos o etapas para su
elaboracién: una etapa intrasubjetiva de aprendizaje individual e
independiente y la otra etapa intersubjetiva o interpersonal,
relacionada con las interacciones sociales (en este caso, las situaciones
de dialogo entre los alumnos entre si, o entre éstos y el profesor).

Este proceso de razonamiento y légica inductiva-deductiva se revela
aun mas en una practica de aprendizaje colaborativo como en el
basado en la resolucién de problemas. Podemos relacionar esta practica
con la teoria Vigotskiana acerca de la “Zona de Desarrollo Proximo” o
ZDP. Segun Vigostsky (1978) la ZDP, es la distancia entre el Nivel Real
de Desarrollo (determinado por la capacidad de resolver
independientemente el problema) y el Nivel de Desarrollo Potencial
(resolucién de un problema bajo la guia de un docente, por ejemplo).
Evidentemente, para la resoluciéon exitosa de los problemas es

imprescindible la asistencia del docente, -0 de un par o tutor mas
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experto- durante el transcurso de los estudiantes en la ZDP para poder
alcanzar la meta final que resulta en el Nivel Real de Desarrollo (es decir,
haber desarrollado la habilidad de resolver un problema en forma
auténoma). Si lo relacionamos con la teoria de Bruner, dicha resolucion
debe ser andamiada para que el alumno pueda autodeterminarse. Es
decir, el docente debe montar andamios como herramientas o puentes
cognitivos, para la construccion del conocimiento en la ZDP. La
interacciébn con otros pares en la construccion mediada de
conocimiento, la interiorizacién de saberes y herramientas culturales,
asi como el didlogo colaborativo con compaferos y con el docente,
pilares del ABP, sin duda encuentran base cientifica en la teoria socio
cultural Vigotskiana. Acompafnamos el grafico para interpretar la ZDP.

GRAFICO N° 2: ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Zona de Desarrollo Proximo
(zDP)

Nivel Tutor

Nivel Potencial

Nivel Real

Andamiaje

s e Participacion
guiada.

https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Zona de Desarrollo Pr%C3%B3ximo.jpg
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b) Piaget: Epistemologia genética y su aporte para la comprension
del ABP
(Rosas & Sebastian, 2001) reconocen ampliamente el perfil Kantiano
de Piaget en cuanto a su “vocacion por la racionalidad”, al explicar la
evolucion creciente del desarrollo cognitivo del ser humano en la
construccion epistemologica a través de las etapas del desarrollo
cognitivo del sujeto. Segun los citados autores, Piaget (1967) alude a la
tendencia necesaria en todos los seres humanos a actualizar una
potencia innata, llevando a sus maximos niveles de realizacion la
posibilidad de operar cognitivamente sobre la realidad.
Siguiendo esta linea de pensamiento, se desprende la necesidad
piagetiana de que los alumnos deberian actualizar su capacidad de
conocer racionalmente el mundo, conforme ciertos pardmetros
propios del pensamiento cientifico.
Al aprendizaje cientifico requiere segun la concepciéon de Piaget
(1967) en (Rosas & Sebastian, 2001) de una equilibracién constante
entre los procesos de asimilacién y acomodacién de nuevos esquemas
conceptuales.
Piaget (1970) en (Pozo, 2001), considera que al asimilar
incorporamos las cosas “no como son sino como somos nosotros”. La
asimilacién involucra una identificaciéon de un objeto como admisible
para desempeifiar ciertas funciones, lo que equivaldria a etiquetarlo o
rubricarlo en una determinada ubicacion en el mapa cognitivo

individual.
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Concomitantemente a la asimilacion, Piaget (1970) citado por (Pozo,
2001) introduce la necesidad de un proceso complementario para que
se produzca el cambio conceptual que conduce al aprendizaje: la
acomodacion. Este autor, define la acomodaciéon como “cualquier
modificacion de un esquema asimilador o de una estructura,
modificacién causada por los elementos que se asimilan”. Es decir, que
cuando un contenido es reconocido dentro de cierto marco tedrico o
practico, es incorporado dentro del mapa mental con una organizacion
y jerarquia temporalmente correcta. A partir de alli se le atribuye un
determinado significado y se lo categoriza. Esto resulta una
integracion codificada a la cual se recurrira para su busqueda, en caso
de una recuperaciéon oportuna. La acomodacidn, por su parte seria la
respuesta del esquema al nuevo objeto incorporado, que conlleva la
modificacion del antiguo esquema.

La fluida interaccion entre los mecanismos de asimilaciéon y
acomodacion favorece la adaptacion y por ende facilita la
reestructuracion dinamica de la organizacion de la arquitectura
cognitiva. Ademads, mediante los mecanismos de asimilaciéon y de
acomodacion, el estudiante procederia a la internalizacion de los nuevos
esquemas conceptuales reestructurados, incorporandolos a su

estructura cognitiva, la cual experimentaria un creciente progreso.
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Es decir que el mapa cognitivo del estudiante que aprende
significativamente se rearma y se reestructura a partir del nuevo
objeto asimilado o adquirido, dando como consecuencia en algunos
casos a un giro o cambio conceptual, mediante una acomodacién
funcional, resultando en una modificacién de toda la estructura
conceptual precedente (Pozo, 2001). En resumen, Piaget (1970)
entiende que el progreso de las estructuras cognitivas se basa en el
logro de un equilibrio creciente entre la acomodacién y la asimilacién.

Por lo expuesto se entiende que el desafio de resolver un problema,
representa para el aprendiz un conflicto cognitivo que desequilibra
temporalmente su estructura cognitiva conceptual previa, siempre
que se trate de un buen interrogante; la busqueda de informacién y su
procesamiento permite la reestructuracion de saberes a través de los
procesos de asimilaciéon y acomodacion, hasta el logro de una nueva y
temporaria equilibracidn.

La estrategia de aprendizaje a través de problemas sin duda
constituye desde este marco conceptual, una oportunidad de interés
para el desarrollo de procesos y estructuras cognitivas cada vez mas
complejas en los estudiantes, al tiempo que construyen conocimiento
cientifico con base en una comprensién profunda.

El ABP expresa la intencionalidad pedagogica de promover un papel
activo en el alumno en el acto de resolucion de problemas,
estimulando la capacidad de manejar operaciones simbélicas para la

construccion de un aprendizaje que se incorpore en la memoria de
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largo plazo. Tales operaciones son: codificar, comparar, almacenar,
asimilar y luego, acomodar informaciéon sustantiva. Desde esta
perspectiva, las contribuciones de Piaget permiten explicar el
funcionamiento cognitivo en instancias de aprendizaje a través de
problemas.

El aporte de la Gestalt sobre los procesos que permiten
aprendizajes

En linea con el aporte gestaltico, (Pozo, 2001) sostiene que el
aprendizaje “desempefia una funcion muy importante en el buen
engranaje de nuestros procesos cognitivos para ampliar la capacidad
funcional de nuestra memoria de trabajo”. Reconoce la existencia de dos
formas de aprendizaje que se presentarian en los educandos: una
repetitiva o0 mecanica y otra mas reflexiva o consciente, resaltando la
“funcién dindamica y adaptativa” del proceso de construccion del
conocimiento.

Estas dos maneras de construir el conocimiento respecto del mundo y
de aprender, son abordadas desde la nocidon de pensamiento productivo
y reproductivo de la Gestalt (Werthheimer, 1945), (Pozo,

2001), en base a estas nociones de la Gestalt, explica el aprendizaje
reproductivo en términos de aplicacién de destrezas o conocimientos
adquiridos con anterioridad a situaciones nuevas, como, por ejemplo,
aplicar de modo reproductivo una férmula para resolver un problema
matematico. Por el contrario, el pensamiento productivo seria aquel que

implicaria el descubrimiento de una nueva organizacién
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d)

perceptiva o conceptual con respecto a un problema. Es decir, una
comprension real del mismo. (Pozo, 2001) considera qué desde el punto
de vista de la Gestalt, los nuevos conceptos surgen por la integracion de
otros mas simples, mediante una verdadera reorganizacion de ideas.
(Pozo, 2001) afirma que estas dos maneras de apropiacién del
conocimiento serfan complementarias y formarian parte de un
sistema complejo donde los niveles superiores integrarian a los mas
primitivos, pero a su vez se apoyarian en ellos, logrando una sinergia y
un 6ptimo funcional.

Dentro de este marco es posible comprender que la dindmica de
implementacion del ABP, a través de la confrontacion del alumno con
nuevos problemas, desafia la construccion de nuevos modelos de
comprension y conceptualizacion; cada nueva situacién impide la
mera reproduccion de saberes ya adquiridos para su resolucién y es
necesaria la reorganizacion y reestructuracion de saberes y
concepciones para arribar a nuevas organizaciones de la informacion,
cada vez mas pertinentes.

Ausubel y el aprendizaje significativo de las ciencias basicas

Segun Ausubel (1963), el conocimiento estd organizado en estructuras
jerarquicas de conceptos. La jerarquia conceptual, se refiere a una
organizacion por niveles de generalidad, donde un concepto esta por
encima de otro en planos superiores, porque su naturaleza es mas

general. Estipula el autor, que habra aprendizaje significativo

34



solamente, cuando lo que se trata de aprender tiene una organizacion
logica prevista.

A su vez, quien aprende significativamente, logra relacionar los
nuevos saberes de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce,
es decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura
cognitiva.

En otras palabras, segiin el pensamiento del autor, un aprendizaje
significativo consiste en el proceso mediante el cual se relaciona
informacion nueva con informacioén que ya se tiene, algo que ya existe
en la estructura cognitiva del individuo y que es relevante para lo que
tiene que aprender. Es la asimilaciéon e integracion de un nuevo
conocimiento con otro conocimiento que ya se posee, constituyendo una
nueva estructura de conceptos jerarquicamente construida por el
individuo, mediante procesos de ajuste por discriminacion y
generalizacion.

Ausubel (1978), utiliza ademas la metafora de puente cognitivo al
referirse a la unidn entre el conocimiento previo y el nuevo que
debera aprender el alumno. A este puente se lo denominé advanced
organizar u organizador avanzado. Un organizador avanzado es una
idea, un concepto, una afirmacién que juega el rol de unir aquello que
el alumno ya sabe con aquello que debe aprender. Para que el
organizador avanzado pueda cumplir su funcion, tiene que ser mas
general que el material que estd tratando de incluir. Un organizador

avanzado activa los conceptos sustantivos de la estructura cognitiva y
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también, ofrece conceptos relevantes para el nuevo aprendizaje
planificado.

La construccién de dichos organizadores “depende del tipo de
material a aprender, de la edad del estudiante y del grado de
familiaridad previa con el paso del aprendizaje”.

La concepcion ausubeliana, la diferenciacion progresiva seria el
proceso principal mediante el cual, se produce la comprensiéon o
asimilaciéon de un nuevo arbol de conocimiento (diferenciador dos o
mas conceptos a partir de un conocimiento previo indiferenciado
mediante el reconocimiento de sus relaciones entre si). Surgirian asi
nuevos conceptos derivados de los primeros, que supondrian un
incremento progresivo de la especializacion de las areas del aprendizaje
absolutamente indispensable en el contexto de las ciencias basicas.
Con este proceso, se hace necesario lo que denomina la “integracion
jerarquica”, que permite organizar y relacionar en diferentes
subniveles, los principios conceptuales que el alumno asimil6 por
separado.

El conocimiento experto organizado e integrado representaria el
plano ideal requerido para lograr una comprensioén profunda en las
Asignaturas basicas de las ciencias de la educacidn.

El ABP aportaria, en estos términos, un potencial generador y
articulador en el ensamble de nuevas estructuras cognitivas. Esto es
posible, debido a que el alumno se perfilaria como iniciador y

promotor de sus propios organizadores avanzados de manera
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creciente y progresiva. Tales mecanismos deberian producirse desde
el inicio de la identificacion de la informacién que debera ser
apropiada para alcanzar los objetivos determinados a priori
continuarian a través del enlace de la informacién nueva o en proceso
de apropiacidén con la preexistente y finalizarian temporalmente cuando
se logra resolver los problemas arribando a conclusiones validas o a la
formulacién de nuevos interrogantes.

Bruner y el andamio cognitivo

Un andamio es una estructura de soporte que se usa para sostener o
levantar un edificio mientras es construido. Cuando este se sostiene
sobre si mismo, el andamio es retirado. De esto se desprende la
temporalidad de la herramienta de sostén.

El término “andamio cognitivo” surge como metafora educativa en la
década de los afios 70 de la mano de Bruner, Wood y Ross (1976) para
designar la intervencion efectiva de un profesor o un compafiero de
estudios, para acompaiiar al alumno en el proceso de aprendizaje. Son,
por lo tanto, herramientas externas de soporte cognitivo social que
facilitan o guian al estudiante en la adquisicion de meta habilidades
superiores y/o competencias transversales especificas.

Por ejemplo, en la actualidad surgen las webquest como artefactos
informaticos de vanguardia, de gran aplicacién para la busqueda de

informacion tras la solucién de problemas.
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Dodge (2001), propulsor del aprendizaje autonomo mediante el uso
de las Tics, tiene un andamio cognitivo como “una estructura temporal
que brinda ayuda en puntos especificos del proceso del aprendizaje”.
Establece tales momentos: a) Cuando los estudiantes deben acudir a
fuentes para reconocer, recopilar, organizar y clasificar informacion
sustantiva (habilidades cognitivas de organizacién); b) Cuando los
alumnos deben analizar, comprender, valorar e integrar Ila
informacion con lo ya sabido (habilidades cognitivas de analisis); c)
Cuando los estudiantes deben producir informacién original con la
informacion incorporada (habilidades cognitivas generativas).

Otro de los conceptos teorizados por Bruner (1961) y que dan
sustento cientifico a una metodologia basada en ABP, es el de
“aprendizaje por descubrimiento”, que consiste en la construccién -no
reproductiva- del conocimiento por parte del estudiante en base a
experiencias previas. El método del descubrimiento guiado implica
dar al aprendiz las oportunidades para que éste se involucre de
manera activa en la construccién de su propio aprendizaje a través de la
accion directa.

Sin embargo, hay que reconocer que este tipo de aprendizaje no es
exclusivo de Bruner, ya que también es citado por Ausubel (1979),
tomando como base los conceptos de Piaget sobre la complejizacion
creciente de la estructura cognitiva en las diferentes etapas del

crecimiento y desarrollo humano.
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Segiin Mayer (2004) esta teoria abre un abanico de posibilidades en
cuanto a las modalidades de implementaciéon de diversas formas de
métodos por descubrimiento. Este autor, sefiala que se podrian
categorizar como: a) métodos puros, donde el estudiante recibe
problemas para resolver con nula o escasa guia del profesor; b) métodos
con descubrimiento guiado, donde el alumno recibe problemas para
resolver pero el docente ademas le provee sefales, direcciones,
entrenamiento, feed-back, o brinda modelos de trabajo para mantener
al estudiante en la pista; c) métodos expositivos en los cuales se le
brinda al estudiante el problema desarrollado con la respuesta correcta.
En resumen, el andamiaje cognitivo, junto con las técnicas de
aprendizaje por descubrimiento guiado, constituyen estrategias
didacticas de sostén del aprendizaje, que sirven para ayudar a los
estudiantes a desarrollar tareas complejas que por si mismos no pueden
realizar en un primer momento, mientras transita la zona de desarrollo
proximo (Vigotski, 1978). Luego de que los mismos adquieren
progresivamente destrezas o entrenamiento adecuado para llevarlas a
cabo las tareas por su cuenta, se permite al alumno su
autodeterminacién en el proceso de aprendizaje. Estas teorias
proveen fundamento de interés que legitima los pilares sobre los que se

erige la labor del Tutor en el dispositivo de ABP.
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2.2.4. EVALUACION Y TRANSFERENCIA EN EL ABP
Durante demasiado tiempo las evaluaciones se han asociado con
examenes de papel y lapiz que exigian respuestas de tipo convergente.
Sin embargo, los docentes estan en medio de “un mar de cambios” en
lo que se refiere a procesos de evaluacion. A los docentes les interesa
mas que sus alumnos demuestren la profundidad y la calidad de su
comprension de las ideas, los conceptos, las habilidades y las
disposiciones significativas que la memorizacién por parte del alumno
de hechos desconectados que no podran ser recordados poco tiempo
después del examen. A los docentes les interesa mas, como lo asevera
Perkins (19922), los “desempefios de su comprension”, donde ponen
en juego una gran variedad de procesos intelectuales para compartir
lo que han llegado a comprender (o no) de manera profunda.
Tales procesos de evaluaciéon son muy importantes para el
aprendizaje basado en problemas (ABP), porque cualquier situacion
problematica estd llena de muchas ideas, puntos de vista e
interpretaciones diferentes. Si los docentes usaran solamente formas de
evaluacion simplistas, los alumnos no enfrentarian el desafio de revelar
la profundidad y la calidad de su comprension de estos fenémenos
complejos. No tendran la oportunidad de comunicarse de maneras que
sean mas significativas para ellos.
¢ Qué son las evaluaciones alternativas, auténticas, de desemperio?
Los alumnos deberian empezar a pensar en la experiencia culminante

de una unidad de estudio con mas de una simple prueba de su
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conocimiento en el formato tradicional. Para conseguirlo, los docentes
deben hacer que sus alumnos piensen sobre el proceso de evaluacion
mucho tiempo antes de la evaluacidn final de la unidad. Los alumnos
deben constituirse en partes del proceso de planificacién y, tal como
se muestra adelante, esto significa llegar a ser parte del
establecimiento de criterios razonables con los cuales autoevaluarse.
La presentacidn y evaluacion finales seran las siguientes:

Alternativas: no el antiguo examen por escrito al final del capitulo.
Auténticas: relacionadas con las clases de experiencias que los alumnos
tienen en la vida real.

Desemperio: que demuestren la profundidad y calidad de su
comprension de los conceptos centrales.

Alternativas

Wiggins (1993) establece una diferencia entre las pruebas y las
evaluaciones. Las primeras son una forma de medir que se usa para
registrar informacion de una vez y que tienen como resultado una
nota. La mayoria de las pruebas “toman desempefios complejos y los
dividen en tareas puntuales, independientes, para minimizar la
ambigiiedad de los resultados. (p. 15). Por eso, afirma Wiggins, la
mayoria de las pruebas tienden a ser medidas indirectas del aprendizaje
y por lo tanto son formas no auténticas de evaluar el desempefio.

Una evaluacion, por otro lado, estda disefiada para ayudar tanto al

docente como al alumno a llegar a un acuerdo sobre lo que el alumno
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entiende, en la actualidad y a lo largo del tiempo. La evaluacién ayuda
al docente a examinar una de las metas principales de la educacion:
lograr “la comprension y los habitos mentales que los alumnos tengan
disposicion a usar” (Wiggins, 1993, p. 13).

Las pruebas son un medio a corto plazo de recoger informacién puntual
que tiene una validez limitada para ayudar a los docentes a formarse
juicios sobre la profundidad y la calidad de la comprension de los
alumnos de cuestiones, ideas, conceptos, habilidades y disposiciones
complejos, que son el nucleo del ABP.

De este modo, en la culminacién de unidades de ABP individuales o
multidisciplinarias, los docentes necesitan evaluaciones que los
ayuden a cumplir con los requerimientos de la comprensiéon, no
simplemente la adquisicidn, el almacenaje y la recuperacién de trozos
puntuales de informacidn.

Aténtica

Cuando los docentes quieren que sus alumnos demuestren su
comprension de las habilidades por escrito, lo mejor es hacerlos
elaborar (por ejemplo: cartas, articulos, criticas, organizadores visuales,
mentefactos y otros por el estilo). Cuando quieren que demuestren su
comprension de conceptos como el de controles y equilibrio, seria
adecuado hacerlos analizar situaciones reales que involucren Los
Elementos de Euclides y no simplemente hacerles llenar espacios en
blanco en una prueba Scantron (corregidas por computadora). ;Por

qué? Porque el uso real o auténtico de estas
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habilidades y conceptos ayuda a los alumnos a transferir o aplicar las
habilidades a situaciones de su vida diaria. Esta es una de las metas
principales de la educacién: la aplicaciéon del conocimiento y las
habilidades a situaciones de la vida. La educacién es para la vida,
ahora y no en un momento distante en el futuro. La postergacién de la
aplicacion es una de las razones que hace que tantos alumnos se
aburran en la escuela y que los docentes muchas veces escuchen: “;Y
esto, cuando voy a usarlo?”

Acciones y representacion de la comprension

;Como pueden los alumnos demostrar que comprenden un concepto,
una idea, un principio, una habilidad o una disposicién? Si el docente
tiene en mente el concepto del equilibrio de poderes, los alumnos
pueden demostrar su comprension por medio de la ejecuciéon de las

siguientes experiencias:

Experimentos Problemas resueltos decisiones fundamentales
Informes escritos  Representaciones escénicas peliculas
Diarios Collages poesia o cuentos
Entrevistas programas de noticias danza.

Todas estas experiencias pueden y deben ir acompafiadas de alguna
forma de explicacidn escrita o verbal en la que el alumnado relata a un
publico la profundidad de su comprensiéon de las preguntas y

conceptos centrales (Wiggins, 1993).
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Estos ejemplos, sin embargo, no van lo suficientemente lejos. Son las
estructuras dentro de las cuales los alumnos demuestran su
comprension. Por ejemplo, si los docentes quieren que los alumnos
demuestren su comprension de la estructura, pueden pedirles que
lleven a cabo una gran cantidad de tareas intelectuales diferentes y
desafiantes:

Definir (definir por ejemplo, la estructura de grupo).

Explicar (por ejemplo, cémo funcionan los grupos ciclicos).

Ejemplificar (dar ejemplos de uno o mds grupos ciclicos).

Comparar y contrastar (comparar grupos ciclicos y de traslaciones).

Extraer conclusiones (de diferentes clases de grupos).

Identificar y analizar situaciones problematicas (sobre grupos de

rotaciones y reflexiones).

Aplicar (el concepto de subgrupo en un grupo de rotacion).

Formular una hipotesis (que suceden con la topologia de grupos).

Generar preguntas o responder a ellas (grupos topoldgicos).

Ensefiar el concepto (el concepto de grupo a los nifios).
Estos y otros procesos mentales pueden y deben ser parte de
evaluaciones dl desempefio.
Autoevaluacion
Por supuesto, los docentes también necesitan criterios de evaluacion -
criterios para que los estudiantes puedan autoevaluar su progreso a lo

largo de sus planes de trabajo. Estos mismos criterios podran
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utilizarse después para evaluar los proyectos finales tanto por el
docente como por los alumnos.

Los docentes pueden trabajar con sus alumnos para desarrollar
criterios para efectuar las evaluaciones continuas de su trabajo. Una
manera de proceder es presentar a los alumnos una serie de criterios
para su evaluacién final. Esto se hace a través de las rubricas.

Cuadro N° 01: RUBRICA DE PRESENTACION DE TRABAJOS

Pauta: una presentacién serena y organizada que demuestre comprension del

contenido
Desempefio
1 2 3 4

Criterios

Organizacién | Sin principio, Un elemento Dos elementos | Principio, medio
medio y fin. fuerte en el fuertes en el y fin fuertes.

principio, el principio, el
medio o el fin. medio o el fin.

Presentacién | Nose Algunas ideas Algunas ideas | Todaslasideas
identifican las principales se principales se | principales
ideas identifican, pero | identifican de | estan
principales. no de manera manera clara. claramente

clara. identificadas.

Transiciones No hay Hay algunas Algunas Todas las
transiciones. transiciones transiciones transiciones son

pero no son son clarasy clarasy légicas.
claras. légicas.

Razonamiento | Lasideas no Algunas ideas Algunas ideas Todas las ideas
son clarasyno | son claras, pero son clarasy son clarasy se
estan no se las estan relacionan ente
relacionadas relaciona entre relacionadas. si de manera
entre si. si. légica.

Fuente: Elaboracidn personal
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2.2.5.

2.2.6.

DESEMPENO ACADEMICO

Delimitar el concepto y ambito de aplicacion del término “desempeiio
académico” no ha sido tarea facil, dado el caracter complejo y
multidimensional que da cuerpo a esta variable del area educativa.

El concepto de desempefio académico que mejor enmarca esta
investigacion, considera como base el propuesto por Tournon (1984:
24), el cual indica que es un resultado del aprendizaje, suscitado por
la intervencién pedagdgica del profesor o la profesora, y producido en
el estudiante. No es el producto analitico de una tnica aptitud, sino mas
bien el resultado sintético de una suma (nunca bien conocida) de
elementos que actuan en, y desde la persona que aprende, tales como
factores institucionales, pedagégicos, psicosociales y
sociodemograficos.

EL QUINTO POSTULADO

El quinto postulado de Euclides es una de las cuestiones matematicas
mas controvertidas de la historia de las matematicas. El quinto

postulado aparece, por primera vez, en el libro Elementos de Euclides.

Se puede decir que este libro es el libro mas importante de Geometria
(v podriamos decir de Matematicas).

El quinto postulado dice: Y qué si una recta al incidir sobre dos rectas
hace los angulos internos del mismo lado menores que dos rectos, las
dos rectas prolongadas indefinidamente se encontraran en el lado en

el que estan los (angulos) menores que dos rectos. Anotamos:

46


http://www.salonhogar.net/Mat/Historia/Libros/Elementos.html
http://www.salonhogar.net/Mat/Historia/Biografias/Euclides.html

GRAFICO N° 03: V POSTULADO

Esta formulacién, que es la original es confusa por lo que se suele
enunciar el quinto postulado de esta forma, Playfair:

“Por un punto exterior a una recta se puede trazar una y sélo una
paralela a dicha recta”.

El quinto postulado de Euclides afirma dos cosas: uno, la existencia de
una recta que pasa por el punto y que es paralela a la recta dada y dos,
que esta recta es Unica.

El quinto postulado de Euclides afirma dos cosas: uno, la existencia de
una recta que pasa por el punto y que es paralela a la recta dada y dos,
que esta recta es unica. Por lo tanto, el quinto postulado puede
negarse totalmente o negar sélo la segunda parte.

El quinto postulado de Euclides es muy famoso. Muchos matematicos
han tratado de demostrarlo como teorema, pero no se ha conseguido (ni
se conseguira). Proclo (411-485), Saccheri (1667-1733), Lambert

(1728-1777), Legendre, Lagrange, Fourier, Gauss y Lobachevsky
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fueron algunos de los matematicos que estudiaron el quinto
postulado.

Proclo intenté demostrar, esta proposicién equivalente: Dadas dos
rectas paralelas R1 y R2 y otra recta R3 que corta a una de ellas, por
ejemplo: R1, entonces R3 también corta a R2.

Saccheri abord6 el problema considerando un cuadrilatero ABCD, con
angulos rectos en A y D. Parti6 de tres casos posibles: Adjunto grafico
N° 02.

1- Angulos rectos en By C. <B + <C = 180°

2- Angulos obtusos en By C. <B +<C>180°

3- Angulos agudos en By C. <B + <C < 180°

GRAFICO N° 04: CUADRILATERO DE SACCHERI.

m(AB)

Pretendia demostrar que los casos 2 y 3 daban lugar a contradicciones
insostenibles.

Consiguié demostrarlo para el caso de angulos obtusos, pero no lo logro
con los angulos agudos. En su intento desarrollé variosresultados

que forman parte de la geometria no euclidea, pero su
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obcecacion le impidi6 dar el paso de admitir que eran posibles otras
geometrias.

Lambert también intenté el problema por reducciéon al absurdo.
Considerd un cuadrilatero ABCD, con angulos rectos en A, B y D.

Considero que el angulo C podia ser:

1- Recto.
2- Obtuso.
3- Agudo.

Lambert, al igual que Saccheri esperaba llegar a un absurdo en los casos
2y 3, pero no lo consiguid.

El convencimiento de que la geometria era un modelo de la realidad
fisica, les impidié a ambos fundar las Geometrias no Euclideas.
Lobachewski (1792-1856), matematico ruso, formulé una nueva
geometria (en su libro Nuevos elementos de Geometria 1855) partiendo
del postulado de que por un punto exterior a una recta se pueden
trazar mas de una paralela a ella, demostr6 que el quinto postulado no
se puede probar y que la geometria que se desarrolla, partiendo de
este nuevo quinto postulado es consistente.

La geometria que obtenia (aunque consistente) le parecia tan
contraria al sentido comun que la califico6 como geometria imaginaria.
A esta geometria se le llama hoy geometria hiperbolica.

Bolyai (1802-1860) también demostro la imposibilidad de probar el
quinto postulado y la existencia de geometrias no euclideas. El padre

de Bolyai envié a Gaussel trabajo de su hijo y Gaussle contestd
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

alabando el trabajo de su hijo y diciéndole que él habia llegado hacia
tiempo a la misma conclusién pero que no se habia atrevido a publicar
nada por miedo a ser mal interpretado.

Bernhard Riemann (1826-1866) partiendo del postulado “Por un

punto exterior a una recta no se puede trazar ninguna paralela”,
desarroll6 la geometria eliptica.

A estas geometrias se les llama geometrias no euclideas. A la
geometria euclidea se le denomina también geometria parabdlica.

En la geometria euclidea la suma de los dngulos de un tridngulo es
1809, en la eliptica la suma de los dngulos de un tridngulo es mayor de
1802 y en la hiperbdlica, menor de 180°.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

Es una estrategia de ensefanza-aprendizaje en la que tanto la
adquisicion de conocimientos como el desarrollo de habilidades y
actitudes resultan importante, en el ABP un grupo pequefio de
alumnos se reune, con la facilitacion de un tutor, a analizar y resolver un
problema seleccionado o disefiado especialmente para el logro de
ciertas competencias de aprendizaje.

DESEMPENO ACADEMICO

El concepto de desempefio académico que mejor enmarca esta
investigacion, considera como base el propuesto por Tournon (1984:
24), el cual indica que es un resultado del aprendizaje, suscitado por la

intervencion pedagogica del profesor o la profesora, y producido en el
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2.3.3.

estudiante. No es el producto analitico de una tnica aptitud, sino mas
bien el resultado sintético de una suma (nunca bien conocida) de
elementos que actdan en, y desde la persona que aprende, tales como
factores institucionales, pedagogicos, psicosociales y
sociodemograficos. Para ello en la UNDAC se considera las
Competencias Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales.
COMPETENCIA

El concepto de competencia es multidimensional e incluye distintos
niveles como saber (datos, conceptos, conocimientos), saber hacer
(habilidades, destrezas, métodos de actuacién), saber ser (actitudes y
valores que guian el comportamiento) y saber estar (capacidades
relacionada con la comunicaciéon interpersonal y el trabajo
cooperativo). En otras palabras, la competencia es la capacidad de un
buen desempefio en contextos complejos y auténticos. Se basa en la
integracion y activacion de conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y valores.

Chomsky en Aspects of Theory of Syntax (1985) por ejemplo, a partir
de las teorfas del lenguaje, estableci6 el concepto y define
competencias como la capacidad y disposicion para el desempefio y
para la interpretacion.

Una competencia en educacion es: un conjunto de comportamientos
sociales, afectivos y habilidades cognoscitivas, psicolégicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un

papel, un desempefio, una actividad o una tarea.
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

COMPETENCIAS CONCEPTUALES

Contenidos conceptuales, constituyen el conjunto de informacién que
caracteriza a la disciplina, asignatura o topico en estudio: Datos,
hechos, conceptos, presentados mediante una connotacién de
jerarquia que ayuden a conformar una relaciéon secuencial de su
trabajo y aprendizaje. Los contenidos procedimentales: el conjunto
de destrezas y estrategias para dar solucion a situaciones problematicas
(Sevilla, 1994; Duggan y Gott, 1995).

COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES

Procedimiento = para  describir  la competencia Nombre  de
la competencia (sustantivo) ;Cémo se llama

la competencia? Planeacion Accién principal expresada con un verbo
en infinitivo ;Qué hace? Planear Objeto(s) sobre los que se aplica la
accion (contenido de la competencia) ;Qué planea? Procesos, acciones
y proyectos Condiciones en que se realiza la accién (medios, actividades
y situaciones). Incluir la referencia al objeto de la disciplina.
;Con qué y como Planea?

COMPETENCIAS ACTITUDINALES

Exploracion y descubrimiento de fuentes sonoras. - La memoria y la
evocacion sonora. - Reconstruccion de situaciones sonoras a través de
su evocacion. - Conocerse y descubrirse a si mismo - Desarrollo de la

creatividad motora EJE Conceptual Procedimental Actitudinal.
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2.4.

1

2)

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.6.

2.6.1.

SISTEMA DE HIPOTESIS. -

HIPOTESIS GENERAL

El Aprendizaje Basado en Problemas mejora positivamente el
Desempeio Académico en el V postulado de Euclides del Programa:
Matematica-Fisica de la UNDAC el semestre académico 2016-I1.
HIPOTESIS ESPECIFICAS

El Aprendizaje Basado en Problemas mejora significativamente las
competencias conceptuales del Desempefio Académico en el V
postulado de Euclides del Programa: Matematica-Fisica de la UNDAC
el semestre académico 2016-11.

El Aprendizaje Basado en Problemas mejora significativamente las
competencias procedimentales del Desempefio Académico en el V
postulado de Euclides del Programa: Matematica-Fisica de la UNDAC
el semestre académico 2016-I1.

SISTEMA DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Aprendizaje Basado en Problemas

VARIABLE DEPENDIENTE

Desempefio Académico

VARIABLE INTERVINIENTE

Sexo, edad, ambiente y lugar.
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE: APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
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CUADRO N° 02: MATRIZ DE LA VARIABLE ABP

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
1. Autoaprendiza | 1.1. Construccién | 1. ;Usted construye su
je. de su conocimiento para
conocimiento presentarlos a sus

1.2. Elaboracion compaiieros y al profesor?

2. ¢Usted elabora los

2.1. Comunicacién conocimientos en el

2. Desarrollo de | 2.2. Escucha activa Aprendizaje Basado en
competencias | 2.3. Discusion Problemas?
transversales. | argumentada 3. ;Usted comunica su

2.4. conocimiento a sus

Responsabilidad compafieros y al profesor?

3. Trabajo de grupo. 4. ;Cuando escuchas
colaborativo informacién sobre el

3.1. Trabajo en problema que estas

equipo indagando, tomas notas?

4. Cultivo de | 3.2. Reparticionde | 5. ;Cree usted que puede
valores. tareas discutir empleando fuentes o
referencias?

4.1. Busqueda de | 6. ;Concurre y participa en las

informacién reuniones de su grupo de

4.2. Manejo del estudio?

tiempo 7. ¢Usted trabaja en equipo?

5. Auto 4.3. 8. ¢(En su grupo se distribuyen
aceptacion Contextualizacién las tareas?

de tareas en|9.- ¢Usted busca la informaciéon

escenarios en revistas, textos, internet y

distintos. otras fuentes?

10. ;Usted cumple a tiempo las

5.1. Autoanalisis actividades de la resolucion

5.2. del problema?

Autoevaluaciéon 11. ;Puede ubicar el problema en
su realidad o contexto y en
otras realidades?

12. ;Efectiia un autoanadlisis de su
participacion?
13. ;Se autoevalua?
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2.6.2.

VARIABLE: DESEMPENO ACADEMICO EN EL V POSTULADO

CUADRO N° 03: MATRIZ DE LA VARIABLE DESEMPENO ACADEMICO

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
1. Competencias | 1.1.Los Elementos de | 1. ;Identifica la obra
conceptuales. Euclides cumbre de Euclides?
1.2.Definiciones, 2. ¢(Reconoce las

2. Competencias
procedimenta
les

3. Competencias
actitudinales

postulados y nociones
comunes

1.3.El V postulado segin
Euclides

1.4.El Vv postulado
reformulado por
Playfair

1.5.Proclo y el 'V
postulado

1.6.Saccheri y su intento
de prueba

1.7.Lobachevsky y su
geometria

1.8.Johann Bolyai y su
propuesta

2.1. Elaboran un
organizador  visual
del V postulado

2.2. Presentan un
organizador de Los
Elementos

2.3. Construyen un
mentefacto de los
intentos de
demostraciéon

2.4. Elaboran las
propuestas de
Lobachevsky y Bolyai

2.5. Grafican el V

postulado en las
geometrias no
Euclidianas

3.1. Valoran los aportes de
la Geometria
Euclidiana

3.2. Valoran los aportes de
las Geometrias no
Euclidianas.

definiciones, postulados y
nociones comunes?

3. ¢(El V postulado de
Euclides: Si una recta, al
cortar a otras dos, forma
de un mismo lado angulos
internos menores que dos
rectos, esas dos rectas
prolongadas
indefinidamente se cortan
del lado en que estan los
angulos menores que dos
rectos?

4. El enunciado de Playfair
es el mas conocido?

5. Proclo no consiguid
probar el V postulado.

6. Saccheri hall6 otras
férmulas que luego
servirian a las Geometrias
no Euclidianas?

7. Lobachevsky presentd
su geometria imaginaria.

8. Johann Bolyai descubri6
por su cuenta la geometria
hiperboélica.

9. ;Es demostrable el V
postulado?

10. ;Cual de las geometrias
es verdadera?
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3.1.

3.2.

CAPITULO III

DISENO DEL METODO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tipo aplicada, porque se realizan
mediciones acerca de las variables: Aprendizaje Basado en Problemas
y Desempefio Académico en el V postulado.

DISENO DE INVESTIGACION

El presente estudio corresponde al disefio cuasi experimental. Se
caracteriza por tener dos grupos de experimental y control. Su
limitacion consiste en que los sujetos de la muestra no son aleatorios
pues toma grupos intactos ya establecidos. (Sampieri, Fernandez

Baptista, 2006)



Su diagrama es:

DONDE
GE: Grupo Experimental.

GE: 01 X 02

GC: Grupo Control.
GC: 03 04

01y O2: Pre Test.
03y 04: Post test

3.3. POBLACION Y MUESTRA

LA POBLACION , ]
ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE MATEMATICA FiSICA
SEMESTRE ACADEMICO 2016 I1.

SEMESTRE II IV \%! VIII X
CANTIDAD DE 13 9 6 7 4
ESTUDIANTES

MUESTRA
ESTUDIANTES DEL VIII
SEMESTRE
7

3.4. METODOS DE INVESTIGACION
Se empled el método descriptivo explicativo. Ya que se tomo6 nota de la
influencia de la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas en el
buen desempefio académico del V postulado de Euclides.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
El instrumento principal es el Cuestionario del Aprendizaje Basado en
Problemas, instrumento elaborado a partir de los indicadores de la

variable dependiente (ABP), para medir la apreciacion de los
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estudiantes del VIII ciclo de la carrera, que nos permitira

contrastacion de la hipoétesis, se usa la escala Lickers para anotar

respuestas y ser calificadas. El mencionado instrumento se tomd

una tesis de Maestria de Alvarez (2014) y esta validado.

Habiendo obtenido lo siguiente:

TABLA N°01: Dimensiones del ABP entre los alumnos del Programa

Matemadtica Fisica en la asignatura de Geometria de la Fac. de CC de la

Educacién 2016, en la UNDAC

Total

i . Total % sobre

Dimensiones Preguntas respuestas
respuestas . . el total

afirmativa
Auto aprendizaje 1-2 14 10 0.71

Desarrollo de competencias

transversales 3-5 21 18 0.86
Trabajo colaborativo 6 -8 21 15 0.71
Cultivo de valores 9 -11 21 19 0.90
Autoaceptacion 12 - 13 14 8 0.57
Promedio 75%

Elab: Propia

La tabla N° 1 resume cada una de las cinco dimensiones de la variable
independiente que mas del 75% de los estudiantes cumplieron con
formular el escenario ABP.

Desempeiio Académico (Variable Independiente)

La prueba de desarrollo del desempefio académico ayudé a establecer
los niveles de logro de cada indicador de la variable dependiente
(Tabla 2), entre los 7 alumnos del VIII semestre del Programa de
Matematica -Fisica correspondientes al semestre académico 2016 -II
de la UNDAC.

TABLA N° 02: Resultados por indicador del desarrollo del -Desempeiio

Académico entre los Estudiantes del VIII Semestre.
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3.6.

3.7.

Total

. . Total ota % sobre

Dimensiones Preguntas respuestas
respuestas ) . el total

afirmativa
Competencias conceptuales 1-38 8 5 0.63
Competencias Procedimentales 9 - 13 5 3 0.60
Competencias Actitudinales 14 - 15 2 2 1.00
Promedio 74%

Elab.: Propia

La tabla N° 2 advierte el resultado de la evaluacién de la Pre prueba en
la que solo el 74% de estudiantes alcanzaban a desarrollar sus
competencias de desempefio académico, el 60% de ellos tenia
problemas al desarrollar sus competencias procedimentales.
TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Luego de haber hecho la respectiva evaluacion a los estudiantes de la
muestra se procedi6 al analisis de los datos

El test evalua las dimensiones del ABP:

TRATAMIENTO ESTADISTICO

Para el tratamiento estadistico se realizd la toma de datos en el
programa Excel y luego se le administro al SPSS desarrollando los

respectivos analisis.

59



CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. PRESENTACION DE TABLAS E INTERPRETACION

En relacion al Desempefio Académico, después de utilizar los
instrumentos de medida y tabulada, se procesa y se obtiene el

siguiente grafico que nos muestra el cambio en el desempefio

académico, y por tanto en lo referente al V postulado.

GRAFICO N° 05: DESEMPENO ACADEMICO EN EL V POSTULADO DE
EUCLIDES ALUMNOS DEL VIII SEMESTRE 2016 - II.
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4.2.

INTERPRETACION:

De la grafica se puede aseverar que en el momento inicial (Pre Test) la
Mayoria de los alumnos en promedio alcanzaban el 44% de
respuestas correctas al cuestionario (10% - 60%). Mientras que en el
final (post Test) se encuentran diferencias estadisticamente
significativas ya que los puntajes alcanzados fueron hasta en un 100%.
PRUEBA DE HIPOTESIS

El desarrollo estadistico de la investigacion se realizé elaborando los
siguientes:

1) Redactar las hipétesis estadisticas a fin de demostrar nuestra
hipétesis estadistica general y especifica de la investigacion:

Hipotesis

Ho = No hay diferencia significativa en las medias obtenidas antes y
después, sobre la mejora del desempeiio académico luego de
implementar el ABP.

Hi1 = Existe diferencias significativas en las medias obtenidas antes y
después, sobre la mejora del Desempefio académico luego de
implementar el ABP.

2) Eleccion de la prueba estadistica

Para elegir la prueba se us6 la tabla N° 03 (Ver anexo N° 03)

En esta se observa que cémo nuestra variable aleatoria es numérica

entonces se usara una prueba paramétrica.
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Ademas, el estudio mide a la muestra en dos oportunidades por lo que
es de tipo longitudinal.

Entonces relacionando estos criterios se resuelve usar el estadistico
“T” de Student para muestras relacionadas.

3) Establecer si los datos obtenidos para la variable aleatoria se
distribuyen normalmente, para ello se usa la prueba de Shapiro - Wilk
porque nuestra muestra es menor a 30 elementos. Por lo tanto,
planteamos la hipdtesis correspondiente:

P-valor => Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribuciéon
Normal

P-valor < Aceptar H1 = Los datos No provienen de una distribuciéon
normal

Estableciendo el valor de = 0.05 de error

TABLA N° 03: LA NORMALIDAD

NORMALIDAD
P-valor (Pre test) = 0.088 > =0.05
P-valor (Post test) =0.294 > =0.05

Conclusion:

Los datos en ambos casos si provienen de una distribucion
normal por lo que aceptamos la hipétesis Ho
Elab: Propia

4) DECISION ESTADISTICA

TABLA N° 04: PRUEBA DE MUESTRAS
Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas .

o [ confianza para la ©

SS|® =g = t | g | &2

;e|Eet 5

Media | o w Inferior | Superior

PRETEST -

Par 1 POSTIEST | 154 244 0.68 0.07 3.01 2.28 | 12 | 0.042
Elab.: Propia
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4.3.

INTERPRETACION

A partir de los resultados anteriores se obtuvo el valor del estadistico
“t” de Student que en este caso alcanz6 un valor de 2.28 teniendo el
valor critico de t (12) grados de libertad es igual a: 2.179, siendo éste
menor entonces rechazamos la Ho (hipdtesis nula) lo cual nos indica
que para las cinco dimensiones del ABP su aplicacién en el desarrollo
del desempeiio académico “aporta diferencias significativas en los
alumnos del Semestre VII del programa: Matemadtica - Fisica de la

UNDAC - 2016 I1.

GRAFICO N° 06: Test Graph Generator
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Grafica elaborada a través de: Hipoétesis

INTERPRETACION:

En la grafica se demuestra que nuestra “t” encontrada esta ubicada en
el area de rechazo por cuanto se acepta la hipétesis alterna.
RESULTADOS

El modelo del ABP, experimentado en los alumnos del grupo en
estudio (VIII semestre Programa: Matematica - fisica), cumplié los

principios del trabajo activo y cooperativo. Estos fueron evaluados por
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la percepcion que los propios alumnos tuvieron de su ejecucién grupal
(Barrionuevo, 2003). Sin embargo, los resultados de la encuesta
sugirieron un elevado porcentaje de cumplimiento de las dimensiones
de la variable, no sin antes evidenciar tres indicadores con menos del
80% de logro.

Estas dificultades resultan entendibles, teniendo en cuenta que ha sido
la primera experiencia de los alumnos aplicando esta metodologia;
asimismo, estos arrastraban conductas deficientes de trabajo grupal,
muy arraigadas desde la educacion secundaria.

En relaciéon al desempefio académico referente al V postulado de
Euclides ha sido beneficiado por cuanto la construcciéon de los
conocimientos les hizo entender a los sefiores alumnos que con practica
y mucho trabajo en equipo la discusion dentro y fuera de los equipos

construyen conocimientos muy fuertes y que se mantienen en el tiempo.
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CONCLUSIONES

Si cambian las maneras de aprender y ensefiar, también sera necesario
modificar la forma de evaluar los aprendizajes. El alumno “ideal” ya no es
aquel que en examen final obtiene un sobresaliente porque se ha estudiado
de memoria la leccién. El alumno “ideal” ahora es aquel que ha adquirido, por
medio de un aprendizaje autéonomo y cooperativo esto es (ABP), los
conocimientos necesarios y que, ademas, ha desarrollado y entrenado las
competencias previstas en el programa de la materia gracias a una reflexién
profunda y a una construccién activa de los aprendizajes.

Al iniciar el estudio, los alumnos a los que se aplicé la pre-prueba, diagnostica
tuvieron promedios bajos ya que no tenian conocimiento en absoluto del
modelo ABP menos aun de sus indicadores en su mayoria apenas alcanzd
puntajes promedio de 44%.

Al concluir el estudio y haber implementado el ABP en los mismos, se
obtuvieron promedios altos, en los resultados de la post-prueba.

En lo referente a la construccién de conocimientos sobre el V Postulado de
Euclides, fue mdas propicio el emprender bajo una nueva forma de
aprendizaje (ABP) ya que en su mayoria los alumnos se sintieron haber
adquirido los conocimientos sobre la materia por si sélo ya que el maestro sélo

actiia de moderador. Pero que su recordacion seria mas perdurable.



SUGERENCIAS

Desde esta perspectiva, para desarrollar y evaluar estos aprendizajes
podemos utilizar diversas técnicas:

Caso practico en el que los alumnos tengan que poner en practica
todo lo que este a su disposicion para alcanzar y demostrar lo aprendido.

Los examenes que no esté basado en la reproduccion automatica
de los contenidos estudiados, sino que implique que el alumno organice
coherentemente sus conocimientos.

Autoevaluacion: El alumno ha llevado a cabo un proceso de
aprendizaje auténomo. Por tanto, nadie mejor que él mismo conoce todo lo que
ha aprendido y todo lo que se ha esforzado. Se pueden establecer algunos
aspectos para que el alumno se autoevalie: aprendizaje logrado, tiempo

invertido, proceso seguido, etc.
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CUESTIONARIO DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

Apreciado estudiante, solicitamos su colaboracién, respondiendo con
honestidad el presente cuestionario. No anote sus datos, es an6nimo.

El cuestionario tiene por objetivo conocer aspectos referentes a la estrategia
de aprendizaje implementada o sea el ABP.

Lea usted detenida y comprensivamente, luego conteste las preguntas

marcando con una (x) o un () en una sola alternativa. Segin las

equivalencias:
1 Totalmente de acuerdo TA
2 De acuerdo DA
3 En desacuerdo ED
4 Totalmente en| TD
desacuerdo
ITEM TA DA ED TD

1. ;Usted construye su conocimiento para
presentarlos a sus compaiieros y al profesor?

2. ¢(Usted elabora los conocimientos en el
Aprendizaje Basado en Problemas?

3. ¢(Usted comunica su conocimiento a sus
compaiieros y al profesor?

4. ;Cuando escuchas informaciéon sobre el
problema que estas indagando, tomas notas?

5. ¢(Cree usted que puede discutir empleando
fuentes o referencias?

6. ;Concurre y participa en las reuniones de su
grupo de estudio?

¢;Usted trabaja en equipo?

7

8. EmSugrupo se distribuyen ias tareas?

9. ;Usted busca la informaciéon en revistas,
textos, internet y otras fuentes?

10. ;Usted cumple a tiempo las actividades de la
resolucién del problema?

11. ;Puede ubicar el problema en su realidad o
contexto y en otras realidades?

12. ;Efectia un autoanalisis de su participacion?

h ) YR | ) A, )
1O, ustcusT evdiud?
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EVALUACION DEL DESEMPENO EN EL V POSTULADO

1. ¢;ldentifica la obra cumbre de Euclides?
2. (Reconoce las definiciones, postulados y nociones comunes?
3. El enunciado: Si una recta, al cortar a otras dos, forma de un mismo lado

angulos internos menores que dos rectos, esas dos rectas prolongadas
indefinidamente se cortan del lado en que estan los dngulos menores que dos
rectos. ;A quién pertenece?

Cual es el enunciado de Playfair acerca del V postulado?

Proclo consigui6 probar el V postulado?

;Qué hallo Saccheri para las Geometrias no Euclidianas?

;Como le llamo Lobachevsky a su geometria?

(Como llamo Johann Bolyai a su descubrimiento?

© o N o 1ok

(Es demostrable el V postulado?

10. ;Cudl de las geometrias es verdadera?

SOLUCIONARIO
1. Los Elementos
2. Entotal 23 definiciones...
3. AEuclides
4. Por un punto exterior a una recta pasa unay sélo una recta
5. No
6. Férmulas de las geometrias no Euclidianas
7. Geometria Imaginaria
8. Geometria Hiperbolica
9. Solo restringiendo a un espacio Euclideo

10. Todas son verdaderas.



TABLAN ° 03

PRUEBAS NO PARAMETRICAS PRUEBAS
PARAMETRICAS
Variable aleatoria NOMINAL NOMINAL ORNIDAL NUMERICA
Variable fija DICOTOMICA POLITOMIA

Estudio Un grupo X2 Bondad de ajuste X2 Bondad de ajuste X2 Bondad de T de Student
Transversal binomial ajuste (una muestra)
Dos grupos X2 Bondad de ajuste X2 de Homogeneidad U Mann - T de Student

Muestras Correccién de Yates Withney (muestras

Independientes Independientes)

Test exacto de Fisher

Mas de dos X2 Bondad de ajuste X2 Bondad de H Kruskal ANOVA con un
grupos ajuste Wallis factor
(Inter sujetos)
Estudio Dos Mc Nemar Q de Cochran Wilcoxon T de Student
Longitudinal medidas (muestras
Relacionadas)
Muestras Mas de Q de Cochran Q de Cochran Friedman ANOVA para medidas
relacionadas Dos Repetidas
medidas (Intra sujetos)
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EVIDENCIAS FOTOGRAFIAS
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A. MATRIZ DE CONSISTENCIA
EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS MEJORA EL DESEMPENO ACADEMICO EN EL V POSTULADO DEL PROGRAMA:

MATEMATICA-FISICA DE LA UNDAC - 2016 - II

FORMULACION  DE IDENTIFICACION DE SISTEMA DE HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA DE

PROBLEMAS OBJETIVOS INVESTIGACION

Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable 1. Autoaprendizaje Tipo de investigacion:

¢ De qué manera el Aprendizaje | Describir la manera como el| El Aprendizaje Basado en | Independiente 2. Desarrollo de | Corresponde a una investigacion

Basado en Problemas mejora el | Aprendizaje Basado en | Problemas mejora | Aprendizaje basado competencias basica longitudinal.

Desempefio Académico en el V | Problemas mejora el Desempefio | positivamente el Desempefio | en problemas transversales Método de investigacion. -

postulado  del  Programa: | Académico en el V postulado del | Académico en el V postulado 3. Trabajo colaborativo | descriptivo correlacional.

Matematica- Fisica de la | Programa: Matematica- Fisica de | del Programa: Matematica - 4. Cultivo de valores. Disefio de investigacion.-

UNDAC el semestre académico | la  UNDAC el  semestre | Fisica de la UNDAC el 5. Auto aceptacion Poblacion estara constituido por

2016-11? académico 2016-1. semestre académico 2016-I1. los alumnos matriculados en al

Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificas Variable Dependiente | 1. Competencias semestre 2016-B.

1) ¢De qué manera el|1) Describir la manera el | 1) El Aprendizaje | Desempefio conceptuales. Muestra.- 7 estudiantes

Aprendizaje ~ Basado  en | Aprendizaje Basado en | Basado en Problemas mejora | académico en el V | 2. Competencias Técnicas ~ de recoleccion de

Problemas mejora las | Problemas mejora las | significativamente las | postulado procedimentales datos.- Fichaje, Analisis de

competencias conceptuales del | competencias conceptuales del | competencias conceptuales del 3. Competencias Contenidos, Encuestas.
actitudinales Instrumentos.- Fichas de

Desempefio Académico en el V
postulado  del  Programa:
Matematica - Fisica de la
UNDAC el semestre académico
2016-11?

2) ¢De qué manera el
Aprendizaje Basado en
Problemas mejora las

competencias procedimentales
del Desempefio Académico en
el V postulado del Programa:
Matematica- Fisica de la
UNDAC el semestre académico
2016-11?

Desempefio Académico en el V
postulado del Programa:
Matematica- Fisica de la UNDAC
el semestre académico 2016-II.

2) Describir la manera el
Aprendizaje Basado en
Problemas mejora las

competencias  procedimentales
del Desempefio Académico en el
V  postulado del Programa:
Matematica- Fisica de la UNDAC
el semestre académico 2016-Il.

Desempefio Académico en el V
postulado  del  Programa:
Matematica-Fisica  de la
UNDAC el semestre académico
2016-Il.

El Aprendizaje Basado en
Problemas mejora
significativamente las
competencias procedimentales
del Desempefio Académico en
el V postulado del Programa:
Matematica-Fisica  de la
UNDAC el semestre académico
2016-I1

Investigacion y de campo, guias
de Observacion, cuestionarios.

Técnicas e instrumentos de
andlisis y procesamiento de
datos.-
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