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RESUMEN

Desde principios del siglo XX hasta la actualidad la explotacion minera en el mundo y
especialmente en nuestro pais ha tenido un desenvolvimiento injusto, depredador y
contaminante del medio ambiente en relacion al suelo, agua y aire. De tal manera, el
presente trabajo tiene como finalidad de colaborar con un grano de arena a la inmensa
y existente contaminacion ambiental, que en nuestro pais se viene dando debido a las
malas practicas y conductas culturales desde la exploracion hasta la explotacion de
minerales.

Por lo tanto, el objetivo esencial de la postulacion es remediar los pasivos ecologicos
mineros a través de obras comunes aplicadas en las regiones influenciadas que se
encuentran in situ, tanto en el medio ambiente circundante como en la propiedad.

Este trabajo de investigacion se perfila dentro del Plan de Remediacion de Pasivos
Ambientales Mineros, el cual es el refrescamiento de los inventarios, por ejemplo, la
Identificacion, retrato y priorizacion de los PAMs segun su peligrosidad. De la misma
manera, este acuerdo determina quién es responsable de la creaciéon de las PAM, de
la planificacion del disefio de las investigaciones para la remediacion de las PAM que
espera el Estado y de los trabajos comunes que deben aplicarse para la remediaciéon
de los pasivos naturales mineros en la ciudad de Malpaso. Asimismo, muestra los
grados de seguridad humana, bienestar humano, clima actual, vida natural y principios
de proteccion.

Por ultimo, para tener una comprension superior de la informacion adquirida para la
teoria, decidimos tomar las normas legitimas adjuntas: Ley N°28271 que controla los
pasivos ecoldgicos mineros, D.S. N°059-2005-EM lineamiento de pasivos naturales de
la acciéon minera D.S. N°003-2009-EM (Modificado) y R.D. N°209-2010-MEM-DGM-
MAP el plan de ejecutivos.

Palabras Claves: Pasivos Ambientales y Plan de Remediacion



ABSTRACT

From the beginning of the 20th century to the present, mining exploitation in the world
and especially in our country has had an unfair, predatory and polluting development of
the environment in relation to soil, water and air. In this way, the present work has the
purpose of collaborating with a grain of sand to the immense and existing environmental
contamination, which in our country has been taking place due to bad practices and

cultural behaviors from the exploration to the exploitation of minerals.

Therefore, the essential objective of the application is to remedy mining ecological
liabilities through common works applied in the affected regions that are in situ, both in

the surrounding environment and on the property.

This research work is outlined within the Mining Environmental Liabilities Remediation
Plan, which is the refreshing of inventories, for example, the identification, portrait and
prioritization of PAMs according to their dangerousness. In the same way, this
agreement determines who is responsible for the creation of the PAMs, the planning of
the design of the investigations for the remediation of the PAMs that the State expects
and the common works that must be applied for the remediation of the liabilities. natural
mining in the city of Malpaso. Likewise, it shows the degrees of human security, human

well-being, current climate, natural life and protection principles.

Finally, in order to have a better understanding of the information acquired for the theory,
we decided to take the attached legitimate regulations: Law No. 28271 that controls
mining ecological liabilities, D.S. N°059-2005-EM guideline of natural liabilities of the
mining action D.S. N°003-2009-EM (Modified) and R.D. N°209-2010-MEM-DGM-MAP

the executive plan.

Keywords: Environmental Liabilities and Remediation Plan



INTRODUCCION

En la actualidad, uno de los atributos significativos de nuestra economia es
todavia un exportador esencial con una creaciéon movida en el abuso desmesurado de
los minerales, principalmente por su alta representacion en la ayuda y el dinamismo
financiero. No obstante, las organizaciones responsables de su mal uso crean
continuamente externalidades negativas para el impedimento de la existencia humana.
Por lo tanto, este trabajo de exploracion se preocupa principalmente por los ejercicios
a realizar para la remediacibn de los pasivos naturales mineros (PAM) vy
consecuentemente cumplir con los modelos ecoldgicos explicitos y lograr los destinos
sociales ideales. De esta manera, el paso inicial fue reconocer la presencia de efectos
ecologicos negativos provocados por la mineria consuetudinaria en el pueblo de Mal
Paso, local de San Francisco de Mosca, region de Ambo y Region Huénuco, por
ejemplo, portales de mina, botaderos de desperdicios, pozos de gloria, planta

concentradora, chimeneas, estructuras, accesos, explotacion y rajo.

El lugar de Mal Paso, antes de los trabajos mineros presentaba areas verdes
llenos de vegetacion irrigados por el riachuelo que tiene origen en la laguna Mal Paso
situado en la parte superior de la poblacion que es netamente agricola y ganadera con
la presencia de aves silvestres como; patos, huachhuas, hainos etc. Asimismo, cuenta
con un riachuelo que pasa por la poblacion y que alberga cantidades de truchas cuyas
aguas son aprovechadas por los campesinos de la zona en las diferentes labores

agricolas que cumplir.

El descubrimiento de minerales en la zona dio lugar a realizar trabajos mineros
gue con el transcurrir del tiempo trajo una secuela de impactos como: la excavacion de
socavones, cuyo desmonte mineralizados llamados desmonteras han sido dejados a la
entrada de cada socavon, seguido a estos trabajos se instalaron planta de

procesamiento de los mismos y fundicion produciéndose el derrame de reactivos acidos



y escoria, los cuales dejaron expuestos en la superficie terrestre que por la accion de

las lluvias producen aguas acidas.

Este fundamento sustenta la motivacion de mi trabajo de examen, que es
moderar los efectos ecolégicos provocados por las antiguas actividades mineras en el
espacio de Mal Paso, la recuperacion y remediacion de los espacios influenciados por
tareas similares y seguir las disposiciones de la Ley N° 28271 (Ley que dirige las

responsabilidades ecoldgicas de la accién minera).

Teniendo en cuenta estas contemplaciones, el presente trabajo de examen se

organiz6 de la siguiente manera:

CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION; alude al impedimento de la
exploracion; prueba reconocible, enfoque y plan del tema general y explicito; detalle de
objetivos, las metas generales y explicitas, el significado y alcance del examen, asi

como los limites.

CAPITULO II: MARCO TEORICO; incorpora el fundamento del examen, las
bases l6gicas hipotéticas, el significado de los términos esenciales, la ordenacion de
las especulaciones con las teorias generales y explicitas, asi como la ordenacion de los

factores con los factores autonomos, dependientes y mediadores.

CAPITULO Ill: METODOLOGIA Y TECNICA DE INVESTIGACION; incorpora
el tipo, la estrategia y el plan de examen; el universo o poblacion, el ejemplo con el que
se hatrabajado; las estrategias e instrumentos de seleccion de la informacion; asi como

la eleccion, aprobacion y fiabilidad de los instrumentos de examen.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUCION; que incorpora el tratamiento, la

representacion del trabajo de campo; la muestra, la investigacion y la traduccion de los

Vi



resultados; las reuniones de aprendizaje; la representacion de las mediciones; la

relacion de los factores y la contratacion de teorias.

Por ultimo, los fines, sugerencias, fuentes de datos que incorpora: catélogo,

datos virtuales por ultimo la adicién con los registros de funcionamiento.

La autora.

vii
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1.1

CAPITULO |

PROBLEMAS DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema.

Se ha podido observar que se presentan dafios ambientales, producidas
por efectos de la explotacion minera. Contaminando el entorno de la poblacion
no cuentan con un plan de cierre ambiental, esta situacion afecta directamente
a la biodiversidad.

La comunidad de Malpaso carece del manejo ambiental basado en las
normas ambientales, que permitan controlar la gestion ambiental y, de esta
manera disminuir los datos producidos.

El efecto natural de la actividad minera produce posibles impurezas que
influyen en el agua y el aire de la ciudad de Malpaso a partir de los segmentos
ecologicos mineros que ocurren en las cercanias. En el hébitat coman, las
abundancias pueden ser producidas por las filtraciones de agua de las minas,
las aguas residuales de las minas o los residuos mineros de Malpaso. Algunos
metales, como el cadmio y el mercurio, y metaloides como el antimonio o el
arsénico, que son normales en pequefias cantidades en los almacenes de
metales, son excepcionalmente venenosos, especialmente en la estructura

disoluble, que puede ser consumida por las formas de vida vivas.



1.2.

1.3.

La contaminacion del aire se manifiesta en forma de residuos y gases
téxicos que influyen en los individuos y el clima cercanos. Los residuos proceden
de la liberacién de los minerales existentes y los contaminantes vaporosos
pueden ser fuertes particulas en suspension y emanaciones vaporosas, la mas

enorme de las cuales es el diéxido de azufre.

Delimitacion de la Investigacion.

La delimitaciébn mas preponderante en esta investigacion es el tiempo,
ya que la investigacion es aplicativa en situ la cual es minimo el tiempo para los
resultados de todos los componentes ambientales en el centro poblado de

Malpaso, siendo el tiempo insuficiente para una investigacion mas profunda.

Formulacion del Problema.
1.3.1. Problema General.
¢De qué manera se puede remediar a través de obras civiles las areas

afectadas por labores mineras en el centro poblado de Malpaso - Ambo?

1.3.2. Problema Especifico.

e ;Cbmo podemos aplicar obras civiles identificando las areas afectadas por
pasivos ambientales mineros en el centro poblado de Malpaso Ambo?

e ;COmo podemos determinar mediante la inspeccion ocular las areas
afectadas por pasivos ambientales mineros en el centro poblado de Mal

Paso — Ambo?



1.4,

1.5.

Formulacion de Objetivo.

1.4.1. Objetivo General.

Remediar las areas afectadas por labores mineras en el centro poblado
de Malpaso — Ambo mediante obras civiles de cierre para pasivos ambientales
mineros.

1.4.2. Objetivo Especifico.

e Determinar las areas afectadas por pasivos ambientales mineros en el
Centro Poblado de Mal Paso — Ambo mediante la inspeccion ocular
basandose en la ley N° 28271.

e Identificar las obras civiles que se aplicaran para el cierre de los pasivos
ambientales mineros localizados en el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo
mediante el andlisis de los componentes y caracteristicas que conforman

cada uno de los pasivos ambientales mineros.

Justificacién de la Investigacion.

Las evidencias empiricas nos dicen que, todas las minas abandonadas
sin ninguna actividad producen contaminacién ambiental después de ser
explotadas, por ejemplo; la mina San Jorge es una mina antigua abandonada
por lo tanto produce contaminacién ambiental. El analisis técnico y ambiental,
permitird identificar los impactos ambientales después del cierre de minas.

La conclusion de lamina sin ayuda no seria Util para la mejora econémica
de los individuos que viven alrededor de la mina de Mal Paso. Para aliviar la
circunstancia actual, los tres principales focos de contaminacion deben ser
controlados, por lo que se han creado programas de variacion natural y de la
junta, incluyendo: conclusion de las puertas de la mina, las chimeneas y los
pozos abiertos para evitar que el aire y el agua entren en las funciones del

tranvia. La ejemplificacion de los campos de piedra de desecho para remediar



1.6.

la tierra influenciada por las tareas mineras. Asimismo, se realiza una
investigacion de cada uno de los ejercicios de conclusion, y si hay problemas de
conclusién, se advierten y se proponen arreglos adecuados.

Este trabajo también ayudara a examinar en el futuro los trabajos de
conclusién de los pasivos ecolégicos de las organizaciones mineras mas
grandes situadas en la region publica, por ejemplo, la mina situada en la ciudad
de Cerro de Pasco, que tiene un enorme tajo abierto que requerira de mayores
trabajos de conclusion de los pasivos naturales, ya que este trabajo de
exploracion ayudara a dar respuestas a los pasivos ecolégicos que se pueden

encontrar en esas enormes minas. (De La Cruz, 2004).

Limitaciones de la Investigacion.

Los limites que existieron para la elaboracion del presente trabajo de
investigacion son:

a) El factor climatico pues para la accion de los proyectos de cierre
ambientales en la comunidad de Mal Paso coincidieron con la época de
invierno donde la lluvia es abundante y las horas de trabajo son minimas.

b) El abastecimiento de materiales fue dificultado por la localizacion geogréafica
en gue se encuentra el centro poblado de Mal Paso.

c) Lainformacion es otra limitacién que afecta a la investigacion debido a que
hay poca aplicacién de este proyecto en campo, y no hay suficientes textos

bibliogréaficos sobre el cierre de pasivos ambientales mineros.



2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de Estudio.

La presente tesis tomo como referencia trabajos de andlisis de
investigacion realizadas por distintos personajes que ayudan de distintas formas
con informacidn necesaria para el desarrollo de la investigacion en el presente
proyecto; estos autores seran descritas a continuacion:

e GARCIA ALANIA, SANDRO ANIBAL “REMEDIACION DE LOS PASIVOS
AMBIENTALES MINEROS GENERADOS POR LA EX UNIDAD MINERA
LICHICOCHA ACTIVOS MINEROS S.A.C. CON FINES DE DISMINUIR
LOS LIXIVIADOS A LA SUBCUENCA DEL RIO SANTA EULALIA Y
CUENCA DEL RIO RIMAC’, Tesis de grado (2018), UNIVERSIDAD

NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION, Per.

El objetivo de este proyecto de grado es evaluar si la remediacion de los
pasivos naturales mineros producidos por la anterior unidad minera Lichicocha

recursos mineros S.A.C. esta siendo completada.



El sistema de avance utilizado en esta tarea, parte de un examen e
investigacion de ciclos, por ejemplo, el trabajo de area dependiente de la
recopilacién de datos sobre la remediacion de la anterior Unidad Minera
Lichicocha y sus activos hidricos circundantes, al igual que el trabajo de campo
para evaluar la remediacion de los pasivos naturales mineros creados por la
anterior Unidad Minera Lichicocha y la naturaleza hidrica de la subcuenca de la
quebrada Santa Eulalia y la cuenca del cauce del Rimac, al igual que la
recopilacién de informacién, percepcion, comprobacién e investigacion.
Adicionalmente los instrumentos utilizados para hacer esta interaccion fueron el
GPS; la estructura de surtido de informacién y la camara fotografica.

Debido a que el examen fue terminada la remediacion de la desmontara
en contacto con el clima fue aniquilada lo que en este momento no creara
material particulado filtrado en el climay de lamismamanerala edad de filtracion
de la mina corrosiva. (Garcia, 2018, p. 43)

e BARENO BOHORQUEZ, CRISTIAN ALEXANDER “EVALUACION DE LOS
RIESGOS GENERADOS POR PASIVOS AMBIENTALES EN LA MINERIA
DE CARBON, CON ENFOQUE DE ECOLOGIA POLITICA: ESTUDIO DE
CASO MUNICIPIO DE RONDON (BOYACA)’, Tesis de grado (2018),
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, Bogota-

Colombia.

El objetivo de este proyecto de grado es desglosar los peligros creados
por los pasivos ecolégicos mineros en el mal uso del carbén en la division de
Boyac4, regidbn de Rondon, para proponer una filosofia de evaluacion
dependiente de los avances y encuentros mundiales durante los ultimos 20
anos.

La estrategia de avance utilizada en esta tarea, el lugar de examen sera

creado en el distrito de Rondoén situado en la division de Boyacd, su principal



accion monetaria depende de la zona de cultivo, actualmente en la region hay
un abuso de carbdn a cielo abierto no deseado. La etapa primaria incorporo el
avance de un sistema hipotético y la investigacion de la documentacion de los
encuentros mundiales identificados con las posibilidades mineras y los pasivos
ecoldgicos. La etapa posterior comprendio el trabajo de campo, estableciendo
un calendario de ejercicios dependiente de los datos fundamentales reunidos,
eligiendo las regiones de investigacion, visitando pozos de carbdn
abandonados, para describir el dominio.

Con estos datos se completé un examen multitemporal desde el afio
2000 hasta el 2016, descifrando los resultados obtenidos de los registros de
vegetacion de cada una de las imagenes satelitales y su correlacion bastante
tiempo después, lo que permite distinguir los factores reales de los peligros
creados por los MAPs desde el punto de vista planificado verificable del
Municipio Ronddn (Boyacd).

Finalmente, debido a la recopilacion de datos en la cuarta etapa, se
elaboré un informe que permitié proponer una técnica de evaluacion de los
pasivos ecoldgicos mineros (Barefio, 2018, p. 22).

e VALDEBENITO VALENZUELA, LILIAN MARCELA “ESTIMACION DE
COSTOS DE CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
IDENTIFICADOS EN CHILE DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE
LA LEY 20.551”, Tesis de grado (2015), UNIVERSIDAD DE CHILE, Santiago-

Chile.

El objetivo de este trabajo es medir los gastos relacionados con la
conclusién exitosa de los Pasivos Ambientales Mineros distinguidos en Chile
utilizando las necesidades establecidas en la Ley 20.551 que gestiona el Cierre

de Faenas e Instalaciones Mineras.



La filosofia utilizada en este emprendimiento depende de los costos una
vez que se obtienen los metros cubicos de las oficinas, los segmentos de la
conclusién y las subidas de los elementos de modificacion del sitio, seguimos
computando los gastos inmediatos de conclusion utilizando tarifas, rectificadas
por los tres elementos demostrados anteriormente. Una vez adquiridos los
costes directos, se determina el IVA, relativo al 19% del coste inmediato de
conclusién. El importe de estas dos cosas se considera como los Costes
Directos Totales. Los gastos indirectos estan relacionados esencialmente con
los gastos de ejecucion del disefio - fundamental o definitivo - vital para la
posterior ejecucion de la conclusion y la organizacion de la ejecucion de las
obras de conclusion por parte del Estado.

Con todo, se percibe que Chile es percibido adicionalmente a nivel
mundial como un pais minero, ya que su region es rica en almacenes y depdsitos
metaliferos, principalmente de cobre, oro, plata, hierro, plomo, zinc y
manganeso. Gran parte de estos activos se sitUan en la parte norte de nuestro
pais, trascendentemente al norte de los 31°S, y su transporte geografico
estructura regiones metalogénicas o franjas ordenadas de norte a sur, descritas
por la presencia de al menos un tipo de almacenes, siendo criticos los
almacenes de porfido de cobre. Es a partir de estos almacenes mineros que se
crea el "movimiento minero" propiamente dicho, que comprende
fundamentalmente la extraccion del mineral del almacén y la consiguiente
preparacion fisico-sustancial de la piedra. En consecuencia, la mejora de la
accion minera incluye el abuso de almacenes que han necesitado muchos afios
para la disposicion de minerales con cualidades que los hacen atractivos para
el mal uso y que se eliminan en un tiempo "casi nulo”, creando muchos residuos.
Los residuos del movimiento minero se denominan "Residuos Mineros Masivos",
entre los que se encuentran los relaves (peso), ripios de filtracion, estériles,
escorias y minerales de mala calidad (Valdebenito, 2015, p. 47).
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Seguramente, hasta que se condujo esta investigacion, no se habia
dirigido ningun estudio de efectos ecoldgicos en el espacio del grupo poblacional
Mal Paso, ni mucho menos ninguna remediacion hasta que se sanciono la Ley
28271 de fecha 02/07/2004 D.S. N°059-2005-EM, R.D. N°209-2010-MEM-DGM,
que demuestra un cumulo de ejercicios a ejecutar para cumplir con las normas
ecologicas explicitas y cumplir con las metas sociales idéneas después de la
fase de prueba y refrendo reconocible del plan de conclusién de pasivos
naturales mineros.

A nivel publico, en 1996, el proyecto PRODES y posteriormente el
Proyecto de Eliminacién de Pasivos Ambientales (EPA) del Ministerio de
Energia y Minas, completaron una progresion de estudios para la evaluacion
ecologica de diferentes cuencas peruanas donde se realizan ejercicios mineros,
a fin de proponer las medidas de remediacion importantes para controlar y
disminuir los impactos naturales creados por este movimiento. De esta manera,
en junio de 1997, el Ministerio de Energia y Minas concluyé el examen
"Evaluacion natural regional y propuesta para la disminucion o eliminacion de la
contaminacion minera en la cuenca de la quebrada Llaucano”, dispuesto por el
consorcio CESEL S.A y TRC Environmental Corporation. En febrero de 2005,
las organizaciones mineras Yanacocha SRL, Minas Buenaventura S.AA. y
Minera Gold Fields S.A. acordaron un convenio con el Fondo Nacional del
Ambiente (FONAM) para respaldar la ejecucion de un programa de remediacion
de pasivos naturales relacionados con la mineria en la cuenca de la quebrada
Llaucano en el territorio de Hualgayoc, departamento/localidad de Cajamarca.
El FONAM propone el programa de remediacion de pasivos naturales mineros
en la provincia de Hualgayoc (Benavides y Valdivia, 2005, p. 52).

También se adjunta como referencia proyectos que se realizaron para

remediar pasivos ambientales en el departamento de Cajamarca:



PROYECTO: “CIERRE AMBIENTAL DE LOS CINCO DEPOSITOS DE
RELAVES DE EL DORADO, PROVINCIA DE HUALGAYOC, CAJAMARCA”

(EX-BANCO MINERO)

Se crearon obras de remediacién natural para los cinco depésitos de
residuos de El Dorado. Hasta este momento, se estan llevando a cabo ejercicios
de post-conclusion para no poner en peligro el marco de los almacenes de
residuos remediados. En este momento, el consorcio MGA DIRACCONTROL
es responsable de la administracién del mantenimiento, la actividad de los
marcos de tratamiento y la tutela de los 05 depdsitos de relaves remediados del

proyecto "El Dorado - Cajamarca” (Chappuis, 2013, p. 30).

Figura 1. Mantenimiento y Operacién de los Sistemas de Tratamiento de los 05
depositos de Relaves Remediados del “Proyecto EI Dorado — Cajamarca’.

Fuente: http://www.fonamperu.org/

Elaboracion: El mismo proyecto en mencion.

PROYECTO: “REMEDIACION DE 119 PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DE EL DORADO Y LA TAHONA, PROVINCIA DE HUALGAYOC

CAJAMARCA

El Ministerio de Energia y Minas, a través de un Comité de Recepcion

de Obra, se traslad6 a la region del emprendimiento el 1 de octubre de 2013,
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donde fue factible confirmar el levantamiento de las percepciones realizadas en
una visita pasada, y continud con el levantamiento de la obra. En la actualidad,
el trabajador por cuenta ajena Consorcio EL DORADO ha presentado al
Ministerio de Energia y Minas el Informe de Liquidacién de la Obra para su

evaluacion y aval (Chappuis, 2013, p. 47).

Figura 2. Ejecucion de Obras de Remediacion de 64 Pasivos
Ambientales Mineros de El Dorado.

Fuente: http://www.fonamperu.org/

Elaboracion: Remediacion de 119 pasivos ambientales mineros de “el dorado y la tahona”.

PROYECTO: “REFORESTACION ASOCIADA A LA CONSERVACION DEL
AGUA Y PROTECCION DEL SUELO EN AREAS CERCANAS A ZONAS
AFECTADAS POR LOS PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN LA

PROVINCIA DE HUALGAYOC - CAJAMARCA”

El objetivo de esta tarea fue la reforestacion de 120 hectareas en los
espacios que abarcan los pasivos ecologicos mineros. A raiz del trabajo
realizado, surgieron algunas inquietudes por parte de la poblacion que se
interes6 en el emprendimiento, las cuales han sido la motivacion para la
realizacion de este manual razonable, como, hacer un inventario, conclusion y

priorizacion de los pasivos ecolégicos mineros en la cuenca de la quebrada
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Llaucano, zona de Hualgayoc, division de Cajamarca. Luego, en ese punto
reforestar 120 ha, relacionadas con la preservacion del agua y la seguridad del
suelo en las regiones cercanas a las regiones influenciadas por los pasivos
ecolégicos mineros en la zona de Hualgayoc Cajamarca (Minas, 2014).

Figura 3. Ejecucion de Obras de Remediacion de 120has Pasivos
Ambientales Mineros.

Fuente: http://www.fonamperu.org/

Elaboracion: Remediaciéon de 120has ambientales mineros de agua y suelos.

PROYECTO: “REMEDIACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
GENERADOS POR LA EX UNIDAD MINERA LICHICOCHA ACTIVOS
MINEROS S.A.C. CON FINES DE DISMINUIR LOS LIXIVIADOS A LA
SUBCUENCA DEL RIiO SANTA EULALIA Y CUENCA DEL RiO RIMAC”

La U.M. Lichicocha anterior tiene pasivos mineros ecoldgicos que
demuestran que recientemente se hicieron tareas de mineria de tranvia.

En la remediacion se completaron trabajos que se relacionan con
movimientos de tierra como corte y relleno, estos producen nuevos puntos mas
estables en las pendientes; y en bocas relleno y habilitacién de tapones, para
luego por toda la remediacion impermeabilizar por Gltimo manto de suelo

superior con la presencia de vegetacion. (Garcia, 2018, p. 69)

12



Figura 4. Ejecucion de Obras de Remediacion de 30 componentes de Pasivos
Ambientales Mineros.

Fuente: https://minsus.net/

Elaboraciéon: Remediacion de pasivos ambientales mineros de agua y suelos.

PROYECTO: “ESTUDIO DE CASO DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS

EN LA REGION LA LIBERTAD/PERU - LAS RELAVERAS DE LA CIENAGA”

Su contenido retrata los principales temas sobre como el Estado peruano
viene ejecutando la administracion de los pasivos mineros, cémo es todo menos
un Plan de Gestion para inventariar y enfocar los segmentos mineros
abandonados, reconocer y llamar la atencion sobre los mismos, y ejecutar los
trabajos de conclusién y post-conclusion. Ademas, un registro verificable de
todas las concesiones mineras identificadas con los PMA de "La Ciénaga",
alistadas en el stock publico y ademas aquellas para las que se resolvié una
vinculacion en el lapso del examen dependiente de los archivos encontrados y
las articulaciones obtenidas. Datos e informacion adquiridos en el campo a
través de diferentes visitas al lugar donde se encuentran los PMA de "La
Ciénaga", entrevistas realizadas a los habitantes de la zona y a los anteriores
especialistas de la organizacion que trabajaron en las cercanias (Peru, 2017, p.

48).
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Figura 5. Estudio de Pasivos Mineros.

Fuente: Tesis de Garcia Alania, Sandro Anibal (UNDAC)

Elaboracion: Remediacion de 30 componentes ambientales mineros de agua y suelos.

PROYECTO: “DISENO DEL CIERRE EN PASIVOS AMBIENTALES DE
LABORES MINERAS A MENOR COSTO Y MINIMIZACION DE IMPACTOS DE

MINA ISHIHUINCA CARAVELI, AREQUIPA PERU”

El tema util de los pasivos ecolégicos que afectaron el sistema biolégico
en los espacios Huiscoro y Angostura de la mina Ishihuinca.

Decidir la suficiente seguridad ecoldgica en todos los aspectos de
impacto de las labores mineras, a través del plan de habilitacion, ejecutando y
aplicando la innovacion dispuesta para el control del azar, la adecuacion fisica
y geoquimica del terreno, la regulacion de los vertidos o efluentes fuertes, fluidos
y diferentes, enfocandose en el estandar de prevision de la contaminacion

(Chura, 2013, p. 201).
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2.2.

Figura 6. Disefio del Cierre de Pasivos Mineros.

Fuente: Tesis de Luis Arturo Chura Chafia (UNDSA)

Elaboracion: Remediacion de componentes ambientales mineros de agua y suelos.

Bases Teodricas — Cientificas.

La Ley N° 28271, que administra los pasivos naturales de la accion
minera, caracteriza a los PAM como: "... todos los despachos, efluentes,
emanaciones, restos o almacenes de residuos entregados por las tareas
mineras, actualmente desiertos o inactivos y que establecen un peligro perpetuo
y probable para el bienestar de la poblacidn, el sistema biolégico circundante y
los bienes".

2.2.1. Pasivos Ambientales Mineros

2.2.1.1. Definicion de Pasivo Ambiental Minero (PAM)

La Ley No. 28271, que orienta las responsabilidades ecoldgicas
de la accién minera, caracteriza alos PAM como "... todos los despachos,
efluentes, vertidos, restos o almacenes de residuos creados por la

actividad minera, actualmente desiertos u ociosos y que establecen un
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peligro perpetuo y probable para la solidez de la poblacion, el medio
ambiente circundante y los bienes", entre los que se encuentran:

2.2.1.2. Estructura de la Guia

Esta Guia esta dividida en tres segmentos fundamentales, a los
gue se hace referencia a continuacion:
1. Presentacion
2. Direccion para la preparacion de los planes de cierre

3. Direccién para la Revision de los Planes de Cierre

El &rea 1 presenta los destinos y la motivacion de la direccion,
junto con una sinopsis de la estrategia de gestion mediante la cual la
DGAA regulara el uso de esta direccion para la conclusion de la mina.
En esta parte se crean ideas importantes en relacion con la conclusion.

El area 2 presenta los datos necesarios para la planificacion
de los planes de conclusion y los informes posteriores a la conclusion.
Esta parte ofrece orientacion a los defensores.

El area 2 se divide en tres subareas principales:
Plan de cierre inicial
Plan de cierre final

Evaluacién de la etapa posterior al cierre

Cada subérea cubre los requisitos de datos para cada fase de
la organizacién de la conclusion y el tipo de informe de conclusion
aplicable. Cada subarea presenta las necesidades de datos en estructura
simple para el registro del plan de conclusion que se compara (Plan de
Cierre Inicial, Plan de Cierre Final e Informes de Post-Cierre).

El area 3 presenta una estrategia normalizada para la

auditoria de los planes de cierre. Este segmento esta destinado a ser
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utilizado por la DGAA como aparato para el estudio de los informes de
los planes de conclusion.

El area 3 se divide en tres subsegmentos principales:

Plan de cierre inicial

Plan de cierre final

Evaluacion de la etapa posterior al cierre. (CIDA, 2002, 5).
2.2.1.3.Tipos de pasivos ambientales mineros
o Bocamina

Es el espacio fisico a través del cual se realiza la entrada a una
mina subterrdnea. Se puede decir que es el limite entre el espacio
exterior y el espacio interior donde se realizan las actividades mineras de
explotacion del mineral. Sus caracteristicas estan en funcion del tamafio
(ancho x alto) que dan las facilidades para el acceso de los trabajadores,
equipos de transporte para la extraccion del mineral y/o camiones.

Sus caracteristicas estan en funcién del tamafio (ancho x alto)
gue le dan facilidades para los accesos de los trabajadores, equipos de
transporte para la extraccion de mineral y/o camiones (Schoemaker,

2017, pag. 22).

llustracion 1. Bocamina sello seco (PASIVO AMBIENTAL: B-111). Bocamina
abandonada de estructura interior levemente fracturada sin presencia de agua.
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Elaboracion: Propia.

llustracién 2. Bocamina sello himedo (PASIVO AMBIENTAL: B-113). Bocamina
abandonada de estructura interior levemente fracturada con ingreso de un flujo. Se
produce un ingreso de agua interior en forma de caida desde la parte superior por
escorrentia superficial.

Elaboracioén: Propia.

o Contaminacion ambiental

La contaminacion natural es la presencia en el clima de cualquier
especialista (fisico, compuesto u organico) o una mezcla de algunos
especialistas en lugares, estructuras y focos tales que son o pueden ser
perjudiciales para el bienestar, la seguridad o la asistencia
gubernamental de la poblacion, o que pueden ser negativos para la vida
de las plantas o de las criaturas, u obstruyen la utilizacién ordinaria de
los sistemas biologicos. Debido a la administracion indefensa, se
"presenta” un veneno en el habitat comun (Schoemaker, 2017, pag. 17).
o Chimenea

Es todo menos un agujero que se ejecuta en la piedray que tiene
la misién de impartir a mas de una pantalla en el interior de las minas de
tranvia, los que salen a la superficie por lo general sirven para la

ventilaciéon de la mina (Sector, 2002, pag. 11).
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llustracion 3. Chimenea (PASIVO AMBIENTAL: CH1-S). Abertura vertical con
estructura interior levemente fracturada y con vegetacion en su contorno exterior.

Elaboracioén: Propia.

. Depdsito de desmonte

La regién involucrada por los materiales extraidos del interior de
lamina o de laregidon minera a cielo abierto, que no contienen cualidades
extraibles, asi como que no son préacticos para separar, y han sido a lo
largo de estas lineas desechados en donde no se hacen ejercicios de

mineria. (Schoemaker, 2017, pag. 19).

llustracion 4. Desmonte (PASIVO AMBIENTAL: DA-127). Material
homogéneo e inerte cuyo origen proviene del corte y explotacion de la
bocamina B-127

Elaboracion: Propia.
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llustracion 5. Desmonte (PASIVO AMBIENTAL: DA-144). Material de desmonte
homogéneo e inerte mezclado con suelo suelto cuyo origen proviene del corte y
explotacion de cateos.

Elaboracion: Propia.

. Cortes

Esta es la region cercana a la fosa (entrada), que por su disefio y
estructura es como una fosa. (Schoemaker, 2017, pag. 19).

o Depdsito de relave o relavera

Se trata de depdsitos, combinaciones de metal molido con agua
y otros compuestos (perjudiciales), que sobran por haber separado los
minerales en el ciclo de tratamiento. Se denominan, por otra parte,
relaves.

Las zonas son variadas por los atributos del territorio utilizado, y
pueden estar situadas en laderas, barrancos o pampas. (Schoemaker,
2017, pag. 23).

. Edificaciones e instalaciones o planta de procesamiento

Es donde se prepara el mineral pasando por algunas fases hasta
adquirir el concentrado de este metal (Schoemaker, 2017, p. 22).

Son los espacios, por ejemplo, planta concentradora,
laboratorios, campamentos, lugares de trabajo, talleres, centros de

distribucién, fuerza y suministro de agua.

20



llustracion 6. Acceso a mina (PASIVO AMBIENTAL: ACCESO). Los accesos incluidos
en el inventario de pasivos corresponden Unicamente a 550 m de camino que en la
etapa de operacion se utilizé para vehiculos menores

Elaboracion: Propia.

llustracion 7. Edificaciones (PASIVO AMBIENTAL: CAMPAMENTO 2). En el area de
estudio se encontré un campamento compuesto por 2 edificaciones en estado de
abandono de material de adobe y techos de calamine

Elaboracién: Propia.

llustracion 8. Planta Concentradora (PASIVO AMBIENTAL: PLANTA).
Infraestructura en abandono de la ex mina artesanal San Jorge, conformada
por una chimenea de pirca de piedra asentada con mortero de cemento, muros
de pirca de piedra, dos columnas de pirca.




Elaboracion: Propia.

o Media subterranea

Una mina de metro es la perforacion a través de pantallas bajo la
superficie del mundo. La mineria de tranvia puede dividirse en mineria
de piedra delicada y mineria de roca dura. La mineria de piedra delicada
se caracteriza por ser una mineria que no necesita la utilizacion de
explosivos en la interaccion de la extraccion, como en la mineria del
carbén. La mineria de roca dura utiliza explosivos como técnica de
extraccion (Schoemaker, 2017, pag. 19).
o Material esteril

Es todo el material que se extrae y tiene una sustancia del metal
extraido inferior al valor financiero beneficioso. Es todo lo contrario, un
pedacito del metal que se extrae, sin embargo insuficiente para ser
manejado en la planta de tratamiento, de esta manera, es visto como
desolado o contrapeso, y debe ser enviado fuera de los vertederos
(Schoemaker, 2017, pag. 23)
o Rajo

Es el espacio de abuso para la mayor parte de los afloramientos
de minerales de veta y que tienen pocas medidas.

llustracion 9. Rajo (PASIVO AMBIENTAL: RA1-S). El Rajo esta constituido por una

cavidad subterranea en un aproximado de 60 m2 y de 12 m aprox. de profundidad
vertical, medido desde la superficie superior.

Elaboracién: Propia.
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o Glory hole

El término glory hole se utiliza casualmente en la mineria para
asignar las aberturas colosales realizadas por desenterramientos
verticales, por ejemplo, pozos 0 minas a cielo abierto. Estos enormes
agujeros se producen igualmente cuando el suelo, excesivamente

perforado por las madrigueras de metro, implosiona a largo plazo.

llustracion 10. Glory Hole (PASIVO AMBIENTAL: GH-35). El Glory Hole esta
constituido por una cavidad subterrdnea en un area aproximada de 200 m2 y de
6 a 7 m de profundidad vertical, medido desde la superficie superior.

Elaboracién: Propia.

o Sostenibilidad

Es la capacidad de permanecer. Cualidad por la que un
componente, marco o ciclo se mantiene dindmico a largo plazo. Limite
por el que un componente se opone, sufre o permanece. (Schoemaker,
2017, pag. 11).
. Sostenibilidad ambiental

Alude a la capacidad de mantener las perspectivas organicas en
su eficiencia y variedad al cabo de un tiempo y, en esta linea, ocuparse

de la proteccién de los bienes regulares avanzando un deber cognitivo
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sobre la biologia y, simultdneamente, rellenar en la mejora humana
ocupandose del clima donde residimos (Schoemaker, 2017, pag. 12).
Generalidades y antecedentes histéricos sobre los pasivos ambientales

mineros en el perd

El término pasivo ecologico minero alude a las consecuencias adversas
producidas por tareas mineras abandonadas con o sin propietario o
administrador reconocible y en las que la conclusion de la mina no ha sido
gestionada y garantizada por la autoridad comparadora. La referencia es amplia
a aquellos efectos que puedan ser provocados por los residuos (fuertes, fluidos
y vapores) producidos a lo largo de los distintos periodos del ciclo minero, y que
han sido guardados en presas de estériles o en diferentes tipos de capacidad,
sin una administracion naturalmente adecuada. (Barefio Bohorguez, 2018, pag.
7).

Referencias histdricas sobre la actividad mineray los pasivos ambientales

generados por la mineria industrializada en el peru

En Perl la mineria se remonta a siglos atras, las culturas Pre-Incay los
Incas ya Utilizaron la plata y el oro para sus estrictos servicios. Durante la época
de la frontera, el abuso empresarial de estos metales se inici6é simultaneamente
al desarrollo de comunidades urbanas mineras como Huancavelica, en cuyas
minas los trabajadores locales se veian expuestos a los impactos nocivos del
cuidado de sustancias como el arsénico, el mercurioy el azufre. En la Republica,
la creacidn de otros metales béasicos exportables se extendid y la mineria es a
partir de ahora tal vez las principales areas de la economia publica,
representando practicamente el 45% de las tarifas a pesar de que su
compromiso con el PIB publico es simplemente del 4 al 5%. El avance de la
mineria también ha provocado el deterioro ecoldgico en varios lugares donde se

encontraban las minas. Prueba de ello son los pasivos dejados a lo largo de las
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comunidades urbanas, por ejemplo, Huancavelica, Ayacucho, Apurimac y
Cuzco donde hay alrededor de 152 minas abandonadas que han ensuciado las
cuencas separadas a través de los residuos de piedra corrosiva. Efectivamente,
durante la década de los 80 y mediados de los 90, se habia establecido que, en
8 de las 16 regiones basicas de la tierra, los ejercicios mineros eran la principal
variable de degradacion y en dos de ellas (Cerro de Pasco-La Oroya y Tambo-
llo-Locumba) los ejercicios mineros y metallrgicos eran las Unicas motivaciones
de la contaminaciéon ecolégica. Hay que tener en cuenta de manera
extraordinaria las responsabilidades creadas por la mineria de alcance limitado
y distintivo, que funciona en su mayor parte en los paises altos y en los delicados
sistemas biologicos de la Amazonia. (Barefio Bohorguez, 2018, pag. 40).

Tipos de impactos generados por los pasivos mineros en funcion de los
variados minerales y los cambiantes procesos de lamineriaindustrializada

en el perd

El Proyecto de Ley No. 380/2002-CR17 que dirigiria los pasivos
naturales de la mineria alude a los tipos de efectos acompafiantes que habrian
sido creados por los pasivos: - Degradacion de las aguas de los cursos de agua,
lagos y océanos: provocada basicamente por la descarga de residuos fuertes y
fluidos, con alto contenido de sustancias contaminantes, - Degradacion del aire,
los suelos, la vegetacion, la fauna y el paisaje; producida ademéas como
resultado de la descarga o las emanaciones, - Deforestacion: Destruccion de la
cubierta vegetal, lo que podria poner en peligro la solidez de los declives y las
medidas de almacenamiento de agua en la tierra, y - Eliminacion inadecuada de
sustancias y residuos: en su mayor parte aludida a la declaracion de material de
desecho y vertederos, que poseen regiones que generalmente estan al aire

libre. (Barefio Bohorguez, 2018, pag. 47).
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Tabla 1. Efectos asociados a los diversos tipos de pasivos

Inestabilidad  Drenaje . Emision de Descargade Riesgo de
. . Erosion . .
Fisica Acido Polvo Sedimentos Accidentes
D -
eposito de X X X X X
Relaves
Botaderos de
X X
Desmonte
Pilas de
e X
Lixiviacion
Labores
X X X
Abandonadas
Area X X X
Deforestada

Elaboracién: “PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN SUDAMERICA”.
Fuente: Vidalon, J. Inventario, Diagnéstico y Avances del Manejo de Pasivos Ambientales. Exposicion ante el
Congreso de la Republica del Perd. 2003.

Peligros provenientes de pasivos ambientales mineros, contenidos de
materia nociva y peligro de su emanacién al medio ambiente. Casos en el

peru.

En el Perq, con respecto a la falla de las presas de relaves, algunas
investigaciones muestran que un gran ndmero de estas presas de relaves
probablemente se queden cortas en caso de temblores, debido, de vez en
cuando, a su desarrollo experimental o, en diferentes casos, a la forma en que
el factor de sismicidad no ha sido considerado en la estimacion del plan. Se

mencionan algunos casos de presas bombardeadas y sus resultados:

- Casapalca, 1952, causo un terremoto, provocando la deficiencia de numerosas
almas vivas y la contaminaciéon del rio Rimac. - Milpo en 1956, causé un
temblor sismico, trayendo consigo varios pases, interferencia del parque Cerro
de Pasco-Huanuco.
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- Almivirca Quiruvilca, 1962, caus6 temblor, hizo dafio a la agroindustria y a las
obras de cimentacion, una presa similar volvié a bombardear en 1970.

- Yauli - Yacu, 1968, caus6 temblor sismico, provocé la interferencia de la
Carretera Central y la contaminacién del rio Rimac.

- Atacocha, 1971, causa decepcion de la conclusion primaria en el desarrollo del
alcantarillado de filtraciones, mancho el rio Huallaga e hizo dafio al entramado
de calles.

- Ticapampa Alianza, 1971, presa de relaves N° 2, decepciones especializadas,
causo la muerte de tres personas, aniquilacién de casas que se encontraban
aguas abajo del arroyo, inundacién de tierras de cultivo e interferencia de la
interestatal Huaraz-Lima.

- San Nicolads, 1980, (Cajamarca), causO insuficiencias de desarrollo,
desfondamiento del rio Tingo y dafios a la horticultura.

Diferencias entre un cierre y un cierre planificado.

Ultimamente, a través de la Resolucién Ministerial N° 121-2003-EM/DM
(22/03/2003) se ha declarado en crisis la circunstancia del antiguo depésito de
relaves recogidos hace mas de 50 afios y provenientes de la antigua unidad de
creacion Millotingo, situada en la quebrada Tunsuyoc, zona de San Mateo,
region Huarochiri, division de Lima, dentro de la concesién minera Antshaira.
Esto se debe a que podria producirse un potencial fiasco que pondria en peligro
a la poblacion y al entramado de las oficinas situadas en la cuenca de la
guebrada del Rimac, aguas abajo. Efectivamente se habian registrado derrames
de relaves (Benavides y Valdivia, 2005, p. 32).

Contrastes entre la clausura y el cierre planificado. A diferencia de una
actividad rural, una actividad minera esta restringida en su horario, aunque este

corte puede ser dificil de construir. Una actividad minera puede cerrar durante
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un breve periodo de tiempo o para siempre por razones como las que
acompanan:
- Agotamiento de las reservas financieras conocidas.
- Disminucién de la popularidad/costes de los metales o minerales extraidos.
- Mala administracion monetaria de la organizacion.
- Graves problemas geotécnicos/hidrologicos.
- Enfrentamientos laborales prolongados.
- Conflictos de inicio politico (conflicto comun, tomas, etc.)
- Cambios en la promulgacion (especialmente en la recaudacién de
impuestos).

- Restricciones identificadas con el climay diferentes cuestiones.

Estas causas pueden coincidir en el calendario o estar conectadas en
organizaciones de causa-impacto. El caso principal se ejemplifica en la Comarca
de Punitaqui (Regién de Coquimbo, Chile), que soporté en 1997 los impactos
practicamente sincrénicos de un terremoto y un aluvién, que perjudicaron
actividades antiguas y ahora debilitadas. Esto se correspondié con una
deficiencia de almacenes financieros y con el descalabro del costo del oro, su
rubro fundamental, lo que obligé a la organizacion (Cia. Minera Tamaya) a
detener su mal uso. Con respecto a esto ultimo, es evidente que una caida en
los costos de sus articulos puede provocar problemas monetarios, lo que a su
vez puede provocar enfrentamientos laborales, y asi sucesivamente. En el caso
del almacén de hierro de Los Colorados (Region de Atacama, Chile), propiedad
de Cia. Minera del Pacifico, el deslizamiento de un divisor hizo que se
concluyera que se trataba de una mina de peso medio con almacenes
restringidos. No obstante, posteriores examenes geofisicos y perforaciones

mostraron que se trata de una coleccion mucho mas grande de alta ley, lo que
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motivo el lanzamiento de otro mal uso. Posteriormente, es dificil estar seguro de
que la conclusion de un almacén o local es completa.

En el momento en que ocurre la conclusion basica de una mina, es
cualquier cosa menos una desintegracion colosal en el clima fisico, natural y
humano de su espacio de impacto. Esto ha ocurrido cominmente antes, incluso
en el nuevo pasado y en las naciones creadas. Esta es la situacion de
Summittville, Colorado, una zona aurifera del siglo XIX, retomada en 1984 por
la organizacién canadiense Galactic Resources. Después de continuas
meteduras de pata en el disefio que desencadenaron una amplia contaminacion
de residuos corrosivos, que incluso comprometio las pilas de cianuracion (lo que
infirio el peligro de la edad del HCN), la organizacion busco ir al capitulo 11 de
cada 1992, limitando la intercesion del gobierno. En la actualidad, una
conclusién no programada y ejecutada de forma intocable puede provocar
impactos como los siguientes

- Colapso de las operaciones de superficie y de los tranvias.

- Erosion de los almacenes de residuos mineros fuertes.

- Alteracion de los residuos de superficie y de tranvia.

- Generacion de residuos corrosivos con metales pesados.

- Contaminacion hidrica y climatica (particulas). - Aumento de las medidas de
desintegracion y evacuacién masiva.

Drenaje acido de roca (dar)

Estos pasivos o destinos mineros son descritos por las filtraciones de
piedras corrosivas (ARD) con alta acritud y una alta sustancia de metales
pesados descompuestos, debido a que el rasgo fundamental de los residuos
mineros son sus partes de azufre. EI ARD creado contamina las aguas

subterraneas y superficiales, que por regla general desembocan en cuencas y
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lagos, estableciendo un alto peligro esperado para los delicados entornos
actuales (Aduvire, 2006, p. 32).

Del mismo modo, las aguas acidas de numerosas minas, enmarcadas
en su interior como una interaccién caracteristica de la oxidacion de los
minerales de sulfuro, se liberan en el clima sin un tratamiento previo, aportando,
en consecuencia, importantes montones de metales pesados y condiciones
acidas a los sistemas biolégicos. Por ultimo, las tareas mineras no terminan con
la conclusion de las actividades mineras, sino con un deber ecolégico trazado
en un plan de conclusion y una recuperacién de los lugares influenciados;
posteriormente, eliminando los peligros, restringiendo la creacion y propagacion
de toxinas, produciendo un estado visual digno y viable con un potencial uso
futuro (Secretaria General de la Organizacion de Estados Americanos
(SG/OEA).

Las aguas mineras corrosivas parten de la oxidacion sintética y natural de la
pirita. Esta maravilla ocurre cuando las piedras que contienen estos sulfuros
entran en contacto con el aire o el agua. Ademas, las aguas acidas de las rocas
y los minerales recuerdan igualmente a varios metales para su disposicion, lo
gue aporta una enorme nocividad a la emanacion. En este sentido, las
filtraciones corrosivas de las minas de tranvia y a cielo abierto son una de las
principales fuentes de contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas
de la region. Para evitar este dafio ecoldgico, se deben tomar medidas tanto
preventivas (o independientes) como dindmicas mediante la ejecucion de

estrategias de tratamiento de estos efluentes corrosivos.

Teniendo en cuenta todo esto, hay que explicar que, en general, una sola
técnica no es adecuada, sino que es fundamental la combinacion de varias.
Todo ello dependera de cada caso y de sus diversos factores. Dicho esto, los

avances fundamentales del tratamiento son los siguientes:
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- ciclos fisico-sintéticos y organicos, cuyas consecuencias han sido
agradables en cuanto a la disminucién de los metales disgregados, la
ampliacion del pH y la disminucion de los sulfatos. El problema es que en
algunos casos son inadecuados para depurar totalmente las aguas acidas

(Aduvire, 2006, p. 35).

La filtracion, tanto en capa como granular, puede ser igualmente una
estrategia productiva, aunque mas alucinante y costosa de llevar a cabo que
otras disposiciones (Aduvire, 2006, p. 38).

- Balsas de evaporacion con sistema de atomizacién (spray mist), que
normalmente se unen a una etapa de equilibrio anterior que rectifica el pH del
profluente a algun lugar en el rango de 7 y 8 mediante la adicion de pop &cido
o cal. Esta estrategia hace posible desvanecer grandes cantidades de agua,
mucho mejor que la medida de disipacién habitual, con una empresa
excepcionalmente pequefia.

La innovacion de la niebla de salpicadura permite atomizar las perlas de agua,
aislarlas en microparticulas y elevarlas a alturas muy superiores a los 50
metros, lo que garantiza una extraordinaria viabilidad en la interaccion de
desvanecimiento.

En el ambito de estos espacios de desvanecimiento excepcional, hay que tener
en cuenta que la maravilla de la disipacién esta firmemente identificada con la
brisa (circulacién del aire), por lo que estos aspersores deben encontrarse, en
lo posible, en superficies abiertas, donde la brisa corra sin impedimentos,
teniendo en cuenta no crear compromisos no deseados con el clima (Aduvire,

2006, p. 75).

Separacion por decantacion o coagulacion.

Como se ha referido, las medidas de contrarresto recibidas son tan
significativas 0 mucho mas que los avances de tratamiento elegidos: prevenir
y limitar la edad de las aguas corrosivas, identificar y describir los posibles
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focos de contaminacion, asi como los focos de vertido, construir limites o
concentrar los efluentes y desconectarlos del clima. En este sentido, se han
cultivado algunas estrategias, por ejemplo, el acopio en minas de tranvia
desbordadas o bajo una lamina de agua, con la plena intencion de alejarse de
la oxidacion de los materiales piriticos, o la capacidad en pozos mineros de
superficie (Tuset, 2019, p. 14).
Los residuos de las minas en actividad o abandonadas crean problemas de
contaminacion y corrupcion de los entornos, e incluso pueden apagar la vida
oceanica. Asimismo, dificultan la utilizacion de estas aguas para el uso
humano, debido a su agudeza y a la alta agrupacion de metales
descompuestos como el hierro, el manganeso, el aluminio, el arsénico, el
selenio, el zinc, el niquel y diferentes minerales.
Por otra parte, estas aguas corrosivas provocan dafios en los desarrollos
metalicos y generosos, al igual que la destruccion o desaparicion de la
vegetacion y la fauna en los conductores habituales. Una forma de prevenir el
avance de las aguas destructivas es matarlas. Asi, la oxidacion de una enorme
carga de pirita da casi una enorme carga de hidroxido férrico y alrededor de un
montén y una porcion de destructivo sulfdrico. El ciclo de eliminacién de las
aguas destructivas, en su conjunto, puede explicarse igualmente en tres fases,
tal y como puede verse en la figura adjunta (Aduvire, 2006, p. 41).
Primera fase
La oxidacion de los metales sulfurosos descarga hierro ferroso que en
condiciones no sesgadas se oxida artificialmente y se transforma en hierro
férrico que se acelera. como hidroxido y aporta corrosividad al medio. En esta
fase de la interaccién el ritmo de la oxidacion es bajo en ambos instrumentos de
edad corrosiva (inmediata y de revés) y la disposicion del agua acida por la
oxidacion a causa del aire y de los organismos microscopicos (principalmente
Thiobacillus ferrooxidans) sucede a un ritmo comparativo. En general, la
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alcalinidad accesible en el medio es adecuada para matar de forma incompleta

la corrosividad que se ha entregado gradualmente.

Segunda etapa

La acritud reunida supera el limite de equilibrio del medio y el pH desciende y

prevalece la oxidacion de la pirita por la actividad bacteriana. En la respuesta,

se crea sulfato ferroso que, al oxidarse de nuevo, se transforma en sulfato

férrico, y éste, al entrar en contacto con el agua, da lugar a corrosivo sulfarico e

hidréxido férrico, que es insoluble y provoca el tono amarillo del agua. En esta

etapa, la adecuacion del sistema inmediato (oxidacién por aire) disminuye y la
del instrumento aberrante aumenta extraordinariamente.

Tercera etapa

En el momento en que el pH desciende por debajo de 3 en las proximidades de

los granos de pirita (alrededor de 4,5 en el agua), la particula férrica esta

influenciada por las respuestas de oxidacion-decrecimiento y la actividad
bacteriana puede filtrar el sulfuro de hierro directamente a sulfato. En esta fase,

la edad corrosiva cambia a medida que aumenta la solvencia del hierro y

disminuye la precipitacion de hidroxido férrico. En resumen, el Thiobacillus

ferrooxidans oxida las particulas ferrosas a férricas, lo que oxida los sulfuros

(pirita), proporcionando mas corrosivos. Ahora, se suministra una gran cantidad

de corrosivo y hay que tener en cuenta los focos que lo acompanian:

- El componente principal es el revés, ya que es simplemente el que esta
catalizando (si la bacteria Thiobacillus ferrooxidans se restringe la creacion de
corrosivo se reduce basicamente en un 75%).

- Si el pH del agua supera el 5, la oxidacion se ve igualmente obstaculizada.

- Si el pH del agua desciende por debajo de 4,5, no es de extrafiar que todo el
sulfuro de hierro se acabe oxidando.

- Si el pH desciende por debajo de 2,5, se establece un equilibrio en el que la
accion bacteriana se asienta, ya que habra llegado a su giro ideal (la tasa de
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respuesta se habrd expandido en algun lugar en el rango de 105 y muiltiples

veces con respecto al instrumento inmediato). (Aduvire, 2006, pag. 33).

Figura 7. Etapas en la formacion de agua acidas
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Fuente: Osvaldo Aduvire Drenaje acido de Minas 2006

Producto nacional neto (pnn)

"El PNN genuino se eleva hasta el grado méas extremo de utilizacion que una
nacion puede mantener de forma inconclusa, dado su stock de capital en un
punto del calendario”. Weitzman (1976). La devaluacion normal se rinde:
minerales; oro, plata, cobre, zinc, plomo, hierro y estafio. En los hidrocarburos
como el petroleo y el gas de petréleo. Desvalorizacion natural en segmentos de
aguay aire y revelaciones en mineria e hidrocarburos. (Orihuela, 1994, pag. 5).

Tabla 2 Medidas tradicionales y corregidas (US$ 1994 millones

S =i . 2 Sobrestimacio
Ao Medidas tradicionales Medidas corregidas (%) del n|
PIB PNN PIBA PNNA PIB PNN
1994 44808 42164 42239 39595 6.08 6.49
1995 48665 45648 45844 42827 6.15 6.59
1996 49891 46648 46039 42796 8.37 9.00
1997 53315 49850 50637 47172 529 568
1998 52965 49310 49546 45892 6.90 7.45
1999 53449 49761 49961 46273 6.98 7.54
2000 55026 51174 51598 47746 6.64 7.18
2001 55144 51008 51255 47119 7.59 825
2002 57910 53625 53710 49425 7.82 8.50
2003 60248 55910 55799 51462 797 864
2004 63246 58756 59109 54619 7.00 7.57
2005 67564 62767 62384 57587 8.30 9.00
2006 72793 67771 68447 63424 6.35 6.85
2007 79276 73806 73720 68250 7.54 814
2008 87048 81216 79512 73679 948 1023
2009 87798 81828 81969 75999 711 7.67
2010 95520 89215 90547 84243 549 590
2011 102122 95586 97199 90663 5.07 543




2.3.

Elaboracion: “RESULTADOS DE INVESTIGACION ECONOMICA SOBRE AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES”.
Fuente: Carlos Orihuela Universidad la Molina, Incluyendo el agotamiento de los recursos

naturales en las cuentas nacionales: Evidencia peruana del periodo 1994 2011

La pequefia porcién de sobreestimacion salarial oscilé entre el 5-10%
dependiendo del afio y de la medida salarial considerada (PIB o PNN).
La expansion del PNB ajustado recomienda que el Pert pueda mantener el
grado de utilizacién per capita mas temprano que tarde. En todo caso, esto no
prohibe la probabilidad de que méas temprano que tarde esto no sea
concebible.

Esto no depende del consumo de activos regulares sino de la captura
ideal y la reinversion adecuada de las rentas de los activos. (Orihuela, 1994,

pag. 18).

Definicién de términos basicos
Las definiciones que se acompafian han sido tomadas de la Ley N°

28090 y su Reglamento y de la Ley N° 28271 y su Reglamento:

e Abandono de regiones, funciones y oficinas. Desactivar o dejar ociosas las
regiones, funciones y oficinas de una unidad minera sin tener o sin ajustarse
al Plan de Cierre de Minas individualmente sustentado. El abandono es una
actividad ilegal (Pease y Rengifo, 2003, p. 2).

e Bocamina. Es el espacio real por el que se realiza el paso a una mina de
metro. Se podria decir que es el limite entre el espacio y el interior donde se
realizan los ejercicios de explotacién de los minerales. Es todo menos un
elemento del tamafio (ancho x estatura) que le dan las oficinas para la llegada
de los trabajadores, el equipo de transporte para la extraccién del metal o

potencialmente los camiones (Schoemaker, 2017, p. 22).
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Vertederos. Lugar destinado excepcionalmente a recibir el material de
desecho de la mina a cielo abierto y la escombrera obtenida de la destruccién
de las pilas de escurrimiento (Schoemaker, 2017, p. 25).

Cese de actividades. Fin de los ejercicios utiles de la unidad minera
debidamente transmitidos al poder experto. Igualmente incorpora el fin de los
gjercicios de investigacion minera (Pease y Rengifo, 2003, p. 2).
Concentracion. Es la fase de la medida de creacion de cobre que sigue a la
extraccion del metal sulfurado. En esta etapa se completa la medida de
devastamiento, granulacion y flotacion, a partir de la cual se obtiene el
concentrado de cobre (Schoemaker, 2017, p. 22).

Conclusion final. Terminacion autorizada de los ejercicios para la conclusion
de la multitud de funciones, regiones y oficinas de una unidad minera, que
por razones funcionales, no pudieron ser cerradas durante la etapa Gtil o de
negocios, a fin de garantizar la consistencia con las metas de conclusién
meditadas en el Plan de Cierre de Minas refrendado y cuya ejecucion
adecuada ha sido confirmada a través de una revision exhaustiva dirigida por
el cargo equipado, sin sesgo a los ejercicios de post-conclusion que deben
seguir siendo ejecutados dentro de la estructura de promulgacion natural
actual (Pease y Rengifo, 2003, p. 2).

Conclusién progresiva. Ejercicios de recuperacion que el propietario del
movimiento minero completa todo el tiempo con la mejora de su accion util,
segun lo indicado por el cronogramayy las condiciones establecidas en el Plan
de Cierre de la Mina apoyado y ejecutado bajo la gestion de la autoridad
minera (Pease y Rengifo, 2003, p. 2).

Solidez fisica. Comportamiento estable a corto, medio y largo plazo de las
piezas mineras o de los residuos a pesar de los elementos exdgenos y

endogenos, que previene el desprendimiento de los materiales con el fin de
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no crear peligros de percances o posibilidades para el clima y para la
honestidad real de las personas y de la poblacion y de los ejercicios que
realizan (Pease y Rengifo, 2003, p. 3).

Fuerza quimica. Comportamiento estable a corto, medio y largo plazo de las
piezas mineras o de los residuos que, en su relacién con los elementos
ecologicos, no producen emanaciones o efluentes, cuyo impacto infiere
rebeldia con los principios de calidad natural; por ejemplo, evitar o controlar
los peligros de contaminacién del agua, del aire o del suelo; las
consecuencias adversas para la fauna y la vegetacion, los sistemas
biologicos circundantes o el bienestar y la seguridad de las personas (Pease
y Rengifo, 2003, p. 3).

Definicion de los pasivos ambientales. Los pasivos ecologicos se
consideran aquellas oficinas, efluentes, emanaciones, restos o almacenes de
residuos creados por las actividades mineras, actualmente desiertos o
inactivos y que comprenden un peligro duradero y probable para la solidez
de la poblacién, el medio ambiente circundante y la propiedad (Pease y
Rengifo, 2003, p. 3).

Derrame. Cualquier liberacion, entrega, inundacién o derrame a causa de
una practica imprudente o un suceso involuntario de hidrocarburos o fluidos
inseguros en el suelo (Schoemaker, 2017, p. 27).

Residuos toxicos (material nocivo). Adicionalmente aludidos como
residuos de riesgo. Son materiales y sustancias sintéticas que tienen
propiedades destructivas, receptivas, inestables, nocivas y combustibles, que
los hacen inseguros para el clima y el bienestar de la poblacién (Adasme y
Virgilio, 2010, p. 6)

Filtraciones &cidas de las minas. Los residuos de piedra corrosivos (ARD)

son una interaccion caracteristica a través de la cual se entrega corrosivo
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sulftrrico cuando los sulfatos en las rocas se presentan al aire libre o al agua
(Schoemaker, 2017, p. 25).

Efecto ambiental. Actividades humanas que modifican el equilibrio normal
del clima. La idea de efecto ecoldgico alude a lo que una actividad humana
especifica produce sobre el clima en sus diversos angulos, en términos mas
especializados se podria decir que es aquella modificacion del medidor como
resultado de la actividad centrada en el hombre o en ocasiones de tipo
normal. (Schoemaker, 2017, p. 14).

Identificacién y stock de pasivos naturales. Ecoldgico. La identificacion,
elaboracion y actualizacion del stock de pasivos naturales mineros sera
realizada por el 6rgano especializado competente del Ministerio de Energia y
Minas. Los titulares de las concesiones mineras daran el acceso y las oficinas

de datos necesarias (Pease y Rengifo, 2003, p. 3).

Identificacién de los responsables de los Pasivos Ambientales. El
Ministerio de Energia y Minas a través de su 6rgano especializado capaz
reconocera a los responsables de las tareas mineras que descuidaron los
almacenes de residuos, funciones u oficinas mineras, produciendo pasivos
ecologicos en sus diferentes estructuras. Asimismo, reconocera a los titulares
de concesiones mineras inertes que mantengan el derecho de concesiony la
legitimidad minera hasta el presente y transmitan pasivos naturales (Pease y
Rengifo, 2003, p. 3).

Mina abandonada. Actividad minera que esté cerrada. Exhumacion, caida o
fijacion, que ha quedado desierta y en la que no se propone la realizacion de
actividades mineras futuras (Adasme y Virgilio, 2010, p. 4).

Pasivos ambientales. Se trata de materiales o desperdicios que no fueron

remediados de manera conveniente y que siguen provocando consecuencias
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adversas al clima. Es cualquier cosa menos "una region en la que se exige la
recuperacion, el alivio o la remuneracion de los dafios naturales no
gestionados o los efectos producidos por ejercicios mineros inactivos o
abandonados que ponen en peligro el bienestar, la satisfaccién personal o la
propiedad publica o privada (Pease y Rengifo, 2003, p. 3).

Presentacion del Plan de Cierre de Pasivos Ambientales. Los
responsables de los pasivos ecoldgicos completaran los estudios, actividades
e intentos relacionados para controlar, moderar y matar, mas alla de lo que
muchos considerarian posible, los peligros e impactos sucios y destructivos
para la poblacion y el sistema biolégico en general, en vista del contrato de
remediacion de los pasivos naturales. Estos examenes tendran como tipo de
perspectiva los puntos de corte o normas de calidad mas extremas y
transitables establecidas por los especialistas naturales capacitados, para lo
cual introduciran su Plan de Cierre de Pasivos Ambientales, seguin las
Directrices sobre el Cierre de Minas apoyadas por la Direccién General de
Asuntos Ambientales, con el asesoramiento del Ministerio de Agriculturay del
Ministerio de Sanidad, si procede. (Pease y Rengifo, 2003, p. 3).

Plan de conclusion de minas. Instrumento de administracion natural
compuesto por actividades especializadas y legitimas que deben ser
completadas por el propietario del movimiento minero, para restaurar las
regiones utilizadas o perturbadas por la accion minera, para que lleguen a
calidades del sistema biologico viables con un clima sano y suficiente para el
mejoramiento de la vida y la proteccion del escenario. La recuperacion sera
ayudada a través de la ejecucion de medidas fundamentales antes, durante
y después del fin de las actividades, para garantizar la consistencia con las
metas de conclusion (Pease y Rengifo, 2003, p. 3).

Plazo de acomodacion y ejecucion del Plan de Cierre de Pasivos

Ambientales. Los responsables de los pasivos ecolégicos presentaran el
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Plan de Cierre dentro de un plazo maximo de un afio a partir de su constancia
y advertencia por parte del cargo equipado; plazo en el que se acordara el
acuerdo de remediacion natural. El tiempo limite para la ejecucion del Plan
de Cierre no superard los tres afos, previo aval de la Direccion General de
Asuntos Ambientales y, asombrosamente y s6lo cuando la magnitud de la
responsabilidad ecolégica lo amerite, el tiempo limite podra ser de hasta
cuatro afos, segun lo sustenta dicho organismo (Pease y Rengifo, 2003, p.
3).

Rehabilitacién. Es el ciclo que impulsa a las regiones que han sido utilizadas
o alteradas por los diversos segmentos de ejercicios mineros, llegando a la
dependencia fisica y sintética, asi como a la recuperacion de las redes de
vegetacion del vecindario; cualidades que abordan los menores peligros para
el bienestar humano; mas all4d de lo que muchos considerarian posible,
condiciones que permitan alguna utilizacién resultante de la tierra,
independientemente de que sea distante (terrenos madereros, diversion, etc.)
o Util (tocar, campo, etc.) o util (comer, servicio de guardabosques, etc.), entre
otros angulos explicitos identificados con los atributos especificos de estos
espacios (Pease y Rengifo, 2003, p. 4).

Relaves (venenosos). Se trata de la acumulacién, una combinacion de metal
molido con agua y diferentes mezclas, que se queda por haber eliminado los
minerales de sulfuro en el ciclo de flotacion. Esta acumulacion, llamada
también "relaves”, se traslada a través de toboganes o lineas a lugares
extraordinariamente preestablecidos como los lagos de relaves, donde el
agua es consecuentemente recuperada o disipada para ser finalmente
desechada como un almacén separado de materiales finos (arenas y

sedimentos) (Schoemaker, 2017, p. 25).
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2.4.

2.5.

e Titular de movimiento minero. Individuo regular o legitimo que, bajo un
titulo legal, realiza actividades o conductas de ejercicios mineros (Pease y
Rengifo, 2003, p. 4).

e Unidad minera en actividad. Unidad minera que inicié actividades con
anterioridad a la orden de la Ley, independientemente de que en esa fecha
estuvieran suspendidas o incapacitadas (Pease y Rengifo, 2003, p. 4).

¢ Unidad minera nueva. Unidad minera que inicia su actuacion a partir de la
fecha de viabilidad de la Ley. Por razones de construccion de la exigibilidad
del Plan de Cierre de Minas, esta clasificacion incorpora a las unidades
mineras que reinician sus tareas tras haberlas suspendido o paralizado bajo
la vigilancia de la entrada en vigor de la Ley y no cuentan con un Plan de
Cierre de Minas refrendado (Pease y Rengifo, 2003, p. 4).

Formulacion de Hipdtesis.

2.4.1. Hipoétesis General.

Se tienen areas afectadas por labores mineras en el Centro Poblado de

Mal Paso — Ambo entonces para remediarlos se tendran que ejecutar obras

civiles de cierre para pasivos ambientales mineros.

2.4.2. Hipoétesis Especificos.

o Al realiza la inspeccion ocular basandose en la ley N°28271, se
identificaran las areas afectadas por los pasivos ambientales mineros en
el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo.

o Al analizar los componentes y caracteristicas que conforman cada uno de
los pasivos ambientales mineros se identificaran las obras civiles que se
aplicaran para el cierre de los pasivos ambientales mineros localizados en

el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo

Identificacion de Variables.

e Variable Independiente:
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Vi= Obras civiles para cierre de pasivos ambientales mineros en el centro
poblado de Malpaso, distrito de San Francisco de Mosca, provincia de
Ambo, departamento de Huanuco -2019

Variable Dependiente:

Vd= Cierre de pasivos ambientales mineros

Variable Interviniente:

Vint= Centro poblado Malpaso — Ambo

Evaluacion
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2.6.

VARIABLE

Variable
Dependiente .-

Y1=Pasivos
Ambientales
Mineros

Variable
Independiente .-

X = Obras civiles
para cierre de
pasivos
ambientales

DEFINICION
CONCEPTUAL
Son instalaciones,
efluentes, emisiones,
restos o depositos de
residuos  producidos
por operaciones
mineras en la

actualidad

abandonadas o
inactivas, ¥ que
constituyen un riesgo
permanente W
potencial para la salud
de la poblacion, el
ecosistema

circundante ¥ la
propiedad.

Realizaran los estudios,
acciones y  obras
correspondientes para
controlar, mitigar vy
eliminar, en lo posible,
los riesgos vy efectos
contaminantes W
dafinos a la poblacion

y al ecosistema en
general, sobre la base
del contrato de
remediacidn de
pasivos  ambientales
mineros que e

presenta en el centro
poblada de Malpaszo.

DEFINICION
OPERACIONAL

Se werifica el grado de
acuerdo: si existe o no
existe impacto al
ambiente mineros (aire,
agua vy suelo), mediante
la identificacion y
evaluacion de aspectos
ambientales
significativos, verificando
en situ la disposicion final
y el tratamiento de cada
pasivo ambiental

Para efectes de Ia
formulacion

remediacion, se debe
entender que el conjunto
de estudios, acciones y

obras constituirdan  las
alternativas de solucion
contenidas en el
Planteamiento del
Proyecto del modulo de
identificacidn. Dichas
alternativas seran

desarrolladas en el
Analisis Técnico de las
alternativas en el moadulo
de formulacion que
presentan cada una de
ellas.

Definicién operacional de variables e indicadores

DIMENSIONES

- Pasivos
ambientales
en el suelo.

- Pasivos
ambientales
en el aire.

- Pasivos
ambientales
en el agua.

Nivel de riesgo del
pasive ambiental
para la aplicacion
de obras civiles de
acuerdo al grado de
remediacion.
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INDICADORES

Se han efectuado los
siguientes estudios:
Programa de Adecuacion
y Manejo  Ambiental,
Informes de Monitoreo
de calidad de agua vy aire,
Estudio de Ewvaluacion

Ambiental, Estudic vy
Andlisis de los diversos
planos: topograficos,
ambientales y labores
mineras existentes de
superficie y mina
subterrénea.

Vicitas a toda la unidad
de  produccion  para
preparar el inventario de

la mina Mal Paso,
relacionade & labores
mineras, donde

encontramos: bocaminas
chimeneas, Glory Hole,
rajos abiertos, depdsitos
de desmonte
[desmonteras), plantas
de tratamiento ¥
depositos  de  escoria
[canchas de escoria).

INSTRUMENTOS UNIDAD DE

MEDIDA

- Fichade
recoleccion
de datos.

Unidad

- Listade
identificacidn
de pasivos
ambientales
mineros.

Unidad

- Fichade Lista
de
verificacion
para cierre
de pasivos
ambientales

Unidad

ESCALA

Ordinal

Ordinal



3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICA DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion.

El presente trabajo pertenece al tipo de investigacion aplicativa.
Nivel de Investigacion:

El presente estudio de exploracion se centra en el grado de estudio
correlacional transversal, ya que una expansion o disminucion de una variable
coincide con un incremento o disminucion de otra variable. Una relacion es una
proporcion de cuanto estan conectados dos factores. Un informe correlacional
puede tratar de decidir si las personas con una puntuacion alta en una variable
también puntlan alto en una variable posterior y si las personas con una
puntuacion baja en una variable también puntdian bajo en la variable posterior.
Estos resultados demuestran una relacion positiva. Como podemos encontrar

en el grafico adjunto.
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3.3.

Figura 8. Nivel de variables

(puntuneiones on
lo variable 2)

puntuacion de un suj

(puntuaciones en
o variable 1)

Una relacion negativa perfecta se ropresentaria del siguiente modo

Fuente: “Manual de métodos y técnicas de investigacion en ciencias del comportamiento”

La manipulacion de estas variables en cuanto se incrementa la variable
2 (obras civiles para cierre de pasivos ambientales), se mantiene en constante
la variable 1 (pasivos ambientales mineros) la cual tienen a ser equivalente asi
dando un resultado la tangente obtenida por la investigaciéon. Los enfoques sin
ensayo permiten a los investigadores obtener informacion logica sobre las
ocasiones que no pueden concentrarse en condiciones de exploracion.
El nivel del examen actual es esclarecedor. Cuando se maneja una poblacion
exorbitantemente enorme, los datos se recopilan de un par de unidades elegidas
minuciosamente, ya que, si se acerca cada reunion, la informacién quedaria
invalidada antes de que se termine el examen. Si los componentes del ejemplo
se refieren a las cualidades de la poblacion, las especulaciones que dependen

de la informacion adquirida pueden aplicarse a toda la poblacion.

Métodos de Investigacion.
La metodologia aplicada para el trabajo utilizo fue analitico, el cual
consiste en desmembrar los pasivos ambientales mineros en partes segin sus

tipos, luego, mediante un andlisis formal y muy riguroso, basada en una
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3.4.

informacioén sintetizada de cualidades de cada una de ellas se puede plantear
medidas de solucién a los problemas que produce cada uno de los PAM’s y de
esa manera tratar de remediar las areas afectadas por estos pasivos
ambientales en la comunidad de Malpaso.
Disefio de Investigacion.

La configuracion de la exploracion alude al disefio genuino de los medios
o etapas imaginadas en el esquema de la corriente, que se continuara en el
examen, que a causa de esto sera exploratorio ya que la investigacion es
conducida a través de la percepcion y el surtido de informacion esencial sobre
las cualidades fisicas y de sustancia de los pasivos naturales mineros (PAM),
los registros de estos nos mencionaran qué cuestiones causan al punto focal de
la ciudad de Malpaso y segun estas informaciones diseccionar y dar sus arreglos

separados.
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Diagrama de flujo del desarrollo de la investigacion

OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL
CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE MOSCA,
PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019

Verificacion del cumplimiento de a Ley \° 28271 Reglamento de
Pasivos Ambientales de la Actividad Minera, segin Decreto
Supremo N’ 059 - 2005 - EM

Tipos Cantidades Caracteristicas | | Caracteristicas | | Caracteristicas | | Caracteristicas
Contaminantes Fisicas Quimicas Biologicas Toxicologicas

ambientales mineros ambientales suelo, aire y agua

Obras civiles para cierre de
pasivos ambientales
(Cierre de pasivos ambientales
mineros

Fuente: Actividades involucradas en la implementacion de cierre de mina de pasivos

[ Evaluacion de pasivos } { Identificacion de pasivos ]

ambientales — Diagrama de bloques - Alfredo Valdés, 2013.
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3.5.

Poblacion y Muestra.

Poblacién

El poblamiento objetivo del presente examen se establece por la edad
de los pasivos naturales mineros en la localidad de Mal Paso, zona de San
Francisco de Mosca, region de Ambo, division de Huanuco.

Es normal que no sea dificil adquirir datos de cada una de las unidades
gue componen un pequefio poblado, sin embargo, los resultados no pueden ser
aplicados a otra reunion que no sea la contemplada.

Muestra

El ejemplo considerado para la mejora de la presente investigacion se
recoge en la Tabla 3. Hablamos de examen no probabilistico cuando no nos
acercamos a un listado total de las personas que componen el populacho
(esquema de prueba) y, de este modo, no tenemos ni la mas remota idea de la

probabilidad de que cada individuo sea elegido para el ejemplo.

Tabla 3. Muestras de la investigacion, tipos de pasivos ambientales mineros
encontrados en la comunidad de Malpaso

Tipo de PAM Cantidad
Bocamina de sello seco 17
Bocamina de sello himedo 5
Desmontera no generadoras 18
Desmontera generadoras 2
Desmontera de escoria 1
Tajo glory hole 2
Planta concentradora 1
Chimeneas 2
Edificaciones 2
Acceso 01(550m)
Cateo y Rajo 2

Fuente: Datos recopilados del situ de investigacion
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3.6.

v' Se contabilizara las respuestas que se encuentran pasivo ambiental, luego
se multiplicara y se dividira entre numero totales de preguntas.

https://es.slideshare.net/CarlosLpez279.

Y'(Componentes ambientales)x100
N° de Pasivo Ambientales

Pasivo Ambiental =

p A, 32X 100
. 0= 11
P.A % = 742.

El grado de recuperacién sugiere que la asistencia no se esta dando a
la luz del hecho de que los componentes de la creacion han implosionado. La
circunstancia actual describe la situacion en la que las administraciones del
sistema biologico no se estan dando a la luz del hecho de que los PAM han
contaminado tanto los componentes de la creacion (biodiversidad) que han
perdido su capacidad caracteristica de producir administraciones.
https://www.mef.gob.pe/.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas

El examen se llevara a cabo mediante la percepciéon directa y el
alistamiento de los datos recogidos. El examen de no probabilidad suele ser util
para los examenes exploratorios, por ejemplo, el resumen piloto (un estudio que
se realiza en un ejemplo mas modesto, en contraste con el tamafio de ejemplo
previsto). Este procedimiento de bola de nieve funciona como programa de
referencia. Cuando los especialistas descubren temas razonables, se les pide
qgue les ayuden a buscar temas comparativos para conformar un tamafio de
ejemplo decente.

Instrumentos
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3.7.

3.8.

Art.2° de la Ley N°28271 Publicada el 6 de julio: Ley de Gestién de Pasivos
Ambientales Mineros.

D.S. N°059-2005-EM: Reglamento de Pasivos Naturales de la Actividad
Minera D.S. N°003-2009-EM (Modificado).

R.D. N°209-2010-MEM-DGM: Plan de Gestion del PAM.

Estructura del surtido de datos: Con este procedimiento de surtido de
informacion se logra establecer contacto con las unidades de percepcion a
través del establecimiento de encuestas.

Lista de identificacién de angulos en la extraccion de pasivos naturales:
Estas estrategias se utilizan con frecuencia para ampliar la informacion
sobre la conducta de la investigacion.

Lista de comprobacion: Las proposiciones pueden formularse de manera

gue coincidir con la afirmacién implique tener una conducta ideal positiva.

Seleccién y validacion y confiabilidad de los instrumentos de

investigacion.

Evaluacion de los instrumentos
Validacion del incremento
Ultima redaccion del instrumento

Establecer la coordinacion para el aumento de los instrumentos.

La validez y el nivel de confiabilidad. En este sentido, es importante sefialar
que, para dar legitimidad a la metodologia de las pruebas, es importante crear
un tamafio de ejemplo que se ajuste alas circunstancias reales; este movimiento
es algo sencillo cuando las toxinas estan a la vista y la inspeccion se lleva a

cabo utilizando la homogeneizacién y el despiece.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Para el examen del sistema y de la informacion, se consideraran las

ecuaciones adjuntas que traeran el grado de obligacion ecolégica en cada parte
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3.9.

en la zona de San Francisco de Mosca, region de Ambo, rama de Huanuco en
2018. Llamada también examen en cadena, esta estrategia de inspecciéon no
probabilistica es aquella en la que el responsable del examen requiere que el
sujeto primario distinga o traiga a otra persona que tenga potencial y cumpla con
las necesidades de dicho examen. El examen busca distinguir los datos
"valiosos", aquellos que intrigan al especialista, de un monton de informacion.
Tratamiento Estadistico.

En este estudio de examen, se utilizaran ideas fundamentales para el
tratamiento medible. Las ideas nos permiten hacer inducciones y llegar a
inferencias a partir de la informacion. Al separar los datos contenidos en la
informacion, en realidad querremos comprender con mayor probabilidad las
circunstancias que abordan. Las técnicas medibles abarcan todas las fases de
la exploracion, desde el plan de investigacion hasta el examen definitivo de la
informacion (Bianco y Elena J. Martinez, 2004, p. 133).

Este método es especialmente delicado para examinar la inclinacion.
Dado que las personas que se interesan se obtienen saludando a personas
efectivamente elegidas, podria ocurrir que todas las personas compartieran
ciertas cualidades o atributos, prestando poca atencion a la caracteristica
investigada, por lo que la inspeccién llegaria s6lo a un subgrupo de la poblacion
a considerar. Este problema es especialmente evidente si la eleccion de las
personas de partida no es adecuadamente diferente.

Podemos reconocer tres etapas principales:

1. Configuracion: Planificacion y avance de la exploracion.

2. Descripcion: Resumen e investigacion de la informacion.

3. Inferencia: Predicciones y dinamica sobre los atributos de una
poblacion en funcion de los datos recogidos de un ejemplo de la
poblacion.
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3.10.

Factores necesarios para un buen analisis estadistico:
1. Disefio del Experimento o Investigacion

2. Calidad de los Datos.

Orientacion ética filosofica y epistémica
Mientras que los trabajos de conclusion tratan de garantizar que, unavez

finalizadas las actividades mineras, el clima recupere un determinado nivel de
calidad ecoldgica, es importante y fundamental garantizar que estas
estimaciones de recuperacion y reconstruccibn natural cumplan
adecuadamente y mantengan los prerrequisitos referidos anteriormente, al igual
gue los objetivos de conclusion ilustrados para la region especifica, ya que esta
empresa trabajara con el usuario.

- Objetivos de salud y seguridad humana

- Objetivos de estabilidad fisica

- Objetivos de estabilidad geoquimica

- Objetivos de uso del suelo

- Objetivos de uso de las masas de agua y objetivos sociales
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo.

Este trabajo de examen cumple con los estados metodolégicos de una
exploracion aplicada, ya que la informacién obtenida fue utilizada para
conjeturar la remediacion de los espacios influenciados por pasivos naturales
(PMA) locales de Malpaso através del uso de obras comunes para la conclusién
de los PMA que se encuentran por su tipo. Lo cual presenta 4 tipos de
contaminacion:

1. Drenaje acido de la mina (DAM) por las bocaminas hiumedas,
desmonteras de mineral.

2. Contaminacion quimica

3. Depdsitos antiguos de material minero

4. Sedimentacion de restos mineros

El area contaminante es de 1,200 has. Donde se encuentran ubicadas
en forma esporadica las bocaminas (himedas y secas), desmonteras de mineral
al costado de las salidas de las bocaminas, planta concentradora derruida, y el

mismo glory hole.
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El mayor contaminante es el Drenaje Acido de la Mineria (DAM),
generado por las bocas minas humedas, lixiviacion de las desmonteras con las
lluvias, porque antes de desembocar en el riachuelo Mal Paso, recorre dentro
de los campos agricolas.

Los atributos fisicos y compuestos de los relaves que responden con el
aire y el agua para hacer la corrosion sulfurica por la cual el agua llega a una
corrosividad especifica puede crear la presencia de microbios "Thiobacillus
Ferrooxidans", acelerando posteriormente las medidas de oxidacion y
fermentacion vy filtrando aiun mas las acumulaciones de metales de desecho.
Asimismo, lavan la superficie cuyas aguas desembocan en la quebrada Mal
Paso que luego desemboca en el rio Chaupihuaranga y posteriormente en el rio
Huallaga.

Las caracteristicas Biologicas que se dan al recorrer las aguas pluviales
sobre las desmonteras acidas mas las que sale de las bocaminas humedas
transportan sedimentos que se depositan en los cauces de los rios afectando
por cientos de afios la vegetacion de estos y el habitat para la fauna y
organismos acuaticos.

Obras civiles para el Cierre de Pasivos ambientales:

Las obras civiles para minimizar o eliminar la contaminacion es el
siguiente:
Bocaminas Secas.- Consiste en la excavacion de material de relleno, carguio,
transporte hasta la bocamina para luego proceder con el taponeado de la mina
15 metros antes de la salida (bocamina), este material puede ser el de la
desmontera que quedd a las afueras de la mina, una vez alcanzado con el
taponeado la salida de la mina se debe dar la forma de la superficie original del
terreno y cubrirlo con tierra vegetal y terminar con la revegetacion con plantas

de la region.
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Bocamina humeda.- Como su nombre lo indica esta mina emite acidas en
pequefia escala a lo largo de la misma, el tratamiento civil que se asume es la
canalizacion de las aguas acidas dentro del mina, algunas veces con dren
subterraneo  utilizando tuberias perforadas (@=12") cubiertas con
geomembranas y otras veces con canales descubiertas, todas para terminar en
un medio tapon de una altura de 1,70 mts con su respectivo vertedero donde se
deposita cal (hidroxido de calcio) para bajar el PH y asi tener un drenaje de agua
con PH neutral que sale a la superficie sin toxidad.

Desmontera de mineral.- Estas desmonteras que generalmente se encuentran
al costado de las salidas de las minas se minimizan su impacto mediante
trabajos civiles de la siguiente manera: una parte de este material mineralizado
acumulado se traslada al interior de las minas para realizar el taponeado de las
mismas y el material sobrante se expande para reducir su talud, seguidamente
se le cubre con geomembrana sobre el cual se deposita material organico , hasta
un espesor de promedio de 50 centimetros para luego revegetarlos con plantas
de la zona.

Edificaciones contaminantes. - El tratamiento que se le da a estas
edificaciones como campamentos y concentradora es que se procede a
demolerlos y extenderlos tratando de alcanzar a un nivel menor posible y
recubrir con tierra organica para luego revegetarlos.

Con estos procedimientos se culmina el cierre de los pasivos ambientales
eliminando las bocaminas, desmonteras y edificaciones con la respectiva
revegetacion.

Ahora bien, para identificar los componentes en los planos se utilizé un equipo
topogréfico de estacion total con prismas (anexo 06). Esta se caracteriza porque
la recoleccion de datos de los pasivos ambientales mineros en el centro poblado
de Malpaso (anexo 02), se obtuvo mediante el contacto directo, con el objeto de
estudiar la bocamina, desmontera, campamento, glory holy, planta, rajo, cateo,
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4.2.

chimenea y acceso. Asimismo, para el analisis e interpretacion de los datos es
necesario estabilizar fisica, geoguimica e hidrolégicamente a todos los puntos
de investigacion dependiendo y dando una técnica de acuerdo al tipo o forma

como se presente cada remediacion.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

Una vez recogidos, registrados y coordinados los datos del trabajo
practico (Anexo 02. A-H), seguimos comprobando si nuestras metodologias
hipotéticas se destacan a partir de la informacién observada. Esto se termina a
través de dos diligencias firmemente conectadas: el examen y la comprension
de los resultados (Anexo 05 y Anexo 05-A).

La investigacion consiste fundamentalmente en reaccionar a los destinos
0 especulaciones (Anexo 01), a la luz de las estimaciones realizadas y de la
informacién posterior. Para disefiar el examen, es prudente elaborar un plan de
investigacion o lo que se conoce como un plan de uso indebido de la
informacion.

La traduccion, a diferencia del examen, tiene una parte mas culta y una
capacidad ilustrativa (Anexo 07. A-E). Su objetivo principal es buscar una
importancia al efecto posterior de la investigacion a través de su relacién con
todo lo que pensamos sobre el tema, por lo que damos un sentido a los
descubrimientos encontrados en el examen, afirmando, cambiando o haciendo
nuevos compromisos a la hipétesis pasada sobre ese tema.

Para las obras de cierre comprenderan las siguientes actividades:
Demolicion, Salvamento y Disposicion
Las instalaciones a demoler son restos de una antigua planta de fundicion, losas

de concreto, muros de adobe, y campamentos en estado de abandono.

56



Los restos de la demolicion escombros de concreto, piedras y adobe, podra ser
utilizado para el cierre de bocaminas y chimeneas, como relleno, también como
dren de roca o rip rap de canales de bajo caudal.

Concluida la disposicion las areas seran perfiladas, hasta conformar un relieve
concordante con el entorno del lugar, colocando material de préstamo de ser

necesario y revegetacion con especies nativas.

Estabilizacion Fisica

Bocamina de sello seco.- Consiste en la construccion de un dique natural con
material de relleno que se acumulara en el interior de la bocamina, El relleno no
tendra menos de 10 m de profundidad, salvo la profundidad sea menor, en este
caso se rellenara hasta el tope de fondo. Este material debera llegar hasta el
portal de la bocamina con un talud de 1.5:1, Se colocara una cobertura
impermeable de acuerdo a la topografia de la zona y revegetacion con especies
nativas de la zona.

Bocamina con drenaje humedo.- Consiste en la construcciéon de un dique
natural con material de relleno que se acumulara en el interior de la bocamina,
El relleno no tendra menos de 10 m de profundidad, al fondo contara con un
tabique de concreto, llegando a la media altura de la bocamina, con el fin de
atrapar los sedimentos, se habilitara una cuneta trapezoidal transversal al
tabique, la profundidad minima sera de 0,50 m, la pared de la cuneta que no
estd en contacto con el tabique tendréa un talud de 1.5 H: 1.0 V, este tabique
tiene un dren de evacuacién compuesto por una linea de tuberias de HDPE, de
diametros acordes con el caudal que se tenga.

Este material debera llegar hasta el portal de la bocamina con un talud de 1.5:1,
Se colocara una cobertura impermeable de acuerdo a la topografia de la zona 'y

revegetacion con especies nativas de la zona. A la salida de las tuberias se
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colocara una capa de piedra, de diametro minimo de 4”, a fin de proteger el
terreno de la erosion.

Chimeneas.- Para el cierre de las chimeneas se construira una losa de concreto
armado, de un espesor minimo de 0,25 m, la cual irA apoyada en todo su
perimetro sobre la roca, en un ancho no menor de 0,30 m y a una profundidad
no menor de 0.30 m, luego se colocara sobre el concreto material de relleno,
hasta que el perfil sea concordante con el terreno, la Ultima capa sera de un
material que favorezca el crecimiento de la vegetacion.

Glory Hole.- El glory hole existente debera de ser rellenado con material
proveniente de las labores antiguas, de la planta de fundicién y desmonteras
cercanas, hasta una altura menos de 1,5 m del suelo natural, debiéndose de
completar el relleno con material detritico proveniente de una cantera, hasta
tener un relieve concordante con el entorno. La uUltima capa sera de suelo que
favorezca el crecimiento de vegetacion de un espesor minimo de 0,50 m. Luego
se revegetara con especies nativas.

Trincheras.- El relleno de las trincheras seguira un procedimiento similar al
indicado para el glory hole.

Plantas.- Se procedera a la demolicién de las edificaciones, como este caso es
una planta de procesamiento de mineral con restos de escoria los cuales seran
trasladados hasta el glory hole para su relleno.

Desmonteras.- Desmonteras no generadoras de DAR, son el resto de mineral
pobre no utilizados que se quedaron expuestas en la superficie ocasionando
contaminacion. Lo primero que se tiene que hacer es, cortar y perfilar el terreno
de manera de alcanzar un talud final minimode 1.5 Hy 1.0V, el material cortado
servira para rellenar algin otro componente que lo requiera.

Luego, sobre la superficie nivelada, colocar una geomembrana de 1.5 mm.
Sobre la geomembrana se colocaréa una cobertura de topsoil, para que se pueda
revegetar la superficie expuesta. Finalmente, se construirda un canal de
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derivacion, para evitar que el agua ingrese a la desmontera, este canal sera
trapezoidal, de talud H 1.0: V 1.0 y sera revestido con mamposteria de piedra.
Obras para el Establecimiento.- Obras para el establecimiento de la forma del
terreno, la revegetacion y la rehabilitacion del habitat. Todas las regiones seran
reconformadas y el territorio sera reformado por el alivio normal.

La revegetacion.- La revegetacion se basara en la recuperacion de las areas
disturbadas por las actividades mineras, se colocara material de préstamo, a fin
de revegetarlos teniendo en cuenta aspectos geoldgicos y paisajisticos.

Se cubrira la superficie asi cortada con material detritico o top soil, un espesor
minimo de 0,30 m., con un perfil correspondiente a la topografia de la zona. El
material debera de tener la suficiente cantidad de finos para asegurar la
impermeabilidad hacia el interior. Se revegetara la superficie, en los casos
necesarios.

En el cuadro que presentamos a continuacion se indica las obras o las diferentes
actividades que se realizaran con el objetivo principal de remediar las areas
afectadas por cada uno de los pasivos ambientales mineros y de esa manera

mitigar el impacto ambiental en la comunidad de Malpaso.

Cuadro 1. Obras de cierre aplicados a los pasivos ambientales

OBRAS DEL PROYECTO

ITEM DESCRIPCION

1.00.00 CIERRE DE PASIVOS SAN JORGE
1.01.00 Bocaminas
Con sello humedo
1.01.01  Tabique de concreto (a media altura de la bocamina)
1.01.02  Colocacion de tuberia 4" HDPE (no perforada)
1.01.03  Colocacion de tuberia 2" HDPE (perforada)
1.01.04  Excavacidén cuneta
1.01.05 Geotextil no tejido
1.01.06  Colocacion de dren d=4"
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1.01.07 Colocacion de material desmontera interior bocamina
1.01.08 Conformacién de talud entrada
1.01.09  Colocacion de geomembrana 1.5 mm
1.01.10  Colocacidn de material (detriticos o topsoil)
1.01.11 Revegetacidn con especies nativas

Con sello seco
1.01.12  Colocacion de material desmontera interior mina
1.01.13  Conformacién de talud entrada
1.01.14  Colocacion de geomembrana 1.5 mm
1.01.15 Colocacion de material (detriticos o topsoil)
1.01.16 Revegetacidon con especies nativas
1.02.00 Desmonteras

No Generadoras
1.02.01  Corte y remocién de material hacia bocaminas
1.02.02  Conformacion de talud de desmontera
1.02.03  Colocaciéon de material detritico o topsoil (0,30 m)
1.02.04  Revegetacion con especies nativas

Desmonteras Generadoras
1.02.05 Conformacion de talud de desmontera
1.02.06  Colocacion de geotextil no tejido
1.02.07  Colocacion de geomembrana 1.50 mm espesor
1.02.08 Colocacion de material detritico compactado 0.30 m o topsoil
1.02.09 Revegetacion con especies nativas
1.02.10 Canal de derivacién

OBRAS DEL PROYECTO
ITEM DESCRIPCION

1.03.00 Planta
1.03.01 Demolicion de la planta
1.03.02  Conformacion del relieve
1.03.03  Colocacion de material de préstamo o topsoil
1.03.04 Revegetacidn con especies nativas
1.04.00 Edificaciones Camply Camp 2.
1.04.01 Demoliciéon de campamentos
1.04.02  Conformacion del relieve
1.04.03  Colocacion de material de préstamo o topsoil
1.04.04 Revegetacidon con especies nativas
1.05.00 Glory Hole
1.05.01  Colocacion de material de desmonte de labores antiguas
1.05.02  Colocacion de material detritico 1.5 m
1.05.03  Colocacion de suelo vegetal
1.05.04 Revegetacion con especies nativas
1.06.00 Acceso
1.06.01  Remocidn y acopio de topsoail
1.06.02 Conformacién de terraplén y taludes
1.06.03  Colocacion de topsoil acopiado
1.07.00 Chimenea CH-88, CH1-SA
1.07.01 Colocacion de relleno desmonte (antiguas labores)
1.07.02  Corte de suelo superficial de chimenea
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4.3.

1.07.03  Colocacion de tapa de concreto f'c=210 kg/cm?2
1.07.04  Relleno con material local encima tapa de concreto
1.07.05 Revegetacidn con especies nativas
1.08.00 Cateo CAT-119
1.08.01 Colocacion de relleno desmonte
1.08.02  Colocacién de material de préstamo o topsoil
1.08.03 Revegetacidn con especies nativas
1.09.00 Rajo RA1-S
1.09.01  Relleno con material desmonte
1.09.02  Conformacion de talud entrada
1.09.03  Colocacion de material de préstamo (detriticos o topsoil)
1.09.04  Revegetacion con especies nativas

Fuente: Datos recopilados del situ de investigacion

Prueba de Hipotesis.

4.3.1 Hipotesis General.

Se tienen &reas afectadas por labores mineras en el Centro Poblado
de Mal Paso — Ambo entonces para remediarlos se tendran que ejecutar
obras civiles de cierre para pasivos ambientales mineros.

a) Ejecutando las obras civiles en los pasivos ambientales mineros como
bocaminas, desmonteras, planta, edificaciones campl y camp2, glory hole,
acceso, chimenea cateo y rajo se aplican los procedimientos y la
revegetacion en aquellos casos se logra la minoracion de los impactos
ambientales mineros.

b) Luego de identificar los pasivos ambientales por la actividad minera que
afectan al centro poblado de Malpaso se asume a los trabajos civiles
destinados a la reduccion y/o eliminacion con el fin de mitigar sus impactos
gue afectan a la agricultura, salud y al ecosistema del centro poblado de

Malpaso.
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4.3.2 Hipotesis Especificos.

Al realiza la inspeccion ocular basandose en la ley N°28271, se
identificaran las areas afectadas por los pasivos ambientales mineros en
el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo.

a) ldentificado los pasivos ambientales, se procedera a realizar trabajos civiles
para no afectar al ecosistema, en cumplimiento a la ley 28271 que regula

los pasivos ambientales de la actividad minera.

Al analizar los componentes y caracteristicas que conforman cada
uno de los pasivos ambientales mineros se identificaran las obras civiles
gue se aplicaran para el cierre de los pasivos ambientales mineros
localizados en el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo.

b) El propietario de la concesion minera esta obligado a ejecutar un plan de
cierre mediante contrato con el MEM, con opiniébn del Ministerio de
Agricultura y de Salud dando asi unos aportes de la ingenieria civil al

proyecto a ejecutar para su remediacion.

Las obras civiles que se realizaron desde los trabajos de demolicion,
salvamento y disposicion, hasta la revegetacion fueron los siguientes:
Bocamina de Sello Seco
Consiste en la construccion de un dique natural con material de relleno que se
acumulara en el interior de la bocamina, El relleno no tendrd menos de 10 m de
profundidad, salvo la profundidad sea menor, en este caso se rellenara hasta el
tope de fondo. Este material debera llegar hasta el portal de la bocamina con un
talud de 1.5:1, Una cubierta impermeable sera fijada por la geografia del espacio
y la revegetacion con especies locales del espacio.

Bocamina con Drenaje Himedo
Consiste en la construccion de un dique natural con material de relleno que se
acumulara en el interior de la bocamina, El relleno no tendrd menos de 10 m de
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profundidad, al fondo contara con un tabique de concreto, hasta la mitad de la
altura de la bocamina, con el fin de atrapar los sedimentos, se habilitara una
cuneta trapezoidal transversal al tabique, la profundidad minima sera de 0.50 m,
la pared de la cuneta que no esta en contacto con el tabique tendra un talud de
1.5 H: 1.0V, este tabique tiene un dren de evacuacion compuesto por una linea
de tuberias de HDPE, de diametros acordes con el caudal que se tenga.

Este material debe llegar a la entrada de la boca con una inclinacién de 1,5:1.
Una cubierta impermeable sera fijada por la geologia del espacio y la
revegetacion con especies locales del espacio.

A la salida de las lineas se pondra una capa de piedra con un ancho de base de

4" para proteger el terreno de la desintegracion.

Colocacién Manual de Dren o Filtro
Descripcion:

Previo a la colocacion de la tuberia se debe colocar una capa de relleno para
asentar la tuberia en un canal de drenaje, en donde se colocara una cama de
filtro, que debe ser arena gruesa de 2" de tamafio maximo. Posteriormente se

coloca la tuberia de HDPE.

Después de la colocacion de la tuberia se procede con el relleno, que podréa ser
la misma que la cama de filtro de arena gruesa de 2" de tamafio maximo o
también se puede usar piedras angulares entre tamanos de 4" a 1 2", hasta
una altura equivalente al diametro de la tuberia encima de esta, posteriormente
con un pisén de mano se compacta este relleno y se compactan el relleno en

capas de 30 cm.

El canal de drenaje de seccion variable (la seccion variara de 0,30m x 0,30m a

0,75 m x 0,75 m de acuerdo a la seccion de la bocamina y los caudales de
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drenaje), serd revestido con un geo textil no tejido, para luego colocarse el

material de filtro, como se aprecia en el grafico siguiente.

Captacion de agua con tubo de HDPE

Tabique — | S
Mamposteria

Canal de drenaje

A R &

Solado dé concreto \Tuberia HDPE

Fuente: Propia
Elaboracién: Propia

El sistema de drenaje se inicia inmediatamente después de la cara aguas arriba
del tabique de concreto. Para la obtencion de este canal de drenaje, previamente
debera construir un solado de concreto simple de 175 kg/cm2 en la parte inferior
de la bocamina desde el tabique de mamposteria hacia la entrada de la
bocamina, de tal forma que quede un espacio vacio de seccion del canal de
drenaje. El solado de concreto tendra una pendiente hacia el canal de drenaje

de 2%. Ver esquema:
Material y Equipos:

Para la colocacion del dren, se utilizara filtro de arena de 2" de tamafio maximo,
piedras angulares entre tamafos de ¥4” a 1 72", También se debera considerar
en esta partida la colocacién de concreto simple de 175 kg/cm2, encofrado y

desencofrado.
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Lo sustancial se hara con la utilizacion de comodos mezcladores en el lugar de
la obra, o bien podra mezclarse fisicamente en grupos de cerca de un cuarto de

metro cubico (0,25 m3).

La utilizacion de carretillas 0 boogies sera el sistema de transporte de la mezcla
deberan ser transportados a no mas de 30 m., de distancia. La colocacion del

dren o filtro se hara con herramientas y equipos de uso manual.

Chimeneas

Para el cierre de las chimeneas se construird una losa de concreto armado, de
un espesor minimo de 0,25 m, la cual ira apoyada en todo su perimetro sobre la
roca, en un ancho no menor de 0,30 m y a una profundidad no menor de 0,30
m, luego se colocara sobre el concreto material de relleno, hasta que el perfil
sea concordante con el terreno, la Ultima capa sera de un material que favorezca

el crecimiento de la vegetacion.

Glory Hole

El Glory hole existente debera de ser rellenado con material proveniente de las
labores antiguas, de la planta de fundicion y desmonteras cercanas, hasta una
altura menos 1,5 m del suelo natural, se completara el relleno con material
detritico proveniente de una cantera, hasta tener un relieve concordante con el
entorno. La Ultima capa ser4 de suelo que favorezca el crecimiento de
vegetacion de un espesor minimo de 0,50 m. Luego se revegetara con especies

nativas.

Plantas
Se procederéa a la demolicion de las edificaciones, como este caso es una planta
de procesamiento de mineral con restos de escoria los cuales seran trasladados

hasta el glory hole para su relleno.
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Desmonteras

Desmontaras no generadoras de DAR.- son el resto de mineral pobre no
utilizados que se quedaron expuestas en la superficie ocasionando
contaminacion.

Cortar y perfilar el terreno de manera de alcanzar un talud final minimo de 1.5 H
y 1.0V, el material cortado servir4 para rellenar algn otro componente que lo
requiera.

Sobre la superficie nivelada, colocar una geomembrana de 1,5 mm. Sobre la
geomembrana se colocara una cobertura de topsoil, Luego revegetar la
superficie expuesta.

Se construird un canal de derivacién, para evitar que el agua ingrese a la
desmontera, este canal serd trapezoidal, de talud H 1.0: V 1.0, El canal ser4

revestido con mamposteria de piedra.

Obras Para el Establecimiento

Obras para el establecimiento de la forma del terreno, la revegetacion y la
rehabilitacion del habitat. Todas las regiones seran remodeladas y el paisaje

sera recontorneado segun lo indicado por el alivio normal.

La Revegetacion

La revegetacion se basara en la recuperacion de las éreas disturbadas por las
actividades mineras, se colocard material de préstamo, a fin de revegetarlos
teniendo en cuenta aspectos geoldgicos y paisajisticos.

Se cubrira la superficie asi cortada con material detritico o top soil, un espesor
minimo de 0,30 m, con un perfil correspondiente a la topografia de la zona. El
material debera de tener la suficiente cantidad de finos para asegurar la
impermeabilidad hacia el interior.

Se revegetara la superficie, en los casos necesarios.
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4.4.

Discusion de resultados.

A través de una investigacion definitiva de las oficinas y construcciones
de estas antiguas minas, se resuelve completar el trabajo para limitar o sacar
los efectos que se producen en el espacio del area local de Mal Paso. La
reconstruccion (recuperacion del terreno) del terreno, que comprende
fundamentalmente devolverlo bastante lejos a su aspecto Unico, y la
remediacién, que se esforzara por ocuparse de los principales problemas que
no pueden ser resueltos a través de la recuperacion basica.

Teniendo en cuenta todo esto, su reconstruccion dependera del
problema concreto. En el caso de que no se produzcan hundimientos, podria
ser suficiente para sellar los pozos que permanezcan abiertos y hacer frente al
peligro de caidas. Los pozos reales presentan regularmente un peligro de
derrumbe en su boca, creando una tuberia de algunos metros de anchura
alrededor de ellos. En consecuencia, la fijacion del respiradero de la alcantarilla
debe considerar esta posibilidad, y apoyar la construccién del respiradero de la

alcantarilla para mantenerse alejado de ella.

llustracion 11. Pozo con una embocadura colapsada

Elaboracién: Propia
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Fotografias que muestran un pozo con la boca implosionada y con
sefializacién y seguridad para evitar el peligro de caida. Las exposiciones
también pueden caer, tanto en la zona préxima a la boca como a lo largo de su
recorrido, lo que es bastante méas arriesgado, ya que puede provocar el

desarrollo de un socavon.

llustracion 12. Pozo con una embocadura colapsada de escasa profundidad

Elaboracion: Propia

Estas dos fotos muestran una boca de exposicion implosionada y un

pozo formado por la rotura de una exposicion de poca profundidad.

Cuando hay problemas de hundimiento, el Unico arreglo es rellenar la
depresion, si es posible con materiales reducidos (hormigén), lo que sin duda
supone un elevado gasto monetario. Es importante realizar una investigacion
extremadamente cautelosa de la mecanica de la piedra del almacén y de los
elementos de la interaccion para limitar los costes mediante la realizacion del
relleno de manera juiciosa, por ejemplo, incrustando sélo las zonas de la mina
gue presentan un verdadero peligro de rotura. De lo contrario, es importante

rellenar practicamente toda la mina. El hecho de que una mina determinada
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presente problemas de hundimiento dependera de dos variables principales: en
primer lugar, la idea de las piedras en cuestion, y en segundo lugar, el tipo de

explotacion minera utilizada.

El factor principal es concluyente, ya que determinadas rocas no
representaran nunca este problema, ya que son capaces. El tipo de explotacion
minera tiene ademas un impacto concluyente. Por lo general, la mineria de
camaras y columnas de mineralizacion uniforme o subnivel presentalos peligros
mas graves, mientras que la mineria de pliegues o capas profundamente
verticalizadas es normalmente menos peligrosa. Ademas, la forma en que se
abandonan las camaras después de la extraccion o se rellenan supone un nivel
alternativo de peligro para este ciclo, aunque de un tamafo mas limitado de lo
previsto, ya que la incrustacion suele ser de materiales libres, menos aptos para

soportar las verticales debido a la pesadez del segmento de piedra.
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CONCLUSIONES

La zona del centro poblado de Mal Paso, ubicado en la provincia de Ambo
pertenece al sector primario de la economia es decir su poblacion econémicamente
activa es eminentemente agricola y ganaderay los habitantes se alimentan de los
productos agricolas y los pastos existentes, que son irrigadas por las aguas que

atraviesa por el riachuelo y son consumidos por los habitantes.

Las pésimas practicas mineras han dejado, a la larga, innumerables minas
abandonadas y desiertas. Estas no han sido cerradas del todo y se han convertido
en un previsible manantial de contaminacion, que en gran parte de los casos

perjudica de forma irreversible el bienestar humano y el sistema biolégico.

Debido a la presencia de vestigios dejados por la explotacion mineras en centro
poblado de Malpaso, se identificaron pasivos ambientales mineros como
bocaminas de sello seco y himedo, desmontera generadoras y no generadoras,
tajos Glory Hole, planta concentradora, chimeneas, edificaciones, acceso, cateo y

rajo.

Al mes de enero del afio 2019, se tiene registrado 8448 pasivos ambientales
mineros PAM en el inventario nacional, de acuerdo a la Ultima actualizacion del
inventario nacional aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 010-2019-
MEM/DM el 11 de enero. El departamento de Huanuco cuenta con 313 pasivos
ambientales mineros identificados al 2015 que muchos de ellos no tienen

responsables y no cuentan con estudios de impacto ambiental EIA.



RECOMENDACIONES

Es imprescindible la presencia del Estado mediante sus proyectos de
infraestructura de inversion social, para que pueda, mejorar la economia precaria
de subsistencia y autoconsumo de la comunidad de Mal Paso y pueda
desarrollarse armonicamente entre el medio ambiente y su actividad

agropecuaria.

Para la conclusion de las actividades de la mina es indiscutiblemente importante
completar un estudio hidrogeoldgico para demostrar el nivel concebible de la
primera capa freatica y, a la luz de esto, cerrar las minas, asi como aislar las

aguas acidas de las aguas inmaculadas en el interior de la mina.

Para ejecutar las obras de campo del centro poblado de Mal Paso, se tiene que
sensibilizar a la poblacion y cumplir con el Plan de cierre y las especificaciones
técnicas-normativas. Esto implica que al término de la obra no existan;
bocaminas, desmonteras, edificaciones, campamentos tajos y el glory holy

porgue estaran taponeadas y revegetadas.

Para cubrir todas las responsabilidades a nivel publico, los datos deberian
aprobarse con las distintas organizaciones estatales y seguir actualizando los
inventarios segun las clases de peligro y el nivel de debilidad, centrandose en los
impactos sobre el bienestar humano, el tamafio de la poblacion, la satisfacciéon
personal de las poblaciones que la engloban, las posibilidades de debacle y
fundacion, el nivel de contaminacion del suelo, el agua, la vegetacion, la fauna y

los efectos financieros..
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Anexo 1

OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION  Huasiuce

PROYECTO ENALUACYON LE ORmivot. Sas CQeE |
CUENTE P AMERWAN GUVER fEQY &4 M GUIBLVILCA - untel MINEEA Muagow
CONCESION. SAW TReE

PASIVO AMBIENTAL. B- 348

TIPO DE AGUA CANTIDAD LTISEG

TIPO DE AGUA CANTIDAD LYT/ISEG.
AGUA NOFRMAL
AGUA ACIDA
3. REFERENCIA DE METAFITAS:
3.1 INTERIOR DE BOCTAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MsGOS co%
HELECHOS 20%




1.2 EXTERIOR DE BOCTAMINA:

TIPO DE METAFITAS %08 YovAL
MUSGOS 20
HELECHOS c%
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41,5 HAY ACCESO: D DISTANCIA
41, NO HAY ACCESO: B pisTancy . H0C M
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:
5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

TP SRFCTARNA - COMACARANA / PRONIO SAFERGL

52 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

3 s
6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

WRGa: A N0 .
PROFUNDIDAD:  10.8C .

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S! PRESENTA)
7.1 INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DEPENDENTE. O 7%
7.2, EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAE DE PENDIENTE: . 170

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
CANTIDAD: To..  WDENCUN i il




ANEXO N°02
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
LOS ACCESOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO:
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL:

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

2. DISTANCIA CORRESPONDIENTE DEL ACCESO:

DESTANCIA:. oo G il aias

3. TRAMO DEL ACCESO:

INICIO: .l > PINALY: el FESS

4. PORCENTAJE DE PENDIENTE Y QUIEBRE DEL ACCESO:

% PENDIENTE: ...
QUIEBRE: ..

5. PRESENCIA DE VEGETAL EN PLATAFORMA EN ACCESO:

Sl D NO: D



ANEXO N°02-A
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO!.
CLIENTE:
CONCESION.
PASIVO AMBIENTAL:

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

ESTE oFpgonenanadsmmvasp s MORTEE: . ot ricortttonsisonage BLEY.S: . | eortcuoresmusvnnapasans

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL

AGUA ACIDA

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TiIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS
HELECHOS




3.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS

HELECHOS

4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:

4.1. S| HAY ACCESO: D DISTANCIA:
4.1. NO HAY ACCESO: D DISTANCIA:
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1. INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
b ;. - ¢ T YT DORUR L CP A R S SN AR AL 28

5.2. INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

TP N R e NN AN SN TR S

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

ANCHO: ..
LARGO: il e
PROFUNDIDAD: ... .

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)

7.1. INTERIOR PENDIENTE:
PORCENTAUJE DE PENDIENTE: ... 3
7.2. EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE: o P e e 2

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

LEVES:D MODERADAS.D

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

CANTIDAD:  ............ % DE INCLIN.

CANTIDAD: ... % DE INCLIN.

GRAVES: D



ANEXO N°02-B
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
CAMPAMENTOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION
PROYECTO.
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL:

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

ESTE NNt el NORTR:  aauiraiindiis

3. VOLUMEN DE DESMONTE QUE GENERA LOS CAMPAMENTO:

VOUUMIENE . it e s



ANEXO N°02-C
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

EL CATEO

A. ANTECEDENTES

UBICACION.
PROYECTO.
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

EBSTE . orriioreavan - NORTEY ......ccooveostiiocren BLBVS e crrttoraiganagsmr

2. PRESENCIA DE ACCESO HACIA EL CATEO:

2.1. SIHAY ACCESO: D DISTANCIA: ...

2.1. NO HAY ACCESOQO: D DISTANCIA:  ..ciiiinas

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

a[] vo[ ]

5. DIMENSIONES DEL CATEO:

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NARURAL SUELTO: D
SUELO NARURAL COMPACTADO: D

SUELO GRANULAR FINO: D

ROCA: D



ANEXO N°02-D
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

CHIMENEA

A. ANTECEDENTES

UBICACION
PROYECTO:
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

BEEES-: o NORIE s ELEYS oo

2. REFERENCIA DE AGUA: (SI PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE CHIMENEA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL

AGUA ACIDA

2.1 EXTERIOR DE CHIMENEA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL

AGUA ACIDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE CHIMENEA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS
HELECHOS




3.2 EXTERIOR DE CHIMINEA:

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS

HELECHOS

4. ACCESO HACIA LA CHIMENEA:

4.1. SIHAY ACCESO: D DISTANCIA: e

4.1. NO HAY ACCESO: D DISTANCIA: i

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA EN CHIMENEA:
5.1. INTERIOR LITOLOGIA DE CHIMENEA:

B N
5.2. INTERIOR LITOLOGIA DE CHIMENEA:

]| " SRR OCEws PR EPPO0 dde s SN S set UL S e

6. DIMENSIONES DE CHIMENEA:

ANCHO. N - -
< SRR pe——
PROFUNDIDAD: ..o

7. PENDIENTE DE CHIMENEA: (S| PRESENTA)
7.1. INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE:  .....oimiiaanns
7.2. EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAUE DE PENDIENTE: ... ieanees

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

LEVES.D MODERADAS D

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN CHIMENEAS:

CANTIDAD:. i o e i % DE INCLIN.:

CANTIDAD:  ............. P % DE INCLIN.:

GRAVES.D



ANEXO N°02-E
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO:
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

ESTE. e . NORTE: i ELEV.. o iaeene

2. REFERENCIA DE AGUA: (SI PRESENTA)

o[ o]

FILTRACION : ............. SIESCPISOGLESIIE L SO RL S Ee 8

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:

3.1. SIHAY ACCESO: D DISTANCIA: e

3.1. NO HAY ACCESO: EI DISTANCIA: s

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

«[] ve[ ]
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:

VOLUMEN: e,
SALUER \ . o iciiammnninsezio e



6. ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:

lNERTE.D ACTIVO: D

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NARURAL SUELTO:

SUELO NARURAL COMPACTADO:

SUELO GRANULAR FINO:

I |

ROCA:

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:

9. COLOR DE DESMONTE:
COLOR: ..o S e e OV

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:



ANEXO N°02-F
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

GLORY HOLE

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO:
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO
1. COORDENADAS UTM:

ESTE: ooconlniillains NORTES:  lanlaniol BEEV S . oot iy

3. PRESENCIA DE BOCAMINAS EN GLORY HOLE:

3.1, INTERIOR:

3.2. EXTERIOR:

«[] e[ ]

CANTIDAD = o iiiiceaae -

4. PRESENCIA DE MATERIAL MINERAL:

<[ st

| ;o @ FR SHEPECETIECOPRSIT ST L0, SO b £ ROt

5. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:

SUELO NARURAL SUELTO: D

SUELO NARURAL COMPACTADO:



SUELO GRANULAR FINO

8. PRESENCIA DE AGUA:

s[] vo[]

PRTRACION : 4 e s mmn woovivecn ooy
CANALES S NN 1A SR AT
ASPERASION © ... mnee s
DRENAJE N P R AT O

9. PRESENCIA DE TAJEO:

s[] v ]
CANTIDAD
9.1. CON AGUA:

9.2. CON VEGETACION:



ANEXO N°02-G
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PLANTA

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO:
CLIENTE
CONCESION
PASIVO AMBIENTAL:

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

ESTE o B A e NORIES | hwmnacees o, BYEVY i SelmPAARS AT

2. UBICACION DE PLANTA:

LUGAR S e A N

3. TIPO DE MINA:

ARTESANAL @ ............. PR WA OB 0L 5 s
CONVENCIONAL 3 oo onvioions subsanbisisci

4. PRESENCIA DE CHIMENEA:

[ wil T

5. PRESENCIA ESTRUCTURAL:

ol ]

5.1. COLUMNAS:

5.2. MUROS:




5.3, LOSa:

MATERIAL - e

6. PRESENCIA DE VEGETACION:

EI.D ND.D

MUSGOS:

TIPOS DE METAFITAS:

HELECHOS:



ANEXO N°02-H
OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

EL RAJO

A. ANTECEDENTES

UBICACION:
PROYECTO:
CLIENTE:
CONCESION:
PASIVO AMBIENTAL

B. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PASIVO AMBIENTAL MINERO

1. COORDENADAS UTM:

| =1 ) ST SR S - NOBRTES - -ooiiioosasnd 5 BEEVE ol

2. DIMENSION DEL RAJO:

3. TIPO DE FRACTURAS EN EL RAJO:

LEVES D

MODERADASD

GRAVES D

4. TIPO DE PROFUNDIDAD DEL RAJO:

VERTICAL: ... HORIZONTAL OGRS AV i

5. PRESENCIA DE BOCAMINAS EN EL RAJO:

«[1 vo[]

DIMENSION: FOFT LR RIS RO OF S A S Y KIF LR

5. PRESENCIA DE METAFITAS EN EL RAJO (SI PRESENTA):

MUSGOS: D




6. PRESENCIA DE ACCESO HACIA EL RAJO:

S| HAY: VTR T ISETELCHATEC DISTANCIA: .
NOHAYY  oliavairmasovvamns DISTANCIA: s



OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS DEL CENTRO POBLADO DE
MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE
HUANUCO-2019

LISTA DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS EN PASIVOS AMBIENTALES MINEROS

N° COMPONENTE DE PASIVO
AMBIENTAL MINERO

ASPECTO DE
COMPONENTE

IMPACTO DE
COMPONENTE

PROCESOS DE IDENTIFICACION

TRATAMIENTO DISPOSION FINAL

Fuente: Daisy Granados Martinez (Aporte al Estudio de Investigacion)



OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS DEL
CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE
MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO-2019

LISTA DE VERIFICACION
COMPONENTES MINIMO REGULAR ALTO
Bocaminas sello seco Sl
Bocaminas sello himedo S|
Desmonteras no generadoras S|
Desmonteras generadoras S|
Desmontera de escoria Sl
Tajos Glory Hole S|
Planta concentradora S|
Chimeneas Sl
Edificaciones Sl
Acceso S|
Cateo y Rajo S|

Fuente: Daisy Granados Martinez (Aporte al Estudio de Investigacion)




PROCEDIMIENTOS DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD

Anexo 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
ALIDACION DE INS ENTO DE INVE ION

TITULO DE LA INVESTIGACION:

“OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL CENTRO
POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019

INVESTIGADOR:

Daisy Guadalupe Granados Martinez
OsDaficients _ 1sitequiar _2+Busna

PREGUNTASATEMS
ASPECTOS INDICADORES
1 |2]|3|«|s || 7|8 |98 ]|
1. CLARIDAD E5ta fomuilaco con
lenguaje aproplado 2
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en
conductas observables Q
3 ACTUALIDAD Adecuado al avance oe la
Gencia y la tecnologia A
4 ORGANIZACION una organEacIGn
169,ca 2
5. SUFICIENCIA Comprends los sspecios 2
on cantidad y calidad
6 INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar
Jspectos de las estrategias i
7.CONSISTENCIA Basado en aspecios lednco
clantificos ﬁ
Entre los indices,
8. COHERENCIA indicad yies 2
dimensiones_
8. METODOLOGIA La estrategia responde al 2
Proposito del diagnostico
El mstrumento ha sido
10. OPORTUNIDAD aplicado en el moments
TOTALES 2|12|3|2 212 “

APELUOOSYNOMSRESDELVALD-A.DOR:
LOPEZ HereEWDL, HaApey J
TITULO PROFESIONAL/ GRADO ACADEMICO Y/O SEGUNDA ESPECIALIZACION:

HAESTRIA &EsSTIoN DEl SISTENA ANBGIENTAL
CARGO U OCUPACION:

Pasco,. 2.2 de ENELD yei 2019
Puntaje total= TOTALES/ | =

[
10
15
20

mw/ZJsz 6697
i [

i
ﬁ




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

VALIDACION DE INSTR

TITULO DE LA INVESTIGACION:

"OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL CENTRO
POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019"

INVESTIGADOR:
Daisy Guadalupe Granados Martinez
O=Defcientn m# 2=Buera
PREGUNTASATEMS
ASPECTOS INDICADORES
t(2 3|4 || |7 |8 )|9 |0
1.CLARIDAD Esta formulade can
lenguage apropiado s &
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en
conductas cbservabies |
3. ACTUALIDAD Adecuaco al avance de @ 2
ciencia y la tecnologia
4 ORGANIZACION Existe una organacon
logica A
5 SUFICIENCIA Comprende ios aspectos
en cantidad y calidad 9
8 INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar
#spectos de las estralegas 2
7 CONSISTENCIA Basado an aspectos ednco
cientificos 2
Entre ios Indices,
8 COHERENCIA olen 2
dimensiones
# METOOOLOGIA La estrategia responde &l _
propésito del diagnostico 2
El instrumento ha sido
10. OPORTUNIDAD : al 2
oportune o mas adecuado
i 3| |3[2[2]2]4]2
APELLIDOS Y NOMBRES DEL VALIDADOR:
BacAnEGRh MGUNA , MiJAIL CLEGARIO
TITULO PROFESIONAL/ GRADO ACADEMICO Y/O. SEGUNDA ESPECIALIZACION:
"‘:3“ INGENIERIA CON TIENCGIGN En - GESTION AR GiEAaL ¥ DESAeoLD SSTLMBLE
Pasco, 23 de ENERD del 2019

mﬁ-l “""
Puntaje total= TOTALES/ 18

owwe qzwm

LEYENDA oo - os

Ba3

i
g "
IO




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

A STR

TITULO DE LA INVESTIGACION:

‘OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL
CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO DE MOSCA,
PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2019

INVESTIGADOR:
Daisy Guadalupe Granados Martinez
DDeficionte 1 o
1 2 2 K - “ T L] L I
Y. GLARIDAD EtA foiaco con Q
. apropiado
2 ORJETIVIDAD oxpresado en A
conductas observables
3 ACTUALIDAD M.dmbh A
4. ORGANIZACION &LW!EH! 2
Li‘u—m‘nne‘?"“m Comprende ios aspectos A
on cantidad y calided
6 INTENCIONALIDAD M&m
7. CONSISTENCIA | Donado on awpecion eonco -
Entre los Indioes,
8 COMERENCIA indicedores y 98 {
responde al
9. METODOLOGIA o o 2
10 OPORTUNIDAD b oo el A
TOTALES 112(3 |1 Z|3|1

Dedo cado.
CARGO U OCUPACION:
Pasco, 92 de Febre® gei2019
\@“‘ Puntaje total= TOTALES/ AD
.............. e CR—

oM 4O 144 077 [ pp—

Ak




ANEXO N°04
BOCAMINA SELLO HUMEDO B-115

Después



PROCESO CONSTRUCTIVO

BOCAMINA SELLO HUMEDO B-115

En la fotografias muestra encofrado y vaciado concreto el tabique de concreto
gue se construye a media altura de la bocamina.



COLOCACION DE TUBERIA HDPE 4”

Se realizaron las partidas de colocacion de la tuberia HDPE de 4’con el geotextil no
tejido y dren respectivamente



COLOCACION DE MATERIAL DE DESMONTERA AL INTERIOR DE MINA

Se realizaron las partidas de colocacion material de desmontera al interior de la
bocamina, una vez concluido se procedi6 a conformar el talud con equipo.



DESMONTERA NO GENERADORA DA-115

Se realizaron las partidas de colocacion material de desmontera al interior de la mina
y luego la conformacién de la desmontera.



COLOCACION DE TOPSOIL EN LA BOCAMINA Y DESMONTERA

Se procede ala colocacion de topsoil acarreados con acémilas desde la carretera.



COLOCACION DE GEOTEXTIL Y GOMEMBRANA EN LA BOCAMINA

Se realizaron las partidas de trazo, excavacion de zanjas de anclaje y colocacion del
geotextil y geomembrana, luego la colocacion de topsoil como se puede ver en la
ultima fotografia.



En la fotografia se observa la desmontera erosionada por las aguas de las lluvias se
remedio y presentacion final de la bocamina y desmontera con vegetacion.



ANEXO N°05-A
BOCAMINA SELLO SECO B-127

Antes

Después



PROCESO CONSTRUCTIVO

BOCAMINA SELLO SECO B-127
COLOCACION DE MATERIAL DE DESMONTERA AL INTERIOR DE MINA

Se realizaron los trabajos de bombeo de aguas depositadas por filtracion dentro de
los tuneles productos de las lluvias, descartando ser aguas subterraneas.



Se realizaron las partidas de colocacion de material de desmontera no generadora
DA-127 dentro de la mina.



CONFORMACION DE TALUD DE LA BOCAMINA 'Y DESMONTERA

Conformacion del talud de la bocamina con equipo y personal, esta conformacion se
hace simultdneamente la bocamina con la conformacién del talud de su desmontera
guedando listo para la colocacién del topsoil.



COLOCACION DE TOPSOIL EN LA BOCAMINA Y DESMONTERA NO
GENERADORA

Se realizaron las partidas de colocacion de topsoail lo cual es trasladado con
personales desde la carretera, colocando simultdneamente a la desmontera y
bocamina.



COLOCACION DE GEOTEXTIL Y GOMEMBRANA EN LA BOCAMINA

Se realiza la colocacién del geotextil y la geomembrana de O.75mm, previamente se
realiza la excavacion de la zanja de anclaje de 0.50x0.50x0.50m



REVEGETACION CON SEMBRIO DE RAIGRAS

Se realiza la revegetacion con el sembrio de raigras lo cual nace y crece.



ANEXO N°06

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA LA IDENTIFICACION DE COMPONENTES
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ANEXO N° 06

VISTA PANORAMICA DESDE Google Earth




ANEXO N°07
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ANEXO N°07-A
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ANEXO N°07-B
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ANEXO N°07-C
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ANEXO N°07-D
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ANEXO N°07-E
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OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. uaNce
PROYECTD EVALLUAGION [E Feawrs BaN Tclee

CUENTE (AN avgOicanl ShVED PEE A JnA QUILLVILCA - UNIGAD MINEDS HUBLOM
CONCESION SaM JOUOE

PASIVO AMBIENTAL - 412

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LYISEG.
AGUA NORMAL i
AGUA ACIDA m/u&.

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
| AGUA NORMAL =
AGUAACIDA =

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL




1.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

%0 DE AS % DEL TOTAL
MusGoS =
HELECHOS =
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA;
41, 51 HAY ACCESO: O oSTANCA
41, NO HAY ACCESO: A osTancw  12Cm
§. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
weo. BRI Tpaiw - CODPCRERLA | PERNICO suPieiict.

52 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA;

TPO. =Y eI

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:
Mk ANC M

PORCENTAEDE PENDENTE .~
7.2, EXTERIOR PENDIENTE:

FORCENTAJE DE PENDIENTE 35 %
8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
CANTIOAD: .. . WDEWCUN. T
CANTIOAD . % DE NOLIN




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA
A. ANTECEDENTES

UBICACION. HuANuCe
PROYECTO EVALUAGION UE DASINOS Qan RUSE \
CLENTE Tol MHEQICAN SUVEL FEQL Sa. Mink SUIBLVILED. - UNIGAD WINECH MODEON

CONCESION SAN TTRHE
PASIVO AMBEENTAL B~ 113

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL P “/ug
AGUA ACIOA —

TIPO DE AGUA CANTIOAD LT/SEG,
AGUA NORMAL 3 I.Vuﬁ
AGUA ACIDA -
3. REFERENCIA DE METAFITAS:;
3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS 20 %
HELECHOS 30 Yo




TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS Ho 9%
HELECHOS —
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41. 81 HAY ACCESO: D DISTANCIA
41, N0 HAY ACCESO: DISTANGIA HZO m.
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

™o bﬁw ’m'Tn” = COUpCABAND /PEQ[“(C SUCELEC.

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

iy ZICm
wmrgo A0
eRoFuNDAD.  AC S0 m

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S! PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE .~
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDENTE 5%
8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

wves [ p— canves[

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

CANTIDAD — . NDEINCLIN. i




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
BOCAMINA

A, ANTECEDENTES

UBICACION. HuBmLCo »
PROYECTD: GAALUBCION U6 FRSINOS  Spar JoRes

CLENTE BAM ANEBCH SVEL FELS SA. M GUILVILES - UNICRD MINERS WusLoN
CONCESION: G/ 30665
PASIVO AVBIENTAL €~ 114

gste. 3eelly NORTE  BRSIMEL mey: NG

2, REFERENCIA DE AGUA: (S1 PRESENTA)

2.1 INTEFDOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

11 EXTERIOR DE BOCAMINA:

AGUA ACDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
THO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS 6%
‘ o,
HELECHOS 2¢ Yo




ol S RO o
MUSGOS =
— 000 =
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4.1. 81 HAY ACCESO: D DISTANGIA
41.N0 HAY ACCESO: B DISTANCIA F=m
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGUA DE BOCAMINA:
PO GRNFE TERNA - CObACRBANA/ PEENKD SuFRLICL

52 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:
mewo eSS e
urgo  LESe.

PROFUNDIOAD 200 m. .

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDRENTE:

PORCENTAE UE PENDIENTE
72 EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE!

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
CANTIDAD: T WDEINCUN.
CANTIOAD: % DE NGLN.




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
BOCAMINA

A. ANTECEDENTES

UBICACION: WyANUCC

PROYECTO' EVALUACION CE PaSwos AN Jossh

CLENTE PAM AMEQICAN SNNER PEEC SA- 1Ne SUIEUNILEA - WMILAO MVELA WUaLEN
CONCESION: SAN  JetcE

PASIVO AMBIENTAL . |1

esTE  FCALT. . wome  EEERAAC REV: MO
2. REFERENCIA DE AGUA: (S1 PRESENTA)
21 WTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO OE AGUA CANTIDAD LT/5€6,
‘ AGUA NORMAL 2 Weaq
AGUA ATDA -
2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO OF AGUA CANTIDAD LTISEG.
AGUA NORMAL 2 Lt/sq
AGUA ACIDA -

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TWO DE METAFITAS % DEL YOTAL
MUSGOS BOY%
_ELECHos i




3.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS % OEL TOTAL
e
. MUSGos 0%
HELECHOS 10 %

4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:

41.51HAY ACCESO: O DETANCA
4.1, NO HAY ACCESO: ] ostanca 429 ™
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
TR GRURG TARMA - cOVACABANA JvERMce Sopenog.

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

acke 43%en
ARGa 495 m.
PROFUNDIDAD: 100 C o

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAE DE PENDNTE 9570
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAIK DEPENDENTE 20 /o

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
.




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION: HUANUCE

PROYECTO: EVALLACION DR PRaiies  fapl JUEEE

CLIENTE! PAN AMEELCON SUVER VECD A, fune QUIBUNILES. « UUIDoD MNEED. HUREEN
CONCESION “AL JUReE

PASIVO AMBENTAL.  ©= - 136

1. COORDENADAS UTM: F =»p s5¢
esTE 35909 norte: BBSENZD ELEV. {230

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:

TIPD DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL 1 (e,
@A&_Q;A -

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE AGUA CANTIOAD LTISEG,
AGUA NORMAL -
LA JODA =
3. REFERENCIA DE METAFITAS:
3.1 INTERIOR DE BOCAMINA
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS 20%
HELECHOS 0%




J2EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFT % DEL TOTAL
MUSG08 30%
—LELECHOS 0%
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4,1, 81 HAY ACCESO: D OISTANCIA ..
4.1, NO HAY ACCESO: A osTancia . 1
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

8.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA;
TPe  EEIPC TRUNE - COPACABAILG /pREWics SdFeLne

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:!

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

ANCHo  SHOm,
wrReo | 4BCen.
FROFUNDIDAD: JE-CCm.

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S PRESENTA)
T INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE FENDIENTE . —
7.2. EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTALE DE PENDENTE

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
CANTIDAD. ™"  %DEINCLIN:
CANTIDAD: i WDEINCUN.




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION: HubMuce
PROVECTO: Evbluseicsl Ch PponiS  San JOEE

CLIENTE: PAN AMETICAN SIVEL fEfl oa. Mia QUILUVLEA « UICAL MINEEA Husgry)
CONCESION, *#4 Jteoe

1. COORDENADAS UTM: P san s¢

ESTE  YAeA norte | FESUEST ELEV. Mok

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
2.1 INTESUIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIOAD LY/SEG.

AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/BEG.
AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

31 INTERIOR DE BOCAMINA:
T&0 DE METAFITAS % DEL TOTAL




1.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS W DEL TOTAL

MUSG0S 20%

IREo0S -
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41,31 MAY ACCESO: a DISTANCIA .
41.HO WAY ACCESO: B oetavca . ABm.
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:
51, INTERIOR LITOLOGUA DE BOCAMINA:

TPe  GEUPC 1RENGA - COPACARANA /PEENICO MIPEDIOE,

5.2. INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMNA:

o

AcHo. 42w,
RGeSO M.
eroFunDioap. . 090 T

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENOIENTE: ..
7.2. EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDENTE .

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

CANTIDAD. % DE INGLIN e




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA
A, ANTECEDENTES

LBICACION. HupsiCL
PROYECTO: EvalWACION CE PASNCS Sepl Joece .
CLENTE béM IMBRICEN EMUER FEEL Gp MO BUIBLYILEE - GDAD HILELS HURROS

CONCESION SAW JTUGE
PASIVO AMBEENTAL: &~ 124

1. COORDENADAS UTM: F san 5t
gste 35T norre BESA0E2 ELEV NG

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA,!

TIFO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL

AGIUA ACIDA

_—

21 EXTERIOR DE BOCAMINA;
TIPO DE AGUA CANTIOAD LT/SEG,

e O

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL




3.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS_ =
HELECHOS =

— -

4, ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4.1, 51 HAY ACCEBO: D DISTANCIA
41, NO HAY ACCESO: B osTANCA 33

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:
51, WTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

neo  SEUPC YREHA - COPRCABALS /oretico ebreing.
52 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA
A ANTECEDENTES

UBICACION UM O

PROYECTO EVALLACION CF DASINOSL SAM Yeacts

CUENTE: PAL AMEUOH. SKums. DMES Sa. MDA GUEDWIER ~ UMGAD HINERA WOBECK:
CONCESION: “AN  Jeoge

PASIVO AMBIENTAL: €. jo=

1. COORDENADAS UTM: ¢ 2a0 o¢

este 2EMAW . mopre BESDBRC ELEV NEEE
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
2.1 INTERIOR DE BOCAMIIA:
TIPG DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL 5 Wiag
AGUA ACIDA =
2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO OF AGUA CANTIOAD LT/SEG.
| AGUA NORNAL Z
ASUAACOA o
3. REFERENCIA DE METAFITAS;
2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
WUSGOS Y
s Bl




32 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS DR TOTAL
MUBGOS 0%
HELECHOS 0%
4, ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4.1, 81 HAY ACCESO: B ostanc | 20m
41. MO HAY ACCESO: D DISTANCIA
§. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

4.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
RO EHOR TARNAY COPACABAMA. /PEENCE Mipecion

52, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENOIENTE:

PORCENTAJE DE FENDENTE
7.2. EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAE DE PENDIENTE

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA;

CANTIDAD: . T WDEINCUN. v




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

UBICACION:. thwaluco
PROYECTO: £valuacion DE DRsnOs TaN ILCE

CUENTE BAM AMESCAY Suvgh BEOL SA MNA GGUIRMVILES = UNGA0 MINEon Wonaes
CONCESION S Julee

gstre  ARTIEM NORTE ERTARTY ELEV, . MOBS

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
21 NTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

AGUA NORMAL

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS 0%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

A. ANTECEDENTES

UBICACON WuaMy o

PROYECTO! Evailuation: CF PANINCS S0 JCRGE

CUENTE PEA/ Aelichs) Givel PRE) A, MINA GANSUVILCA - UNICAG MINEDS HUALON
CONCESION IcREE

PASIVO AMBENTAL. &« (29

ese  3BN9%E NoRTE  BESTSIC ElEv: | MIBY

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SES.
_AGUANORMAL 2 l&/g:,'
_AGUA ACIDA _ =

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TWO DE AGUA CANTIDAD LY/SEG.
AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

1.1 INTERIOR DE BOCAMINA!
TIPO OE METAFITAS % DEL TOTAL
__NUSGOS 0%
HELECHOS ._;o%




1.2 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS W DEL TOTAL
MUSGOS
HELECHOS
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41. 81 HAY ACCESO: D DISTANCIA
41, NO HAY ACCESOQ! E oisTANCIA: o Hm.
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
TP ERUFC LARMA - _c;;;g_a_\_%ghn:h/neutc: SPERIUR,

5.2 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMNA:
wo =
6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:
anco. A L0 m LEOm.
wroo: 1 8Cm 1 1 30 m.
PROFUNDIDAD: L8 B0 m 200 m

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1. INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDENTE |~
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:
PORCENTAJE DE PENDIENTE

8. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

cavtoso: . 04 woemcuN. 2% de 2 de dist
Bm de ook




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA

A. ANTECEDENTES

UBICACION Huaysoce

PROYECTO LNAMUACLON D& patives SN Jmea

CUENTE: Pl AMERICAN ZIVER Drgl) SA. M QUIBUWILEA - UNIEAD MiNegs wuagcd
CONCESION. “AN  Jreei

PASIVO AMBIENTAL: &- jo¢

ESTE WO nomre | BEBINAY aev: U3

2. REFERENCIA DE AGUA: (81 PRESENTA)

21 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LTISEG.
| AcuANoRMAL 3 Wemg,
_ASUAACIOA —
2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA;
TIPO OE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL
AGUA ACIDA
3. REFERENCIA DE METAFITAS:;
3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
PO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS SE%
MELECHOS 20%




10 O WETAFITAS % DEL TOTAL
[ wecos =
o
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41,81 HAY ACCESO O DTANCIA
41, O HAY ACCESO: DISTANCIA

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:
5.1, INTERIOR LITOLOGWA DE BOCAMINA:

TR ERPD TAIMA . COPMARAND /hEruice sorEiog

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

L]

mcHo 60,
wrey 2P0 m,
proFuNDiOAD: 4000 m.

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTALE DE PENDIENTE:
7.2, EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE:

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
BOCAMINA

A, ANTECEDENTES

UBICACION HuANUCT

PROYECTO: EVALLACION OE aSiVes Wl JORGE
CUENTE. PAL Avieg)ope
CONCESION. W Jtuce
PASIVO AMBIENTAL. B, - y=

DVER pEQS BA. WA WURUVILES. — UWIOAG MOSEEA Wupken |

1. COORDENADAS UTM: © AL &b
este  360ISH. nomrtE  BESALZ mev. . 081

2, REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA;
TIPO DE AGUA CANTIDAD LTISEG.

AGUA NORMAL

e

—NUAMCION

TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS 50 %
HELECHOS 20%




32 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

_—

HELECHOS

4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4.1, 51 HAY ACCESO: D OISTANCIA
41. MO HAY ACCESO; @ DISTANCIA:

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
PO RS 'W‘Q.“.‘E‘?‘.‘f‘f*ﬁ"ﬁ”“lS’thn'r =\UPE RO,

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
BOCAMINA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. HMuawL e

PROYECTD EVALUACION DE PASWES S00 Jeouee

CLENTE PAL AMERQICAL tavew Preyd Sh Hina QUIBVVILES = UMIBAD MINERA WUAGOL)
CONCESION: SAN  TTRGes

PASIVO AMBIENTAL. &~ 13¢

ESTE  XOUSE . nome  PEMEEwg gey, T

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

21 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG,
AGUA NORMAL =
AGUA ACIDA 3 Wreq

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.
AGUA NORMAL
AGUA ACIDA

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

1.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUBG0S 2%
HELECHOS 10%




32 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS 10%
HELEones s .

4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4.1, S HAY ACCESO: O DRSTANCIA
41, NO HAY ACCESO: [ oSt 20T

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
mRo:  _BRUPT TARHIA - COPACARANA /Provice agprgice.

5.2 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:
moko 48T

vago. 4710m.

Morsons 2901,

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S! PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDENTE
7.2, EXTERIOR PENDIENTE:

PCRCENTAE DE PENDIENTE:

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

wves[4 wooerans ] aaves [ ]

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA
A, ANTECEDENTES

UBICACION. UM o)

PROYECTO: EVALVACION  Of PASINES oal Joees

CUENTE: FaM AnWBOICAN SUVEC e} fbe MDA GUISUVILCA - VNIDARD  MINERA  Wipgeys
CONCESION: SAM  Jteel - =iy e

PASIVO AMBIENTAL B 2 - =

TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

3. REFERENCIA DE METAFITAS:

31 INTERIOR OE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL

HELECHOS 0%




32 EXTERIOR DE BOCAMINA:

TIFO DE METAFITAS % DEL TOTAL

MUSGOS
et REHOY

4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
4. 31 HAY ACCESO: D DISTANGIA
41, NO HAY ACCESO: E istancia 100

5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:
5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
T ERUEO0 TRRMA - CEPACABANMA, FEERKC BFEQne

5.2, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

anceo A3k,
roo . 2.6Cm
FROFUNDIDAD % OO

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.4, INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDIENTE:
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAJE DE PENDEENTE

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

CANTOAD: % DE INCLIN..

CANTIDAD i W DE NCLIN.




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
BOCAMINA

A ANTECEDENTES

UBICACION: 1y ppiiice

PROVECTO: ZVALUACICH DE RAMNCS BaW JClcE

CLENTE PAN AHERICHN SUVER PEel BA. WA QUIBLVILCA - UWIBAL MILEEA MLpEoR)
CONCESION. SMA  JetmE - SHUPRO

PASVO AMBENTAL. B3-S

TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIO DE AGUA CANTIOAD LT/SEQ.

A0 OO

3, REFERENCIA DE METAFITAS;

3.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE METAFITAS % CEL TOTAL

MUSGOS XA

HELECHOS 20%




12 EXTERIOR DE BOCAMINA,

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
re————
U868 =

-] ~
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41, 81 HAY ACCESO; D DISTANCIA V==
A1, NO HAY ACCESO: E ostancia  BOO ™.
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA:

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
™o SRUET TAME - corACABALA JorRMIce siregice

32 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

TR it

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:

mcro,  JRCwm
ureo, _A%5m
PROFUNDIDAD: 300 Y

7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (SI PRESENTA)
7.1. INTERIOR PENDIENTE:

PORCENTAE DE PENDIENTE.
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9. PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:
CANTIOAD X WOEMNCLIN. ...~

CANTIDAD W DE INCLIN.:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

BOCAMINA

UBICACION. WUyl

PROVECTQ: EVALUAcLON DE PPSINCD  SAN JOieE

CUENTE PAN AMEQICAN SILVER PEQY SA- NWA GUIBINVILEA UliLaD MINEGA iAo
CONCESION. SAK JORGE - wiupgC )
PASIVO AMBIENTAL B4| - 7,

1. COORDENADAS UTM: f a0 st
ESTE.  ORGOEAA Nomte  EBES3IREE mey. MAEE

2. REFERENCIA DE AGUA: (S! PRESENTA)

2.1 INTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIDAD LT/SEG.

2.1 EXTERIOR DE BOCAMINA:
TIPO DE AGUA CANTIOAD LTISEG.

TIPO DE METAFITAS % DEL TOTAL
MUSGOS 50%
HELECHOS 20%




TIPO DE METAFITAS S 08 TOTAL
__MusGos A0%
HELECHOS oY
4. ACCESO HACIA LA BOCAMINA:
41,81 HAY ACCESO: O OISTANCIA
41, NO HAY ACCESO: [ oisTancia  AVCC m.
5. PRESENCIA DE LITOLOGIA;

5.1, INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:
e GRUOO TATHA - (WA:.ABANA/ PELMICT SuPBRRICE.,

5.2 INTERIOR LITOLOGIA DE BOCAMINA:

6. DIMENSIONES DE BOCAMINA:
ancsio. | 250m.

woo . AN0mM.
rrormoia €00
7. PENDIENTE DE BOCAMINA: (S| PRESENTA)
7.1, INTERIOR PENDIENTE:
PORCENTAJE DE PENDIENTE
7.2 EXTERIOR PENDIENTE:
PORCENTAJE DE PENDIENTE

8. PRESENCIA DE FRACTURAS:

9, PRESENCIA DE SOCAVONES EN BOCAMINA:

CANTIDAD WOEWOLN: T




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION:. HuACO '
PROYECTO EusLupCON OF PABANOY,  Ba e
CLENTE DA AHESICAL suvelr Oy . S8 MIVA GQUIEBNNILED « JOI0AO PINEEA WUAROK

CONCESION SAN ol

PASIVO AMBIENTAL: 08~ |1\

1. COORDENADAS UTM: F =pi ©c
gste  A603sY NoRTE  YEER(E3 Bey; L YRY

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

uD no[a

3. ACCESQ HACIA LA DESMONTERA:
31, 5 HAY ACCESQ O DISTANCIA
31, NO HAY ACCESO E omtancy . 520m

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

[ wo[]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
|85 m%
vounen 1000 m3
TALUD 3%




6. ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:

mm ACTIVO: D

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
BUELO NATURAL SUELTO E
SUELO NATURAL COMPACTADD D

SUELD GRANLLAR FINO. D

Roca 0

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:

BOCAMINA - LL I

8. COLOR DE DESMONTE:
coor . GRIS

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:
POR ANBES




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. Hupwuce ‘
PROYECTO EVIMLLACION CE pAGINIT b J0REE

CUENTE Pialh AMETicis) LvEe CECU SA Hus AUIRLVILE S - UNee0 MiNeRs Muplos)
CONCESION. SN JoRae
PASIVO AMBIENTAL T8~ 11

gsTE BEoIo3 NoRTE  ERSBYAE asv; 4O

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

anD uo.@

FILTRACION

ASPERASION

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
3.1. 81 HAY ACCESO D DISTANGIA
3.4, NO HAY ACCESO @ DISTANCIA 4¥0m

4, PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

«[x] w[]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:

AREA a0 m®

a3
VOLUMEN: 38T m
TALUD: ey




6. ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:

wesre (4] axcve [

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:

SUELO NATURAL SUELTO @

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:

BOCAVINA L ol . S

9. COLOR DE DESMONTE:
OoloR .. GerS OScuig

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:
POR Anecs




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. HumAICO

PROYECTO: EVAMAACION TE (VS Gan ke

CUENTE: PAN PHEQICAN SUVEC pesl So- hind RUIBUVACA - UWIDAD TWNERA WUSRON
CONCESION 544 Truce

PASVO AMBENTAL DA —4{3

este SRR nopre BESSSO2 as. 0

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

saD uo@

FLTRACION ek

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31,51 HAY ACCESO D DISTANCIA

3.1, NO MAY ACCESO B oiSTANCIA . TIOm

4, PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

«[] wo ]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:

wer . 2 om?
VOLUMEN “460 m3

TALLD 8%




SUELO GRANULAR FING O
Rock 0
8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:
socamma . BB

9. COLOR DE DESMONTE:
COLOR: LGRS Oscuio

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:
POR: precs




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION HUANUCC
PROYECTO EvALU ALK U Mot San keE

CLUENTE P pllucka) SUWVELS PREV BA. HIMA GUIGLVILCE ~ LhIGAL MUNELS MUAZOM
CONCESION. SAW TtecrE
PASIVO AMBIENTAL. O - 1Y

1. COORDENADAS UTM: ¥ ok S€
ESTE 601y NORTE APERHIO ELEV. q(‘i'}

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

(] vl

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31, 51 HAY ACCESO: D DISTANCIA
31 NO HAY ACCESO ostANcA TR0

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

o[ ] w4

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
AREA 2"“‘"";
VOLUMEN Yoom

TYIT S (i




6, ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:
lPERIE ACTIVO, D

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NATURAL SUELTO E

SUELD NATURAL COMPAGTADG D
SUELD GRANULAR FING D

Aok O

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:

BOCAMINA: O e,

9. COLOR DE DESMONTE:
coLon oS ocueo

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:
POR ANBoS




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION: Mubmuce

PROYECTO EVALUBLIEN (& (ReivDs Sow J0ReE

CUENTE: FAM AMERIEAL: SUVEC Pegd BA. GQUIBIILCS
CONCESION; SM\ Jceee

= UIIDEE MinEge Hubeon

PASIVO AMBIENTAL: DA - |y

este  ASTHYE NoRTE  £©S2952 mev: Mo

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

u m:D

FRLIRAGION . 3!

ASPERASION |

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
34, 51 HAY ACCESO ] DISTANCIA
3.1 NO HAY ACCESG osTANGIA  Dcam:

4, PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

e w[]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
AREA 320m?
VOLUMEN: NSom?

TALUD -




6. ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:

mrrs ACTVE D

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NATURAL SUELTO:

SUELD NATURAL COMPACTADO: D

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:
BOCAMINA: B-y

9. COLOR DE DESMONTE:
coor  NEWC 00N WINERAL GRS ChzuRe

10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION: Muan Lo

PROYECTO. EvalLaciCr! DE phavre S50 ToReE

CUENTE: Pl AHELICAN SILUEE PERY 84 MINARGBUVILCS « UNIEGD MINERA BUALONS
CONCESION. AN JeGtfE

PASIVO AMBENTAL (36 - 125

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
2.0, 81 HAY ACCESC D DISTANCIA
1. NO HAY ACCESO B pisTANC:  S20mM

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

«[] wo[X]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
amen . SOM®
voumen . A200m3

TALUD i




6, ACTIVIDAD DEL MATERIAL DE DESMONTE:

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NATURAL BUELTO D
SUELD NATURAL COMPACTADO @
SUELD GRANULAR FING: D

=5 A

8. PROVENIENTE DE LA BOCAMINA:

9. COLOR DE DESMONTE:
COLOR GRIS Cicuro
10. TIPO DE CORTE Y EXPLOTACION:

POR AR

3 INGENIERD C1vit.
flog CB 3501



OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

UBICACION. Hussiico

PROYECTO: EVALUACICN DE PASIvES SAN JLGOE

CUENTE: "AN MERICON SIVEL CRRU LA MILE RUIBLLE8 — DB WINE LA AR AL
CONCESION: =AW JCEGE

PASIVO AMBIENTAL (= - 1213

1. COORDENADAS UTM: § <&l %6

estTe 360986 . wnomm  ERUASIE mev; I3y
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
a[] w[4
FILTRACION -
CANALES
ASPERASION |
CRENAJE
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31, 51 HAY ACCESO: D DISTANCIA
31 NOHAY ACCESO X pstAc . IECM.
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
«[4 wol ]
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
wex . 13010

VouMEN . 25T S
muo . 43%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

UBICACION HUAMUCO

0 (V) .
W‘:j":“"'f oo GIVER FERS SA- WA QUIRIVILER - WIICEE WINERA WubLos:
CONCESION: 54N JCR6E
PASIVO AMBIENTAL: D - 12€

1. COORDENADAS UTM: ¢ cap

ESTE  3600CHA | wopme  BESAMZY mev, %0
2. REFERENCIA DE AGUA: (S! PRESENTA)
«[] el
FILTRACION
CANALES
ASPERABION : §
ORENAE
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
2.1, 81 HAY ACCESO D DISTANCIA .
3.1, NO HAY ACCESO: B oestancia | eOm
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
s wol ]
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
mex | Moom®
voumen . 630m®

TALUD 127







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. HUANLCD
PROYECTO: EVAWALIEN DE Pées S8 Jceag

CUENTE Fb LaiEicss) sivee fogy sa WD GUIBUVILEA « LIIOAD Minses Husge!
CONCESION %P0 Joecg
PASIVO AMBIENTAL:  © {3y

1. COORDENADAS UTM: ¥ 4A0 56

ESTE  MCUSE. . wOKE  REDALEY msv. NOBY
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
«[] vl
FILTRACION
CANALES
ASPERASION | :
DRENAE :
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
34, 51 HAY ACCESO D DISTANCIA
34 NO HAY ACCEBO: DsTANCK, DT M
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
II:D WB
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:

amea . Aeom?

vomen. 280 M
TALLD 5% .







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION: Muanycr
PROYECTO: EVALAALION DE PASAVCE SAN JCRCE
CUIENTE 80 AMEMEAY' GURMER PERV SA. HINA QUIBNVILOA = ui0el) Mieks =0 wuados)

CONCESION “d0 Jrees
PASIVO AMBIENTAL: DA -~ §$%5¢

1. COORDENADAS UTM: # 240 5C

este  FITED . nopre BES3I3TE aev. I
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
.D WLE
FILTRACION —
CANALES :
ASPERASION : =
DRENAKE
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31,51 HAY ACCESO O DISTANCIA
39, NO HAY ACCESO ostancia . TEOm
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
« wl]
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
e B

voLumen . JESmS
TALUD 13%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

UBICACION. HuAMLCD
PROYECTO Evpinvacior TE @Paves a0 Jesds
CLENTE: PAS preQichi) SUNVEL SA. HUOP QUIBVVILES « LIIBRO HINERD  wuplon

CONCESION 54N jegie
PASIVO AMBIENTAL: D& — 123

1. COORDENADAS UTM: Fupn s¢

esre  _3EMA0S . norme | BES3YCa Bev. 3N
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
«[] wo ]
FILTRACION ..
CANALES
ASPERASION |
DRENAJE
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
3.1, 81 HAY ACCESO D DISTANCIA
31, NO HAY ACCESO E oisTancia . AI0m,
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
SI:D W
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
AREA agm®
vomen: ., 9% m®

TALLD 1%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION Hyahvce
PROYECTO: EVALLACICN TE PASINCS SAL TOREE

CUENTE FAN AMCEICM SILVER PERY SA MINA BUIGUVILES - UNIBRO MIEZA HURLON
CONCESION' o) srges.

PASIVO AMBIENTAL: 04 - {11}

3. ACCESQ HACIA LA DESMONTERA:
3.1, 8 HAY ACCESO D DISTANCIA
3.1, NO MAY ACCESO ostANcia  SROM
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
&B mD
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
men . deon®
vowmnex . 390m*

ww ., 2%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A ANTECEDENTES

UBICACION: HuAKU (o

PROYECTD: EVALUBCICN DE DasiveS Bak JOUGE

CUENTE FAM AMECWAL UNVEE Pyl sa Mins GUIBLVILEE - (AASHT TWHECS Wbl e
CONCESION ®w yrocs

PASIVO AMBENTAL: ¢ - i

B. FACTORES

1. COORDENADAS UTM: F Ser o¢
este 260639, nopre | BEGEETA eey; o Wook

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:

31, 61 HAY ACCESO, O DISTANCIA
31, NO HAY ACCESO ostanciy .. SECT

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

s[] wo[]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
men . (P0m®
voumen . 220m*
TALUD EEN 0

ENIERD Cron
Nag C® 9531y







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

UBICACION: MUaMM ©

PROYECTO! EVALUMION DE GPaNDE 3AM Jokes

CUENTE Fab AMBLCAN miupe (1o B4 HINA QUICUVILER « UNIDBD MINEED  MUREDA)
CONCESION: “A\ TDUCE

PABIVO AMBIENTAL (oo o153

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
3.1. 81 HAY ACCES: D DISTANCIA
31 NO HAY ACCESO: @ QISTANGIA P, uf oo
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
a@ noD
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:

e Aem®

vowmen: Moo m3
TALUD 0%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A, ANTECEDENTES

UBICACION: HUAM e

PROYECTO: EVALUAGIDN O BASIVES Sl Joeée

CUENTE: P AMEQICAN sived pead oo MIUA QOIGUVILCE — UNICAD MINEES MUSQCR!
CONCESION SM.) J00eE

PASIVO AMBIENTAL DA — iy

1. COORDENADAS UTM: I 240 =¢
EsTe  26000¢ norre EES3N0 mey, Noes

2, REFERENCIA DE AGUA: (SI PRESENTA)

s[] w4

FILTRACION
CANALES
ASPERASION |
ORENAJE

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31, 8 MAY ACCESC: B ostANca 201
30, NO HAY ACCESO. ] DSTANGIA

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

&D m

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
wen . A8em®
voumen  AS0m®
TALUD







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

A. ANTECEDENTES

UBICACION. HoaMuUcD

PROYECTO: EvALLACION DE DASINVCS mAb JESE

CUENTE AL AUERICAN BILVEd DELS 64 MINA QUUUVILEA ~ Yipag e s
CONCESION SN Jries

PASIVO AMBIENTAL D2 - &

1. COORDENADAS UTM: © =ac =¢

gste 20N worTE  FRSMeA Eey, 424

2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)

3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
3.1, 51 MAY ACCESO: D DISTANGIA :
34, NO HAY ACCESO: @ DSTANGIA, OO

4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

s w[]

5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
AREA . HSOm3
VOLUMEN §10 md







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
DESMONTERA

UBICACION: WWANULE

PROYECTD: GuUaLUAICN BE PABINGS 280 neece
CUENTE PAM AMBLICAN SIAWEE pEQS +
CONCESION: SA0 Jouce
PASIVO AMBIENTAL 5 &

Sh WMA GAGUWILEA = UNIGAG MiNEe .

1. COORDENADAS UTM: 1 «s =4

gsre 360343 woRrE  _ERS298Y glEv. 240
2. REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
«[] wX]
FILTRACION "
CANALES %
ASPERASION
DRENAJE
3. ACCESO HACIA LA DESMONTERA:
31,51 HAY ACCESO D DISTANCIA
2.4 NO HAY ACCESO: E ostance 00T
4. PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:
=l w[]
5. DIMENSIONES DE DESMONTE:
AREA Room?
vowmen ., 2H0mT

TAUD A%







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
CAMPAMENTOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION. HUawe O

PROYECTD EVALUACION DE PRASINGS fan JCRRE

CUENTE: PAM AWMERIONS SWNEL FEED 54, M GUILLUILEA - \GRD HineEs MOBRoN
CONCESION. SAN JORGE

PASIVO AMBIENTAL: oM PAMEMTS L

2. PRESENCIA DE EDIFICACIONES:
CANTOAD B FOFICACIONES,

3. VOLUMEN DE DESMONTE QUE GENERA LOS CAMPAMENTO:
VOLUMEN 1600 m3




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
CAMPAMENTOS

A. ANTECEDENTES

UBICACION: uprilee

PROYECTO: EvOLUACLON DE PRSINCS Sand Joees

CUENTE: FAl ANBEMAN SILVES PEQU S&. WiNA RUIEGNLER — oo
CONCEBION SN  Jruce

PASIVO AMBIENTAL Canpaniutn ¢

HRERA Wungon

1. COORDENADAS UTM: © =or =i

ESTE  XORO3 NORTE gfsooL aEy: M08
2. PRESENCIA DE EDIFICACIONES:
CANTIDAD: B plmiones
MATERIAL LineRe

3. VOLUMEN DE DESMONTE QUE GENERA LOS CAMPAMENTO;
VOLUMEN _ugom®




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
GLORY HOLE

UBCACION: luswuce

PROYECTO! EvalUBCICN [E FRGIVOS Gad) ks

CUENTE: AL EMTERICP) BAMVER PELU SA. Wwip GNIBUVILES ~ UNIDOD HINELs ULaZen)
CONCESION: “aM JCLeE

PASIVO AMBIENTAL: & M - 33

1. COORDENADAS UTM: F 2acr s
EsTE  2nTiTR. Norre BETSREN ELEV. ND3S

2. DIMENSION DE GLORY HOLE:
AREA _Qeom?
PROFUNDIDA _Ea3m

3. PRESENCIA DE BOCAMINAS EN GLORY HOLE:

3.1 INTERIOR:

a[x wl]
32 EXTERIOR:

uD ucD

CANTIDAD

4, PRESENCIA DE MATERIAL MINERAL:

a3 w[]

1IP0 CERNONTE  cOn OXMOC

5. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:

SUELO NARURAL SUELTO E
SUELO NARURAL COMPACTADO I___]







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PLANTA
A. ANTECEDENTES

UBICACION: Ljupeen)
PROYECTO. £ velunciod OF Posavos SM JToice

CUENTE: OAN AMERICoN SIWVER taed SA. WILA GUEBUWLES - NMNIDAD Miveds W akon)
CONCESION: W4 mekick
PASIVO AMBIENTAL  FLpaste







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

EL RAJO

UBICACION. e
PROYECTO Bvaiuscits) O OMAvOS =00 Niee
CUENTE FAM MiERictn siver be
t W osa W 3 e v
it > WA QURCYLLA -~ UNSHD YWNELD Hung oy,
PASIVO AMBIENTAL: 04 § - ¢

1. COORDENADAS UTM: P <ap =¢

este  KOTF NoRTe:  BES2ISE ELEV H239.
2. DIMENSION DEL RAJO:
ARER: _ &Ow? peog: . Mmoo

3. TIPO DE FRACTURAS EN EL RAJO:

eves
wnes [
4. TIPO DE PROFUNDIDAD DEL RAJO:
VERTGAL A HORIZONTAL
5. PRESENCIA DE BOCAMINAS EN EL RAJO:

«[ w[]

omension . 2m oprox. de parves

5. PRESENCIA DE METAFITAS EN EL RAJO (S| PRESENTA):
MUSGOS:
MELECHOS







OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

EL CATEO

A ANTECEDENTES

UBICACION: Lo ‘
PROYECTO: EVALUACICN Of PAGIVCS S JCQCE

CLENTE. FAV AHSUOM! Buse PEEY SA- MINA GUILVILEA ~ WUEE0 NRSELs WuBEw
CONCERION. 24 een

PABIVO AMBIENTAL: CaT - 19

1. COORDENADAS UTM: ¢ 2AC =g
e 3€CH9 NoRTE EES2YT dEv, | HOND

2. PRESENCIA DE ACCESO HACIA EL CATEO:
21, $1 HAY ACCESD O DISTANCIA ..
21 MO HAY ACCESD: [ osTavow S0

4, PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL:

«[4 w[]

5. DIMENSIONES DEL CATEO:

oo 460 M
CHO com.
ALTO: som.

7. PRESENCIA DE SUELO INCORPORADO:
SUELO NARURAL SUELTO E




OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS
DEL CENTRO POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRANCISCO
DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

UBICACION WupaUCC

PROYECTO EVALLACION UE PrwWos SaN Jeeet
CLENTE PAN pMERILON SILUES peel SA. Wive GUiRUvILen
CONCESON. Shy egee

PASIVO AMBIENTAL: (Wl - B§

= UNACAD runieen Wuseos

e 3tolse NORTE:  EBSEXE Eev: R0
2, REFERENCIA DE AGUA: (S| PRESENTA)
2.1 INTERIOR DE CHIMENEA:
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TESISTA: GRANADOS MARTINEZ, DAISY GUADALUPE
TITULO DE LA INVESTIGACION: “OBRAS CIVILES PARA CIERRE DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL CENTRO
POBLADO DE MALPASO, DISTRITO DE SAN FRACISCO DE MOSCA, PROVINCIA DE AMBO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO -

DISENO TEORICO

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera se puede remediar a través de obras
civiles a las éareas afectadas por labores mineras en
el centro poblado de Mal Paso - Ambo?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

+ ¢ Cémo podemos determinar mediante la inspeccion
ocular las areas afectadas por pasivos ambientales
mineros en el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo?

+ ¢ Como identificar las obras civiles que se aplicaran
para el cierre de los pasivos ambientales mineros
localizados en el Centro Poblado de Mal Paso —
Ambo?

OBJETIVO GENERAL

Remediar las areas afectadas por labores mineras en el Centro
Poblado de Mal Paso — Ambo mediante obras civiles de cierre para
pasivos ambientales mineros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Determinar las areas afectadas por pasivos ambientales mineros
en el Centro Poblado de Mal Paso — Ambo mediante la inspeccién
ocular basandose en la ley N° 28271.

* Identificar las obras civiles que se aplicaran para el cierre de los
pasivos ambientales mineros localizados en el Centro Poblado de
Mal Paso — Ambo mediante el andlisis de los componentes y
caracteristicas que conforman cada uno de los pasivos ambientales
mineros.

HIPOTESIS GENERAL

Se tienen areas afectadas por labores
mineras en el Centro Poblado de Mal Paso
— Ambo entonces para remediarlos se
tendrén que ejecutar obras civiles de cierre
para pasivos ambientales mineros.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

« Al realiza la inspeccién ocular basandose
en la ley N°28271, se identificaran las areas
afectadas por los pasivos ambientales
mineros en el Centro Poblado de Mal Paso
— Ambo.

* Al analizar los componentes y
caracteristicas que conforman cada uno de
los pasivos ambientales mineros se
identificaran las obras civiles que se
aplicaran para el cierre de los pasivos
ambientales mineros localizados en el
Centro Poblado de Mal Paso — Ambo.

VARIABLE DEPENDIENTE

Remediar las areas afectadas por labores
mineras en el centro poblado de Mal Paso -
Ambo.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Obras civiles de cierre para pasivos

ambientales mineros en el centro poblado
de Mal Paso - Ambo.




