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RESUMEN
Actualmente el Pert se encuentra en el apogeo de la construccién tanto en

infraestructura vial como otros tipos de construccion.

La ciudad de Pasco no es ajena al crecimiento del sector construccion,
especificamente a de la infraestructura Vial, como es de saber, las autoridades
pasquefias en muchos de sus compromisos politicos a la poblacion son la construccién

de pistas y veredas.

El plastico es un material construido por compuestos organicos, sintéticos que
poseen la propiedad de ser maleables. Su nombre deriva de la plasticidad, una
propiedad de los materiales, que tiene relacion con la funcion de deformarse sin llegar
a romperse, es por esto que este presente plan de indagacion se fundamenta en
establecer la predominacién de las diferentes caracteristicas del concreto al incluirlo

como afadido.

En el Capitulo | de la presente investigacion, se determinara el problema de
investigacion con el fin de buscar una solucion técnica, en el capitulo Il se mencionara
los antecedentes y marco tedérico para entender los principales conceptos relacionados
a la presente investigacion, en el capitulo Il presentaremos la metodologia y técnicas
de investigacion, indicando las técnicas y procedimientos realizados para obtener los
datos técnicos en la presente investigacion., en el Capitulo IV se evidenciaran los
resultados presentado y analizando estadisticamente cada uno de ellos, y por ultimo

presentaremos las conclusiones y recomendaciones.

Palabras clave: Plastico, Concreto, Agregado



ABSTRACT
Currently Peru is at the peak of construction both in road infrastructure and other

types of construction.

The city of Pasco is not alien to the growth of the construction sector, specifically
the road infrastructure, as you know, the Pasco authorities in many of their political

commitments to the population are the construction of tracks and sidewalks.

Plastic is a material made up of synthetic, organic compounds that have the
property of being malleable. Its name derives from plasticity, a property of materials,
which refers to the ability to deform without breaking, which is why this present research
project is based on determining the influence of the different properties of concrete by

including it as aggregate.

In Chapter | of this research, the research problem will be determined in order to
find a technical solution, in Chapter Il the background and theoretical framework will be
mentioned to understand the main concepts related to this research, in Chapter Ill We
will present the research methodology and techniques, indicating the techniques and
procedures carried out to obtain the technical data in this research. In Chapter IV the
results presented and statistically analyzed each of them will be evidenced, and finally

we will present the conclusions and recommendations.

Keywords: Plastic, Concrete, Aggregate



INTRODUCCION
El plastico es un material construido por compuestos orgénicos, sintéticos que
poseen la propiedad de ser maleables, ademas de eso Los concretos ligeros son
concretos de densidades menores a las de los concretos tradicionales hechos con
agregados usuales. El decrecimiento de la densidad de dichos concretos se genera por
una presencia de vacios en el agregado, en el mortero o en medio de las particulas de

agregado grueso

Conseguir concreto ligero es consecuencia directamente del uso del agregado, es
por ello por lo que la posibilidad de usar plastico en el concreto determinara condiciones

para usar este tipo de materiales en concretos ligeros.

Un concreto ligero, principalmente se caracteriza por la existencia de vacios, esta
presencia de vacios hace el decrecimiento de la resistencia del concreto, por lo cual
frecuentemente la resistencia no es la condicion predominante para los concretos, y en
otras ocasiones se compensa. En estructuras de concreto, el peso propio de la
composicion representa una proporcion fundamental en la carga total de la composicion
por lo cual minimizar la densidad del mismo resulta benéfico. De esta forma se
disminuye la carga muerta, con la consiguiente reduccién del tamafio de los diversos
recursos estructurales, llegando a los cimientos y al suelo con menores cargas.
Fundamentalmente la utilizacion de concretos ligeros es dependiente de las

consideraciones econémicas

Por lo tanto, conocer las caracteristicas de los materiales a usar en el concreto ligero,
ademas de conocer las caracteristicas fisicas del mismo concreto es importante para el
disefio en pavimentos, asi mejoremos la versatilidad en estrategias de construcciéon de

infraestructura vial en la ciudad de Pasco.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

A lo largo de la historia, los residuos de toda actividad humana han sido
un gran problema para nuestro planeta, considerando que Peru es uno de los
paises que no cuentan con conceptos de gestidén de residuos en la ejecuciéon de
obras publicas y privadas. Uno de los residuos sélidos que se genera dia a dia es
el plastico en sus diversas presentaciones, ya sea como las bolsas de basura y
otros similares a este compuesto, actualmente sabemos que este material es

dificil de degradarse en la exposicién del medio ambiente.

Como un fomento para la Administracion de residuos donde mejoraremos
el proceso que abarca las ocupaciones elementales para hacerse cargo de un
residuo en particular esos residuos derivados del plastico se necesita decidir si
aumentar este insumo en el concreto podria ser primordial para mejorar sus

propiedades técnicas y econémicas.



En Pasco, no existe un proceso de administracion de residuos rigidos en
ni una fase, segun Marino Morikawa sugiere que los residuos firmes han
incrementado mas del 65%. Los denominados rellenos sanitarios no poseen nada
de sanitarios, pues la basura no se puede intentar. Uno de los inventos que ha
trabajado Marino Morikawa es instalar incineradores de basura, sin embargo sin
producir ninglin gas contaminante, no obstante, este método de administracion
de residuos es més quimico que se aleja a las metas de la presente averiguacion,
lo cual se recomienda en esta situacién es mejorar la administracién de residuos

rigidos, especialmente el plastico en la utilizacién de agregados.

Uno de los problemas en el sector construccién, y en la proyeccion y
ejecucion de obras de pavimento es de saber si es posible el uso de estos
insumos (plastico) en la dosificacién de concreto, todo esto con la finalidad de
mejorar la gestion de residuos en beneficio del concreto para uso exclusivo de

pavimentos.

“El primer paso para un funcionamiento organizado de los residuos
soélidos se otorgd en USA a inicios del siglo XX. Sin embargo, en Perl hasta el
momento, dependiendo de los lugares, los residuos son vertidos en el suelo

(enterrados) o a cielo abierto”

Segun Marino Morikawa en la entrevista realizada por Peru21 indica:

¢, COmo perjudica este crecimiento de la basura?, Se dara la proliferacion
de vectores patogénicos y bacteriolégicos en el ambiente y, quién sabe, cualquier

tipo de virus.

Entonces, ¢la Tierra esta descansando de nosotros? Si. Empero en la
situacion de la basura, la culpa la poseemos nosotros mismos, por no saber
separarla. De cada 10 personas, una separa la basura en residuos organicos,

plasticos y metales. La mentalidad primigenia que poseemos varios es “vamos a
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darles chamba a los basureros”. jNo sean pues! Los individuos que recogen la
basura son nuestros propios superiores amigos, son otros héroes sin capa. Ellos

permanecen agarrando bolsas con virus.

Entonces, como Ingenieros Civiles ¢ Cual es nuestro objetivo en el cuidado
del medio Ambiente? Es por ello que a consecuencia de ello, se necesita conocer

si el plastico puede usarse en concreto ligero.

Cuando hablamos de pavimentos rigidos, generalmente esta es
construida para recibir la carga de vehiculos, de acuerdo a las normas de disefio
de pavimentos estos pavimentos deben de contener concreto con resistencia a la
comprension superior a los 210 kg/cm2. Sin embargo, muchos de los pavimentos
usados para losas deportivas no requieren que se cumpla con esta caracteristica
mencionada, en tal sentido desconocemos el comportamiento del plastico

(material proveniente de la gestién de residuos sélidos) con el concreto.

Por lo tanto, uno de nuestros problemas como profesionales de la
ingenieria civil es el de desconocer la influencia del plastico reciclado en el
concreto, el cual puede ser usado en pavimentos rigidos no necesariamente para

recibir cargas de vehiculos.

Delimitacién de la investigacion
Determinar un asunto de analisis significa, enfocar en términos concretos
nuestra area de interés, especificar sus alcances, establecer sus fronteras,

siendo:

- Para nuestro proyecto de investigacion, el area de interés esta dentro de la
especialidad de concreto armado
- Determinaremos las caracteristicas técnicas y econémicas del concreto para

pavimento rigido
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1.4.

- Como limite tendremos que el uso del concreto para pavimento rigido sera

para losas deportivas.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema general

¢Cuél es la influencia al utilizar plastico como agregado en las
propiedades del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020?
1.3.2. Problemas especificos

¢, Cual es la influencia al utilizar plastico como agregado en la resistencia
a la compresion del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco
20207

¢, Cual es la influencia al utilizar plastico como agregado en el porcentaje
de vacios del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020?

¢, Cual es la influencia al utilizar plastico en el costo del concreto ligero para

el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020?

Formulacién de objetivos

1.4.1. Objetivo general
Determinar la influencia al utilizar plastico como agregado en las

propiedades del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

1.4.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia al utilizar plastico como agregado en la
resistencia a la compresion del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos,
Pasco 2020

b) Determinar influencia al utilizar plastico como agregado en el porcentaje
de vacios del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

c) Determinar la influencia al utilizar plastico como agregado en el costo

del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020



1.5. Justificacion de la investigacion

(Morikawa, 2020) “El reciclar o el reciclaje es un acto de suma
trascendencia para la sociedad debido a que el mismo implica la reutilizacion de
recursos y objetos de diferente tipo que de otro modo podrian ser desechados,
contribuyendo a conformar mas proporcion de basura y, en Ultima instancia,
dafiando de forma continua al mundo. Una vez que hablamos de reciclar o de
reciclaje hacemos alusién entonces a un acto por medio del cual un objeto que
ya fue utilizado es llevado por un proceso de renovacion en vez de ser desechado.
Los profesionales en la materia piensan que casi todos los recursos que nos
rodean tienen la posibilidad de ser reutilizados o reciclados en diferentes
situaciones, aun cuando ciertos de ellos, por ser radicalmente descartables o por

ser téxicos no tienen la posibilidad de ser guardados”

En nuestro estado, se vio el desmesurado uso de plastico, incluso segun
varios profesionales indican que el plastico pertenece a los insumos que crea mas
grande contaminacion en el planeta, por consiguiente, este trabajo de indagacién
tiene como meta contribuir con la preservacion ambiental de la mano con una
mejor calidad de vida, aportando beneficios en el area creacién especialmente en

el sector de concreto armado.

(Morikawa, 2020) “Durante los afos, debido al desarrollo de la tecnologia,
los habitos de parte importante poblacional en el planeta se han modificado,
predominando practicas como el consumismo, lo que ha creado a afrontar a una
produccion desmedida de productos hechos o derivados del plastico para saciar

las necesidades individuales, sin considerar al medio ambiente”

Teniendo presente que el concreto es un material sustancial para la zona
de la obra, se necesita hacer indagaciones para lograr tener técnicas, tecnologias

y la viable implementacién de otros productos no convencionales, en esta
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situacion el plastico, que esto posibilita hacer mezclas de concreto ligero mas

correctas, eficientes, ecoldgicas y econdmicas.

Ademads, Lo cual ofrece este trabajo de averiguacion es poder hacer un
andlisis empirico que posibilite decidir las propiedades del concreto ligero
incluyendo plastico, que cumplan las especificaciones de la regla técnica peruana
y el ACI, con el objetivo de que sirva como base para comenzar a utilizar esta
clase de concretos ligeros en la obra de losas deportivas, asi como en futuros
estudios referentes a concretos, especiales en la obra, a estudiantes, profesores

e individuos interesadas en el asunto.

Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones del presente trabajo de investigacion son:

- Concreto utilizando para pavimentos destinados exclusivamente para losas
deportivas

- Los agregados para utilizar seran dentro de la provincia de Pasco

- El plastico usado solo sera con algunas caracteristicas especificas.

- El concreto a usarse sera en climas frios.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio.

Antecedente de investigacion: Utilizacion De Materiales Plasticos De
Reciclaje Como Adicion En La Elaboracion De Concreto En La Ciudad De Nuevo
Chimbote, autor: Bach. LECTOR LAFITTE, Michael Anthony Bach. VILLARREAL
BARRAGAN, Edson Jesus, indican:

(Edson, 2007) “La presente averiguacion tiene como fin primordial llevar a
cabo concreto adicionando plasticos de reciclaje PET. La tesis se apoya en
desarrollar una indagacion de tipo Aplicativo — Empirico para llevar a cabo
concreto de fc:175 Kg/cm2 y 210 Kg/cm2 desde plasticos PET, procedente de
envases descartables de bebidas, en mezcla con cemento portland como
conglomerante, afiadido grueso (piedra) y afadido fino (arena gruesa), que
después se depositara en probetas para que se pruebe la resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias después de estar sumergidos en agua a lo largo

de aquel tiempo, para después ser comparadas con una muestra jefe. Con esta



averiguacion se busca poder llevar a cabo un nuevo concreto ecoldgico a la vez
mas ligero que el usual y nos ayude a crear un @mbito mas limpio, y producir una
totalmente nueva cultura de reciclaje, disminuyendo la contaminacion ambiental
generada por los plasticos PET que tardan bastante mas de 500 afios en
descomponerse”

Concluyendo:

(Edson, 2007) “Habiendo desarrollado la presente tesis se concluyd, que
el aumento de material plastico reciclado (PET) no llegaron a mejorar las
caracteristicas fisicos-mecénicas de una mezcla comdn de concreto por
consiguiente la Premisa no es aceptada”

(Edson, 2007) “Para concretos de F'c 175 kg/cm2: Se obtuvo un
asentamiento de 47,3.5”, 2” y 1.5.” para las mezclas de concreto con 0%, 5%,
10% y 15% respectivamente = Se obtuvo una resistencia promedio a los 28 dias
de 183.15 Kg/cm2, 143.92 Kg/cm2, 120.42 Kg/cm2, 94.34 Kg/cm2 para las
mezclas de concreto con 0%, 5%, 10% y 15% respectivamente. — al 5 % de PET
la resistencia se disminuyé en 21.42 %, al 10% de PET la resistencia se
disminuy6 en 34.25 % y al 15% de PET la resistencia se disminuyé en 48.49%”

(Edson, 2007) “Para concretos de F'c 210 kg/cm2: Se obtuvo un
asentamiento de 4”,2.5”, 2” y 1” para las mezclas de concreto con 0%, 5%, 10%
y 15% respectivamente = Se obtuvo una resistencia promedio a los 28 dias de
215.19 Kg/cm2, 183.76 Kg/cm2, 145.74 Kg/cm2, 111.30Kg/cm2 para las mezclas
de concreto con 0%, 5%, 10% y 15% respectivamente. — al 5 % de PET la
resistencia se disminuyé en 14.61 %, al 10 % de PET la resistencia se disminuy6
en 32.28% y al 15% de PET la resistencia se disminuyé en 48.28%. o El
funcionamiento del disefio de las mezclas reduce con la aumento de materiales
de reciclaje. Este fenomeno se vio en especial en la mezcla adicionada con
materiales plasticos triturados PET, debido a que, en su caso, una vez que se
uso una interaccion agua/cemento, que corresponde a una mezcla de resistencia

8



moderada, se obtuvo un costo de asentamiento de 1” solamente. o La densidad
del concreto reduce de acuerdo con el porcentaje de afiadido plastico aumenta,
puesto que los materiales adicionados poseen menor peso, el decrecimiento es
de un 5% a 13 % teniendo como particularidad que esta reduccién no es de
manera directa proporcional al afiadido plastico, sino a el amontonamiento de
sus particulas entre si, las cuales ocasionan el incremento de contenido de aire

en el concreto fresco y donde se va a poder generar la fracasa”

Antecedentes de investigacion: LADRILLOS DE CONCRETO CON
PLASTICO PET RECICLADO, autor: EVELYN ROSARIO ECHEVERRIA GARRO
en la Ciudad de Cajamarca, Perq, indica:

(Evelyn, 2005) “Esta averiguacion tuvo como fin primordial decidir las
caracteristicas fisico mecéanicas, de ladrillo de concreto con plastico PET
reciclado, definidas en la regla técnica E.070. Para lo que se definieron las
proporciones Optimas de los agregados en la mezcla de concreto para llevar a
cabo una unidad de albanileria clase IV. Después se procedi6 a afiadir a la mezcla
de ladrillo de concreto vibrado hojuelas de plastico PET reciclado en porcentajes
crecientes de 0%, 3%, 6% y 9%, obteniéndose 4 tipos de ladrillo, a éstos se les
hizo diferentes ensayos a los 28 dias de edad para decidir sus caracteristicas
fisico mecénicas; siendo la propiedad primordial en la categorizacion de las
unidades de albafileria la resistencia a compresion, los valores particulares
determinados son fb = 161.96 kg/cm2, fb = 127.08 kg/cm2, fb = 118.80 y fb =
110.46 kg/cm2 con coeficientes de alteracion de 2.95%, 6.86%, 4.54% y 6.41%
para porcentajes de 0%, 3%, 6% y 9% de PET respectivamente. Se concluyo la
resistencia a compresion axial caracteristica en pilas, cuyos valores son fm =
128.55 kg/cm2, fm = 100.83 kg/cm2, fm = 79.79 kg/cm2 y fm = 76.75 kg/cm2
con coeficientes de alteracion de 9.24%, 11.49%, 11.68% y 8.63% para
porcentajes de 0%, 3%, 6% y 9% de PET respectivamente. La resistencia a corte
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caracteristica en muretes es V'm = 16.47 kg/cm2, V'm = 12.83 kg/cm2, V'm =
13.17 kg/lcm2 y V'm = 9.96 kg/cm2 con coeficientes de alteracion de 15.42%,
9.27%, 10.33% y 10.36% para porcentajes de 0%, 3%, 6% y 9% de PET
respectivamente Se concluyd que las caracteristicas mecanicas de los ladrillos de
concreto vibrado al afiadir hojuelas de plastico PET reciclado no mejoran,
habiendo una disminucién maxima de la resistencia a compresién del ladrillo de
51.5 kg/cm2 o 31.8%, respecto de la mezcla jefe; no obstante, las caracteristicas
fisico mecanicas de los 3 tipos de ladrillo de concreto con plastico PET reciclado
cumplen con los requerimientos definidos por EL REGLAMENTO E.070:2006”
Antecedentes de investigacion: “Obtencién De Una Mezcla De Concreto
Con Residuos Plasticos De Equipos Electrénicos Para La Fabricacion De
Elementos No Estructurales” Autor: JOHNNY VARGAS FIGUEREDO, ELKYN
POLO PADILLA
(Johny,2014) “El acelerado incremento de la tasa de incremento de la
poblacién en el planeta y el estilo de vida de hoy con base en el consumismo, han
aumentado de manera notable la proporcion de desperdicios provocados por la
actividad humana. Especialmente, los desperdicios electrénicos provocan un
relevante mal al medio ambiente como resultado de su dificil proceso de
degradacién. Esta averiguacion pretende entablar la viabilidad de llevar a cabo
los desperdicios electronicos de tipo plastico (E- Waste) en la preparacion de
concreto no estructural utilizado en la obra por medio de la ejecucion de pruebas
para conocer la resistencia a la compresién de mezclas con 40%, 50% y 60% de
afiadido plastico reemplazado con base a la proporcién de afiadido grueso
obtenido para un disefio de mezcla de f'c 21 MPa llevado a cabo con materiales
convencionales implementados convencionalmente en la preparacion de
hormigon, todo lo mencionado teniendo presente los estdndares de durabilidad y

resistencia requeridos”
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(Johny,2014) “Desde la averiguacién hecha ha sido viable hacer el disefio
de una mezcla de concreto desde el uso de material plastico molido, residuo de
carcasas de grupos electrénicos, en remplazo de los agregados pétreos clasicos
empleados en la construccion de muros de concreto como recursos divisorios en
casas de interés social. En el desarrollo del plan, se mostré que el concreto sin
plastico alcanzo a los 28 dias el 91% de la resistencia de disefio, obteniendo como
consecuencia un costo promedio de 2728 psi, este resultado esté por arriba del
minimo solicitado por la regla NSR-10 (Asociacién De Colombia de Ingenieria
Sismica, 2010), indicando un disefio popular de la mezcla base captada como
alusion y en la situacion de los concretos con plastico adicionado, los valores de
resistencia a los 28 dias (2147 psi, 1521 psi, 1803 psi) tienen la posibilidad de
tener en cuenta satisfactorios teniendo presente que dichos concretos se usaran
en la preparacién de recursos no estructurales como muros divisorios”

Donde concluyen:

(Johny,2014) “Desde la indagacion hecha ha sido viable hacer el disefio
de una mezcla de concreto desde el uso de material plastico molido, residuo de
carcasas de conjuntos electrénicos, en remplazo de los agregados pétreos
clasicos empleados en la construccion de muros de concreto como recursos
divisorios en casas de interés social. En el desarrollo del plan, se ensefié que el
concreto sin plastico alcanzo6 a los 28 dias el 91% de la resistencia de disefio,
obteniendo como consecuencia un costo promedio de 2728 psi, este resultado
esta por arriba del minimo solicitado por la regla NSR-10 (Asociacion De Colombia
de Ingenieria Sismica, 2010), indicando un disefio conocido de la mezcla base
captada como alusién y en la situacion de los concretos con plastico adicionado,
los valores de resistencia a los 28 dias (2147 psi, 1521 psi, 1803 psi) tienen la
posibilidad de tener en cuenta satisfactorios teniendo presente que dichos
concretos se usaran en la preparacion de recursos no estructurales como muros
divisorios. La averiguacion sugiere que el concreto con agregacion de plastico
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podria ser una viable solucion para el procedimiento de desperdicios electrénicos.
Al reutilizar los desperdicios de tipo E-WASTE se va a estar reduciendo la
concentracion de este material toxico en los rellenos sanitarios y de esta forma se
ayudara a mitigar los efectos adversos hechos como resultado de los esfuerzos
gue hay actualmente para el procedimiento de esta clase de desperdicios. Una
vez se controle y clasifique el material correcto para hacer esa actividad se
deberia procesar el material para moldearlo segun la necesidad de textura que
este necesita para incrementar la resistencia y la adhesion junto al material
cementante, desde los ensayos hechos en el laboratorio de INCOSUELOS donde
se evaluo la resistencia a compresion de los cilindros realizados desde los disefios
de mezcla con porcentajes de plastico adicionado, la Universidad de la Costa
concluyo las caracteristicas intrinsecas de todos los materiales para la ejecucion
de esta clase de concreto, cabe poner en claro que para que el costo del concreto
con afiadido plastico sea econdbmicamente probable, el ente delegado de hacer el
plan tendra que disponer de la infraestructura elemental para la recoleccion,
categorizacion y adecuacion del plastico de la misma forma que la Universidad de
la Costa tiene, 0 sea, que para llevar a cabo este plan a gran escala como se tiene
previsto, se tendrd que disponer de iniciativas apoyadas por mecanismos
gubernamental en beneficio de las familias de escasos recursos que aspiran ser
parte de un plan de interés social. Desde esta tesis se ha podido establecer que
el concreto con agregacion de plastico del 40% cumple con las especificaciones
minimas de resistencia que pide la regla de Colombia para la obra de casas de
interés social. Una viable opcion pensada para incorporar este material al
mercado, puede ser producirlo en bloques que se asemejen a las magnitudes y
la manera propia de los bloques de cemento gris utilizados convencionalmente en
la preparacion de recursos no estructurales como muros divisorios, asi el producto
no tendria ni una desventaja referente a los requerimientos constructivos con en
relacion a las paredes realizados desde materiales convencionales como el
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blogue samo o el blogue se cemento. Como ha podido apreciarse en la
exploracién de precios llevado a cabo entre los blogues de concreto con afiadido
con afadido plastico y los materiales utilizados convencionalmente en la
preparacion de recursos no estructurales, se esperaria que los bloques realizados
desde desperdicios E-WASTE tuvieran un elevado grado competitivo en el
mercado. A lo largo de la aplicacion de los ensayos a compresion, ha podido
apreciarse que el modo de fracasa presentado en los cilindros es bastante poco
comun, ya que ciertos cilindros se desintegraron casi del todo, como se puede
mirar en las fotos del Anexo B. Este fendmeno podria atribuirse a la carencia de
cohesion entre la matriz cementante del concreto y los agregados plasticos
utilizados. Esto sugiere que para usar esta clase de concreto con plastico se debe
adelantar otros estudios para averiguar este suceso y simultaneamente conseguir
una resistencia a compresion de al menos 2500 psi. Por otro lado, un elemento a
considerar para una futura averiguacion destinada en esta teméatica puede ser
cambiar la morfologia y la rugosidad del afiadido plastico, con el objeto de
asemejarlo a la textura que esta cominmente en los agregados de tipo mineral
gue se utilizan en la preparacién del concreto comdn. La mezcla de concreto 2,
gue obtuvo una resistencia a la compresion de 2147 psi, puede ser implementada
en la construccion de recursos no estructurales como muros divisorios en casas
de interés social. Después de llevado a cabo este proceso se sugiere empezar un
analisis patoldgico, con el propésito de detectar si hay variaciones en la conducta
mecanico del concreto o se ve afectada su durabilidad frente a la existencia de
cualquier manager propio ambiental, de este proceso podria originarse una

totalmente nueva averiguacion”
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2.2. Bases tedricas — Cientificas.
2.2.1. Cementos

2.2.1.1. Antecedentes historicos

(TORRE, 2004) “Se conoce que a partir de épocas viejas que los
Romanos usaron como afadido ladrillos quebrados los que eran
embutidos en una mezcla de cal con polvo de ladrillo o ceniza volcanica
asi se construyeron una pluralidad extensa de construcciones como
senderos, acueductos, templos, palacios etcétera. Se conoce ademas que
se usaron losas de concreto en muchas de sus construcciones publicas
monumentales como el Coliseo y el Partendn. Para poder hacer concretos
de peso ligero, los romanos usaron recipientes de barro que eran
embebidos en la composicion generando vacios en los muros. Y pudiendo
de esta forma su objetivo. En 1824, el inglés J.Aspin, elaboré y patento un
producto parecido al cemento, obtenido por medio de la coccién de una
mezcla de calcareos y arcilla finamente molida. Este ligante permitio
confeccionar un hormigén parecido al obtenido con la roca Pértland
(calcareo bastante resistente de la isla de Pértland) usualmente usado en

Inglaterra para la obra. De aqui la designacién Cemento Pértland”

2.2.1.2. Definiciones

(TORRE, 2004) “Cemento Pdértland De consenso con la Regla
Técnica Peruana NTP 334.009, el cemento Pértland es un cemento
hidraulico producido por medio de la pulverizacion del Clinker compuesto
en esencia por silicatos de calcio hidraulicos y que tiene principalmente
una o bastante mas de las maneras sulfato de calcio como suma a lo
extenso de la molienda, o sea: Cemento Portland = Clinker Portland +

Yeso”
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2.2.1.3. Materias primas del cemento Poértland

(TORRE, 2004) “Las primordiales materias primas primordiales
para la construcciéon de un cemento Pértland son: Materiales calcareos:
Tienen que tener un correcto contenido de carbonato de calcio (Co3Ca)
gue va a ser entre 60% a 80%, y no tendra que tener mas de 1.5% de
magnesia. Aqui poseemos a las margas, cretas v calizas generalmente

dichos materiales suministran el 6xido de calcio o cal”

(TORRE, 2004) “Materiales arcillosos: Tienen que contener silice
en porcion entre 60% y 70%. Dichos materiales dan el dioxido de silicio o
silice y ademas el 6xido de aluminio o alimina, aqui poseemos a las

pizarras, esquistos y arcillas generalmente”

(TORRE, 2004) “Minerales de fierro: Suministran el 6xido férrico en

pequenas porciones. En algunas ocasiones éstos vienen con la arcilla”

(TORRE, 2004) “Yeso: Aporta el sulfato de calcio”

(TORRE, 2004) “Nota: El yeso se incorpora al Clinker para el
control de (retardar y regular) la fragua. Sin el yeso, el cemento fraguado
bastante velozmente gracias a la hidratacion violenta del aluminato

tricalcico y el ferro aluminato tetracalcico”

2.2.1.4. Proceso de construccion

(TORRE, 2004) “Sustraccién de la materia prima: Esta se hace
con la explotacion de los yacimientos a tajo abierto. El material resultante
de la voladura es transportado en camiones para su trituraciéon, los mismos
gue son cargados por medio de palas o cargadores frontales de gran
capacidad. Esta fase comprende los procesos de investigacion,

perforacion, carguio y acarreo”
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(TORRE, 2004) “Trituracion de la materia prima: Se hace en 2
fases, al inicio se procesa en una chancadora primaria, del tipo cono que
puede reducirla de un tamafio mayor de 1.5 m hasta los 25 centimetros.
(Chancado primario). ElI material se deposita en una cancha de
almacenamiento y después de revisar su estructura quimica, pasa al

chancado secundario reduciéndose a tamanos de hasta 34"

(TORRE, 2004) “Molienda de Crudos: Este proceso se hace
mediante molinos de bolas o prensas de rodillos que generan un material
bastante fino ademas de dosificarse correctamente los materiales para

poder hacer un crudo éptimo que va a ser el que ingrese al horno”

(TORRE, 2004) “Homogenizacion: El crudo finamente molido
deberia ser homogenizado para asegurar que el Clinker sea de calidad
constante o sea en este periodo se deberia afirmar la estructura quimica
constante del crudo. Una vez homogeneizado este material es
transportado por medio de fajas transportadoras al intercambiador de

calor”

(TORRE, 2004) “Intercambiador de Calor (Precalentado): Se
apoya en inmuebles que cuentan con una torre de ciclones localizados
uno encima del otro al cual se le nombra precalentador. El crudo que ya
ha sido homogenizado ingresa por el extremo preeminente de este
precalentador pasando por medio de los ciclones quienes captan el calor
residual evacuados con los gases de combustion salientes del horno en
contracorriente con el flujo del material que ingresa, entonces este crudo
gue se calienta por accion de los gases causados en el quemador del
horno e iniciandose tal el proceso de descarbonatacion y transformacion
termo-quimico del crudo. En este periodo tienen la posibilidad de

conseguir temperaturas hasta de 850°C (en la ingreso al horno rotatorio),
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y en la parte alta (regién de salida de los gases del precalentador) se
alcanzan temperaturas cerca de 280°C En la base de este inmueble esta
un sistema de pre calcinacién anterior a su ingreso al horno rotatorio . El
trueque de calor se genera por medio de transferencias térmicas por
contacto intimo entre la materia y los gases calientes provenientes del
horno, en un sistema de 4 a 6 ciclones en cascada, que se hallan al interior
de una torre de concreto armado de diversos pisos, con alturas mejores a

los cien metros”

(TORRE, 2004) “Clinkerizacion: Es el sector mas relevante del
horno rotatorio siendo este el factor escencial para la construccion del
cemento, hablamos de un tubo cilindrico de acero con didmetros de 4 a 5
mts. y longitudes de 70 a 80 mts. los mismos que interiormente se hallan
revestidos interiormente con materiales refractarios para la obtencion del
clinker se deberia conseguir temperaturas cerca de los 1500°C, el proceso
en si es complejo puede decirse que se inicia con el ingreso del crudo
descarbonatado al horno rotatorio y que por impacto del calor que produce
la combustién del carbon o petréleo en un quemador localizado en el
extremo de la salida sufre transformaciones fisicas y quimicas , llevandose
a obtener el producto intermedio denominado Clinker esto ocurre a
temperaturas del orden de los 1400 a 1450°C. El horno rotatorio de
Cementos Lima alcanza una longitud de 83 mts y un diametro de 5.25 mts
y una inclinaciéon del 3% que posibilita el progreso del material por
deslizamiento , dichos hornos giran a velocidades de 4.5 r.p.m y la
temperaturas van a partir de 850°C hasta 1450°C . No obstante, la etapa
liguida que nos sugiere el principio del proceso de sinterizacion tiene sitio
a temperaturas de 1260°C y que al incrementar la temperatura se

incrementa ademas la etapa liquida o fundida”
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(TORRE, 2004) “Enfriamiento: No todos los minerales deseados
del clinker , hidraulicamente activos, quedan estables a partir del proceso
de clinkerizacion por lo cual se necesita que el clinker caliente deba ser
enfriado velozmente o sea cuando el clinker es descargado por el horno
pasa a la tercera parte del circuito de clinkerizacion que se otorgan en los
enfriadores. Dichos enfriadores se hallan a la salida del horno y recibiran
toda la carga del material que sale del horno a temperaturas entre 1000 a
1100°C , constan de algunas areas escalonadas compuestas por placas
estaticas y placas moviles alternadas con unos pequefios agujeros por
donde pasa el aire que es insuflado por la parte inferior por la acciéon de
ventiladores con el propésito de enfriar el clinker hasta alrededor de 120°C
para ser guardado luego a esta temperatura el material en las canchas de
almacenamiento. Si el clinker compuesto por el proceso de sinterizacién
se enfria poco a poco puede invertirse el sentido de las actitudes de
equilibrio y podrian disolverse en la etapa liquida una seccion del silicato
Tricalcico ( compuesto fundamental para el desarrollo de resistencias en
el cemento ) , por consiguiente un proceso de enfriamiento lento podria
descargar la resistencia del cemento sin embargo un proceso de
enfriamiento veloz el cual es deseable por los efectos que podrian
provocar en el cemento como por ejemplo: mejor molturabilidad por la
realidad de fisuras tensionales en el clinker , menor cantidad de alita

disuelta”

(TORRE, 2004) “Molienda del clinker: Por medio de un proceso
de sustraccion controlado el clinker entra a los molinos de bolas o prensa
de rodillos donde se obtendra un &rea especifica alta de los granos del

cemento”
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(TORRE, 2004) “Envasado y despacho: Principalmente el
cemento se comercializa en bolsas de 42.5 Kilogramo., segun los
requerimientos del cliente ademas puede despacharse a granel. Las
bolsas, son de en papel krap extensible tipo Klupac con contenido de
hojas, entre 2 y 4 segun los requerimientos de transporte o manipuleo.
Solo en casos bastante especiales y necesarios, estas bolsas van

provistas de un refuerzo interior de polipropileno”

(TORRE, 2004) “Estas bolsas de cemento son periédicamente
controladas por medio de la verificacion de su porosidad al aire, absorcion,
impermeabilidad y resistencias mecanicas. Las fabricas cementeras
ademas comercializan el cemento en bolsones con capacidad de 1.5
toneladas. Estos bolsones se conocen como big bag. Cada una de las
fabricas de cementos del Perl despachan cemento a granel. Asi se
despacha la porcion minima de 25 a 30 toneladas. A lo largo de un largo
tiempo, el cemento fue suministrado en sacos de papel. No obstante, la
tendencia mundial es la de distribuirlo a granel, transportandolo en

camiones cisterna y almacenandose en silos”

2.2.1.5. Caracteristicas de los compuestos primordiales

(TORRE, 2004)_Silicato Tricalcico (C3S).

- “Se hidrata y endurece velozmente

- Es el de mas grande relevancia de los compuestos del cemento
- Establece la velocidad o rapidez de fraguado

-  Establece la resistencia inicial del cemento

- Coopera una buena seguridad de volumen

- Coopera a la resistencia al intemperismo”

(TORRE, 2004) Silicato Dicalcico (C2S)
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“Coopera con las resistencias a edades mas grandes a una semana
Por su porcentaje en el clinker es el segundo en trascendencia

Se hidrata y se fragua con lentitud

Logra alta resistencia a la compresién (después de prolongado
endurecimiento)

hidratacién equivalente a 63 cal/gr

Coopera a la resistencia a la exposicion de agentes.

Su contribucion a la igualdad de volumen es regular”

(TORRE, 2004) Aluminato Tricalcico (C3A)

“Fue el primero en hidratarse, mejor dicho fragua con mucha velocidad
Libera gran proporcion de calor a lo largo de los primeros dias de la
hidratacion

Incide levemente en la resistencia mecanica

Tiene baja resistencia al intemperismo (accion del hielo y deshielo)
Tiene mala seguridad de volumen

Poca resistencia a la accién del ataque de los sulfatos y ataques
quimicos

Calor de hidratacion equivalente a 207 cal /gr”

(TORRE, 2004) Eerro Aluminato Tetracalcico (C4AF)

“Disminuye la temperatura de formacién del Clinker

Inmediata rapidez de hidratacion

El calor de hidratacién es equivalente a 100 cal/gr (moderado)

En la resistencia mecanica no esta determinada su predominacién
La igualdad de volumen es mala

Influye en el color final del cemento”
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2.2.1.6. Caracteristicas del cemento

(TORRE, 2004) Finura o Fineza

“‘Dedicada al nivel de molienda del polvo, se expresa por el area

especifica, en m?kg. En el laboratorio hay 2 ensayos para determinarlo”:

- Permeabilimetro de Blaine

- Turbidimetro de Wagner

(TORRE, 2004) “Trascendencia: A mas grande finura, crece la
resistencia, empero se incrementa el calor de hidratacion y cambios de
volumen. A mas grande finura del cemento mas grande velocidad de

hidratacion del cemento y mayor desarrollo de resistencia”

Ejemplo:
Tipo de cemento Finura Blaine m2 / kg
I 370
11 370
111 540
Y% 380
\ 380

Tabla 1: Tipo de cemento y su Valor de Finura, Fuente: Ana Torre Tecnologia del
Concreto (Fuente: UNI)

Peso especifico

(TORRE, 2004) “Referido al peso del cemento por unidad de
volumen, se expresa en gr/cm3. En el laboratorio se establece mediante el
Ensayo del Tarro de Le Chatelier (NTP 334.005). Trascendencia: Se utiliza
para los céalculos en el disefio de mezclas Los pesos especificos de los

cementos Portland son de alrededor de 3.15”

Tiempo de fraguado
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(TORRE, 2004) “Es la época entre el mezclado (agua con
cemento) y la solidificacion de la pasta. Se expresa en min. Se muestra
como: La era de Fraguado Inicial y La época de Fraguado Final. En el

laboratorio hay 2 procedimientos para calcularlo”

- Agujas de Vicat : NTP 334.006 (97)

- Agujas de Gillmore : NTP 334.056 (97)

(TORRE, 2004) “Trascendencia: Fija la puesta adecuada en obra

y endurecimiento de los concretos y morteros”

Estabilidad de volumen

(TORRE, 2004) “Representa la verificacion de los cambios
volumétricos por presencia de agentes expansivos, se expresa en %. En
el laboratorio se establece por medio de: Ensayo en Autoclave: NTP

334.004 (99)’

Resistencia a la compresion

(TORRE, 2004) “Mide la capacidad mecanica del cemento a
tolerar una fuerza externa de compresion. Es una de las mas relevantes
caracteristicas, se expresa en Kg/cmz. En el laboratorio se establece por
medio de: Ensayo de compresion en probetas clbicas de 5 centimetros

de lado (con mortero cemento-arena normalizada): NTP 334. 051 (98)"

Calor de hidratacién

(TORRE, 2004) “Es el calor que se crea por la actitud (agua +
cemento) exotérmica de la hidratacion del cemento, se expresa en cal/gr.y
es dependiente primordialmente del C3A y el C3S . En el laboratorio se
establece por medio de: Ensayo del Calorimetro de Langavant o el de la

Botella Aislante. Se emplea morteros estandar: NTP 334.064”

22



2.2.1.7. Tipos de cementos
(TORRE, 2004) “Constituidos por Clinker Pértland y la integracion
Unicamente de un definido porcentaje de sulfato de calcio (yeso). Aqui

poseemos segun las Reglas Técnicas:

Tipo I: Para usos que no requieran caracteristicas especiales de

cualquier otro tipo

- Tipo Il: Para uso general y especialmente una vez que se quiere
moderada resistencia a los sulfatos o moderado calor de hidratacion

- Tipo lll: Para utilizarse una vez que es necesario altas resistencias
iniciales

- Tipo IV: Para emplearse una vez que se quiere bajo calor de
hidratacion

- Tipo V: Para emplearse una vez que se quiere alta resistencia a los

sulfates”

2.2.1.8. Los cementos en el Peru
En el Perd, en la actualidad poseemos las proximas

organizaciones cementeras

NOMBRE UBICACION
Cementos Lima S A Atocongo — Lima
Cementos Pacasmayo S Px A Pacasmayo - La Libertad
Cemento Andino S A Condorcocha - Tarma ( Junin )
Yura SA Yura - Arequipa
Cemento Sur S A Caracote - Juliaca ( Puno )
Cemento Rioja Pucallpa - Ucayali

llustracion 1: Cementos en el Per(, Fuente: UNI

2.2.1.9. Usos y aplicaciones de los cementos Pdrtland

(TORRE, 2004) “Los cementos tiene las siguientes aplicaciones:
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Tipo | Para estructuras de concreto y mortero de uso general y una
vez que no se ocupe caracteristicas especificas, se usa en concretos
gue no se encuentren sujetos al atague de componentes agresivos
como puede ser la existencia de sulfatos en el suelo o en el agua.
Tipo Il: En obras donde se necesite resistencia moderada a la accion
de los sulfatos (ejm. Construcciones de drenaje) y/o moderado Calor
de hidratacion (consecuencia de la hidratacion del cemento). Se
propone en construcciones, construcciones industriales, puentes,
obras portuarias, perforaciones y generalmente en cada una de esas
construcciones de volumen notable, y en climas céalidos

Tipo lll: Para obras que ocupe alta resistencia altas a edades
tempranas, comunmente a menos de una semana ( ejm: avance de la
puesta en servicio) y ademas en obras de regiones frias su uso
posibilita minimizar el curado controlado .

Tipo IV: Para construcciones es necesario bajo Calor de Hidratacion,
caso de represas, centrales hidroeléctricas y obras de monumentales
masas de concreto, ademas deberia tenerse presente que este
cemento realiza resistencias a una rapidez inferior a la de los demas
cementos.

Tipo V: Ademas de las cualidades del Tipo Il, es recomendado para
obras donde se necesite alta resistencia a los sulfatos. Es la situacion
de obras portuarias expuesta al agua de océano Ademas en canales,
alcantarillas, tuneles, suelos con elevado contenido de sulfatos.
dichos cementos desarrollan resistencias mas poco a poco que los

cementos tipo |, aumentan su resistencia a los sulfatos”
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2.2.1.10.Almacenamiento del cemento

(TORRE, 2004) “La buena disposicion que se adopte para el
almacenamiento de los insumos del concreto contribuird en la buena
marcha de la obra, ademas de una produccion eficiente del concreto de
calidad. El disefio general de las instalaciones de almacenamiento se
efectla en la fase previa de la obra, teniendo presente entre otros los

préximos limites:

- Localizacién y propiedades del area donde se encuentra la obra.

- Espacios accesibles.

- Consumo promedio de concreto de consenso al cronograma de la
obra

- Consumo mas alto y duracion del lapso en el que se hace la mas
grande produccién de concreto.

- Formay medios de aprovisionamiento de los materiales.

- Stock minimo que es correcto conservar.

- Localizacién de las mezcladoras o central de mezcla.

- Alternativas y precios para las diversas instalaciones de

almacenamiento”

(TORRE, 2004) “El cemento que se conserva seco preserva cada
una de sus propiedades. Guardado en latas estancas o en ambientes de
temperatura y humedad controlada, su duracién va a ser indefinida. En las
obras se necesitan posiciones para que el cemento se mantenga en
buenas condiciones por un lugar de tiempo definido. Lo importante es
mantener el cemento seco, para lo que deberia cuidarse no Unicamente la
accion de la humedad directa sino ademas considerar la accion del aire
hdamedo. En obras monumentales o en esos casos en que el cemento

deba seguir estando por un periodo destacable se tendra que proporcionar
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una bodega, de tamafio correcto sin aberturas ni grietas, ventilados con el
objetivo de eludir la humedad tal que se logre conservar el ambiente lo
Mas seco que sea viable si se puede se deberia planear el trabajo de
extractores de aire. En los casos en que sea previsible la existencia de
lluvias, el techo va a tener la pendiente correcta. El piso tendra que ser
preferido de tablas, que se eleven 10 centimetros. sobre el suelo natural
para eludir el paso de la humedad. Ocasionalmente tienen la posibilidad
de utilizar tarimas de madera. Las bolsas se deberan apilar juntas, de
forma de reducir la circulacion del aire, dejando un lugar cerca de los
muros de por lo menos 50 centimetros. Las puertas y las ventanas
deberan estar permanentemente cerradas. El apilamiento del cemento,
por periodos no mas grandes de 60 dias, va a poder llegar hasta una
elevacién de doce bolsas. Para mas grandes periodos de almacenamiento
el limite recomendado es el de 8 bolsas, para evadir la compactacion del
cemento. Las bolsas de cemento se dispondran de forma que se facilite
su implementacién de consenso al orden cronol6gico de recepcion, con el
objetivo de eludir el envejecimiento de determinadas partidas. No tendra
gue admitirse, segun lo predeterminado en la regla, bolsas deterioradas o
gue manifiesten sefiales de endurecimiento del cemento. En obras
pequefias 0 una vez que el cemento estara guardado en periodos cortos,
no bastante mas de 7 dias, puede almacenarse con una minima defensa,
gue puede consistir en una base afirmada de concreto pobre y una
cobertura con lonas o laminas de plastico. Las cubiertas deberan rebasar
los bordes para eludir la penetracion ocasional de la lluvia a la plataforma.
El recubrimiento tendra que afirmarse en la parte inferior y si es viable en
la preeminente para evadir que sea levantada por el viento. En todos los
casos el piso tendra que estar separado del lote natural y afirmar que se
mantenga seco. En caso de largos periodos de almacenamiento se
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propone ademas, de lo anterior, rotar periodicamente la postura de los
sacos, aprovechando el cambio para ofrecer golpes de canto a los sacos
y soltando asi las particulas de cemento que se aprieta a lo largo de el
apilado. Ademas de cubrir los sacos con una lamina de polietileno que
llegue hasta el piso. Y no lanzar las bolsas a partir de lo elevado ni
arrastrarlas por el piso. Las bolsas inferiores podrian exponer grumos
blandos por impacto de la compactacion recuerde constantemente que al
abrir la bolsa de cemento la aspecto deberia ser harinosa, sin grumos De
observarse grumos que con la presion de las yemas de los dedos no se
deshacen podrian haberse producido proceso de hidratacién y debe

desarrollarse ciertos ensayos con el fin de confirmar su utilidad”

(TORRE, 2004) “Para los casos especificos de almacenamiento
en silos : Los silos de cemento, son recursos verticales, de manera
principalmente cilindrica y parte circular, de gran elevacion con en
interaccion a su diametro. Los silos se caracterizan principalmente, por el
tonelaje guardado, que cambia entre los 15 y 50 m3 . El silo esta formado
de un cuerpo humano, construido por un fuste cilindrico metalico cerrado,
de 2.40 a 2.80 de diametro. Principalmente, en la parte preeminente, se
dispone de una chimenea o respiradero para la descompresion, la acceso
de la tuberia de carga y una escotilla para ingreso de individuos con cierre
estanco. La parte inferior tiene forma de cono y en el area mas estrecha,
una apertura con dispositivo de cierre. El disefio del cono preveé
determinar la formacion de bovedas. Al final, los apoyos permanecen
constituidos por tubos y perfiles de acero, que son anclados debidamente,
para contrarrestar la accion del viento una vez que el silo esta vacio, que
produce esfuerzos de basculamiento que generan tracciones en los pies.

De vez en cuando los silos cuentan con indicadores del grado del cemento,
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filtros para borrar el polvo dispositivos antibobeda y distribuidores de
cemento .El cuerpo humano de los silos pequefios en la mas grande parte
de los casos es completamente guerrero, lo cual posibilita ponerlo en obra
velozmente. Silos de mas grandes magnitudes, que realizan dificil su
transporte, se fabrican en secciones desmontables empernadas Los de
esta clase son mas caros y de vez en cuando sujetos a la humedad. El
cuerpo humano de los silos pequefios generalmente es del todo guerrero,
lo cual posibilita ponerlo en obra velozmente. Silos de mas grandes
magnitudes, que realizan dificil su transporte, se fabrican en secciones
desmontables empernadas. Los de esta clase son mas caros y
ocasionalmente sujetos a la humedad. El cuerpo humano de los silos
pequefios generalmente es del todo guerrero, lo cual posibilita ponerlo en
obra velozmente Silos de mas grandes magnitudes, que realizan dificil su
transporte, se fabrican en secciones desmontables empernadas. Los de
esta clase son mas caros y de vez en cuando sujetos a la humedad La
chimenea se instala en la parte preeminente del silo y posibilita que
penetre el aire para suplir el cemento que se descarga y que en el instante
de llenado logren huir tanto el aire del silo como el perteneciente de la
ingesta de alimentos. Examinar periddicamente la estanqueidad de las
compuertas con el objeto de reducir el deterioro y formacién de grumos
obsérvese primordialmente las compuertas de carga, el techo, las uniones
soldadas. Conservar las compuertas cerradas una vez que no se las usa.
Utilizar sistemas de aire comprimido con trampas de agua. Examinar
regularmente los silos por probables grumos o pegas, evadir la
contaminacién del cemento con sustancias que podrian dafar el fraguado
como por ejemplo sacarosa, almidones compuestos de plomo zinc, cobre

etcétera”
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2.2.2. Agua parael concreto

(TORRE, 2004) “Las aguas potables y esas que no tengan sabores u
olores tienen la posibilidad de ser usadas para elaborar concreto, no obstante,
varias aguas no potables ademas tienen la posibilidad de ser utilizadas si cumplen
con ciertos requisitos, en nuestra regién es recurrente laborar con aguas no
potables mas que nada una vez que se intentan obras en las afueras de las

localidades”

(TORRE, 2004) “Como requisito de caracter general y sin que ello implique
la ejecucion de ensayos que permitan comprobar su calidad, se va a poder usar
como aguas de mezclado esas que se tomen en cuenta potables, o las que por
vivencia se conozcan que tienen la posibilidad de ser usadas en la preparacion
del concreto. deberia recordarse, que sélo varias de las aguas inadecuadas para
tomar son problemas para elaborar concreto. Generalmente, en las restricciones,
el agua de mezclado tendra que estar independiente de sustancias colorantes,
aceites y azUcares. El agua empleada no tendra que contener sustancias que
logren crear efectos sobre el fraguado, la resistencia o durabilidad, aspecto del
concreto, o sobre los recursos metalicos embebidos en éste. Anteriormente a su
trabajo, va a ser primordial averiguar y aseverarse que la fuente de provisién no
esta sometida a influencias que logren cambiar su estructura y propiedades con
en interaccion a las conocidas que han permitido su trabajo con resultados

satisfactorios”

2.2.2.1. Requisitos de calidad del agua

(TORRE, 2004) “El agua que ha de ser empleada en la
preparacion del concreto tendra que llevar a cabo con los requisitos de la
Regla NTP 339.088 y ser, preferido potable. No hay criterios uniformes
referente a las fronteras permisibles para las sales y sustancias presentes

en el agua que va. a emplearse. La Regla Peruana NTP 339.088 estima
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aptas para la preparacion y curado del concreto, esas aguas cuyas

caracteristicas y contenidos de sustancias disueltas

entendidos en los préximos parametros”:

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE

Solidos en suspension

(residuo insoluble) 5,000
Materia Orgénica 3

Alcalinidad (NaCHCO3) 1,000
Sulfatos ( 10n SO4 ) 600
Cloruros ( 10n Cl-) 1,000
pH 5a8

ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

Maximo

Maximo
Maximo
Maximo
Maximo

Maximo

permanecen

llustracion 2: Requisitos de Calidad para agua, Fuente: Ing. Ana Torre, Tecnologia de

Concreto

(TORRE, 2004) “Recomendaciones Extras:

- Si la alteracion de color es un requisito que se quiere mantener el

control de, el contenido mayor de fierro, expresado en i6n férrico, va

a ser de 1 ppm.

- El agua tendr& que estar independiente de azlcares o sus derivados.

Por igual lo va a estar de sales de potasio o de sodio.

- Sise usa aguas no potables, la calidad del agua, definida por estudio

de Laboratorio, tendra que ser aprobada por la Supervision.

- La seleccion de las proporciones de la mezcla de concreto se basara

en resultados en los cuales se ha usado en la preparacion del

concreto el agua de la fuente escogida”

2.2.2.2. Restricciones

(TORRE, 2004) “Las sales u otras sustancias nocivas que logren

estar presentes en los agregados y/o aditivos, deberan sumarse a la

porcion que pudiera dar el agua de mezclado con el objeto de evaluar el

total de sustancias problemas que tienen la posibilidad de ser nocivas al
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concreto, el acero de refuerzo, o los recursos metalicos embebidos. El
agua empleada en la preparacion del concreto para recursos
presforzados, o en concretos que tengan embebidos recursos de aluminio
o de fierro galvanizado, incluyendo la parte del agua de la mezcla con la
gue contribuyen la humedad independiente del afiadido o las resoluciones
de aditivos, no tendra que contener porciones de i6n cloruro mas grandes
del 0.6% en peso del cemento. La suma total de las porciones de ion
cloruro presentes en el agua, agregados y aditivos, no tendra que jamas
exceder, expresada en porcentajes en peso del cemento, de los

porcentajes designados después”:

TIPO DE CONCRETO PORCENTAIJE
Concreto preesforzado 0.06%
Concreto armado con elementos de aluminio o fierro 0.06%
. . ]
galvanizado
Concreto armado expuesto a la accion de cloruros 0.10%
Concreto armado sometido a un ambiente hiimedo pero 0.15%
. ]
no expuesto a cloruros
Concreto armado seco o protegido de la humedad durante 0.80%
. ]

su vida por medio de un recubrimiento impermeable

llustracion 3 : Proporciones de lon Cloruro, Fuente: Ing. Ana Torre, Tecnologia de
Concreto

2.2.2.3. Requisitos del comité 318 del ACI

(TORRE, 2004) “Los Requisitos son:

- Elagua empleada en el mezclado del concreto tendré que estar limpia
y independiente de porciones peligrosas de aceites, alcalis, acidos,
sales, materia organica, u otras sustancias peligrosas para el concreto
o el refuerzo.

- Elagua de mezclado para concreto premezclado o para concreto que
tendra que contener recursos de aluminio embebidos, incluida la parte
del agua de me/ciado que es contribuida a modo de agua
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independiente sobre el afiadido, no tendra que contener porciones
peligrosas de ion cloruro.

- No tendrd que emplearse en el concreto aguas no potables, salvo
que las préximas condiciones sean satisfechas.

- La seleccibn de las proporciones del concreto tendr4d que
fundamentarse en mezclas de concreto en las que se ha empleado
agua de la misma fuente.

- Los cubos de ensayo de morteros preparados con aguas de mezclado
no potables deberan tener a los 7 y 28 dias resistencias jguales a al
menos el 90% de la resistencia de especimenes semejantes
preparados con agua potable. Los ensayos de comparacién de
resistencia deberan ser preparados con morteros, idénticos con
exclusion del agua de mezclado, preparados y ensayados conforme
con la Regla ASTM C 109 "Examen Method for Compressive Strength
of Hydraulic Cement Mortar” (Empleando especimenes cubicos de 2"

6 50 mm)”

2.2.3. Agregados para el concreto

(TORRE, 2004) “Antiguamente se mencionaba que los agregados eran
recursos inertes dentro del concreto debido a que no intervenian de forma directa
en las actitudes quimicas, la tecnologia actualizada instituye que siendo este
material el que méas grande % de colaboracién va a tener en la unidad cubica de
concreto sus caracteristicas y propiedades distintas influyen en cada una de las
caracteristicas del concreto. La predominacion de este material en las
caracteristicas del concreto tiene impacto fundamental no Unicamente en el
destruido y calidad final del concreto sino ademas sobre la trabajabilidad y
consistencia al estado plastico, asi como sobre la durabilidad, resistencia,

caracteristicas flexibles y térmicas, cambios volumétricos y peso unitario del
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concreto endurecido. La regla de concreto E-060, ofrece que ha pesar que en
ciertas situaciones agregados que no cumplen con los requisitos estipulados han
demostrado un 6ptimo comportamiento en vivencias de obras ejecutadas, no
obstante Deberia tenerse presente que un comportamiento satisfactorio en el
pasado no asegura buenos resultados bajo otras condiciones y en diferentes
localizaciones, en el tamafio de lo viable deberan usarse agregados que cumplan
con las especificaciones del plan. Los agregados en el concreto ocupan cerca de
las 3 cuartas piezas del volumen, de alli la justificacion para su idénea seleccién,
ademés que agregados débiles podrian delimitar la resistencia del concreto por
otro parte son dichos recursos los que dan una seguridad volumétrica al concreto

y durabilidad”

2.2.3.1. Agregado

(TORRE, 2004) “Se define como anadido al grupo de particulas
inorganicas de procedencia natural o artificial cuyas magnitudes
permanecen comprendidas entre los parametros fijados en la NTP
400.011. Los agregados son la etapa discontinua del concreto y son
materiales que permanecen embebidos en la pasta y que ocupan

alrededor de el 75% del volumen de la unidad cubica de concreto”

2.2.3.2. Tamafio mayor
(TORRE, 2004) “Corresponde al menor tamiz por el cual pasa

toda la muestra de afiadido”

2.2.3.3. Tamafio nominal mayor
(TORRE, 2004) “Corresponde al menor tamiz en el que se crea

el primer retenido”.
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2.2.3.4. Modulo de fineza

(TORRE, 2004) “Criterio Predeterminado en 1925 por Duff
Abrams desde las granulometrias del material se puede intuir una fineza
promedio del material usando la siguiente expresion”:

Z % Acumuladosretenidos (1'27,%”,3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 y N°100)
100

MF =

2.2.3.5. Funcionalidades del agregado
(TORRE, 2004) “El afadido dentro del concreto cumple

primordialmente las préximas funcionalidades:

- Como esqueleto o relleno conveniente para la pasta (cemento y
agua), disminuyendo el contenido de pasta en el metro cubico.

- Da una masa de particulas capaz de resistir las ocupaciones
mecanicas de desgaste o de intemperismo, que logren actuar sobre
el concreto.

- Minimizar los cambios de volumen resultantes de los procesos de
fraguado y endurecimiento, de humedecimiento y secado o de

calentamiento de la pasta”

(TORRE, 2004) “Los agregados finos son usualmente ubicados
por un nimero nombrado Médulo de finura, que generalmente es mas
diminuto mientras el afiadido es mas fino. La capacidad de los agregados
en el concreto es la de producir un esqueleto duro y estable lo cual se
consigue uniéndolos con cemento y agua (pasta). Una vez que el concreto
esta fresco, la pasta ademas lubrica las particulas de afiadido otorgandole
cohesion y trabajabilidad a la mezcla. Para llevar a cabo
satisfactoriamente con estas funcionalidades la pasta deberia cubrir

plenamente el area de los agregados”
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(TORRE, 2004) “Si se fractura una roca, como se observa en la
figura, se disminuira su tamafio y apareceran novedosas zonas sin
haberse modificado el peso total de roca. Por la misma razén, los
agregados de menor tamafio poseen una mas grande area para lubricar y
demandaran mas grande proporcion de pasta. De modo que, para llevar a
cabo concreto es aconsejable usar el mas grande tamafio de afiadido

compatible con las propiedades de la composicion”

2.2.3.6. Proceso de produccién
(TORRE, 2004) “La produccion de los agregados principalmente
se hace a cielo abierto, y se acostumbran continuar las préximas

ocupaciones:

- Supresién de las capas no exportables (rocas estériles, degradadas,
alteradas, cubierta vegetal etc).

- Sustraccion de los materiales: -Extraccion de los materiales sin
consolidar -Explotacién mixta.

- Sustraccion de materiales consolidados: frecuenta utilizarse
materiales explosivos para poder hacer la fragmentacién de la piedra
los cuales son transportados luego en dumpers o fajas
transportadoras.

- Transporte a la planta de procedimiento: principalmente se trata que
las canteras estén lo mas cerca viable a la obra de ser primordial el
transporte este podria ser: por medio de fajas transportadoras o con
camiones y/o dumpers.

- Procedimiento de los agregados: Con el fin de obtener los agregados
con las propiedades deseadas tienen la posibilidad de continuar las

proximas fases:
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- El chancado o trituracion, para reducir la medida de las particulas
usando para eso conjuntos como chancadoras de mandibula,
percusién, giratorios, molinos de bolas u otros.

- Intercalados entre las ocupaciones de chancado se aparecen los
grupos de categorizacion que nos van a permitir elegir las particulas
del material segin sus tamafios separandolas en medio de las que
pasan y las que no pasan.

- Frecuentemente va ser primordial lavar el material para remover el
exceso de finos que puede alterar la cohesion del material, asi como
la resistencia primordialmente.

- Almacenamiento y envio”

2.2.3.7. Canteras

(TORRE, 2004) “En varias ocasiones correspondera al contratista
la localizacion y seleccion de las canteras de agregados accesibles en el
area, esta tendra que integrar estudios geoldgicos, petrograficos,
estructura mineral del material caracteristicas fisicas, resistentes, precio
de operacion, rendimiento, potencialidad, accesibilidad etcétera. Estas
canteras seleccionadas deberan ser aprobadas por la inspeccion previa
presentacion de certificados de ensayos en laboratorio. En la averiguacion
y seleccion de la cantera el ingeniero deberia considerar sobre la
localizacion, proporcion de afiadido solicitado la medida méas alto a ser
empleado y las propiedades en general de creacion, asimismo deberia
estar comunicado sobre los efectos que sobre las caracteristicas del
concreto poseen la granulometria, las propiedades fisicas y la estructura
del afiadido. El laboratorio seleccionado para la evaluacion de las
caracteristicas de los agregados tendra que disponer de conjuntos

calibrados, y conocer de los métodos normalizados. La seleccién vy
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aceptacion final de la cantera va a ser elaborada por el inspector previa
presentacion por el contratista de los certificados de un Laboratorio Oficial.
Por medio de el analisis cuidadoso y seleccion idonea de las canteras a
ser usadas, el proyectista va a poder conocer que agregados hay o tienen
la posibilidad de ser accesibles en el sector de trabajo y la conveniencia o

no de su implementacion”

2.2.3.8. Especificaciones técnicas de los agregados

(TORRE, 2004) “Los agregados a usar en la obra deberan llevar
a cabo las especificaciones técnicas que aseguren la calidad final de la
obra. Esos agregados que no cumplan ciertos requisitos van a poder ser
empleados continuamente que se demuestre con pruebas de laboratorio
0 vivencia en obra que tienen la posibilidad de crear concretos de la
calidad especificada. Los requisitos que tienen que llevar a cabo los
agregados para uso en especifico se hallan estipulados en ASTM C33 asi
como en NTP 400.037. Los agregados que van estar sometidos a
humedecimiento, exposicion prolongada a atmésferas humedas, o en
contacto con suelos himedos no deberan tener ningln material que sea
potencialmente reactivo con los alcalis del cemento con el propoésito de
eludir expansiones. El ensayo de seguridad de volumen se sugiere para
agregados gue seran empleados en concretos sometidos a procesos de
congelacion y deshielo. Esos agregados que no pasen esta prueba van a
poder ser utilizados solamente mostrando que un concreto de propiedades
semejantes en el area tiene un registro de servicio satisfactorio en aquellas
condiciones de intemperismo. Asimismo, se necesita usar agregados con
contenido de sales solubles totales en porcentajes menores del 0.015%

en peso del cemento”
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2.2.4. Aditivos para el concreto

(TORRE, 2004) “Un aditivo es determinado, tanto por la junta 116R del
ACI como por la Regla ASTM C 125, como “un material que no siendo agua,
afiadido, cemento hidraulico, o fibra de refuerzo, es empleado como un
componente del mortero o concreto, y es agregado a la tanda rapidamente
previamente o a lo largo de su mezclado”. Nuestra Regla técnica peruana NTP
339.086 define a los aditivos como sustancias afiadidas a los elementos
primordiales del concreto destinados a cambiar alguna de sus caracteristicas. Los
aditivos se agregan a las mezclas de concreto principalmente a lo largo del

proceso de mezclado destinados a”:

- Cambiar una o varias de sus caracteristicas NTP, con el objeto de permitir
gue sean mas adecuados para el trabajo requerido.

- Mejorar su trabajabilidad haciendo mas facil su proceso de colocacion.

- Posibilitar el rendimiento en la preparacion, transporte, y puesta en obra del
concreto.:

- conseguir mas grande economia y superiores resultados, por cambios en la

estructura o proporciones de la mezcla.

2.2.4.1. Condiciones de trabajo

(TORRE, 2004) “Los aditivos usados deberan consumar con los
requisitos de las Reglas ASTM o NTP que corresponden. Su trabajo
tendra que estar indicado en las especificaciones del plan, o ser aprobado
por la Supervision. La regla instituye para todos los aditivos requisitos para
verificar las modificaciones aportadas por el aditivo en las préximas

caracteristicas del concreto”:

- Proporcion de agua
- Tiempo de fragua

- Resistencia a compresion

38



- Resistencia a flexion
- Deformacién por contraccion

- Inalterabilidad (durabilidad)

(TORRE, 2004) “Indicandonos en cada caso valores minimos
esperados conforme con la categorizacion o tipo de aditivo que se
encuentre utilizando. Para al caso de los aditivos incorporadores de aire
este es necesario en concretos que, en cualquier fase de su historia, tienen
la posibilidad de estar expuestos a temperaturas ambiente menores de
0°C. En otras ocasiones, el trabajo de dichos aditivos es opcional y a

criterio del especialista”

2.2.4.2. Causas de empleo
(TORRE, 2004) “En medio de las primordiales causas de trabajo
de aditivos, para cambiar las caracteristicas del concreto fresco, se puede

nombrar:

- Reduccién en el contenido de agua de la mezcla, que trae como
resultado ahorro en la proporcion de cemento para una misma
interaccion a/c (caso de los plastificantes y superplastificantes).

- Se consigue obtener Varias caracteristicas en el concreto de forma
mas positiva que usando otros medios.

- Crecimiento en la trabajabilidad sin modificacién del contenido de
agua; o disminucion del contenido de agua sin modificacion de la
trabajabilidad.

- Reduccién, aumento o control del asentamiento

- Aceleracion o retardo del tiempo de fraguado inicial.

- Modificacién de la rapidez y/o intensidad de la exudacion

- Reduccién o prevencion de la segregacion; o desarrollo de una ligera

extension
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Optimizacion en la facilidad de colocacién y/o bombeo de las mezclas.
Afirmar la calidad de concreto a lo largo de los periodos de mezclado,
transporte, colocacion y curado del concreto.

En medio de las primordiales causas de trabajo de los aditivos para
cambiar las caracteristicas de los concretos, morteros o lechada
endurecidos se puede nombrar:

Retardo en el desarrollo del calor de hidratacién o reduccion en el
tamafio de éste a lo largo del endurecimiento inicial

Aceleracion en la rapidez de desarrollo de la resistencia inicial y/o final
del concreto y en el crecimiento de la misma.

Aumento en la durabilidad (resistencia a condiciones severas de
exposicion).

Disminucién de la permeabilidad del concreto

Control de la extension debida a la actitud alcali-agregados;
Aumento en las adherencias acero-concreto; y concreto antiguo-
concreto fresco

Crecimiento en las resistencias al efecto y/o la abrasion

Control de la corrosion de los demonios metélicos embebidos en el
concreto

Produccion de concretos o morteros celulares

Produccién de concretos o morteros coloreados”

2.2.4.3. Consideraciones en el trabajo de aditivos

(TORRE, 2004) “Los aditivos tienen que llevar a cabo con los

requisitos de las Reglas seleccionadas y las especificaciones de obra,

debiendo prestarse particular atencion a las sugerencias del fabricante y/o

proveedor del aditivo. Las proximas reglas ASTM cubren los tipos o clases

de aditivos de uso corriente:
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- Aditivo incorporado de aire (ASTMC 260)

- Aditivos reductores de agua y controladores de edurecimiento
(ASTMC 494)

- Cloruro de Calcio (ASTM D 98)

- Aditivos a ser empleados en la produccion de concretos bastante

sueltos (ASTM C 1017)’

(TORRE, 2004) “Considerado una vez que se evalua la accion del
aditivo, las ventajas resultantes, y los mas grandes precios debidos a su
trabajo, en el estudio econémico del trabajo de un aditivo se deberia tener

en cuenta:

El precio de usar un componente extra y el impacto de eso sobre los

precios de puesta en obra del concreto

- Los efectos economicos del aditivo sobre la trabajabilidad y
consistencia del concreto; asi como sobre el tamafio y rapidez de
ganancia de resistencia

- La probabilidad de usar métodos menos costosos, o disefios mas
avanzados

- Todos esos puntos que logren justificar el mas grande precio del

concreto debido al trabajo del aditivo”

2.2.4.4. Categorizacion

(TORRE, 2004) “No es simple clasificar los aditivos, ya que ellos
tienen la posibilidad de ser clasificados genéricamente o con interaccion a
los efectos particulares derivados de su trabajo; tienen la posibilidad de
cambiar bastante mas de una propiedad del concreto; asi como a que los
multiples productos existentes en el mercado no cumplen las mismas
especificaciones. Adicionalmente deberia indicarse que los aditivos

comerciales tienen la posibilidad de contener en su estructura materiales
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los cuales, separadamente serian integrados en 2 o mas conjuntos, o
serian cubiertos por 2 0 mas Reglas ASTM o sugerencias ACI. Segun la

Regla ASTM C 494, los aditivos se ordenan en:

- TIPO A: Reductores de agua.

- TIPO B: Retardadores de fragua.

- TIPO C: Acelerantes.

- TIPO D: Reductores de agua-retardadores de fragua.
- TIPO E: Reductores de agua - acelerantes.

- TIPO F: Super Reductores de agua.

- TIPO Gramo: Super Reductores de agua — acelerante”

2.2.4.5. Requisitos de laregla
(TORRE, 2004) “La regla instituye para todos los aditivos
mencionados, los requisitos para verificar las modificaciones aportadas

por un aditivo sobre alguna de las proximas caracteristicas del concreto:

- Requerimiento de agua.

- Tiempo de fraguado.

- Resistencia a la compresion.
- Resistencia a la flexion.

- Deformacién por contraccion.

- Inalterabilidad (durabilidad)”

2.2.4.6. Almacenamiento de los aditivos

(TORRE, 2004) “Los aditivos se almacenaran siguiendo las
sugerencias del fabricante con la intencién de eludir la contaminacion,
evaporacion y deterioro de dichos, para esto se va a tener presente los

proximos puntos:
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- Los aditivos liquidos van a ser salvaguardados del congelamiento o
cambios de temperatura que logren influir sus propiedades.

- No deberan ser almacenados por un tiempo superior a 6 meses a
partir de la fecha del dltimo ensayo de asentimiento, debiéndose
evaluar su calidad entes del trabajo.

- No se usaran aditivos deteriorados, contaminados o esos cuya fecha

de vencimiento se haya cumplido”.

2.2.5. Concreto

(TORRE, 2004) “El concreto es un material heterogéneo el cual esta
compuesto primordialmente de la mezcla de cemento, agua y afadido fino y
grueso. El concreto tiene un diminuto volumen de aire atrapado, y puede contener

ademas aire intencionalmente incorporado por medio de el trabajo de un aditivo”

(Rivva Lépez, 2007, p.15) “Por igual, en la mezcla de concreto ademas se
aplican a menudo otros aditivos para fines como por ejemplo apresurar o retardar
el fraguado y el endurecimiento inicial, mejorar la trabajabilidad, minimizar los
requisitos de agua de mezcla, aumentar la resistencia o cambiar otras

caracteristicas del concreto”

(Rivva Lopez, 2007, p.15) “Adicionalmente, a la mezcla de concreto se le
puede integrar determinados aditivos minerales, como por ejemplo las puzolanas,
las cenizas y las escorias de elevado horno al final molidos. Esta unién puede
contestar a consideraciones de economia o se puede realizar para mejorar
determinadas caracteristicas del concreto: minimizar el calor de hidratacion,
incrementar la resistencia final, o mejorar la conducta de concreto frente al ataque

por sulfatos o a la actitud de alcali agregados.”
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2.2.5.1. Elementos del concreto
“La tecnologia del concreto actualizada define para este material
4 elementos: Cemento, agua, agregados y aditivos como recursos activos

y el aire como componente pasivo”. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.13)

“Si bien la definicion clasico consideraba a los aditivos como un
componente opcional, en la practica actualizada mundial dichos
conforman un componente regular, por cuanto esta cientificamente
demostrada la conveniencia de su trabajo en mejorar condiciones de
trabajabilidad, resistencia y durabilidad, siendo a la extensa una solucién
mas econdmica si se toma presente el ahorro en mano de obra y equipo
de colocacién y compactacion, mantenimiento, reparaciones e inclusive en

reduccion de uso de cemento”. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.13).

“Ya hemos predeterminado conceptualmente la necesidad de
conocer a hondura las caracteristicas de los elementos del concreto, sin
embargo, debemos puntualizar que, de todos ellos, el que amerita un
entendimiento particular es el cemento. Si analizamos la figura siguiente,
en que se esquematizan las proporciones tipicas en volumen absoluto de
los elementos del concreto. Concluiremos en que el cemento es el
componente activo que participa en menor porciéon, sin embargo, no
obstante, es el que define las tendencias del comportamiento” (Pasquel

Carbajal, 1998-1999, p.14)
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Aire = 1T%had%

Cemento=7 % ai15%

Agua=16%a22 %

Agregados =60 % a 75 %

llustracion 4: Proporciones tipicas en volumen absoluto de los componentes del concreto
(Fuente: Topicos de Tecnologia del Concreto-Enrique Pasquel)

“En la imagen mostrada, A pesar de que en nuestra formacion en
Ingenieria Civil todos asimilamos los conceptos basicos de quimica, no es
comun que entre los comparieros de trabajo exista mucha aficion hacia
este campo (como es ademas la situacién nuestra). No obstante, se
necesita tener el razonamiento general de las secuelas de las actitudes
gue se generan, por lo cual a lo largo del desarrollo de dichos temas
insistiremos en los puntos practicos ates que en el detalle de férmulas y
combinaciones quimicas si no aportan informacién de aplicacion directa

para el Ingeniero Civil”’. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.16)

2.2.5.2. Caracteristicas del concreto

“Las propiedades del concreto han de ser funcionalidad del fin
para el cual esta designado. Por esto la seleccion de las proporciones de
la unidad cubica de concreto deberia permitir obtener un concreto con la
facilidad de colocacién, densidad, resistencia, durabilidad u otras
caracteristicas que se piensan correctas para la situacion especial para el

cual la mezcla esta siendo disefiada” (Rivva Lépez, 2007, p.37)
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“Al elegir las caracteristicas de la mezcla deberia tenerse en
importancia las condiciones de colocacion, la calidad y vivencia del
personal profesional y técnico, la interrelacibn entre las mdltiples
caracteristicas del concreto, asi como la importancia de que el concreto
deberia ser econémico no solo en su primer precio sino ademas en sus

futuros servicios”. (Rivva Lépez, 2007, p.37)

“En las secciones y acapites siguientes se analizan ciertos de los
primordiales puntos que poseen predominacién sobre las primordiales

caracteristicas del concreto”. (Rivva Lépez, 2007, p.37).

2.2.5.3. Concreto fresco

2.2.5.3.1. Trabajabilidad

“Se entiende por trabajabilidad a aquella propiedad
del concreto al estado no endurecido la cual establece su
capacidad para ser manipulado, transportado, colocado y
consolidado correctamente, con un minimo de trabajo y un mayor
de homogeneidad, asi como para ser destruido sin que se

presenten segregacion”. (Rivva Lopez, 2007, p.37)

‘La trabajabilidad es una propiedad que no es
mensurable ya que esta dedicada a las propiedades y perfil del
encofrado, a la porcién y reparticion del acero de refuerzo y
recursos embebidos, y al método empleado para compactar el

concreto”. (Rivva Lopez, 2007, p.37)

“No obstante, para facilidad de trabajo y de seleccion
de las proporciones de la mezcla, se reconoce que la
trabajabilidad se refiere a el contenido de cemento en la mezcla,

con las propiedades, granulometria, interaccion de los agregados
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fino - grueso, y proporcion del afiadido en la mezcla, con la
proporcién de agua y aire en la mezcla con la existencia de
aditivos, y con las condiciones del medio ambiente”. (Rivva

Lépez, 2007, p.38)

2.2.5.3.2. Segregacion

“Las diferencias de densidades entre los elementos
del concreto ocasionan una tendencia natural a que las particulas
mas pesadas desciendan, empero generalmente, la densidad de
la pasta con los agregados finos es solo un 20% menor que la de
los gruesos (para agregados normales) lo que sumado a su
viscosidad crea que el afiadido grueso quede suspendido e

inmerso en la matriz” (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.137)

“Una vez que la viscosidad del mortero se disminuye
por insuficiente concentracion de la pasta, mala reparticion de las
particulas o granulometria deficiente, las particulas gruesas se
dividen del mortero y se genera lo cual se sabe cémo
segregacion. En los concretos con contenidos de roca > del 55%
en peso con respecto al peso total de los agregados, es
recurrente confundir la segregacion con el aspecto regular de
dichos concretos, lo que es bastante facil de revisar obteniendo 2
muestras de concreto fresco de sitios diferentes y equiparar el
contenido de gruesos por lavado, que no tienen que deducir en

mas del 6%” (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.139)

2.2.5.3.3. Exudacién
“Propiedad por la cual una seccién del agua de
mezcla se separa de la masa y se asciende hacia el area del

concreto. "Es un caso tipico de sedimentacion en que los rigidos
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se asientan en la masa plastica. El fendmeno esta gobernado por
las leyes fisicas del flujo de un liquido en un sistema capilar,
anteriormente que el impacto de la viscosidad y la diferencia de

densidades”. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.139)

“Esta influenciada por la proporcion de finos en los
agregados y la finura del cemento, por lo cual cuanto mas fina es
la molienda de este y mas grande es el porcentaje de material
menor que la malla N°100, la exudacion va a ser menor puesto
gue se retiene el agua de la mezcla “(Pasquel Carbajal, 1998-

1999, p.139)

“La exudacién se crea inevitablemente en el concreto,
puesto que es una propiedad inherente a su composicion,
después lo fundamental es evaluarla y controlarla referente a los
efectos negativos que pudiera tener’ (Pasquel Carbajal, 1998-

1999, p.139)

2.2.5.3.4. Contraccién
‘Es una de las caracteristicas mas relevantes en
funcionalidad de los inconvenientes de fisuracion que acarrea a

menudo” (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.140)

“Ya hemos observado que la pasta de cemento
precisamente se contrae gracias a la reduccion del volumen
original de agua por mezcla quimica, y a esto se le llama
contraccioén intrinseca que es un proceso irreversible” (Pasquel

Carbajal, 1998-1999, p.140)

(TORRE, 2004) “Sin embargo, ademas existe otro tipo

de contraccion inherente ademas a la pasta de cemento y es la
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2.254.

llamada contraccion por secado, que es la responsable de la
mayor parte de los inconvenientes de fisuracién, ya que pasa
tanto en el estado plastico como en el endurecido si se posibilita

la perdida de agua en la mezcla”

“Este proceso no es irreversible, debido a que, si se
repone el agua perdida por secado, se recupera parte importante

de la contraccion acaecida” (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.140)

“Esta propiedad se tratard con mucha amplitud al tocar
el asunto de los cambios volumétricos en el concreto, siendo lo
importante en este capitulo, el tener claro que el concreto de
cualquier manera se contrae y si no tomamos las medidas
correctas indefectiblemente se fisura, y en varios casos esta
figuracion es ineludible por lo cual solo resta preverla y orientarla”

(Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.140)

Concreto endurecido

2.2.5.4.1. Elasticidad

(TORRE, 2004) “Generalmente, es la capacidad del
concreto de deformarse bajo carga, sin tener deformacion
persistente. El concreto no es un material flexible estrictamente
hablando, debido a que no posee un comportamiento lineal en
ningun tramo de su diagrama carga vs deformacion en
compresion, no obstante, convencionalmente se acostumbra
conceptualizar un “Modulo de elasticidad estatico” del concreto
por medio de una recta tangente a la parte inicial del diagrama, o
una recta secante que junta los principios del diagrama con un
punto predeterminado que comunmente es un % de la tensién
ultima.
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Los modulos de elasticidad habituales oscilan entre
250,000 a 350,000 Kg/cm2 y permanecen relacionadas directa
con la resistencia en compresion del concreto y relacionadas

inversas con la interaccién agua/cemento.”

“Conceptualmente, las mezclas mas ricas poseen
moddulos de Elasticidad mas grandes y mas grande capacidad de
deformacién que las mezclas pobres. La regla que instituye como
establecer el Modulo de elasticidad estatico del concreto es la

ASTM C-469". (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.140)

2.2.5.4.2. Resistencia

“Es la funcionalidad de tolerar cargas y esfuerzos,
siendo  su mejor  comportamiento en  compresion
comparativamente con la traccion, gracias a las caracteristicas
adherentes de la pasta de cemento” (Pasquel Carbajal, 1998-

1999, p.141)

“Es dependiente primordialmente de la concentracién de
la pasta de cemento, que se acostumbra manifestar en términos
de la interaccion Agua/Cemento en peso”. (Pasquel Carbajal,

1998-1999, p.141)

“La estan afectando ademas los mismos componentes
gue influyen en las propiedades resistentes de la pasta, como son
la temperatura y la era, aunados a otros recursos extras
constituidos por el tipo y propiedades resistentes del cemento en
especial que se utilice y de la calidad de los agregados, que
complementan la composiciéon del concreto”. (Pasquel Carbajal,

1998-1999, p.141)
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“Un componente indirecto, sin embargo, no por esa
razon menos fundamental en la resistencia, lo constituye el
curado debido a que es el complemento del proceso de
hidratacion sin el cual no se lleguen a desarrollar enteramente las
propiedades resistentes del concreto. (Pasquel Carbajal, 1998-

1999, p.141)

Los concretos habituales habitualmente poseen
resistencias en compresion del orden de 100 a 400 Kg/cm2,
habiéndose logrado optimizaciones de disefios sin aditivos que
permitieron obtener resistencias sobre los 700 Kg/cm2” (Pasquel

Carbajal, 1998-1999, p.141)

“Tecnologias con trabajo de los denominados polimeros,
constituidos por aglomerantes sintéticos que se agregan a la
mezcla, permiten obtener resistencias en compresion que
bordean los 1500 kg/cm2, y todo parece indicar que el desarrollo
de estas técnicas dejara en el futuro superar inclusive dichos

niveles de resistencia” (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.141)

2.2.5.4.3. Extensibilidad

“Es la propiedad del concreto de deformarse sin
agrietarse. Se define en funcionalidad de la deformacion unitaria
maxima que puede aceptar el concreto sin que ocurran

fisuraciones”.

“Es dependiente de la elasticidad y del nombrado flujo
plastico, construido por la deformacion que tiene el concreto bajo

carga constante en la era”. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.143)

51



“El flujo plastico tiene la particularidad de ser
parcialmente recuperable, estando referente ademas con la
contraccién, a pesar de ser 2 fendmenos nominalmente

independientes”.

“La micro fisuracion surge comunmente en torno al 60%
del esfuerzo dltimo, y a una deformacion unitaria de 0.0012, y en
condiciones tradicionales la fisuracion visible surge para 0.003 de

deformacién unitaria”. (Pasquel Carbajal, 1998-1999, p.143)

2.2.6. Bolsas plasticas:

(TORRE, 2004) “Se llaman plasticos a los materiales constituidos por una
diversidad de compuestos organicos, sintéticos o semisintéticos, que poseen la
propiedad de ser maleables y por consiguiente tienen la posibilidad de ser
moldeados en objetos rigidos de distintas maneras. Esta propiedad confiere a los
plasticos una extensa variedad de aplicaciones. Su nombre deriva de plasticidad,
una propiedad de los materiales, que tiene interaccion con la funcionalidad de
deformarse sin llegar a romperse. Los plasticos son tipicamente polimeros de
elevado peso molecular de moléculas organicas. Habitualmente se sintetizan
desde derivados quimicos del petréleo (petroquimicos). Los plasticos derivados
de petroquimicos son de simple construccion y sus precios resultan muy bajos.

Por esto, sus aplicaciones son diversas y en distintas escalas”

2.2.6.1. Caracteristicas del plastico

(TORRE, 2004) “Como el nucleo familiar del plastico es bastante
vasta, es comun que nos encontremos con propiedades que difieren de
uno a otros, aun cuando, generalmente, las caracteristicas de todos ellos

resultan muy semejantes. Observaremos algunas de ellas.

- Poseen un bajo precio de produccion,
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- Tienen baja calidad,

- Acostumbran ser impermeables,

- Buenos aislantes térmicos,

- Aceptables aislantes acusticos,

- Buenos aislantes térmicos, aun cuando la mayoria no resisten
temperaturas bastante altas,

- Resistentes a la corrosion y a varios componentes quimicos,

- ciertos no son biodegradables ni simples de reciclar, y si queman,

resultan muy contaminantes”

2.2.6.2. Informe nacional de residuos municipales y no municipales
(TORRE, 2004) “En los ultimos afos, por el crecimiento
poblacional, y los nuevos habitos de consumo, se observa que hay un
aumento en la generacién de residuos rigidos y en particular de bolsas
plasticas. Asegura el Ministerio del Ambiente (2013), que los residuos
firmes causados a grado nacional para el afio 2013 es de 18 532 896 Kg
al dia (18 532 toneladas/dia), 6 764 507 toneladas/afio (6.7 millones de
toneladas/afio), cifra que se recibe como resultado de sumar los residuos
domiciliarios, no domiciliarios y rurales. Los residuos rigidos causados se
forman fisicamente de materia organica, materia inerte, bolsas plasticas,
papeles, cartdn, vidrio, metales, maderas y otros, de los que componen
este conjunto, los de méas grande produccién son la materia organica con

50.40% y como segundo material inerte con 8.07%”
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Tabla 2: Composicion fisica de Residuos Sélidos del Perd (Fuente: Informe Nacional de
residuos Municipales y no Municipales (MINAM 2013))

TIPOS DE RESIDUO PORCENTAJE (%)
Materia organica 50.40
Material inerte 8.07
Residuos sanitarios 6.89
Bolsas 4.41
Papeles 3.96
Plasticos PET 3.63
Carton 3.48
Vidrios 3.05
Madera follaje 2.97
Metales 2.64
Plasticos duro 2.48
Telas, textiles 1.61
Caucho, cuero y jebe 1.25
Tecnopor y similares 0.78
Restos de medicina, focos 0.55
Pilas 0.47

(TORRE, 2004) “Del cuadro anterior, se observa que el plastico
total (Bolsas, Plastico duro y plasticos PET) a grado nacional representa
el 11.30% de residuos firmes causados, conteniendo 764 389 toneladas

del ano 2013”

2.2.6.3. Residuos de plastico a grado nacional

(TORRE, 2004) “En todo mundo, hay una inquietud por la
contaminacién del agua, aire y suelo, ocasionada en gran medida, por los
voliumenes de residuos que se crean a diario sin recibir un procedimiento
conveniente. Por sus propiedades, los plasticos sintéticos no representan
un peligro para el ambiente, no obstante, si son un problema mas grande
ya gque no tienen la posibilidad de ser degradados por el &mbito. Estos
materiales, entraron al mundo industrial hasta expandirse ademas en el
campo de la obra, y actualmente se emplean en recursos constructivos
como por ejemplo pisos, cubiertas, tragaluces o muebles. A causa del

incremento de la industria de los plasticos, han realizado una dependencia

54



2.2.7.

sobre dichos, generando un problema de tipo ambiental, gracias a la
acumulacion de plasticos como desecho, debido a que, sabiendo que
tienen la posibilidad de convertirse y reutilizarse, son tirados
indiscriminadamente a basureros sin que importe si son plasticos
considerados como reciclables. En nuestro estado no hay espacios fisicos
para situar todos los desperdicios que se crean, los cuales son llevados a
botaderos habituales, lo cual produce automaticamente la contaminacién
ambiental. La industria del plastico es una de las mas dinamicas del
territorio, no obstante, esta construyendo serios inconvenientes al
ambiente. El ministro ambiental cifro en 6 764 507 toneladas/afio de
basura que se generan en el Per(, y el plastico alcanza un 11.30%, la que
mas se genera luego de la basura organica. Comparando aquel dato con
la Porcion que se recicla, poseemos gue el reciclaje alcanza nada mas el
0.20% del total producido. El reciclaje de los plasticos significa la
recuperacion y la reprocesamiento de los mismos, una vez que su historia

eficaz termino, para usarlos en novedosas aplicaciones”

Hay 4 procedimientos diferentes de reciclajes y recuperacién de

los plasticos:

Reciclaje primario

Reciclaje secundario o0 mecénico

Reciclaje terciario o quimico

Reciclaje cuaternario o valorizacion energética

Reciclaje de plastico
2.2.7.1. Reciclaje Primario

(TORRE, 2004) “Esta clase de reciclaje ademas se reconoce
como reciclaje in situ, de periodo cerrado o re- procesamiento. Se hace al
meter los residuos y recortes (de origen postindustrial) que se crean a lo
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largo de la produccién, al proceso de extrusion que se realiza con el

objetivo de crear productos de material parecido”

2.2.7.2. Reciclaje secundario o mecanico

(TORRE, 2004) “En esta categoria se agrupan todos los procesos
fisicos de reciclaje, o sea, esos en los cuales no se modifica la
composicion quimica o la estructura de los plasticos. tienen la posibilidad
de desarrollarse desde residuos postindustriales 0 posconsumo, que por
medio de tratamientos térmicos son transformados nuevamente en pellets

y madera plastica”

2.2.7.3. Reciclaje terciario o quimico

(TORRE, 2004) “A diferencia de lo cual pasa en los procesos
fisicos, en los quimicos los plasticos cambian su composicion y conforman
novedosas moléculas, que tienen la posibilidad de ser semejantes o
diferentes a los monémeros que les brindaron origen. Dichos nuevos
compuestos tienen la posibilidad de utilizarse como materias primas para
la industria quimica para construir plasticos u otro tipo de productos como

combustibles”

2.2.7.4. Reciclaje cuaternario o valorizacion energética

(TORRE, 2004) “Este proceso, ademas conocido como
valorizacién energética, recupera de manera directa la capacidad
calorifica de los residuos plasticos. Los polimeros que conforman la base
de los plasticos, en especial en la situacion de las poliolefinas, estan
formados primordialmente por carbono e hidrogeno, dichos liberan mucho
oxigeno a lo largo de la combustién, o sea, resultan muy buenos
combustibles, equiparables en algunas ocasiones con otros derivados del

petréleo”.
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2.2.8. Categorizacion y uso del plastico reciclable

Tabla 3: Cdodigo SPI de los pasticos reciclables (Fuente:
http://www.plastico.com/temas/americana-latina-avances.en.reciclaje-de-plasticos-
recuperados+3091892?tema=3691000)

NOMERE sivBoLD | CLAVE PFRINCIPALES APLICACIONES
Polictilen-tereftatato | PETo PETE 1 Em.l.ases- para bebidas, electrodomes ticos, industria
tesxtil.
Polietileno de alta FEAD o 3 Envases y empagues, aislantes, industria eléctrica, sector
densidad HDPE automotriz, entreotros.
Tuberia, botdlas, pelicula y lamina, calzado, pelicula,
[Policloruro devinila | PyC 3 0 " N "
recu brimiento de cable, loseta, etc.
Polietil de baj
DI_ImD &b LOPE 4 Peliculas y bolsas trans parentes, tuberia s.
densidad
Pelicula, ratia, productos medicos, juguetes, recipientes
Polipropileno FF 5 para alimentos, ca jas, higeras, automotrz,
dectrodomésticos, entre otros.
o Ervases de productos alimenticios, edificacion, carca @ms,
Poliestireno P [ [
juguetes, etc.
Todas las demas resinas y matenales multilamina dos.
(Ortros Ortros 7 Son utilizados en produectos gue no tienen grand es
especificaciones (Defensas de autos, postes etc.)

2.2.8.1. Polietileno de baja densidad

(TORRE, 2004) “El polietileno de baja densidad es un polimero
del nacleo familiar de los polimeros olefinicos, como el polipropileno y los
polietilenos. Es un polimero termoplastico formado por unidades
repetitivas de etileno. Se designa como LDPE (por sus siglas en inglés,

Low Density Polyethylene) o como PEBD, en espafiol”

PE-LD

llustracion 5: Simbolo del polietileno tereftalato (Fuente:
http://www.quiminet.com/pr2/botellas%2Bpet.html)

2.2.8.1.1. Composicion quimica:
(TORRE, 2004) “El polietileno de baja densidad es un

polimero con una composicion de cadenas bastante ramificadas;
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esto provoca que tenga una densidad mas baja que la del PEAD

(0,92-0,94 g/cm3)”

Caracteristicas:

(TORRE, 2004) “El polietileno de baja densidad es un

polimero que se caracteriza por:

Buena resistencia térmica y quimica. Puede tolerar
temperaturas de 80 °C de manera continua y 95 °C a lo largo
de un corto lapso de tiempo.

- Buena resistencia al efecto

- Es de color lechoso, puede llegar a ser trasparente
dependiendo de su espesor.

- bastante buena procesabilidad, o sea, se puede procesar por
los procedimientos de conformados empleados para los
termoplasticos, como inyeccién y extrusion.

- Es més flexible que el polietileno de alta densidad.

- Muestra problemas para imprimir, pintar o pegar sobre él.

- Densidad en el ambito de 0.910 - 0.940 g/cm3”

Aplicaciones:

- Algunas de sus aplicaciones son:

- Sacos y bolsas plasticas

- Cinta para invernaderos y otros usos agricolas

- Juguetes

- Objetos de menaje, como vasos, platos, cubiertos
- Botellas

- Base para pafales

- Tubos y tuberias
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2.2.8.2. Proceso de preparacién

(TORRE, 2004) “Generalmente, el proceso de construccion de
una bolsa de plastico incluye la extrusion de la resina, asi sea por
procedimiento de soplado o mediante un dado; la impresion podria ser por
el procedimiento de flexografia o de roto grabado (también
huecograbado); puede haber un proceso de barnizado o laminacion con
otra capa de plastico, y al final el proceso de militar o sellado mediante
calor y presion. La energia esconde de 1000 bolsas de polietileno sube a
tan solo 509 MJ lo cual provoca que tenga un coste de construccion

bastante bajo”

2.2.8.3. Tipos de bolsas de pléastico segun su funcién

(TORRE, 2004) “Si es trasladar mercancias a partir de un centro
comercial, ejemplificando, se llama bolsa de tipo camiseta, por la manera
de las hazas, es una bolsa econémica y con poco material, elaborada de
polietileno de alta densidad, que puede trasladar cominmente hasta 12

kilos de comestibles.

- Otro tipo de bolsa de plastico podria ser una bolsa donde se envasan
alimentos enormemente higroscépicos, como harina, galletas o pasta,
que es una laminacién de polipropileno que posibilita protegerlas de
la humedad.

- Otros tipos de bolsa salvaguardan de la accion del oxigeno en los
alimentos enormemente propensos, como la carne roja, alimentos con
elevado contenido de grasas, etcétera.

- Hay bolsas de plastico que tienen dentro liquidos, ya sean bebidas,
leche, hasta productos como mayonesa, mermeladas, jarabes para

refresco, zumo fresco de fruta, vinos, salsas, etcétera.
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- Otro tipo de bolsa de plastico se usa ejemplificando para conformar
bultos de sacarosa, papas, etcétera., hasta de 50 kilos, y facilitan su
custodia y transporte a otros mercados.

- Hay bolsas de plastico especiales para cocer alimentos en su interior,
llamadas en inglés boil-in-bag, con las que se envasa el alimento
crudo o semicocido, tales como leche para hacer un queso, jamén,
mortadela o arroz.

- Hay ademas bolsas de plastico correctas para defender alimentos

empacados al elevado vacio”

2.3. Definicién de términos basicos.

2.3.1. Abaco
(MVCS, 2020) “Engrosamiento de la losa en su apoyo sobre la columna.
La proyeccion del enumerador por abajo de la losa deberia ser de al menos una

cuarta parte del espesor de la losa fuera del enumerador”

2.3.2. Aditivo

(MVCS, 2020) “Material diferente del agua, de los agregados o del
cemento hidraulico, usado como elemento del concreto, y que se incorpora a éste
anteriormente o0 a lo largo de su mezclado con la intenciébn de cambiar sus

caracteristicas”

2.3.3. Aditivo acelerante
(MVCS, 2020) “Sustancia que al ser afadida el concreto, mortero o
lechada, acorta la época de fraguado, aumentando la rapidez de desarrollo inicial

de resistencia”
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2.3.4. Aditivo incorporador de aire
(MVCS, 2020) “Es el aditivo cuyo objetivo es integrar aire a modo de
burbujas esferoidales uniformemente distribuidas en la mezcla, con el objetivo

primordial de realizarlo resistente a las heladas”

2.3.5. Aditivo retardador

(MVCS, 2020) “Aditivo que alarga la época de fraguado”

2.3.6. Agregado
(MVCS, 2020) “Material granular, de procedencia natural o artificial, como
arena, grava, roca triturada y escoria de hierro de elevado horno, empleado con

un medio cementante para conformar concreto o mortero hidraulico”

2.3.7. Agregado denominado hormigdén
(MVCS, 2020) “Material compuesto de grava y arena empleado en su

forma natural de sustraccién”

2.3.8. Agregado fino
(MVCS, 2020) “Afnadido perteneciente de la desintegraciéon natural o

artificial, que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8")”

2.3.9. Agregado grueso
(MVCS, 2020) “Anadido retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), perteneciente

de la desintegracion natural o mecénica de las piedras”

2.3.10. Agregado liviano
(MVCS, 2020) “Anadido con una densidad una vez que esta seco y suelto

de 1100 kg/m3 o menos”

2.3.11. Arena
(MVCS, 2020) “Agregado fino, perteneciente de la desintegracion natural

de las piedras”
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2.3.12. Capitel

(MVCS, 2020) “Ensanche de la parte preeminente de la columna”

2.3.13.Carga de servicio
(MVCS, 2020) “La carga (sin amplificar) especificada en la Regla NTE.

E.020 Cargas, del Reglamento Nacional de Construcciones”

2.3.14.Cemento

(MVCS, 2020) “Material pulverizado que por aumento de una porcién
correcto de agua forma una pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el
agua como en el aire. Quedan excluidas las cales hidraulicas, las cales aéreas y

los yesos”

2.3.15. Cemento Portland

(MVCS, 2020) “Producto obtenido por la pulverizacion del clinker portland
con la aumento ocasional de sulfato de calcio. Se admite la afiadidura de otros
productos que no excedan del 1% en peso del total continuamente que la regla
gue corresponde establezca que su integracién no perjudica las caracteristicas
del cemento resultante. Todos los productos adicionados deberan ser

pulverizados conjuntamente con el Clinker”

2.3.16. Cemento Portland Puzoléanico
(MVCS, 2020) “Es el cemento Portland que muestra un porcentaje

adicionado de puzolana”

2.3.17.Concreto
(MVCS, 2020) “Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento

hidraulico, afiadido fino, afiadido grueso y agua, con o sin aditivos”

2.3.18.Concreto estructural
(MVCS, 2020) “Todo concreto usado con fines estructurales incluyendo al

concreto sencilla y al concreto reforzado”
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2.3.19.Concreto armado o reforzado
(MVCS, 2020) “Concreto estructural reforzado con no menos de la porciéon

minima de acero, preesforzado o no”

2.3.20.Concreto simple
(MVCS, 2020) “Concreto estructural sin armadura de refuerzo o con

menos refuerzo que el minimo detallado para concreto reforzado”

2.3.21.Concreto estructural liviano

(MVCS, 2020) “Concreto con afiadido liviano que cumple con lo detallado
en 3.3, y tiene una densidad de equilibrio, definida por —Test Method for
Determining Density of Structural Lightweight Concretell (ASTM C 567), que no

excede 1850 kg/m3”

2.3.22.Concreto de peso normal
(MVCS, 2020) “Es un concreto que tiene un peso aproximado de 2300

Kg/m3”

2.3.23.Concreto ciclépeo
(MVCS, 2020) “Es el concreto sencilla en cuya masa se unen rocas

enormes”

2.3.24.Concreto de cascote
(MVCS, 2020) “Es el construido por cemento, afiadido fino, cascote de

ladrillo y agua”

2.3.25.Concreto premezclado
(MVCS, 2020) “Es el concreto que se dosifica en planta, que podria ser

mezclado en la misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra”
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2.3.26.Concreto preesforzado
(MVCS, 2020) “Concreto estructural al que se le han introducido esfuerzos
internos con el objeto de minimizar los esfuerzos potenciales de traccion en el

concreto provocados por las cargas”

2.3.27. Dispositivo de anclaje
(MVCS, 2020) “En postensado, el dispositivo utilizado para transferir la

fuerza de postensado a partir del acero de preesforzado al concreto”

2.3.28.Grava
(MVCS, 2020) “Anadido grueso, perteneciente de la desintegracién natural
de los materiales pétreos. Esta habitualmente en canteras y lechos de rios,

depositado en forma natural”

2.3.29.Junta de contraccion

(MVCS, 2020) “Muestra moldeada, aserrada o labrada en una
composicion de concreto para producir un plano de postracién y regular la
localizacion del agrietamiento resultante de las variaciones dimensionales de las

distintas piezas de la composicién”

2.3.30.Junta de expansién

(MVCS, 2020) “Division entre piezas adyacentes de una composicion de
concreto, comunmente un plano vertical, en una localizacién determinada en el
disefio de tal modo que interfiera al minimo con la conducta de la composicién, y
simultaneamente posibilite movimientos relativos en 3 direcciones y evite la
formacion de fisuras en otro sitio del concreto y por medio de la cual se interrumpe

parte o todo el refuerzo adherido”

2.3.31. Pasta de cemento

(MVCS, 2020) “Es una mezcla de cemento y agua”
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2.4,

2.5.

2.3.32. Plastico
(MVCS, 2020) “El plastico es un material construido por compuestos
organicos, sintéticos que poseen la propiedad de ser maleables y por consiguiente

tienen la posibilidad de ser moldeados”

Formulacién de hipotesis

2.4.1. Hipdtesis general
Hi. Utilizar plastico como agregado mejora las propiedades del concreto

ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

2.4.2. Hipotesis especifica

Hi,. Utilizar plastico como agregado mejora la resistencia a la compresion
del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

Hi,. Utilizar plastico como agregado mejora el porcentaje de vacios del
concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

His. Utilizar plastico como agregado mejora el costo del concreto ligero

para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

Identificacion de variables.
2.5.1. Variable independiente
La variable independiente es “X” considerado como caracteristicas del

concreto, con las siguientes dimensiones

- Resistencia a la compresién
- Porcentaje de vacios

- Costo del concreto ligero.

2.5.2. Variable dependiente
La variable dependiente es “Y” considerado como las mejoras en las

caracteristicas del concreto, con las siguientes dimensiones:
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2.5.3. Variable interviniente

Las variables intervinientes son:

- Ingeniero Laboratorista

- Técnico Laboratorista

2.6. Definicidon operacional de variables e indicadores.

Variable

independiente

Definicion Operacional

Indicadores

Se determinara datos sobre la

resistencia a la comprension,

Valor de la resistencia

a la comprension con

concreto ligero.

beneficios al utilizar plastico en

el concreto.

Resistencia a la
utilizando plastico como unidad de kilogramo
comprension
material de agregado en el por cada centimetro
concreto. cuadrado.
Se determinara datos de
porcentaje de vacios en Valor del porcentaje
Porcentaje de | concreto fresco, esto nos de vacios en concreto
vacios. ayudard a determinar el fresco con unidad de
comportamiento  ante  las porcentaje.
heladas del concreto.
El Valor en costo del
Se determinard el costo del
concreto se
Costo del | concreto para evidenciar los

evidenciara en soles,
moneda nacional

peruana.

66




3.1

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion
El tipo de averiguacion va a ser conforme el nivel de manipulacién de
variables, para esta situacién es considerado como Averiguacion empirico, debido
a gue se tratara de disefar o explicar un fenébmeno cuyas cambiantes
(VARIABLES) son manipuladas en condiciones controladas. El fenébmeno para
aprender es medido por medio de equipos de andlisis y control, y segun los

lineamientos del procedimiento cientifico.

Para nuestro caso se experimentara el uso de plastico en el concreto como
parte de agregado, realizando diversas muestras para determinar sus

caracteristicas.

Nivel de investigacion
Por la naturaleza del trabajo de investigacion es de nivel explicativo, para
lo cual se interpreta resultados a las variaciones de la resistencia del concreto con

adicion de plasticos como agregados y la evaluacion a tomar para concreto ligero.
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3.3.

3.4.

Método de investigacién
Para nuestro caso se realizard este proyecto de investigacion con dos

métodos de investigacion, método de investigacion cualitativa y cuantitativa.

Los métodos de investigacion cuantitativa se usan principalmente
para comparar datos con orientacion numérica. El rigor cientifico se fundamenta
en la fiabilidad y la validez de los datos. Para nuestro caso se compararan datos
de las caracteristicas de concreto sin y con el uso del plastico. Para el uso de los

datos numéricos correspondera:

- Estadistica descriptiva bésica,

Los métodos de investigacion cualitativa nos sirven para entender el
significado de un fendmeno, donde las palabras son el dato de interés. El rigor
cientifico en estos métodos se basa en la credibilidad, la confiabilidad, la
transferibilidad y la consistencia general. Para nuestro caso analizaremos las
caracteristicas del concreto en cumplimiento estricto del reglamento nacional de

edificaciones y normas del ACI.

Disefio de investigacion

C->DTC+A+PH+D

Donde:

C : Conclusiones

DTC : Descripcion de trabajo de campo
A : Andlisis e interpretacion de datos
PH : Prueba de hipotesis

D : Discusion de resultados
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3.5.

3.6.

Este disefio de investigacion se enmarca a determinar las conclusiones en
base a la descripcion de trabajos de campo y los resultados que emanan de la

presente investigacion.

Poblacién y muestra

3.5.1. Poblaciéon

Concreto ligero para el uso de Pavimentos rigidos.

3.5.2. Muestra
La muestra seran aquellos testigos de concreto que no se alejan del 90%
del promedio de muestras, para que nuestros resultados sean lo mas acertado

posible.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para evaluar la resistencia del concreto en una composicion, en particular
una vez que la resistencia de los cilindros normalizados, modelados al pie de obra
es baja, se ofrece sustraer probetas, (también denominados corazones) del

concreto endurecido.

De vez en cuando, este método puede emplearse en diferentes casos,
ejemplificando. Una vez que han ocurrido anomalias en el desarrollo de la obra,
fallas de curado, aplicacion temprana de cargas, incendio, construcciones viejas,

0 NO se cuenta con registros de resistencia, etcétera.

3.6.1. Criterios Generales:
Los testigos cilindricos para ensayos de compresion se extraen con
briquetas normalizadas de 6” y 12” con la finalidad de construir un cilindro de

dimensiones descritas anteriormente.

3.6.2. De la extraccion:
La sustraccion deberia desarrollarse en forma perpendicular a el area,

cuidando que en el sector no existan juntas, ni estén proximas a los bordes.
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Deberan descartarse las probetas perjudicadas o defectuosas.

3.6.3. Geometria de las probetas:
El diametro de los testigos va a ser al menos 3 veces mas grande que la

medida mas alto del afiadido grueso utilizado en el concreto.

La longitud del espécimen tendrd que ser tal que, una vez que se

encuentre refrendado, sea fundamentalmente el doble de su diametro.

No deberan utilizarse testigos cuya longitud cantes del refrendado sea

menor que el 95% de su diametro.

3.6.4. Preparacién, curado, refrendado:
Los testigos tienen que tener sus caras planas, paralelas entre ellas y

perpendiculares al eje de la probeta.

Las protuberancias o irregularidades de las caras de ensayo deberan ser

eliminadas por medio de aserrado una vez que sobrepasen los 5 mm.

El A.C.I. ofrece que si el concreto de la composicion estara seco a lo largo
de las condiciones de servicio, los corazones deban sacarse al aire (temperatura
entre 15 y 300C, humedad relativa menor del 60%), a lo largo de 7 dias
antecedente de la prueba, y deberan probarse secos. Si el concreto de la
composicion estara superficialmente humedo en las condiciones de servicio, los
corazones tienen que sumergirse en agua al menos a lo largo de 48 horas y

probarse hiumedos.

previamente del ensayo de compresion, la probeta tendrd que ser
refrendada en las dos caras, de forma de obtener zonas correctas. En esta

situacion son de aplicacion los procedimientos: ASTM C 17 y astm ¢ 192.
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3.7.

3.8.

El tamafo de las probetas diamantinas tendra que ser elaborada con una
aproximacion de 0.01 pulg. (0.25 mm) una vez que sea viable, sin embargo, nuca

con menos aproximacion que de 0.1 pulg.

La regla ASTM instituye, a diferencia del criterio del ACI, que las probetas

van a ser curadas en humedo, por 40 hrs. Antecedente de la rotura.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.7.1. De los resultados y su correccién:

En los casos que los especimenes tengan una interaccion entre longitud
y diametro, menor de 2, se tendra que ajustar los resultados del ensayo de
compresion, para arreglar el impacto de “zunchado” que se genera en el proceso

de aplicacion de las cargas.

Para los efectos de ajustar la resistencia a un equivalente de la probeta

comun, van a poder utilizarse los coeficientes normalizados.

3.7.2. Evaluacion de resultados:

Segun el Reglamento del ACI, el concreto del area representada por las
pruebas de corazones, se estima estructuralmente idénea si el promedio de los 3
corazones es al menos igual al 85% de la resistencia especificada (f'c) y ningan

corazoén tiene una resistencia menor del 75% de la resistencia especificada (f'c).

Con el objeto de verificar la exactitud de las pruebas, tienen la posibilidad
de volver a probar regiones representativas de resistencias erraticas de los

corazones.

Tratamiento estadistico
Sobre el tratamiento estadistico, se utilizaran solo muestras que estén
dentro del rango de 10% positivo y negativo en relacién a la media de muestras

del proyecto. Por ejemplo, se tiene el siguiente nimero de muestras en aleatorio:
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Tabla 4: Muestras aleatorio para ejemplo (fuente: Propio)

Numero de Resultado de
Muestra muestra
1 181 Kg/cm2
2 216 Kg/lcm2
3 184 Kg/cm2
4 170 Kg/cm2
5 217 Kg/lcm2
6 175 Kg/cm2
7 180 Kg/cm2
8 208 Kg/cm2
9 190 Kg/cm2
10 183 Kg/cm2
11 170 Kg/cm2
12 174 Kg/lcm2
13 204 Kg/cm2
14 178 Kg/cm2
15 172 Kg/cm2
16 196 Kg/cm2
17 189 Kg/cm2
18 187 Kg/cm2
19 191 Kg/cm2
20 215 Kg/cm2

El promedio de las muestras es de 189 Kg/cm2, por lo tanto, cada muestra
debe verificarse la relacion del resultado de la muestra entre el valor de la media,

siendo:

Tabla 5: Porcentaje variacion muestra entre media (fuente: Propio)

N'L\J/Imero de Resultado de Porcentaje

uestra muestra
1 181 kg/cm2 96%
2 216 kg/cm2 114%
3 184 kg/cm?2 97%
4 170 kg/cm2 90%
5 217 kg/cm2 115%
6 175 kg/cm2 93%
7 180 kg/cm?2 95%
8 208 kg/cm2 110%
9 190 kg/cm2 101%
10 183 kg/cm?2 97%
11 170 kg/cm2 90%
12 174 kg/lcm2 92%
13 204 kg/cm2 108%

72



14 178 kg/cm2 94%
15 172 kg/cm2 91%
16 196 kg/cm?2 104%
17 189 kg/cm2 100%
18 187 kg/lcm2 99%
19 191 kg/cm2 101%
20 215 kg/cm2 114%

Por lo tanto, dentro de nuestro proyecto el tratamiento estadistico seré
solo para aquellas muestras que no superan el 10% de variacién porcentual, en
nuestro ejemplo se evidencia que la muestra 2, 5, 9 y 20 no seran consideradas

dentro de nuestro analisis, ya que se alejan de los datos promedios de las

muestras tomadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Para los ensayos realizados se tom6 como muestra los siguientes materiales:

- Agregados : Cantera Sacra Familia
- Agua : Ciudad de Cerro de Pasco
- Cemento : Marca Andino
- Aditivo : Marca SIKA
- Otros materiales que seran presentados en el Punto 4.1 Descripcion de trabajo de
campo.

4.1. Descripcion de trabajo de campo

4.1.1. Disefio patron

Para el disefio patron se tiene los siguientes materiales con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 6: Propiedad de Materiales Usados en el Disefio Patron (Fuente: Propio)

Materiales | P.e. | % Hum. % Abs. | P.U.c | P.U.s
Agua 1.000 | -----
Cemento | 2.860 | ------
Grava 2.610 | 0.560 2.480 | 1690 | 1575
Arena 2.630 | 3.100 1.610 | 1645 | 1523
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Donde:

- Pe = Peso especifico

- % Hum = Porcentaje de Humedad

- % Abs. = Porcentaje de Absorcién

- P.U.c = Peso unitario Seco en Kg/m3

- P.Us = Peso unitario Saturado en Kg/m3

Para el presente disefio Patron sin el uso de plastico se utiliza el disefio

de mezclas del método ACI con las siguientes Datos:

Tabla 7: Asentamiento para tipos de construccion (Fuente: ACI)

b zentamiento [cm]

Tipos de Construccidn

mio hdimiitno
Muros v Tapatas de cimentacidn de hormigon reforzaco a 2
Zapatas simples, cajomes v muros de s sub-estructura a 2
Yigas ¥ muros de hormigon reforzado 10 2
=oportes (pilares) 10 2
Pavimentos v lozas g 2
Harmigon masivo 5 2

Tabla 8: Agua en litros por metro cubico de concreto (Fuente: ACI)

TMN de g e deaire ASENTAMIENTO [cm]
- natural
estimado Jjas gall 15a18
348" 3.0 205 225 240
12" 25 200 215 230
304" 20 185 200 210
1" 15 180 195 205
11/2" 1.0 160 175 185
2" 05 155 170 180
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Tabla 9: Relacion a/c (Fuente: ACI)

ire incluicdo  Hormigon con aire incluicda
0.30 435 364
0.33 420 336
0.36 390 312
0.40 350 280
0.44 5 292
0.49 280 224
0.54 245 196
0.60 210 165
0.75 140 112
0.56 105 g4

Tabla 10: Volumen de Agregado grueso por metro cubico de concreto

“olumen de Gray a 4 compactada por unidad de volumen de

hiormigon para diferentes modulos de finura de la Arena

240 2.50 2.80 3.00

35" 0.0 0.4a 0.46 0.44
102" 059 0.57 0.55 053
344" 066 064 062 060
1" 071 nEa 0.67 065
112" 0.76 074 n7z 0.7n
2" 0.7a 076 074 nrz

Para el disefio patrén con una resistencia de f'c=210kg/cm2 se ha tomado
datos de agregados de la cantera de sacra familia, donde los resultados lo
adjuntaremos en los anexos. Sin embargo, se determina un disefio para 1m3 la

cantidad de 8.27 Bolsas de Cemento y el siguiente disefio:

Tabla 11: Resultados de Disefio

Por peso p/1 m® [H]

Por lo cual en base a los resultados de los testigos obtenidos tenemos los

siguientes resultados:

Material
Seco Hamedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1084.80 1090.22
Arena 683.64 707.57
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Tabla 12: Resultados de Concreto patrén f'c 210 kg/cm2

Concreto Patrén f'c=210 Kg/cm2

%
Condicién vacio
S

Muestr F'c Prome Porcentaje de

aN° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% (kg/.m3)
Prueba dentro de datos

1 237 6% P 2% 2333
estadisticos

Prueba dentro de datos
estadisticos

3 232 1% Prueba den’trq de datos 1% 2309
estadisticos

4 218 20 Prueba den’trq de datos 20 2346
estadisticos

Prueba dentro de datos
estadisticos

6 231 1% Prueba den’trq de datos 20 2307
estadisticos

7 215 3% Prueba den’trq de datos 3% 2294
estadisticos

8 293 0% Prueba den}rq de datos 1% 2343
estadisticos

9 232 4% Prueba den}rq de datos 3% 2315
estadisticos

Prueba dentro de datos
0, 0,
10 238 2226 7% estadisticos 1% 2319

1 211 5% Prueba den}rq de datos 3% 2306
estadisticos

12 211 5% Prueba den}rq de datos 3% 2332
estadisticos

Prueba dentro de datos
0, 0,
13 225 1% estadisticos 1% 2346

14 211 5% Prueba den}rq de datos 204 2309
estadisticos

15 212 5% Prueba dentrq de datos 1% 2323
estadisticos

Prueba dentro de datos
estadisticos

17 185 17% Prueba fue}ra_de datos 1% 2296

estadisticos

18 217 3% Prueba den}rq de datos 1% 2324
estadisticos

Prueba dentro de datos
estadisticos

Prueba dentro de datos

20 224 1% P 3% 2329
estadisticos

2 240 8% 2% 2334

5 225 1% 3% 2349

16 237 6% 2% 2296

19 228 2% 3% 2331

Por lo tanto, se determina una resistencia promedio a 222.6 kg/cm2,
porcentaje de vacios que no superan el 3%, y un peso del concreto con un minimo
de 2294 Kg/m3, el cual no se acerca a un concreto ligero. En tal sentido iniciamos

con las pruebas del uso de plastico.
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4.1.2. Disefio con bolsas de plastico
De acuerdo con los mismos resultados de los agregados de Sacra Familia

se inicia con las pruebas del uso de plastico, especificamente Bolsas de Plastico.

La densidad de las bolsas de polietileno de Baja Densidad oscila entre
0.850 a 0.925 gr/cm3 y es principalmente amorfo. En tal sentido se propone Los

siguientes disefios de Mezcla

Tabla 13: Disefio de Mezcla con 1% de Bolsa de Plastico

Por peso p/1 m3 [H]

Material
Seco Hdmedo
Agua 185 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1073.95 1079.37
Bolsa ?;g'asuc" 10.848 10.848
Arena 683.64 707.57

Tabla 14: Resultados de Disefio de Mezcla con 1% de Bolsa de Plastico

Concreto con Bolsa de plastico 1%

0
Muestr F'c Prome Porcentaje de % P.e

aN° | kglcm2) | dio Aceptacion +-10% Condicion vacio |y o/ma)

1 201 10% Prueba den’trq de datos 5 2207
estadisticos

5 212 5% Prueba den’tro. de datos 5 2201
estadisticos

3 212 506 Prueba dentro de datos 1 2944
estadisticos

4 206 7% Prueba den’trq de datos 4 2923
estadisticos

5 195 12% Prueba fue’ra.de datos 4 2203
estadisticos

6 209 6% Prueba den}rq de datos 4 2928
estadisticos

7 209 | 2067 6% Prueba dentro de datos 4 2238
estadisticos

8 204 8% Prueba den’tro. de datos 1 2933
estadisticos

9 213 4% Prueba den,trq de datos 4 2914
estadisticos

10 205 8% Prueba den’trq de datos 1 2926
estadisticos

Prueba dentro de datos
estadisticos
12 219 2% Prueba den,trq de datos 1 2950
estadisticos
Prueba dentro de datos

13 208 7% P 1 2239
estadisticos

11 205 8% 3 2200
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Prueba dentro de datos

14 218 2% P 2 2232
estadisticos

15 214 4% Prueba den’trq de datos 1 2248
estadisticos

16 200 10% Prueba fue’ra_de datos 5 2203
estadisticos

17 207 7% Prueba den,tro_ de datos 1 2201
estadisticos

18 180 19% Prueba fue’ra.de datos 1 2932
estadisticos

19 201 10% Prueba den’trq de datos 3 2250
estadisticos

20 216 3% Prueba dentro de datos 1 2933

estadisticos

Por lo cual registramos una resistencia Promedio de 206.7 kg/cm2, un
porcentaje de vacios con un maximo de 4% y un peso especifico del concreto de

un minimo de 2200.

Tabla 15: Disefio de Mezcla con 3% de Bolsa de Plastico

Por peso p/1 m® [H°]

Material
Seco Hamedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,052.26 1,057.68
Bolsa ?;J/Op)léstico 3254 32,54
Arena 683.64 707.57

Tabla 16: Resultados de Disefio de Mezcla con 3% de Bolsa de Plastico

Concreto con Bolsa de plastico 3%

%

Muestr F'c Prome Porcentaje de Condicién Vacio P.e
aN° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% s (kg/m3)

1 215 3% Prueba den}rq de datos 4 2179
estadisticos

2 213 4% Prueba den}rq de datos 3 2187
estadisticos

3 195 12% Prueba fue’ra.de datos 5 2199
estadisticos

4 212 50 Prueba den}ro_ de datos 3 2917
estadisticos

5 195 207 12% Prueba fue,ra_de datos 1 2915
estadisticos

6 211 5% Prueba den’tro. de datos 5 2181
estadisticos

7 212 5% Prueba den,tro_ de datos 4 2177
estadisticos

8 196 12% Prueba fue,ra_de datos 2 2171
estadisticos

9 203 9% Prueba dentro de datos 3 2196
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Prueba dentro de datos

10 211 5% P 2191
estadisticos
11 209 6% Prueba den’trq de datos 2177
estadisticos
12 205 8% Prueba den’trq de datos 2195
estadisticos
13 208 7% Prueba den,tro_ de datos 2190
estadisticos
14 214 4% Prueba den’trq de datos 2206
estadisticos
15 213 4% Prueba den’trq de datos 2181
estadisticos
16 197 12% Prueba fue}ra_de datos 2210
estadisticos
17 211 506 Prueba den’trq de datos 2186
estadisticos
18 204 8% Prueba den’trq de datos 2170
estadisticos
19 201 10% Prueba den,tro_ de datos 2170
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
20 215 3% estadisticos 2213
Tabla 17: Disefio de Mezcla con 5% de Bolsa de Plastico
Por peso p/1 m®[H]
Material
Seco Hamedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,030.56 1,035.98
Bolsa de pléastico
(5%) 54.24 54.24
Arena 683.64 707.57
Tabla 18: Resultados de Disefio de Mezcla con 5% de Bolsa de Plastico
Concreto con Bolsa de plastico 5%
0,
Muestr F'c Prome Porcentaje de Condicién % P.e
a N° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% (kg/m3)
1 201 10% Prueba den’tro. de datos 2140
estadisticos

2 203 9% Prueba den}rq de datos 2150
estadisticos

3 209 6% Prueba den’trq de datos 2199
estadisticos

4 203 9% Prueba den’tro. de datos 2158
estadisticos

5 108 2015 11% Prueba fue,ra_de datos 2153
estadisticos

6 196 12% Prueba fue’ra'de datos 2195
estadisticos

7 207 7% Prueba den’tro. de datos 2141
estadisticos

8 203 9% Prueba den,trq de datos 2140
estadisticos

9 204 8% Prueba dentro de datos 2189
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Prueba dentro de datos

10 205 8% P 2172
estadisticos
11 192 14% Prueba fue’ra.de datos 2150
estadisticos
12 210 6% Prueba den’trq de datos 2140
estadisticos
13 208 7% Prueba den,tro_ de datos 2148
estadisticos
14 210 6% Prueba den’trq de datos 2198
estadisticos
15 200 10% Prueba fue’ra_de datos 2149
estadisticos
16 190 15% Prueba fue}ra_de datos 2144
estadisticos
17 199 11% Prueba fue’ra.de datos 2163
estadisticos
18 207 7% Prueba den’trq de datos 2167
estadisticos
19 195 12% Prueba fue}ra_de datos 2170
estadisticos
Prueba fuera de datos
0,
20 190 15% estadisticos 2155
Tabla 19: Disefio de Mezcla con 7% de Bolsa de Plastico
Por peso p/1 m® [H]
Material
Seco Hamedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,008.86 1,014.28
Bolsa de Plastico
7%) 75.94 75.94
Arena 683.64 707.57
Tabla 20: Resultados de Disefio de Mezcla con 7% de Bolsa de Plastico
Concreto con Bolsa de plastico 7%
Muestra F'c Promedio Porcentaje de Aceptacion Condicién % P.e
N° kg/cm2) +-10% Vacios | (kg/m3)
1 176 7% Prueba den’tro. de datos 6 2084
estadisticos
5 153 7% Prueba den}ro_ de datos 6 2086
estadisticos
3 173 5% Prueba den}rq de datos 7 2072
estadisticos
4 176 7% Prueba den’tro. de datos 6 2043
estadisticos
5 178 | 1644 8% Prueba dentro de datos 5 | 2001
estadisticos
6 153 7% Prueba den,trq de datos 7 2072
estadisticos
7 175 6% Prueba dentro de datos 7 2055
estadisticos
8 175 6% Prueba dentro de datos 6 2078
estadisticos
9 167 20 Prueba dentro de datos 5 2047
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

164

155

169

168

158

150

162

155

162

157

162

0%

6%

3%

2%

4%

9%

1%

6%

1%

5%

1%

Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos
Prueba dentro de datos
estadisticos

4.1.3. Disefio con restos de botellas de plastico

Para el disefio de restos de botella de plastico se realiza con el mismo

procedimiento que con el disefio con bolsas de plastico.

Tabla 21: Disefio de Mezcla con 1% de Botella de Plastico

Material

Por peso p/1 m®[H]

Seco Himedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,072.40 1,077.82
Botella((Ji_OeA);))Iéstico 12.40 12.40
Arena 683.64 707.57

Tabla 22: Resultados de Disefio de Mezcla con 1% de Botella de Plastico

Concreto con Bolsa de plastico 1%

Muestr
aN°

1

2

F'c
kg/cm2)

220
197
218
191

209

Prome
dio

206.4

Porcentaje de

Aceptacion +-10%

7%

5%

6%

7%

1%

82

%

Condicion Vacio
s
Prueba dentro de datos
P 3
estadisticos
Prueba dentro de datos
o 4
estadisticos
Prueba dentro de datos
P 4
estadisticos
Prueba dentro de datos
P 4
estadisticos
Prueba dentro de datos 4

estadisticos

P.e
(kg/m3)

2233
2201
2225
2249

2250

2046

2054

2045

2055

2100

2073

2092

2093

2082

2086

2052



Prueba dentro de datos

6 199 4% P 2216
estadisticos
7 208 1% Prueba den’trq de datos 2991
estadisticos
8 191 7% Prueba den’trq de datos 2231
estadisticos
9 204 1% Prueba den,tro_ de datos 2916
estadisticos
10 207 0% Prueba den’trq de datos 2932
estadisticos
11 193 6% Prueba den’trq de datos 2219
estadisticos
12 204 1% Prueba den,tro_ de datos 2246
estadisticos
13 193 6% Prueba den’trq de datos 2218
estadisticos
14 220 7% Prueba den’trq de datos 2207
estadisticos
15 207 0% Prueba den,tro_ de datos 2932
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
16 220 % estadisticos 2249
17 213 3% Prueba den}ro_ de datos 2206
estadisticos
18 219 6% Prueba den}rq de datos 2991
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
19 212 3% estadisticos 2209
20 203 204 Prueba den}ro_ de datos 2991
estadisticos
Tabla 23: Disefio de Mezcla con 3% de Botella de Plastico
Por peso p/1 m®[H]
Material e
Seco Humedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,047.60 1,053.02
Botella de pléastico
(3%) 37.20 37.20
Arena 683.64 707.57
Tabla 24: Resultados de Disefio de Mezcla con 3% de Botella de Plastico
Concreto con Bolsa de plastico 3%
Muestr F'c Prome Porcentaje de Condicién P.e
a N° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% (kg/m3)
1 196 1% Prueba den’trq de datos 2147
estadisticos

5 199 3% Prueba den’tro. de datos 2134
estadisticos

3 189 | 193.4 2% Prueba dentro de datos 2110
estadisticos

4 181 6% Prueba den,trq de datos 2105
estadisticos

5 190 204 Prueba dentro de datos 2107
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Prueba dentro de datos

6 197 2% P 2134
estadisticos
7 190 204 Prueba den’trq de datos 2144
estadisticos
8 185 4% Prueba den’trq de datos 2124
estadisticos
9 189 204 Prueba den,tro_ de datos 2135
estadisticos
10 204 506 Prueba den’trq de datos 2120
estadisticos
11 185 4% Prueba den’trq de datos 2109
estadisticos
12 185 4% Prueba den,tro_ de datos 2129
estadisticos
13 200 306 Prueba den’trq de datos 2138
estadisticos
14 202 4% Prueba den’trq de datos 2123
estadisticos
15 192 1% Prueba den,tro_ de datos 2149
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
16 202 4% estadisticos 2126
17 199 3% Prueba den}ro_ de datos 2143
estadisticos
18 181 6% Prueba den}rq de datos 2112
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
19 197 2% estadisticos 2129
20 205 6% Prueba den}ro_ de datos 2147
estadisticos
Tabla 25: Disefio de Mezcla con 5% de Bolsa de Plastico
Por peso p/1 m®[H]
Material e
Seco Humedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 1,022.80 1,028.22
Botella de pléastico
(5%) 62.00 62.00
Arena 683.64 707.57
Tabla 26: Resultados de Disefio de Mezcla con 5% de Botella de Plastico
Concreto con Bolsa de plastico 5%
Muestr F'c Prome Porcentaje de Condicién P.e
a N° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% (kg/m3)
1 175 4% Prueba den’trq de datos 2071
estadisticos

> 179 204 Prueba den’tro. de datos 2129
estadisticos

3 181 183 1% Prueba den,trq de datos 2114
estadisticos

4 193 5% Prueba den,trq de datos 2088
estadisticos

5 189 3% Prueba dentro de datos 2084
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Prueba dentro de datos

6 192 5% P 3 2088
estadisticos
7 182 1% Prueba den’trq de datos 5 2093
estadisticos
8 176 4% Prueba den’trq de datos 5 2084
estadisticos
9 178 3% Prueba den,tro_ de datos 3 2079
estadisticos
10 178 3% Prueba den’trq de datos 4 2114
estadisticos
11 192 5% Prueba den’trq de datos 6 2075
estadisticos
12 179 204 Prueba den,tro_ de datos 3 2081
estadisticos
13 189 3% Prueba den’trq de datos 5 2088
estadisticos
14 185 1% Prueba den’trq de datos 6 2084
estadisticos
15 175 4% Prueba den,tro_ de datos 4 2074
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
16 185 1% estadisticos 5 2127
17 185 1% Prueba den}ro_ de datos 4 2128
estadisticos
18 184 1% Prueba den}rq de datos 3 2108
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
19 183 0% estadisticos 6 2072
20 180 20 Prueba den}ro_ de datos 5 2090
estadisticos
Tabla 27: Disefio de Mezcla con 7% de Botella de Plastico
Por peso p/1 m®[H]
Material e
Seco Humedo
Agua 185.00 194.05
Cemento 351.71 351.71
Grava 998.00 1,003.42
Botella de pléastico
(7%) 86.80 86.80
Arena 683.64 707.57
Tabla 28: Resultados de Disefio de Mezcla con 7% de Bolsa de Plastico
Concreto con Bolsa de plastico 7%
0,
Muestr F'c Prome Porcentaje de Condicién Va/coio P.e
a N° kg/cm2) dio Aceptacion +-10% S (kg/m3)
1 182 3% Prueba den’trq de datos 4 1979
estadisticos

5 176 1% Prueba den’tro. de datos 6 1960
estadisticos

3 171 177.2 4% Prueba den,trq de datos 4 1956
5 estadisticos

4 176 1% Prueba den,trq de datos 5 1957
estadisticos

5 182 3% Prueba dentro de datos 4 1983
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

4.2.

181 206 Prueba den,tro_ de datos 7 1972
estadisticos

183 3% Prueba den}rq de datos 5 1950
estadisticos

174 20 Prueba den’trq de datos 5 1955
estadisticos

173 206 Prueba den,tro_ de datos 5 1968
estadisticos

171 4% Prueba den}rq de datos 7 1978
estadisticos

182 30 Prueba dentro de datos 5 1975
estadisticos

182 3% Prueba den,tro_ de datos 4 1988
estadisticos

170 4% Prueba den}rq de datos 6 1956
estadisticos

184 4% Prueba den’trq de datos 5 1955
estadisticos

172 3% Prueba den,tro_ de datos 5 1986
estadisticos

Prueba dentro de datos
0,
175 1% estadisticos 6 2000

178 0% Prueba dentro de datos 7 1964
estadisticos

185 4% Prueba den}rq de datos 6 2000
estadisticos
Prueba dentro de datos
0,
1r2 3% estadisticos 5 1965
Prueba dentro de datos

176 1% P 6 1976
estadisticos

Presentacion, analisis e interpretacién de resultados

4.2.1. Disefio con bolsas de plastico

Tabla 29:Resultados del disefio de mezcla con bolsas de plastico

Porcqntaje de Resistent_:ia % vacios Prom. Peso minimo
Plastico Promedio de Concreto
1% 206.7 2.0% 2200
3% 207.0 2.5% 2170
5% 201.5 4.6% 2140
7% 164.4 5.7% 2043

Como se puede evidenciar en el cuadro, el uso de plastico causa la
disminucion de la resistencia a la comprension y el peso del concreto, estas dos
caracteristicas son importantes para el presenta trabajo de investigacion ya que
determinard el valor del espesor del concreto a disefiarse en pavimentos rigidos,

sin embargo, el valor del % vacios incrementa a medida que el porcentaje de
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bolsas de plastico se incrementa por lo tanto estos dos valores son directamente

proporcionales

Uno de los datos causo curiosidad, especificamente los resultados del
disefio de mezcla de 7% de bolsa de plastico, ya que la resistencia a la
comprension bajo desmedidamente a un promedio de 164.4 kg/cm2 lo que es

muy poco probable el uso de este concreto en pavimentos rigido para soportar

carga vehicular, podria considerar para uso en veredas.

Tabla 30: Costo de Concreto incluido Bolsa o Botella de plastico (Fuente: Propio)

Rendimiento 15 | m3/dia
Unidad | Recursos Cantidad Precio Total

Mano de Obra 98.43
Operario hh 2.00 1.07 19.18 20.46
Oficial hh 2.00 1.07 15.90 16.96
pedn hh 8.00 4.27 14.30 61.01
Materiales 251.80
Grava m3 0.61 50.00 30.50
Arena m3 0.38 70.00 26.60
Agua m3 0.10 20.00 2.00
Cemento bls 8.20 23.50 192.70
Plastico m3 0.00 0.00 0.00
Herramientas 17.35
Herramientas Manuales | %mo 0.03 98.43 2.95
Mezclador hm 1.00 0.53 17.00 9.07
Vibrador hm 1.00 0.53 10.00 5.33
TOTAL 367.58

Respecto al costo del concreto, este resulta aproximadamente a 367.58,

considerando que el plastico es un material de reciclaje este no tendra un costo
sin embargo podria incrementar su costo en el monto de trituracién y obtencion
de la materia prima, ademas el costo reducira por la cantidad de grava que se
reduce en cada disefio de mezcla, en tal sentido existe montos de compensacion
lo que hace que el costo seria aproximadamente el mismo.

4.2.2. Disefio con restos de botellas de plastico

Tabla 31:Resultados del disefio de mezcla con Botellas de plastico

Porcentaje de Resistencia % vacios Peso minimo de
Plastico Promedio Prom. Concreto
1% 206.4 3.2% 2201
3% 193.4 3.5% 2105
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5% 183.0 4.5% 2071

7% 177.2 5.3% 1950

4.3.

Como se puede evidenciar en el cuadro, el uso de plastico nuevamente
causa la disminucién de la resistencia a la comprension y el peso del concreto,
estas dos caracteristicas son importantes para el presenta trabajo de
investigacion ya que determinara el valor del espesor del concreto a disefiarse en
pavimentos rigidos, sin embargo, el valor del % vacios incrementa a medida que
el porcentaje de bolsas de plastico se incrementa por lo tanto estos dos valores

son directamente proporcionales

En tal sentido podemos considerar que la residencia a la comprension y
peso del concreto son inversamente proporcionales y el porcentaje de vacios es
directamente proporcionales a la cantidad de plastico utilizado en el disefio de

mezcla.

A diferencia del uso de bolsas de plastico, cuando se utiliza el 7% del peso
de plastico, la resistencia a la comprension promedio no disminuye en grandes
proporciones, ademas el peso del concreto se acerca a un concreto ligero
considerando la mejor opcion de utilizar 7% de plastico en relacion al peso de
grava para conseguir los resultados esperados.

Prueba de hipoétesis
4.3.1. Hipo6tesis general

Los concretos ligeros son concretos de densidades menores a las de los
concretos normales hechos con agregados comunes. La disminuciéon de la
densidad de estos concretos se produce por una presencia de vacios en el
agregado, en el mortero o entre las particulas de agregado grueso, segun la
norma peruana un concreto ligero indica cuando el concreto llega a un peso

maximo de 1900 Kg/m3.
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Sin embargo, dentro de nuestro trabajo de investigacion, el valor minimo
del peso especifico que se ha conseguido es de 1950 kg/m3, alrededor de 350
Kg/m3 menos del concreto patron, lo que incrementando cantidades de plastico
han disminuido este valor. Sin embargo, el valor de la resistencia a la comprensién
disminuyo a medida que se incrementa la cantidad de plastico, en tal sentido
podemos indicar que se cumplié parcialmente la prueba de hipétesis en relacién
con: Utilizar plastico como agregado mejora las propiedades del concreto ligero

para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

4.3.2. Hipotesis especifica

Hi1. Como se indica en los resultados, a medida que se incrementa el
plastico en los disefios de mezcla, la resistencia a la comprension del concreto
disminuye, lo que nuestra prueba de hipétesis es incorrecta, considerando que se
menciond: Utilizar plastico como agregado mejora la resistencia a la compresion
del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

Hi>. En base a los resultados indicados en el Punto 4.1 del presente trabajo
de investigacion, se evidencia que el porcentaje de vacios incrementa a medida
se usa el plastico, considerando que pasco es una ciudad con temperaturas bajas,
ademas, siendo los vacios del concreto una caracteristica que trabaja a favor de
las heladas, se podria decir que nuestra prueba de hipotesis es cierta donde se
dijo: Utilizar plastico como agregado mejora el porcentaje de vacios del concreto
ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

His. Como se evidencia en los costos calculados y el analisis realizado, el
incremento de plastico en el disefio de mezcla de concreto a diferentes
proporciones no modifica considerablemente el valor del costo del concreto, en
tal sentido podemos indicar que la hipétesis de ha cumplido parcialmente
habiendo indicado: Utilizar plastico como agregado mejora el costo del concreto

ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020
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4.4. Discusion de resultados

Actualmente el Pert y el mundo estan pasando problemas del medio
ambiente, son todos aquellos que dificultan que sea posible disfrutar del derecho
humano a tener un medio ambiente saludable. Cuando observamos en el Perd,
existe diversos problemas respecto al cuidado del medio ambiente, este proyecto
de investigacion tiene como objetivo Determinar la influencia al utilizar plastico
como agregado en las propiedades del concreto ligero para el uso de pavimentos
rigidos, en paralelo tiene este proyecto de investigacion el de gestionar los
residuos sélidos (plastico) para usar en un disefio de mezcla en concreto y
mejorar las caracteristicas de ello. El concreto ligero, como su mismo nombre
indica es el concreto de densidades menores, el hecho de disminuir la densidad
produce vacios, lo que en nuestro caso ha disminuido la resistencia a la
comprension del concreto. Como resultados de nuestro proyecto de investigacion
se ha conseguido un concreto con peso especifico de 1950 kg/m3, alrededor de
350 Kg/m3 menos del concreto patrén. Esto se concluye que a medida que
incrementamos la cantidad de plastico, disminuye la resistencia a la comprension
del concreto, obteniendo un disefio de mezcla ideal con bolsas de plastico 5%, el
cual nos arroja una resistencia a la comprensién promedio de 201.5 kg/cm2, con
un % vacios de 4.6 y un peso minimo de concreto de 2140 kg/m3, ademas con
un disefio con restos de botella de plastico obtenemos un disefio ideal de 7%,, el
cual obtenemos una resistencia promedio de 177.2 kg/cm2 un % de vacios de 5.3
y un peso unitario de 1950 Kg/m3, por lo tanto podemos concluir que Utilizar
plastico como agregado mejora parcialmente las propiedades del concreto ligero

para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020.
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CONCLUSIONES
Del Proyecto de investigacion propuesto, se puede emanar las siguientes

conclusiones secundarias:

1. La resistencia a la comprension del concreto, es la caracteristica mecdanica
primordial del concreto, se define como la capacidad para tolerar una carga por
unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, principalmente en kg/cm2,
MPay con alguna frecuencia en psi. En el Peru el concreto es uno de los materiales
mas usados en obras de ingenieria civil, por lo que su uso no es nada limitado, para
nuestro proyecto de investigacion se ha incrementado un insumo que es un
problema para la conservacion del medio ambiente, hablamos del pastico en
diferentes presentaciones, al incrementar el plastico causa que la resistencia a la
comprension disminuyo, por lo tanto el % de plastico es inversamente proporcional
a la resistencia a la comprension, Por lo tanto, podemos concluir que Utilizar
plastico como agregado NO mejora la resistencia a la compresion del concreto
ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco 2020

2. El método de ensayo de presion determinado en base a la Olla de Washington,
permite determinar el contenido de aire de concreto. Se basa en la relacion entre
el volumen de aire y la presion aplicada, no se necesitan conocer las proporciones
de la mezcla o las propiedades de los materiales y el porcentaje de aire se obtiene
directamente, mediante un equipo llamado Olla de Washington, el aire que se
encuentra atrapado en el concreto ayuda a mejorar la durabilidad del concreto en
zonas frias donde se producen heladas, para nuestro caso se ha evidenciado que
al incrementar la cantidad de plastico incrementa el porcentaje de vacios del
concreto, lo que hace que esto mejora la durabilidad del concreto ante las heladas,
por lo tanto, podemos concluir que Utilizar plastico como agregado mejora el
porcentaje de vacios del concreto ligero para el uso de pavimentos rigidos, Pasco
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Segun Reveles (2004, p. 19) el precio se conforma por 3 recursos basicos: Materia
prima, Mano de obra y Costos de construccion. Grupo de las erogaciones correctas
para poder hacer la transformacion de la materia prima. Para nuestro caso un
concreto patron se utiliza materias primas como el cemento, agregados, agua, y en
algunos casos aditivos, lo que hace que al mezclar se consigue concreto en estado
fresco, este tiene un costo, lo que en base a nuestro andlisis de la presente
investigacion es aproximadamente de S/. 367.58 sin embargo cuando se analiza el
precio incrementando el plastico, este valor de concreto no se modifica
significativamente, por lo tanto, podemos concluir que Utilizar plastico como
agregado NO mejora NI empeora el costo del concreto ligero para el uso de

pavimentos rigidos, Pasco 2020



RECOMENDACIONES

Se recomienda usar como agregado restos de botellas de plastico, a cambio de
bolsas de plastico, ya que los resultados emanados de la presente investigacion
resultan mas favorables para el uso de concreto ligero en climas frios.

Se recomienda realizar nuevos estudios con materiales que afectan al medio
ambiente ya que esto podria disminuir paulatinamente la contaminacién ambiental,
mucho de los materiales reciclables ayudaran en volumen de agregado en el
concreto que deseamos disefiar.

Uno de los estudios mas importantes es que utilizar materiales reciclables seria el
de disefiar un concreto estructural, ya que la materia de edificaciones es usada en

casi toda su extension este tipo de concreto.
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ANEXOS
Para la presentacion de los datos se usaron formatos de ENSAYO A LA
COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS: EIl ensayo de rotura de las muestras
se realizaron teniendo como referencia la norma técnica NTP 339.034-99 “Ensayo de

rotura de probetas cilindricas de concreto”.
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Direccién: Urbanizacion Jullan Huamal Yauli
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PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS |
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQS'

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI
1.
solicitante tenlendo referencia el proced
de concreto” 3 ;
2. DE LA ELABORACION: la elabogacibn y curad befss de concreto se efectud en

base a la norma técnica - 3 v el manip deéfos testigos de acuerdo al boletin

Fecha de edad en
Rotura dias Lentura en KN

Anrzo20 28 | 365.66000000000003




Direccién: Urbanizacidn Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984516090
e-mail; egetcoc. confratos@gmall com

EN ION EN NDRICAS
ASTM P

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PA 2020
LUGAR : CERRO DE PASCO p
SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto por parte del
solicitante teniendo referencia el “En toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la
base a la norma técnica 39
técnico ASOCEM N*74 por

3. DEL ENSAYO: el mu se realizd teniendo como referencia la
Norma T¢ : ura de probetas cilindricas de concreto”

4. DELOS T

s de concreto se efectud en
leo testigos de acuerdo al boletin

Fochade | Fechade | edaden | ..
| kpfem2’ = , Moldeo Rotura dias o KN N
c
oee, | w8020 4212020 28 362.19999990999909
%




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmail com

com I R i
C39/NTP

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fileron amusste
solicitante teniendo referencia el procedis # :

de concreto” 4
2. DE LA ELABORACION: la : befas de concreto se efectud en
base a la norma técnica NT#339 de'los testigos de acuerdo al boletin

técnico ASOCEM N'74 gior par
3. DEL ENSAYO: el ens # muestras se realiz6 teniendo como referenda la
Norma Tkn' NTP 339,034 de rotura de probetas dilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacibn Julian Huamah Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cal; 884516090
e-mail: egetcoc.contratos@gmait.com

: CERRO DE PASCO

 YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLARS

rotura de probetas dlindricas de concreto”

‘ 'm I"‘:,::‘ Lentura en KN




LUGAR

SOLICITANTE:

Direccitn: Urbanizacién Julian Huamali Yauii
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cei: 984616090
e-mail: egaicoc.contratos@gmail.com

ASTM C39/NTP 339.034

3. DEL ENSAY

Norma Técnic#NTP
4. DELOS

T

solicitante teniendo referencia el proced
de concreto”
2. DE LA ELABORACION: la elaboggcic
base a la norma técnica
técnico ASOCEM N*74 gior ¢
0: el

o

Fecha de edad en Lasturs en KN

3812020 4/2i2020 28 370.86000000000001




Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

ENSAYO A N BETAS CILi
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO

LUGAR

SOLIOTANTE:

solicitante teniendo referencia el proced

de concreto” } 4

2. DE LA ELABORACION: la elaboggéld las probefs de concreto se efectu en
base a la norma técnica NIF de fos testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N°74 pbr p 4

Fas se realizé teniendo como referencia la
de probetas cilindricas de concreto”




i

EGETCOC e

u.ﬁ Direccién: Urbanizacion Julian Huamall Yaull
N" MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 2060644383389 - Cel: 584616090

&-mail. egetcoc contralos@ogmall.com

ENSAY 1 PR
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIME! o'

LUGAR : CERRO DE PASCO

solicitante teniendo referencia el pro
de concreto”




EGETCOC

Dwreccién: Urbanizacion Jullan Muamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LA

CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ

LUGAR : CERRO DE PASCO
SOLIOTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR &
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto, flleron muestresdh’en obra por parte del
solicitante teniendo referencia el procedigiento NTP 339+ sayoide toma de muestras
de concreto” . y /7

2. DE LA ELABORACION: Ia elaborsdid de fas probetés de concreto se efectus en
base a la norma técnica NI#¥3 o% testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N74 g6 ,

3. DEL ENSAYO: el enén ; as se realiz6 tenlendo como referencia la
;V;J‘ 339.034-99" ura de probetas cilindricas de concreto”

4. DELOS RESULTADOS '




YO A LA P CiLi

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fis

solicitante teniendo referencia el proced;
de concreto™

2. DE LA ELABORACION: la elaborsti ST probafls de concreto se efectud en
base a la norma técnica NI i {os testigos de acuerdo al boletin

jolicitante,
£ mus.“u se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas cilindricas de concreto®

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc, contratos@gmail com

| m W“:_"‘ | Lentura en KN
47272020 2 ‘uuammm
N |




E A com L]

PROYECTO :

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1.

os testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
otura de probetas dilindricas de concreto”

Direccién: Urbanizacién Jullan Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.conlratos@gmall.com

Fechade | edaden |
Rotura dias [




Direccién: Urbanizacién Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

solicitante teniendo referencia el pro
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: Ia elabopsti




Direccitn: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT CP. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 584616000
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

ENSAY! ION EN P RICA

base a la norma téenica P 05 testigos de acuerdo al boletin

3. DEL ENSAYO: el ensayo 3 se realizé teniendo como referencia la
A a de probetas dilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@amail com

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

2. DE LA ELABORACION: la elaboggicid e las pro de concreto se efectud en
y testigos de acuerdo al boletin

se realizo teniendo como referenda la
de probetas cilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaudi
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contralos@gmail.com

ENSAY N 1
ASTM TP
PROYECTO
LUGAR
SOLICITANTE:
1.

solicitante teniendo referencia el proced

de concreto” 4

2. DE LA ELABORACION: la elabor: de 12 de concreto se efectud en
base a la norma técnica NTJF3: i os testigos de acuerdo al boletin
téenico ASOCEM N°74 g par

s se realizo teniendo como referencia la
ura de probetas cilindricas de concreto®

3. DEL ENSAYO: el ens:




mEG ETCOC

Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmall com

NSAYO A N PROBETAS ClI
ASTM C39/NTP 339.034

2. DE LA ELABORACION: la elaborsitid a5 probefas de concreto se efectué en
os testigos de acuerdo al boletin

3 : el ensayo de ) scredms‘ lendo como referencia la
N g rotura de probetas cilindricas de concreto”

Fecha do edad en
Rotura dias Lentura en KN




L’HEGETCOC

Direccién: Urbanizacion Jullan Huamall Yaull
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel; 884616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail.com

Y MPRE EN 1 ICAS
™ TP 339.

PROYECTO :mummounmcommmom ROPIEDADES DEL

LUGAR

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR:

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto. ‘. .

solicitante teniendo referencia el procedis

de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elaborati N8 Probafis de concreto se efectud en
base a la norma técnica NT, 3 delos testigos de acverdo al boletin
técnico ASOCEM N°74 gér partéldh g

fa se realizé teniendo como referencia la
ra de probetas cilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616020
e-mail: egetcoc.contratos@gmail com

ASTM C39/NTP 339.034

efas de concreto se efectud en
0s testigos de acuerdo al boletin

-
m%ummm referencia la

un de probetas dilindricas de concreto”™

y.
¢ Fechade Fecha de edad en
| . Rotura dias X Lentura en KN
5Mr2020 28 339.87000000000002
|
|

W SN BN =




Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmaill.com

YO A E
ASTM TP 034
PROYECTO :|ma¢mnausncooommoom

CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ
LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLIOTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Lss probetas de concreto
solicitante tenlendo referencia el procedingi
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elabogdcld s de concreto se efectué en
base a la norma técnica NI#339 033,y el manipuleo defos testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N*74 gor pactiuh

3. DEL ENSAYO: el enfe

Norma Técnic )

y se realizé teniendo como referendia la
0 dérotura de probetas cilindricas de concreta”

Fecha de edad on
Rotura | dias Lentura en KNV
5172020 28 358.73000000000002




!

EGETCOC i

Direccién: Urbanizacién Jullan Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mall: egetcoc.contratos@gmail.com

EN RESI EN RIC

™™ C ™

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR/” & '
. e
1. DEL MUESTREO: las probetas de concreto .“
solicitante teniendo referencia el pro e '

se realizé teniendo como referencia la
ra de probetas dlindricas de concreto”

351.80000000000001

¥y B R $aw =




Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull

N* MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco
RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mall: egstooc.contratos@gmail.com

EN 1ON E
ASTM C39/NTP 339.034
PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENT( ¥

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto i
solicitante teniendo referencia el procedigifento N

de concreto” ;

2. DE LA ELABORACION: la elaboracid ! - c decomntoscehduécn
base a Ia norma técnica NTE#339 ogily ellmanipuleo dgfios testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N'74 b R soiicitant®.

3. DEL ENSAYO: el e $avo dedas mue: fras se realizé teniendo como referencia la

otura de probetas dilindricas de concreto”

Norma Técnica#NTP
4. DELOSRESULTA




PROYECTO
LUGAR H

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto
solicitante teniendo referencia el procedisik

de concreto” ;
2. DE LA ELABORACION: la elabogac as de concreto se efectud en
base a la norma técnica NT os testigos de acuerdo al boletin

#ras se realizd teniendo como referencia la
a de probetas cilindricas de concreto”

Direccion: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Col: 984616080
e-mail: agetcoc contratos@gmail com

NSAY P iNDRICAS

ASTM C39/NTP 339.034

N B 4= =




Direccion: Urbanizacidn Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 884616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmail. com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOQS'|

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLIOTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR/ :

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fu
solicitante teniendo referencia el procedigiento

de concreto” ' :

2. DE LA ELABORACION: la elabogstid decwaehouefccmém
base a la norma técnica fos testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N'74 gt pag 5

. DEL ENSAYO: ¢l enfly 3 m-?(:se realizé teniendo como referencla la

Norma TécnicaNTP 339,03 Yo de'rotura de probetas cilindricas de concreto”
DE LOS RESULT, ‘

Fechade | edaden
Rotura dias 7|.umncnm

-

6212020 8 332.73000000000002




- ——

Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaulj
N* MZ-D LT C.P. - Viilla de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

1
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO { INFLUENGIA D&FI.ASTICOCOMOAGREGADO EN DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIME i 2020
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUICITANTE: * YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLA
I.MMumustemnmw por parte del
solicitante teniendo referencia el “Ensa toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: I3 efab,

de de concreto se efectud en

base a Ia norma téenica leo de¥fos testigos de acverdo al boletin
téenica ASOCEM N*74 P nfe,
3. DEL ENSAYO: of Muestfas se realizé teniendo como referenda Iy

Nerma TéenicaNTp Y0 G&fotura de probetas diindricas de concreto”
4. DELOS T,

Fechade | Fecha de L [ —
“m 4512020 8r212020 363.93000000000001




Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N*MZ-DLT C.P - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mall epetcoc.contratos@gmail.com




Y LA PRESI N

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI

LUGAR : CERRO DE PASCO

solicitante teniendo referencia el proced
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: Ia
base a la norma técnica
técnico ASOCEM N*74

Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc. contratos@gmail.com

de concreto se efectus en
testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
ra de probetas cilindricas de concreto”

e | Lenturaon KN
28| 363.83000000000001
| _—




Direccion: Urbanizacion Jultan Huamak Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel; 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail com

oA Sl EN Ci

ASTM C39/NTP 339,034

de concreto” ;
2. DE LA ELABORACION: la elabogsid efas de concreto se efectud en
base a la norma técnica NTI Hos testigos de acuerdo al boletin

ras se realizé teniendo como referencia la
3 de probetas cilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacién Julian Huamalt Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

E SION EN DRIC
TM C39/NTP
PROYECTO
LUGAR
SOLICITANTE:
1

2. DE LA ELABORACION: la elal o0 d decommsemauom
testigos de acuerdo al boletin

m-ﬁﬁu realizd teniendo como referencia la
dfotura de probetas clindricas de conereto”

.W_W-Aﬁr‘ﬁu.




Direccién: Urbanizacion Jullan Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064435338 - Cal: 984816090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

ENSAYO A i N PR AS

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQS'|

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fileron
solicitante teniendo referencia el proced ”

de concreto” : .
2. DE LA ELABORACION: la elaborgéidn de o5’ probgtas de concreto se efectué en
base a la norma técnica NT#339 of ipuleo de*fos testigos de acuerdo al boletin

Fas se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas cilindricas de concreto”

3. DEL ENSAYO: el enfs

Fecha de edad en
Rotura dias | Lentura en KN
S/2r2020 28 344.87

"Fl'(l.
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O, 2203
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Hel-ggeiele

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

mmsdomrdodbomh

' se realizo teniendo como referencia la
ra de probetas cilindricas de concreto”

Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC:; 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc. contratos@gmail.com

edad en
dias

Lentura en KN




oA

™

Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel 984616090
e-mall: egetooc contratos@gmall.com

TP

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto

solicitante teniendo referendia el

de concreto®

2. DE LA ELABORACION: la ela
base a la norma téenica
téenico ASOCEM N°74

3. DEL ENSAYO: el
Norma Técen

4. DELOS A

ro por parte del
t R toma de muestras

R
"

s de concreto se efectud en
uleo testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas ciiindricas de concreto”

(s = [ omem

|

81212020 28 | 337.93000000000001
— I S




Direccién: Urbanizacion Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel; 984616090
e-mall: egetcoc.contratos@gmaill.com

E YO A ION E TAS CI 1
ASTM C TP

PROYECTO * INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN J
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PA R

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto
solicitante tenlendo referencia el procedinmi
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elabordcis -
base a la norma técnica NP SLmani testigos de acuerdo al boletin




CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVD ]

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

m%{eommemoen

testigos de acuerdo al boletin

Direccion: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel; 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

EN A Sl BET 1
ASTM C39/NTP

PROYECTO :INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN ,

téenico ASOCEM N*74
3 @8 m se realizé teniendo como referencia la
depmbeusdllnddcasdocomo‘
! T
Fecha de Fecha de edad en

83112020 2 i 305.00999999998999




Direccion: Urbanizacién Julian Huamall Yaull
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

EN PRESI ILINDRI
TM C TP

3. DEL ENSAYO: el se realizé teniendo como referencia la
! 4-99 ° ura de probetas cilindricas de concreto”

Fecha de edad en
Rotura dias .I.umnmm
|
513112020 28 265.14999999999998
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EGETCOC

N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 208064438339 - Cel: 9846816020
e-mail: egetcoc contratos@gmall.com

10N CILINDRI

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS P
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI 05’

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

in ohfé por parte del

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto | muestreadas
solicitante teniendo referencia el procedinie sayodde toma de muestras
de concreto” ! ‘ 4 ,

2. DE LA ELABORACION: Ia elaborgtié de as probetas de concreto se efectud en

base a |a norma técnica
técnico ASOCEM N*74 gor
DEL ENSAYO: el enfiayo

uleo delos testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
de probetas dilindricas de concreto”




EGETCOC

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN :

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. onmmso:mmmd-m 0
solicitante tenlendo referencia el procedinie:
de concreto”
DE LA ELABORACION: Ia elaborséié

Direccién: Urbanizacion Julisn Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel; 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail.com




EGETCOC

Direccion: Urbanizacidn Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail com

Y, co N ILIN
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN »
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIM)

: CERRO DE PASCO

LUGAR

SOLIOTANTE:

se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas cllindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616000
e-mail: egsicoc.contratos@gmail.com

EN & MPi P ET CA
ASTM C39/NTP 339,034

PROYECTO

LUGAR : CERRO DE PASCO

: YENIFFER CELINDA, MAYTA




Direccitn: Urbanizacion Jullan Huamall Yauli
N* MZ-D LY C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cei: 984616090
e-mail: egalcoc contratos@gmail com

Yi M ON EN LiND

ASTM C39/NTP 339.034

de concreto”
2. DE LA ELABORACION: Ia elabor:
base a la norma técnica

as de concreto se efectud en
0s testigos de acuerdo al boletin




Diraccién: Urbanizacién Julian Huamall Yauli
N* M2-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos @gmail.com

PROYECTO

solicitante teniendo referencia el proc
de concreto”




PROYECTO :ummoa.ulsnoooomonmoom

CONCRETOUG!ROPAMELUSODEPAVI ENTQ *‘

LUGAR : CERRO DE PASCO
SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLARE'
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto, ’

steeadis en obrk por parte del

solicitante teniendo referencia el proced “ "Ensayode toma de muestras
de concreto” ’ a A

2. DE LA ELABORACION: |a & probefas de concreto se efectud en

base a la norma técnica 05 testigos de acuerdo al boletin

& mue; sore.llzéunhndocomonmmh
" ra de probetas cilindricas de concreto”

T
'm.""l ﬁ"' Lentura en KN

Direccién: Urbanizacidn Julian Huamali Yayli
N*MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438339 - Cet: 984616090
e-mall. egetcoc contratos@gmail.com




Direccitn: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N*MZ-D LT C.P - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cal: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail.com

heta: de concreto se efectud en
os testigos de acuerdo al boletin




Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 2080644383309 - Cei: 984616090
e-mail: egetooc contratos@gmail.com

PROYECTO

testigos de acuerdo al boletin

se realiz6 teniendo como referendla la
ra de probetas dllindricas de concreto”

Fecha de edad en
Rowrs | giss | Uewtwmeninn




Direccidn: Urbammcmn Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 2060644383309 - Cel: 984816090
e-mail: egetcoc, Contratos@gmail com

N
ASTM C39/NTP 339.034
PROYECTO tmumaaoa.lumcocomnmswom ' PROPIEDADES DEL
CONCRETO IGERO PARA EL USO DE PAVIME 08 RIG|0S
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

: MWB‘DEO'IISMGGM i
So“dmunhndonmmdnlm :
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: Ia

base a la norma técnica

técnico ASOCEM N*74 g1 pag

DEL ENSAYO: el ensayo : as se realizé teniendo como referencia la

Norma Técnic :

4. DE LOS RESU

05 testigos de acuerdo al boletin




Direccién: Urbanizacién Julian Huamal Yaull
N° MZ-D LT C.P. - Viila de Pasco

RUC: 206064438330 - Ce: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos @gmail.com




PRE

Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N MZ-D LT C.P - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetooc contratos@gmail.com
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PROYECTO :mrwmmoautsrlcooomnmm
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ

LUGAR : CERRO DE PASCO

solicitante teniendo referencia el pro
de concreto”
2. DE LA ELABORACION: Ja ef:
base & la norma técnica

ota: de concreto se efectus en
£ testigos de acuerdo al boletin

Direccion: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N*MZ-D LT CP - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cei: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos @gmail com







Direccién: Urbanizacidn Julian Huamali Yaul
N*MZDLTCP - Viig de Pasco
RUC: 206084438339 . Cel: 884616090

a-mail: egslcoc contratos@gmail.com
‘Mﬂ-ﬁ‘—ﬂmﬂ%
M

PROYECTO

esti . scnnhéuniendocrmorehrmdah
0 doprobaasdlhdrkasdom"




1. DSLMUBTREO: hsﬂ’obeusde concretg ‘
’Olkﬁmnt!nbndo'd'r!ndaelo oced] Q 138
dimelo'

2 DE LA ELABORACION: 3 ptatscreas
bannhnonna“cnh
h'cnicoASOCEMN? .

3. DEL ENSAYO: of L

de concreto se efectys en
Hos testigos de acuerdo al boletin

® 3¢ reallzé teniendo como referencia la
de probetas cilindricas de concreto”

Otura




Direccién: Urbanizacién Julian Huamali vays
N*MZDLTCP . Villa de Pasco
- Cel: 984616090

RUC: 206084438339
e-mail: egetcoc.conlm‘os@gmaii.oom
N P
Ami&'lgm
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" Urbanizaciér 1 Julian Huamali Yayl
N°'MZ-DLTCPR - Villa de Pa,
UC: 5CO

- Cel: 984616090
contr.

s de concreto se efectyd en
% testigos de acuerdo al boletin




Direccién: Urbanizacién Jul

N*MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 206064438338 - Cel: 984618090

ian Huamail Yay§




= =
Direccion: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetooc.contratos@gmall.com

ASTM C39/NTP 339.034
PROYECTO
LUGAR
SOLICITANTE:

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fuiero

solicitante teniendo referencia el procedjmienta 3 yoille toma de muestras
de concreto” 4 o :

2. DE LA ELABORACION: la elabopsc] dels probets de concreto se efectud en
base a la norma técnica NT§"3 déflos testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N°74 P

s se realizé teniendo como referencia la
de probetas dilindricas de concreto”




Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N°® MZ-D LT C.P. - Vills de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com




EGETCOC

Direccién: Urbanizacion Jullan Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cal: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

i
i

EN M ON EN P [
ASTM TP

LUGAR

SOLICITANTE:

2. DE LA ELABORACION: a elaborsc e fas probefas de concreto se efectud en
os testigos de acuerdo al boletin

¥ Eaaaw = =




I EGETCOC

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN -
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

3 :nndbétonbndocumrefuembh
otura de probetas cllindricas de concreto”

Diraccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmeil. com

Fecha de edad en
Rotura dias Lentura en KN
€/30v2020 28 362.19999999000999
/_’_'




Direccitn: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984516080
e-mail: egelcoc. contratos@gmall.com

H]EGETCOC

YO A LA COM [ ILINDRI
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO :INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS' RIGIDOS)PASCO 2020

LUGAR ; CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fu :
solicitante teniendo referencla el proced ", '
de concreto” 4

2. DE LA ELABORACION: la elaboratién yi
base a la norma técnica NTP339 a3y

3. DEL ENSAYO: el ensay

Norma Técnigs TP

s de concreto se efectué en
03 testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
4 rotura de probetas dilindricas de concreto”




g Direccion: Urbanizacion Jullan Huamali Yauii
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 206064438339 - Cel: 984616000

e-mail; egetooc.conlrabs@gnmﬂ com

N
M ™ .
PROYECTO : INFLUENCIA DEL ummmmcmom PR DADES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENT S
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA ‘
AN v
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto on Obfa por parte del
sd!dt-nmtenbndonfemdael oced|pifento, e "Ensayp@ toma de muestras
2. DE LA ELABORACION: I3 elaborafis de fae s de concreto se efectud en
base a la norma técnica 339 uleo deto testigos de acuerdo al boletin
téaﬂooASOCEMN'M Br ;
3, DELE'GAVO::I ayo MuUestras se realizé teniendo como referencia la

Norma TécnicaNTP 338 peTotura de probetas cilindricas de concreto”

T

o / Focha de Fecha de w:;:n Lentura en KN
632020 643012020 28 380.4599909959%945

e S S




Direccion; UfbmhadonManWYaw
N'MZ-OLTC.R-WIadaPuoo
RUC: 206084438

338 - Cel: 984616090

o-mall: egelcoc.contratos @gmail.com

Wﬂa‘lﬂﬂsﬁmmuim

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR

1. mmtmmmaemo Seron
soficitante teniendo referencia el proced

.

o
)

-—

por parte del

lento Ii “Ensayp@e toma de muestras

de concroto”

2. DE LA ELABORACION: la elabor 35 de concreto se efectud en
base a la norma técnica 03 testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N74 g p cita

3. DEL ENSAYO: el egfayo ¢ ;, mugstras se realizé teniendo como referencia [z

Norma TécnicaNTP 339 -:»~'_ ESyo ¢ undeprobemdlfnduusdemreto"

4. DE LOS RESULT,

Fecha de
Rotura

o | Lonturnen n

8/30:2020
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obgfas de concreto se efectuc en
0% testigos de acuerdo al boletin

ra de probetas diindricas de concreto”

Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaul
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel- 984616090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaul
N*MZ-DLTCP - Vilia de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel- 984516000
e-mail: egetcoc. contralos @gmail.com

MMMMMMM!

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO :INFWMADELH‘STICOCOWAGREGADOEN EDADES DEL
CONCRETO UGERO PARA EL USO DE PAVIME G| 2020
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto por parte del
solicitante teniendo referencia el “E toma de muestras
de concrato”

2. DE LA ELABORACION: Ja
base a la norma técnica 39
técnico ASOCEM N*74

3. DEL ENSAYO: ol
Norma Téeni

4. DELOS i

o de concreto se efectud en
uleo testigos de acuerdo al boletin

m a5 se realizo teniendo comeo referendia la
@ de probetas cilindricas de concreto™

Fecha de Fecha de Oﬁﬂ Lentura en KN
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Direccién: Urbanizacién Jullan Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cal: 884616020
e-mail: egetcoc.contratos @gmail.com

A
ASTM C39/NTP 339,034
PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN Lo PROPIEDADES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIME
: CERRO DE PASCO
SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR

solicitante teniendo referencla e proced,
de concreto ’
~ DE LA ELABORACION: 2 elaborgfid ¢ W5 probefSs de concreto se efectud en
base a la norma técnica 05 testigos de acuerdo al boletin

- DEL ENSAYO: el ez Shtras se realiz6 teniendo como referencia Ia
Norma TécnicafTp d uradepfobensdllnddmsdemaelo"

Fechade | Fochade | edaden
Moideo Rotura dias Lentura en KN

m 61412020 712020 28 | 334.47000000000003
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Direccion: Urbanizacion Jullan Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 584616000
e-mail; egetcoc. contratos@gmail.com

Y BET ILINDR

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1.
solicitante tenlendo referencia el proced
de concreto”

642020  TMI2020 28 353.52099999999097




mEG ETCOC

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 208064438339 - Cel; 984616000
e-mail: egetcoc. contralos@amail com

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN EDADES DEL
CONCRETO LUGERO PARA EL USO DE PAVI 2020
LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: las probetas de concreto
solicitante teniendo referencia el
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la ¢
base a la norma técnica
técnico ASOCEM N*74

3. DEL ENSAYO: el °
Norma Técn

4. DELOS RESULT,

Fecha de Fechade | edaden |
’rm  Rotura dias wﬁ'r-mi

Bolsa
| 334.47000000000003
1 Yasth 6142020 THR020 28




EGETCOC

Direccién: Urbanizacidn Julian Huamall Yauli
N" MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984516090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LA
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQS'f

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fii
solicitante teniendo referencia el procediri

de concreto”




Direccién: Urbanizacién Jullan Huamali Yaull
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 884616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

SAY N P I
39/NTP .

: INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS PR PIEDADES DEL

e jas de concreto se efectué en
os testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas dlindricas de concreto”

Fecha de edaden

7hzo20 28 358.73000000000002
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EGETCOC
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Direccion: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
es-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS R

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fu ) e por parte del
solicitante teniendo referencia el procedigffentoTP339.036 "Ensayade toma de muestras

de concreto” } .

2. DE LA ELABORACION: Ia elaborséid s de concreto se efectué en
base a la norma técnica 0s testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N'74 g pa 4

3. DEL ENSAYO: el enfyc fas se realizé teniendo como referencia la
Norma TécnicalNTP de probetas cilindricas de concreto”

4. DELOS RESL




Direccion: Urbanizacion Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984516090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

YO A LA EN P D
A TP 33

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQS |

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLARS"

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto

solicitante teniendo referencia el procec

de concreto” ; 4 : Y

2. DE LA ELABORACION: la elabogskidn ytado de 1o@ probafs de concreto se efectud en
base a la norma técnica NTF339 083 ¥ eliplinipuleo de'fos testigos de acuerdo af boletin
técnico ASOCEM N°74 gb '

3. DEL ENSAYO: el enth sftas se realiz6 teniendo como referencia la

Norma TécnicglNTP 339,03 ayo gefotura de probetas ciindricas de concreto”

FAEA T
THI2020 28 369.13




iEG ETCOC

Direccitn: Urbanizacién Jufian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438330 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail com

M i NP DRI

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

aifle toma de muestras
2. DE LA ELABORACION: la elabogtic e85 probets de concreto se efectus en
base a la norma técnica NT#"S leo de'fos testigos de acuerdo al boletin

Fas se realizé teniendo como referencia la
a de probetas dilindricas de concreto”
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamall Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contralos@gmail.com

ILIN

e

ASTM C39/NTP 339.034

T

as de concreto se efectud en
s testigos de acuerdo al boletin

fas se realizd teniendo como referendia la
de probetas cilindricas de concreto”

| Moldeo Rotura  dias Lentura en KN

6/4/2020 THRO20 28 367.38999999999009

Fecha de edad en




Direccidn: Urbanizacion Jullen Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egstcoc.contratos@gmaii.com

PROYECTO

¢ = prob b de concreto se efectud en
base a la norma técnica 339 testigos de acuerdo al boletin

3. DEL ENSAYO: el efIs 3y se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas cllindricas de concreto”

» o | aiuar020 7H12020 28 | 351.30000000000001
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Direccién: Urbanizacion Jullan Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

solicitante teniendo referencia el pro
de concreto” y

2. DE LA ELABORACION: la elabopstin yéirado de fns oo s de concreto se efectus en
base a la norma técnica 39 o | manip delos testigos de acuerdo al boletin
téenico ASOCEM N°74 pér pactédélsolicitante.

3. DEL ENSAYO: ol enfyo dé {18 muestras se realizé teniendo como referencia a
v s 2 3 de probetas dllindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel; 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

YO A N ROBE 1 i

ASTM C39/NTP 339.034

LUGAR

SOLIOTANTE:

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto, fuero

solicitante teniendo referencia el procedi
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elaba efas de concreto se efectus en
base a |a norma técnica NI 33'y el manipuleo dgos testigos de acuerdo al boletin
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
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N'MZ-DLTCP - Villa de Pagco
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PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO como AGREGADO EN
CONO!(TOUG!ROPARAEL USO DE PAVIMENTG

LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUCTANTE: :YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR .
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Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mall: egetcoc.contratos@gmail.com
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Direccion: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
: 206064438339

RUC - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com
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N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com
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Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N' MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.cantratos@gmail.com

¢ INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN L
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS F
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ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PA! ¥

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

semlhéuniendocomonfennda la
a de probetas cilindricas de concreto®

Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gamail.com
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Direccitn: Urbanizacidn Julian Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 584616000
#-mail: egetcoc. contratas@amail.com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
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PROYECTO
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA \nuyp 4

solicitante teniendo referencia el procedimfi
de concreto” : - 4
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™ NTP 034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS'

LUGAR : CERRO DE PASCO
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail.com
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PROYECTO : INFLUENGA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: las probetas de concreto flero
solicitante teniendo referencia el proc
de concreto”
2. DE LA ELABORACION: la elabogghid de concreto se efectud en
base a la norma técnica : testigos de acuerdo al boletin
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de probetas cllindricas de concreto®
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Direccidn: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel: 884616090
e-mail: egetooc. contratos@gmall.com
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PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS F

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 584615090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS F

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR
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Direccion: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Viiia de Pasco

RUC: 206064438330 - Cel: 984616090
e-mall: egetcoc.contratos@gmail.com
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Direccidn: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438339 - Cal: 984516090
e-mall: egetcoc.contratos@gmail.com
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
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Direccion; Urbanizacién Julign Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco
RUC: 206064438339 - Cel: 584616090

e-mail: egalooc contratos@amail com
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PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQ

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUQTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR,
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel; 984618090
a-mail: egetcoc.contratos@gmail,com
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ASTM C39/NTP 339.034
PROYECTO
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIM
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOUGTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fif
solicitante teniendo referencia el procedigff
de concreto”

DE LA ELABORACION: la elaboggtion yseumdo d 8% probefis de concreto se efectud en

S an=
RSO MR
DE LARORATGRD

* . axeat




NSAY cOoMP ONE RIC

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO
LUGAR : CERRO DE PASCO
SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fuero

s de concreto se efectud en
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Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N°* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 884616090
e-mail egelcoc contratos@gmall.com

F S R $ aw =




Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yaul|
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mail: egeteoc. contratos@gmail.com

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN DES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI 2020

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLA|
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de concreto”
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Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mall: egelcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO + INFLUENQA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI 0

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA
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solicitante teniendo referencia el procedi

de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elaborgéic as de concreto se efectu en
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técnico ASOCEM N*74 or pag o
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Direccién: Urbanizacién Julien Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616000
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com
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Direccitn: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N" MZ-D LT C P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cei: 984616000
e-mail: egetcoc.conlratos@gmall.com
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“;::" Lentura en KN
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Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com
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ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTG

LUGAR : CERRO DE PASCO
SOLIOTANTE; : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI .
-
1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fieron S obfe por parte del

solicitante teniendo referencia el procedimflents 339 ypide toma de muestras
de concreto”
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base a la norma técnica leo defos testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N*74
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT CP. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mall: egetcoc contratos @gmall.com
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ASTM C39/NTP 339.034

solicitante teniendo referencia el proc

DE LA ELABORACION: la
base a la norma técnica
técnico ASOCEM N'74 g
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
&-mail: egetcoc.contratos@gmall.com

i
PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL PLASTICO cOMO AGREGADO EN
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTOS R

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: * YENIFFER CELINDA, MAYTA VI
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1 Mlmmo:mmhtudemo ’.- i opfd por parte del
soﬁcmutmbndonkmmnlpmco fento 139 “Ensaygife toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: Ia elaborafes de concreto se efectué en
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0 deTotura de probetas cilindricas de concreto”

3. DEL ENSAYO: el egfl
Norma Técnic
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984816090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

NSA M EN P T i
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO UGERO PARA EL USO DE PAVI

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE:  YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto *‘ 3 por parte del
solicitante teniendo referencia el procedimiento P339 : yo'de toma de muestras

de concreto” py
2. DE LA ELABORACION: la elaboraéis as de concreto se efectud en
base a la norma técnica NT#33s leo deos testigos de acuerdo al boletin

técnico ASOCEM N'74 g8
- DEL ENSAYO: el &

Fas se realizd teniendo como referencia la

Norma Téen de probetas cilindricas de concreto”
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Direccitn: Urbanizacion Julian Huemali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Viila de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

ost : se realizé teniendo como referencia la
‘rotura de probetas dlindricas de concreto”
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- DE LA ELABORACION: Ia elaboggcié de t#¥p deconcretosecfecwécn
base a la norma técnica NTPS os testigos de acuerdo al boletin

se realizé teniendo como referencia la
ura de probetas cilindricas de concreto”

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N MZ-D LT C.P. - Vilia de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egetcoc.contratos@amail.com
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ASTM C39/NTP 339.034
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Diracciéon: Urbanizacion Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mall. egetcoc.contratos@gmail.com

YO A LA PR
M .034

solicitante teniendo referencla el proced
de concreto” . g
2. DE LA ELABORACION: la elaboggcion yurade % probefs de concreto se efectud en
base a la norma técnica ¢

se realizé teniendo como referenda la
ura de probetas cilindricas de concreto”




.L Direccion: Urbanizacién Jufian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail' egetcoc contratos@gmail.com

PR LINDRI
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PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN -

solicitante teniendo referencia el procedis
de concreto” y 4
2. DE LA ELABORACION: Ia elabogsé] de 15 probefas de concreto se efectu en

s se realizé teniendo como referencia la
ra de probetas cllindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacién Jullan Huamali Yaull
N* M2-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.contratos@gamail.com

PROYECTO

SOLIAITANTE:
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de concreto” 4
as de concreto se efectué en

> testigos de acuerdo al boletin




Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel. 9846160690
e-mail: egetcoc contratosi@gmall.com

SAY M ION E ILIND

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LA
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIM '_"

s de concreto se efectud en
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Direccitn: Urbanizacion Jullan Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 984616090
e-mall: egetcoc. contratos@gmail.com

3 A LA P ET LINDRI

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN

SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas "‘

solicitante teniendo referencia el procedi 5330

de concreto” v

2. DE LA ELABORACION: la elabopgélé
base a |a norma técnica ] ) o

se reallz6 teniendo como referencia la
de probetas cllindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc. contratos@gmall com

ASTM C39/NTP 339.034

3. DEL ENSAYO: el enfiayo el muestfas se realizé teniendo como referendia la
‘ de probetas cilindricas de concreto”




Direccidn: Urbanizacion Julian Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
a-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

EN M EN PR R
AST ™
PROYECTO + INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS™

CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTG
LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLICTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLAR

solicitante tenlendo referencia el procedjgilento NTF339.036 “Ensayo@e toma de muestras
de concreto” 4 ‘
2. DE LA ELABORACION: la elabogecid e tas probeas de concreto se efectud en

base a la norma técnica NTP'339 deéflos testigos de acuerdo al boletin

.' umlzbuniendooomonfnnndah
otura de probetas cilindricas de concreto”




Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Viila de Pasco
RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN LAS PROF
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI g '

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA
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DEL MUESTREO: Las probetas de concreto #lero por parte del
solicitante teniendo referenda el procedi 9 "Ensaygitle toma de muestras

de concreto”

DE LA ELABORACION: la s de concreto se efectud en
base a la norma técnica 9 leo de¢fos testigos de acuerdo al boletin
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Norma TécnicaNTP 2 de probetas cilindricas de concreto”
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206084438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetroc. contratos@gmail.com
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CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI 2020
LUGAR : CERRO DE PASCO f’
SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLA!

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto por parte del
solicitante teniendo referencia el “El toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la ela de concreto se efectud en
base a la norma técnica uleo testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N*74 i

3. DEL ENSAYO: el m se realizé teniendo como referencia la
Norma Ti ura de probetas dilindricas de concrezo”
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.contratos@gmail.com

YO A MPRE TAS CI
ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO ¢ INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN |
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENTQS

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLARS™
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmall.com
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LUGAR

SOLICITANTE: :

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto_fu
solicitante teniendo referencia el pro
de concreto™

de concreto se efectud en

2. DE LA ELABORACION: la elabo :
base a la norma técnica NTP2 los testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N'74 gior

3. DEL ENSAYO: el se realizé teniendo como referencia la
Norma Técn ura de probetas cilindricas de concreto”
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Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel; 984616000
e-mail: egelcoc.contratos@gmall.com
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SOLICITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

. DEL MUESTREO: Las probetas de
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Direccion: Urbanizacion Julian Huamall Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egelcoc contratos@gmail.com
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PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN y
CONCRETO UGERO PARA EL USO DE PAVI ’

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLIGTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto fu
solicitante teniendo referendia el procedight
de concreto” 7 e

2. DE LA ELABORACION: la arado de 18s probeté de concreto se efectué en
base a la norma técnica : } y el m los testigos de acuerdo al boletin




Direccitn: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos @gmail.com
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Direccién: Urbanizacidn Julian Huamali Yaull
N°® MZ-D LT C.P. - Viilla de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
a-mail: egetcoc.contratos@gmail.com
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ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVI 2020

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOLIOTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VI

1. DEL MUESTREO: Las probetas de con por parte del
solicitante teniendo referendcia el “E toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elab de s de concreto se efectud en
base a la norma técnica puleo dg'los testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N*74 8

3. DEL ENSAYO: el 0 m se realizé tenlendo como referencia la
Norma T X Yo ura de probetas cilindricas de concreto”
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Direccién: Urbanizacion Jullan Huamali Yauli
N® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 208064438333 - Cel: 984616090
e-mail: egelcoc.contralos@gmail. com

ENSAY EN 1

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN
CONCRETO UGERO PARA EL USO DE PAVI

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCITANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto,
solicitante tenlendo referencis el procedigifento 839 gide toma de muestras

de concreto”
2. DE LA ELABORACION: la de concreto se efectud en
base a ks norma técnica os testigos de acuerdo al boletin

rotura de probetas cilindricas de concreto”
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Direccién: Urbanizacion Julian Huamall Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438338 - Cel: 884616090
e-mail: egelcoc contratos@gmall.com
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yaull
N* MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc contratos@gmail.com

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 339.034
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de concreto”
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Direccitn: Urbanizacion Julian Huamall Yauli
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Direccién: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N*MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 206064438339 - Cel: 984616080
e-mail: egeicoc.contratos@gmail com

LA COM 1 1

ASTM C39/NTP 339.034

PROYECTO : INFLUENCIA DEL PLASTICO COMO AGREGADO EN EDADES DEL
CONCRETO LIGERO PARA EL USO DE PAVIMENT! 2020

LUGAR : CERRO DE PASCO

SOUCTANTE: : YENIFFER CELINDA, MAYTA VILLA

1. DEL MUESTREO: Las probetas de concreto por parte del
solicitante teniendo referencia el procedighlen toma de muestras
de concreto”

2. DE LA ELABORACION: la elab. de concreto se efectud en
base a la norma técnica ipuleo testigos de acuerdo al boletin
técnico ASOCEM N*74

3. DEL ENSAYO: el o m se realizé teniendo como referencia la
Norma Técni ura de probetas dlindricas de concreto”

4. DELOS T
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