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RESUMEN

Se realiz6 la presente investigacion en el distrito de Yanacancha la cual pertenece a la
provincia de Pasco, regién Pasco donde se identificd el problema ¢ De qué manera el
nivel de servicio de las intersecciones es determinada por el incremento de flujo
vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito de Yanacancha - Pasco,
20217 A partir de la cual se plante6 el objetivo de Evaluar del nivel de servicio de las
intersecciones con mayor incremento de flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La
Cultura en el distrito de Yanacancha - Pasco, 2021. Para la cual se realiz6 el trabajo de
campo con la finalidad de la recoleccion de datos de las intersecciones: Av. La Cultura
— Av. El Minero — Carretera Central, Av. La Cultura — Av. La Unién, Av. La Cultura — Av.
Daniel Alcides Carrion, Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrion y Av. Los Incas — Av.
Daniel Alcides Carrion en el horario de 08:00 am hasta las 08:00 pm las cuales fueron
tabuladas, procesadas e interpretadas con el apoyo del software de ingenieria de
transito “Synchro 11”. De las cuales se obtuvo el resultado de que el incremento del
flujo vehicular influye significativamente en el nivel de servicio de las intersecciones en
las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha — Pasco, 2021.

Palabras Clave. Nivel de servicio, Intersecciones viales, Interseccién semaforizada.



ABSTRACT
The present investigation was carried out in the district of Yanacancha which belongs to
the province of Pasco, where the problem was identified: How is the level of service of
the intersections determined by the increase in vehicular flow in Av. Los Incas and Av.
Av. La Cultura in the District of Yanacancha - Pasco, 20217 From which the objective of
Evaluating the level of service of the intersections with the greatest increase in vehicular
flow in Av. Los Incas and Av. La Cultura in the district of Yanacancha - Pasco, 2021 was
raised. For which it was carried out the field work with the purpose of collecting data
from the intersections: Av. La Cultura — Av. El Minero — Carretera Central, Av. La Cultura
— Av. La Unién, Av. La Cultura — Av. Daniel Alcides Carrién, Av. Los Incas - Av. Daniel
Alcides Carrién and Av. Los Incas - Av. Daniel Alcides Carrion from 08:00 am to 08:00
pm which were tabulated, processed and interpreted with the support of engineering
software transit "Synchro 11". From which the result was obtained that the increase in
vehicular flow significantly influences the service level of the intersections at Av. Los

Incas and Av. La Cultura in the district of Yanacancha - Pasco, 2021.

Keywords. Service level, road intersections, signalized intersection.



INTRODUCCION
La presente investigacion realiza el estudio de las intersecciones viales del distrito de
Yanacancha, provincia y regiéon Pasco de las cuales fueron tomadas como muestra a
las siguientes intersecciones: Av. La Cultura - Av. El Minero
- carretera Central, Av. La Cultura — Av. La Unién, Av. La Cultura — Av. Daniel Alcides
Carridn, Av. Los Incas - Av. Daniel Alcides Carrién y Av. Los Incas — Av. Los Proceres;
con la finalidad de determinar la relacion entre el flujo vehicular y el nivel de servicio.
De la misma se emplean herramientas orientadas al analisis y simulacion de la
ingenieria de transito los cuales fueron HCM 2000 y el software synchro 11 para las
intersecciones en estudio tener un resultado mas exacto a partir de los datos
recopilados a partir del trabajo de campo.
Para ello la presente investigacion estd compuesta por los siguientes capitulos:
El capitulo | consta del problema de investigacion y abarca los siguientes apartados: La
identificacion y determinacién del problema, delimitacion de investigacion, formulacion
del problema, formulacién de objetivos, justificaciones de la investigacion y limitaciones
de la investigacion.
El capitulo Il consta del marco tedrico y abarca los siguientes apartados: bases tedricas
— cientificas, definicion de términos, identificacion de hipotesis y variables y por ultimo
la definicion operacional.
El capitulo Ill consta de la metodologia y técnicas de investigacion y abarca los
siguientes apartados: El tipo de investigacién, métodos de investigaciéon, disefio de
investigacion, poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos,
técnicas de procesamiento y analisis de datos, tratamiento estadistico de datos,
seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion y orientacion
ética.
En el capitulo IV consta de los resultados y discusion y abarca los siguientes apartados:
descripcion del trabajo, andlisis e interpretacion de resultados, prueba de hipotesis y

discusioén de resultados.



Para finalizar, se tuvieron en consideracion las conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliogréficas y anexos.

El autor.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

En la actualidad y debido al avance acelerado ocasionado por la era
globalizada, permiten que las personas en general accedan a vehiculos de
transporte particular con grandes facilidades, el Perd no es indiferente ante estos
cambios y debido a ello se puede observar el gran crecimiento del parque
automotor a nivel nacional. Cabe resaltar que si bien es cierto que estas compras
y consumos a partir de la adquisicion de un automoévil son beneficiosos en el
ambito econoémico se tiene que hacer énfasis en la infraestructura vial urbana,
debido a que muchas de ellas no estan en la capacidad de albergar grandes
volimenes vehiculares, esto porque no se hicieron un estudio adecuado con
respecto a ello, esto conlleva como consecuencias el malestar de los usuarios y
transportistas. Las mencionadas infraestructuras viales en la gran mayoria de
casos carecen de mantenimientos viales y de sefializacién; a nivel nacional se
pueden observar pistas urbanas en mal estado con grietas y rajaduras; falta de
sefializacibn o manteamiento de la misma en vias transitadas por grandes
voliumenes vehiculares; y seméforos en mal estado lo que ocasiona confusiones

por parte de los transportistas.



1.2.

Del mismo modo una problematica nacional es la informalidad en el

sistema de transporte publico, estos problemas vienen a raiz de la poca eficiencia
y criterio de las autoridades de transporte, ya que ellos otorgan contratos y
permisos sin realizar estudios previos de congestionamiento vial.
Factor que también es influyente en el nivel de servicio vial es la falta de
conciencia y educacion vial, ya que muchos de los transportistas o conductores
de vehiculos en sus diferentes tipos, transgreden las reglas de transito muchos
de ellos aprovechando la falta de autoridades de transito. En muchos de estos
casos los conductores manejan a grandes velocidades, invaden carriles, manejan
con algun tipo de distraccion ya sea con el celular en mano o ingiriendo bebidas
o alimentos, etc. ocasionando que el flujo vehicular normal se vea alterado.

El distrito de Yanacancha el cual esta ubicada en la provincia y region
Pasco; viene siendo testigo del incremento masivo vehicular, esto debido a las
razones comentadas en los parrafos anteriores. Cabe resaltar que en muchas de
las vias concesionadas para el transporte publico los contratos fueron repartidas
a multiples empresas de transportes, generando una mayor aglomeracion
vehicular sobre todo en la hora punta; estos transportistas o también conocidos
como colectiveros en muchas ocasiones generan desorden al tratar de conseguir
pasajeros sin respetar los paraderos p normas de transito, esto sumado al gran
crecimiento de vehiculos particulares, vehiculos de transporte de carga pesada,
entre otras. Generan aglomeraciones en ciertas intersecciones del distrito.

Es por ello que la presente investigacion busca determinar el nivel de
servicio como consecuencia del flujo vehicular en las intersecciones de las
avenidas La Cultura y Los incas. Debido a que estas avenidas son unas de las
mas transitadas por los distintos tipos vehiculares.

Delimitacién de la investigacion.

1.2.1. Espacial



1.3.

La presente fue desarrollada en la interseccion semaforizada de la Av. Los
Incas y la Av. La Cultura del distrito de Yanacancha, Provincia Pasco y Region
Pasco.
1.2.2. Temporal

El proceso de recoleccion de datos, procesado e interpretacion de la
informacion fueron realizadas en el afio 2021.
1.2.3. Universo

El universo en cuestién de estudio para la presente investigacion es la
densidad vehicular y volumen vehicular de la interseccién semaforizada de la Av.
Los Incas y la Av. La Cultura del distrito Yanacancha, Provincia Pasco y Regién
Pasco.
1.2.4. Contenido

La presente investigacion tiene aborda acerca del nivel de servicio la cual
es una medida cualitativa y de la misma manera el flujo vehicular donde se
abordaran condiciones de transito, condiciones de seméforo y condiciones
geomeétricas.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema principal:

¢De qué manera el nivel de servicio de las intersecciones es determinada
por el incremento de flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el
Distrito de Yanacancha - Pasco, 20217
1.3.2. Problemas especificos:

¢,Como influye el flujo de saturacidon en el Nivel de Servicio de las
intersecciones en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha
— Pasco, 20217

¢,Como influye las condiciones de seméforos en el Nivel de Servicio de la
Interseccion Semaforizada de la Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha —

Pasco, 20217



1.4.

1.5.

¢, Como influye las condiciones geométricas de las vias en el Nivel de
Servicio en las Intersecciones de las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito
de Yanacancha — Pasco, 20217
Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Evaluar del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento
de flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito de
Yanacancha - Pasco, 2021.

1.4.2. Objetivos especificos.

Determinar la influencia del flujo de saturacion en el Nivel de Servicio de
las Intersecciones en la Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021.

Determinar la influencia de las condiciones de seméforos en el Nivel de
Servicio de la Interseccién Semaforizada de la Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021.

Determinar la influencia de las condiciones geométricas de las vias en el
Nivel de Servicio en las Intersecciones de las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el
distrito de Yanacancha— Pasco, 2021.

Justificacion de la investigacion

En la actualidad, la ciudad de Cerro de Pasco presenta un crecimiento
poblacional y con ello un crecimiento acelerado del parque automotor, los
ciudadanos tienen mucha necesidad de transportarse para sus fines de su
vivencia trasladarse de un lugar a otro a otro, de acuerdo a las actividades diarias
gue desarrollan por ello se requiere de una red de transporte eficiente y seguro.

En el distrito de Yanacancha, especificamente en la interseccion
metaforizada Av. Los Incas y Av. La Cultura no se cuenta con un andlisis del nivel
de servicio, Y por ello es usual que en las horas de maxima demanda se

encuentren embotellamientos y colas de vehiculos que generan demoras en los



1.6.

tiempos de viajes para los usuarios, a esto se suma la falta de sefalizacién vertical
y horizontal, asi como la optimizacién de los tiempos de semaforizacion.

Por la interseccidon semaforizada Av. Los Incas y Av. La Cultura circula
vehiculos de la red local, distrital y red provincial, siendo esta la via el acceso
principal hacia la capital de la Regién Pasco.

Por los aspectos sefialados en esta investigacién evaluaremos el nivel de
servicio de la interseccion Av. Los Incas y Av. La Cultura.

Limitaciones de la investigacion

Las situaciones climatoldgicas de la ciudad de Cerro de Pasco las cuales

son cambiantes e interfieren en la recoleccién de los datos de investigacion.

El cambio drastico laboral a consecuencia de la pandemia COVID-19.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio.

2.1.1. A nivel Internacional

En la investigacion intitulada “Evaluacion de la capacidad y nivel de servicio de
la glorieta ubicada en la calle 63 con carrera 50 en Bogota D.C. - Colombia por
medio de métodos no convencionales” de los investigadores Pulido Contreras
& Gomez Patifio (2018) en la cual mencionan que:

La capacidad de la glorieta en estudio estuvo dada bajo condiciones
prevalentes de la via como las caracteristicas geométricas, dimensiones del
carril, factores de ajustes por efecto combinado de carriles angostos y hombros
restringidos, composicién vehicular etc. (...) Se analizé la capacidad vehicular
de la glorieta en estudio la cual es mala en relacion con los volimenes de
trnsito que se registraron, en especial en horas de maxima demanda donde
se encontré un exceso de vehiculos que superan la capacidad de la glorieta,
trabajando a més de un 300% por cada acceso debido a la alta demanda. (p.

83).



En la investigacion intitulada “Analisis de Trafico en las Principales
Intersecciones del Area de Influencia de la Universidad del Azuay” los
investigadores Granda & Martinez (2017)concluyen con lo siguiente:

Los resultados obtenidos fueron: trafico promedio diario anual (TPDA) y hora
de méxima demanda (HMD), determinando que la gran afluencia vehicular va
desde o hacia la Universidad del Azuay, Unidad Educativa La Asuncién y
CEIAP, y obteniendo, mediante aforos vehiculares de toda la red
convertidos a vehiculos livianos equivalentes, que las horas de maxima
demanda de la red de estudio, son de 07:00 a 08:00 horas y de 12:30 a
13:30horas, siendo ésta ultima, la que se tomé como referente, ya que es
donde una falta de distribucion de trafico origina un mayor congestionamiento
vehicular. (p. 187)

En la investigacion intitulada “Diagndstico de las Condiciones de Flujo
Vehicular en Intersecciones con Giro a la Izquierda Cuando se Ocupa el Carril
Contiguo al de Giro, de Manera Indebida en la Ciudad de Bogota” los
investigadores Siatoya Patifio & Fonteche Rodriguez (2016)mencionan que:
Los resultados permitieron demostrar el impacto que se generd de acuerdo a
la simulacién de formacién de Unica fila de giro a izquierda, puestos vehiculos
perdieron menos tiempo para lograr maniobrar. En la calle 6° con carrera 4° el
intervalo en el carril de giro a la izquierda en fase verde es de 5,04 segundos
para el primer carril, y 12,93 segundos para el segundo carril en el escenario
actual, respecto a 3,49 segundos con el escenario simulado en latasa de salida
combinada del carril 1 y 2 en fase verde, y se demuestra que para todos los

casos es menor la demora con el escenario simulado. (p.53).

2.1.2. A nivel Nacional

En la investigacion intitulada “Estudio de trafico y optimizacion de la red vial

gue comprende el Jr. Libertad, Jr. Olimpico y Av. Gandolini de la Ciudad de



Lircay — Angaraes”. Mitma Mayta & Zaravia Mallma (2019) concluyen con la
siguiente acotacion: “Respecto al conteo de vehiculos la mayor cantidad de
incidencia de vehiculos ligeros, realizando la verificaciébn de los conteos se
pudo observar que la mayor cantidad de vehiculos fueron mototaxis, por otro
lado, los vehiculos pesados no tienen mucha incurrencia” (p. 184).

En la investigacion intitulada “Optimizacion del flujo vehicular en la intersecciéon
vial de la Av. Gustavo Pinto con la Av. Industrial de la ciudad de Tacna -Tacna”
Ortiz & Veliz (2018)concluyen en lo siguiente: “Se realizd el conteo vehicular,
también se pudo observar que los accesos no contaban con una buena
sefalizacién horizontal, con lo cual se evalué el comportamiento del trafico
vehicular mostrando en dicha interseccion un alto flujo vehicular” (p. 73).

En la investigacion intitulada “Andlisis del intercambio vial: Avenida
Metropolitana, Vias: Grande, Rimac y Villa Hermosa en la Provincia de
Arequipa” Navarro Coaguila (2018) concluye que:

El estudio de trafico realizado indica que el nivel de servicio de la interseccién
es “F” dentro de la hora de maxima demanda, eso nos quiere decir que el
acceso ya colapso, y nos encontramos actualmente frente a un problema de
congestionamiento vehicular, que es producido por la gran demanda que esta
teniendo actualmente las avenidas Metropolitana y Villa Hermosa, los
problemas de congestionamiento se producen principalmente en las horas de
maxima demanda, y es ocasionado por el fenémeno de cuello de botella. Esto
da a resaltar que la interseccion, ha sido olvidada desde el punto de vista de
la ingenieria de transito o no se tomaron en consideracion replantearlo. (p.

154).

2.1.3. A nivel Local

En la investigacion intitulada “Evaluacién del nivel de servicio por andlisis de

trafico en la interseccion semaforizada de las Av. Préceres y Av. Minero del



Distrito de Yanacancha - Pasco - 2018” donde Cornelio Mufioz
(2018)mencionan que:
Las caracteristicas del transito se deben sefalar que se ha hecho evidente
durante la toma de datos en campo, que existe una sobre oferta de servicio de
transporte publico, tanto de las unidades llamadas COLECTIVOS como TAXIS,
asi como en algunos casos duplicidad en las rutas brindas por estos medios
de transporte. En mi opinion se hace necesario una reorganizacion, regulacion
y racionalizacion del transporte publico; o efectuar un cambio radical en el
medio de transporte, proponiendo el uso de unidades de transporte masivo,
tales como 6mnibus de alta capacidad, definiendo para ellos rutas principales
y frecuencias. (p. 136)
2.2. Bases tedricas — cientificas.
2.2.1. Nivel de servicio
2.2.1.1. Capacidad

Se menciona como capacidad a la cantidad maxima de vehiculos
los cuales pueden circular en cierto periodo de tiempo el cual por lo general
esta determinado en una hora en un tramo de camino; basandonos en el
Ministerio de Transportes - Colombia (2020) quien menciona que: “La
Capacidad se expresa en vehiculos por hora, aunque puede medirse en
periodos menores de una hora. El valor de la Capacidad depende de la
duracion del periodo en que se mida” (p.14) de la misma manera podemos
hacer referencia a Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru
(2014) quien menciona que:

La teoria de Capacidad de Carreteras desarrollada por el
Transportation Research Board (TRB), a través del Comité de Capacidad
de Carreteras y Calidad del Servicio de los Estados Unidos, Manual de
Capacidad de Carreteras (Highway Capacity Manual - HCM vigente),

constituye una herramienta para analizar la calidad del servicio que cabe



esperar para el conjunto de vehiculos que operan en una carretera de

caracteristicas dadas. (p.127)

De acuerdo con la teoria de capacidad de carreteras mencionado

en el parrafo anterior se pueden listar a continuacién, los principios basicos

que rigen de acuerdo a la teoria en cuestion:

e Tratamiento segln tipo de via: Segun la teoria de capacidad de

carreteras, el tratamiento difiere de acuerdo al tipo de via, los cuales se

listan a continuacion;

O

Carreteras de dos carriles con transito bidireccional: Segun
menciona el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru
(2014):

En estos casos se considera que la via no tiene control de accesos,
pero tiene prioridad sobre todas las demas vias que la empalman o
cruzan. En caso existan vias de mayor importancia, debera
sectorizarse el camino y analizar por separado los sectores asi
determinados; posiblemente el punto de cruce pasard a ser un
punto critico. (p.127)

De la misma manera las “Carreteras que cuentan por lo menos con
dos carriles adyacentes por calzada para cada sentido de transito,
sin control de accesos, puede tratarse de una sola calzada sin
separacion central, o dos calzadas separadas” Ministerio de
Transportes y Comunicaciones del Peru (2014).

Finalmente, las “Carreteras de dos o mas carriles para transito
unidireccional por calzada, con control total o parcial de accesos,
corresponde al caso de autopistas que cumplan con las condiciones
descritas” (Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru,

2014, p. 127)
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e Condiciones ideales o de referencia: Las condiciones ideales se
determinan para poder establecer cierta calidad de flujo de transito
vehicular estas a su vez son dependientes de las caracteristicas de las
vias, a continuacion, se presentan las condiciones ideales o
referenciales las cuales segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru (2014) son:

o Flujo de Transito Continuo. Libre de interferencias.

o Flujo de Transito Existente. EI Método considera solamente
vehiculos ligeros (automdviles, camionetas), ello implica la
aplicacion de factores de correccién por la presencia de vehiculos
pesados, en funcién a la topografia del terreno.

o Carriles de 3,6 m, con bermas iguales o mayores a 1,8 m libres de
obstaculos. Se considera obstaculo cualquier elemento de mas de
0,15 m de alto y su influencia sera diferente si se trata de obstaculos
continuos o aislados.

o El Alineamiento horizontal y vertical, debe tener una "Velocidad
Promedio del Camino” (VDC: velocidad de disefio de sus diversos
elementos geométricos ponderada por la longitud), igual o mayor a
110 km/h. En carreteras de dos carriles con transito bidireccional
debe contarse, ademas, con distancias de visibilidad adecuadas
para adelantar, en forma continua, a lo largo de todo el sector en
estudio.

e Capacidad de la via: Como ya se mencion6 en apartados anteriores
la capacidad es el nimero méaximo de vehiculos en un determinado
lapso de tiempo; del mismo modo aplicando la teoria al contexto de la

regién Pasco se presenta la siguiente tabla:
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Tabla 1. Capacidad de carreteras de dos carriles

Reparto por sentidos Capacidad Total Relacién .Capa.cidad /
(VL/h) Capacidad ideal
50/50 2800 100
60/40 2650 0,04
70/30 2500 0.89
80/20 2300 086
90/10 2100 075
100/0 2000 0.71

Fuente. Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Pert (2014)

2.2.1.2. Nivel de servicio
Los niveles de servicio son establecidos de acuerdo a ciertas

caracteristicas tal y como la Subsecretaria de Infraestructura (2015)

menciona las siguientes caracteristicas: “La velocidad, el tiempo de

recorrido, las interrupciones al movimiento continuo del transito, la libertad
de manejo, la comodidad y los costos de operacién” (p.6). De la misma

manera de acuerdo a la teoria de capacidad de carreteras se definen 6

niveles los cuales se definen a continuacion:

e Nivel A. Se determinan y estan representadas como flujos libres
vehiculares. La velocidad depende del conductor, las maniobras no se
ven afectadas por otros vehiculos y principalmente se condiciona por
las caracteristicas geométricas de la carretera. De la misma manera no
influye en perjuicios psicolégicos y proporciona comodidad al

conductor.
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¢ Nivel B. En el presente nivel se empiezan a notar pequefias presencias
de restricciones los cuales pueden ser vehiculos que transitan a
velocidades menores y condiciones geométricas que reducen en
pequefia medida la movilidad. Para continuar con el transito normal es
normal ver el adelantamiento a algunos vehiculos.

¢ Nivel C. En este nivel, las condiciones del flujo se ven afectadas por
las restricciones de geometria y pendiente se presentan de la misma
manera se puede ver afectada por algunas interferencias por otros
vehiculos o grupos de vehiculos reduciendo la posibilidad de adelantar
a otros vehiculos.

e Nivel D. En el presente nivel, la capacidad de maniobra se ven
afectadas por el aumento de la densidad vehicular lo cual puede
ocasionar la detencién ocasionando colas que no permiten el
adelantamiento.

¢ Nivel E. La intensidad en este nivel se acerca a la capacidad total de la
carretera definidos solamente por pequefios espacios entre los
vehiculos; por lo general en este nivel las colas se ven disueltas y
solucionadas con proximidad o se ven agravadas llegando al siguiente
nivel.

e Nivel F. En este nivel el flujo se ve afectado de sobremanera
determinando la alta densidad vehicular lo cual representa ser mayor
gue la cantidad de capacidad soportada en la carretera; de la misma
manera en este nivel los vehiculos forman largar colas representando
movimientos pequefios consecuentemente de paradas

2.2.2. Flujo vehicular
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El estudio mediante el flujo vehicular nos permite tener aproximaciones o
resultados de los elementos que influyen en el transito; estos a su vez permiten a
los gobiernos plantear y ejecutar proyectos en beneficio de sistema de transporte.

Mediante el uso de las mateméticas y leyes de fisica se describen las
formas y tiempos de circulacién vehicular.

2.2.2.1. Caracteristicas

e Velocidad. La velocidad es una de los indicadores més importantes
dentro del transito. Haciendo referencia a Diaz-Solorzano & Gonzéalez-
Diaz (2010) el cual menciona que: “Permite medir como se mueve una
particula y hacia donde lo hace, ademas de establecer cuan rapido o
lento puede ser un movimiento en relacién a otro; atribuyéndole a la
palabra movimiento significados que van desde lo -cualitativo,
comparativo y cuantitativo” (p.182).

e Volumen de transito. El volumen de transito se define como la
cantidad de vehiculos en circulacion por una determinada seccién de
carretera en un determinado periodo de tiempo. De la misma manera
coincidimos con Mozo (2011) quien menciona que: “El volumen de
transito es definido como el nimero de vehiculos que pasan en un
determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el
volumen es simplemente vehiculos o vehiculos por unidad de tiempo”
(p.12). El volumen de la misma manera varia segun el periodo de
tiempo en el cual se realiza el andlisis esté analisis se puede expresar
en VEH/min, VEH/hora, VHE/dia, VHE/mes, VHE/afo.

e Hora pico. El presente factor se estable cuando el flujo maximo es
excedido por la demanda en un determinado lapso de tiempo. Segun
Mozo (2011) quien menciona que es la: “Variacion en la circulacién

dentro de una hora. Las observaciones de la circulacién indican
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constantemente que los volimenes encontrados en el periodo de 15
minutos del pico dentro de una hora no se encuentran sostenidos a
través de la hora completa (p.13)
Densidad. La densidad se define como la cantidad total de vehiculos
ocupando cierto tramo de via o carretera este a su vez esta expresado
como vehiculos por kilbmetro (veh/km). Segin menciona Mozo (2011):
“‘La densidad es posiblemente el parametro mas importante en el
transito, porque es la medida mas directamente relacionada con la
demanda de transito” (p.14)
Variables relacionadas con el flujo.
Tasa de flujo vy volumen: Segun menciona Mozo (2011):
“La tasa de flujo, q, es la frecuencia a la cual pasan los vehiculos por
un punto o seccién transversal de un carril o calzada. La tasa de flujo
es pues, el numero de vehiculos, N, que pasan durante un intervalo de
tiempo especifico, T, inferior a una hora, expresada en vehiculos por
minuto (veh/min) o vehiculos por segundo (veh/s) (p.14).

0=t
Intervalo simple. Segun menciona Mozo (2011): “Es el intervalo de
tiempo entre el paso de dos vehiculos consecutivos, generalmente
expresado en segundos y medido entre puntos homélogos del par de
vehiculos” (p.14)
Intervalo promedio. Segun menciona Mozo (2011): “Es el promedio
de todos los intervalos simples, hi , existentes entre los diversos
vehiculos que circulan por una vialidad. Por tratarse de un promedio se

expresa en segundos por vehiculo (s/veh)” (p.14).

SEh
h=—"="—
N-1
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Donde:
h = Intervalo promedio (s/veh),
N = Numero de vehiculos (veh),
N-1 = Numero de intervalos (veh), y
hi = Intervalo simple entre el vehiculo i y el vehiculo i + 1
Variables relacionadas con la velocidad.
Segun Mozo (2011): “Son la velocidad de punto, la velocidad instantanea,
la velocidad media temporal, la velocidad media espacial, la velocidad de
recorrido, la velocidad de marcha, la distancia de recorrido y el tiempo de
recorrido” (p.15).
Variables relacionadas con la densidad
e Densidad o concentracion. Basandonos en Mozo (2011) menciona
que: “Es el numero, N, de vehiculos que ocupan una longitud
especifica, d, en una vialidad en un momento dado. Generalmente se

expresa en vehiculos por kildbmetro (veh/km)” (p.15)

k=

N| =

e Espaciamiento simple. Basandonos en Mozo (2011) menciona que:
“‘Es la distancia entre el paso de dos vehiculos consecutivos,
usualmente expresada en metros y medida entre sus defensas
traseras” (p.16).

e Espaciamiento promedio. Segun el investigador Mozo (2011)
menciona que: “Es el promedio de todos los espaciamientos simples,
si, existentes entre los diversos vehiculos que circulan por una vialidad.

Por tratarse de un promedio se expresa en metros por vehiculo (m/veh)”

(p.16)
¥ —Ls
h=—}
N-1
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Donde:

S= Espaciamiento promedio (m/veh),

N = Numero de vehiculos (veh),

N — 1 = Numero de espaciamientos (veh)

Si =Espaciamiento simple entre el vehiculoiy el

vehiculo i + 1.
2.2.2.2. Tipos de vehiculos

Son diferentes los tipos de clasificacion vehicular los cuales

pueden ser por clases, carroceria, por combustible, por fuente de energia,
tipo de transporte, tipos de carga, entre otros. Es por ello que aplicando la
teoria al contexto de la investigacion y segun la R.D. N°4848-2006-

MTC/15 “Aprobar La Directiva N° 002-2006-MTC/15 - Clasificacion

Vehicular y Estandarizacién de Caracteristicas Registrables Vehiculares”

(2006) se pueden determinar los siguientes tipos de vehiculos que realizan

mayormente el recorrido por las avenidas en estudio los cuales son:

e Motocicleta. El cual es un vehiculo de dos ruedas ya sean de tamafio
reducido o grande; utilizado generalmente para el traslado mediante
carretera urbana.

e Trimoto. En este tipo de vehiculos se caracterizan por contar con tres
ruedas y a la misma vez se pueden clasificar en dos sub tipos los cuales
son para transporte de pasajeros los mas conocidos como mototaxis y
las trimotos con utilidad para el transporte de carga.

e Sedan: Este tipo de vehiculos son de carroceria cerrada y
caracterizado por tener 4 ruedas, también cuenta con una maletera con

volumen propio. De la misma manera cuentan con dos filas de asientos.
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Coupé. El presente tipo de vehiculo presenta carroceria cerrada con 4
ruedas cuenta con techo fijo y se caracteriza por tener dos puertas
laterales y tener una fila de asientos.

Hatchback. Este tipo de vehiculos son de carroceria cerrada con techo
cerrado y este a su vez se alarga hasta la parte final del carro
constituyendo la maletera y la parte de pasajeros un solo volumen.
Poseen dos filas de asientos y pueden tener entre dos a 4 puertas
laterales.

Convertible. Este vehiculo se diferencia principalmente del sedan o
coupé por tener el techo desmontable.

Station Wagon. Este tipo de vehiculo se asimila a las caracteristicas
del sedan con la diferencia de que el techo se extiende hacia la parte
final del vehiculo con la finalidad de aumentar la carga y esta a su vez
conforma un solo volumen con el espacio de los pasajeros.

SUV. Este tipo de vehiculos por lo general pueden ser usado para
terrenos agrestes es por ello que cuentan con traccion 4x4 o 4x2; se
caracteriza por ser de carroceria cerrada con techo desmontable o fijo
que se extiende hasta la parte final del vehiculo y cuenta con por lo
menos 2 filas de asientos.

Microbus. Este tipo de vehiculos son usados por lo general para el
transporte de pasajeros los cuales pueden tener de 10 a 16 asientos
con una cantidad limitada de peso.

Minibus. De la misma manera este tipo de vehiculos se hacen uso para
el transporte de pasajeros los cuales vas desde 17 pasajeros hasta 33
pasajeros.

Omnibus interurbano. Este tipo de vehiculos puedes ser de hasta 33

pasajeros y pueden ser de hasta dos pisos.
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Ambulancia. Este tipo de vehiculos cumple con la funcién principal de
traslado y atencion de pacientes en situaciones de emergencia.
Remolcador. Este tipo de vehiculo es también conocido como tracto
camién de la misma manera este tipo de vehiculo permite soportar la
carga y halar los semirremolques.
Plataforma. Este vehiculo se caracteriza por tener una carroceria plana
de la misma manera no se cuenta con baranda a lado del remolque,
pero puede contener algunos elementos para sostener la carga que se
transporte.
Pick Up. También conocido como camioneta tiene una carroceria
cerrada la cual forma la parte de la cabina y en la parte posterior sin
techo y es forma rectangular sin techo y cuenta con una proteccion
lateral en la zona de carga con forma de una caja.
Furgon. Este vehiculo tiene carroceria cerrada con techo cerrado y
separado de la zona de pasajeros. Este a su vez tienen subtipos los
cuales son furgén isotérmico el cual tiene aislamiento térmico con
finalidad de mantener la temperatura, furgén frigorifico el cual también
estq aislado térmicamente la cual permite enfriar y mantener la
temperatura.
Cisterna. Este tipo de vehiculo tiene la carroceria cerrada
el cual estd destinado exclusivamente para el traslado de
materiales liquidos de la misma manera este tipo de vehiculos estan
implementados con bombas de carga y descarga.
Bombona. El presente vehiculo tiene carroceria cerrada de forma
trapezoidal lo cual permite la descarga del material transportado por lo

general puede ser (cemento).
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o Volquete. Este tipo de vehiculo cuenta con un tipo de carroceria
cerrada y cuenta con una tolva que permite realizar la descarga del
material transportado.

¢ Compactador. Este tipo de vehiculos son generalmente de uso para el
transporte y recojo de residuos solidos

2.2.2.3. Tipos de flujo de trafico

El manual de capacidad de carreteras muestra una clasificacion
de operaciones de flujo vehicular en dos tipos:

¢ Flujo continuo. El flujo continuo es cuando el vehiculo sigue su trayecto
sin interrupciones en su trayecto por la carretera o interrumpen su
trayecto por situaciones fortuitas. Basdndonos en Mozo (2011)
menciona que: “Las caracteristicas de operacion de los vehiculos que
por él circulan son el resultado de la interseccién entre los vehiculos
existentes en la corriente de transito y entre los vehiculos y las
caracteristicas geométricas y del medio ambiente” (p.27).

e Flujo discontinuo. Este tipo de flujo se da cominmente en la zona
urbanas donde las situaciones tales como las calles o sefializacion
pueden interrumpir el flujo fluido de transito. En referencia a Mozo
(2011) menciona que: “Poseen elementos fijos que pueden interrumpir
la corriente vehicular. En esos elementos se incluyen los semaforos, las
sefiales de alto y cualquier otro dispositivo de control del transito, cuya
presencia origina la detencién periodica de los vehiculos” (p.27).

2.2.2.4. Sefalizacion vial

e Sefializacion vertical. Podemos definir a las sefales viales verticales
como objetos ubicados en las partes laterales o sobre las vias los
cuales buscan alertar sobre cualquier peligro del transcurso de la via.

Siguiendo el concepto propuesto por Direccion General de Caminos y

20



Ferrocarriles - Ministerio de Transportes (2016) quien menciona que:
“La funcion es de reglamentar, prevenir e informar al usuario de la via,
su utilizacion es fundamental principalmente en lugares donde existen
regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos
donde los peligros no siempre son evidentes” (p.13).

Las sefiales verticales tienen diferentes tipos de clasificaciones las
cuales son:

Sefales reguladoras o reglamentacién. La sefalizacion en mencién
tiene como funcion de: “Notificar a los usuarios de las vias, las
prioridades, prohibiciones, restricciones, obligaciones vy
autorizaciones existentes, en el uso de las vias. Su incumplimiento
constituye una falta que puede acarrear un delito” (Direccién General
de Caminos y Ferrocarriles - Ministerio de Transportes, 2016, p. 13)
Sefiales de prevencion. La sefializacién de prevencién cumple con la
finalidad de: “Es advertir a los usuarios sobre la existencia y naturaleza
de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via 0 en sus
zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal” (Direccion
General de Caminos y Ferrocarriles - Ministerio de Transportes, 2016,
p. 13)

Seflales de informacion. Este tipo de sefalizaciébn tiene como
finalidad “Guiar a los usuarios y proporcionarles informacion para que
puedan llegar a sus destinos en la forma mas simple y directa posible”
(Direcciébn General de Caminos y Ferrocarriles - Ministerio de
Transportes, 2016, p. 13)

De la misma manera este tipo de sefializacion se pueden diferencia por
las formas y los colores caracteristicos los cuales representan algun

tipo de aviso o advertencia entre las cuales tenemos segun forma la
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circular la cual representa a las sefiales de regulacién o reglamentacion
teniendo como excepcidn a la sefial de “PARE” la cual tiene como forma
octagonal y la de “CEDA EL PASOQO” la cual tiene como forma al triangulo
invertido. Las romboidales representan sefiales de prevencion. Y por
ultimo las sefiales de informacién tienen la forma rectangular.

Estas sefales también tienen como caracteristicas el disefio el cual
segun Direccion General de Caminos y Ferrocarriles - Ministerio de
Transportes (2016) menciona que: “el disefno en cuanto a: forma,
colores, dimensiones, leyendas, simbolos; es fundamental para que el
mensaje sea facil y claramente recibido por el usuario” (p.14). Y de igual
forma también tiene como caracteristica el mensaje el cual segun
Direccion General de Caminos y Ferrocarriles - Ministerio de
Transportes (2016) menciona que: “Debe transmitir un mensaje
inequivoco al usuario del sistema vial, lo que se logra a través simbolos
y/o leyendas. Estas ultimas se componen de palabras y/o niumeros”
(p.14).

Sefializacion horizontal. La sefializacion horizontal son las que se
encuentran como marcas o0 pintas sobre las vias las cuales pueden
estar formadas por lineas, flechas, simbolos u otros. Esta a su vez tiene
como finalidad la de guiar al usuario en su recorrido por las vias con la
finalidad de brindar una mayor seguridad vial. Lo materiales que se
hacen uso para este tipo de sefializacion son pinturas que pueden ser
aplicadas en frio o en caliente; también se pueden diferenciar por el
color y letras tales como: el blanco puede hacerse uso para la
separacion de dos carriles de una via que va en el mismo sentido
mientras que para la separacion de dos carriles que llevan a diferentes

direcciones se pintan de color amarillo. De la misma manera cabe
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recalcar que esta afirmacion y sustento teérico se realiza de acuerdo al
estado situacional de la zona en estudio

2.2.2.5. Semaforizacion

El objetivo primordial de estos dispositivos son las de controlar el
tréfico, por lo general estan ubicados en intersecciones viales con una gran
cantidad de afluencia vehicular. Estos a su vez han teniendo una evolucion
a lo largo del tiempo y hoy en dia las luces representativas del semaforo
son de material de tipo led debido a la gran rentabilidad que esté
representa con respecto al consumo de energia eléctrica y a la misma vez
debido a que la luminosidad es superior que a las luces convencionales
logrando hacer una distincién mayor y cumpliendo con mayor satisfaccion
el objetivo que tienen el cual es el control de tréfico vehicular.

Cada color de la luz que emite el semaforo tiene un significado
distinto es por ello que a continuacion se procede a hacer descripcion de
cada una de ellas:

e Verde. Segun menciona el Decreto Supremo N°016-2009-MTC
“REGLAMENTO  NACIONAL DE  ADMINISTRACION DE
TRANSPORTE TEXTO UNICO ORDENADO DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSITO- CODIGO DE TRANSITO,” (2009): “Indica
paso. Los vehiculos que enfrenten el semaforo vehicular deben avanzar
en el mismo sentido o girar a la derecha o a la izquierda, salvo que en
dicho lugar se prohiba alguno de estos giros, mediante una sefial’
(p.18)

e Ambar o amarrillo. Segin menciona el Decreto Supremo N°016-2009-
MTC “REGLAMENTO NACIONAL DE ADMINISTRACION DE
TRANSPORTE TEXTO UNICO ORDENADO DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSITO-CODIGO DE TRANSITO,” (2009): “Indica

prevencion. Los vehiculos deben detenerse antes de entrar a la

23



interseccién, pues les advierte que el color rojo aparecer. Si los ha
sorprendido tan proximos al cruce de la interseccién que ya no pueden
detenerse, los vehiculos deben continuar” (p.18).

Rojo. Segun menciona el Decreto Supremo N°016-2009-MTC
“REGLAMENTO  NACIONAL DE  ADMINISTRACION DE
TRANSPORTE TEXTO UNICO ORDENADO DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSITO- CODIGO DE TRANSITO,” (2009) : “Indica
detencion. Los vehiculos que enfrenten esta sefial deben detenerse
antes de la linea de parada o antes de entrar a la interseccion y no
deben avanzar hasta que aparezca la luz verde” (p.18)

Rojo y flecha verde. Segin menciona el Decreto Supremo N°016-
2009-MTC “REGLAMENTO NACIONAL DE ADMINISTRACION DE
TRANSPORTE TEXTO UNICO ORDENADO DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE TRANSITO-CODIGO DE TRANSITO” (2009): “Los
vehiculos que enfrenten esta sefial deben entrar cuidadosamente al
cruce, solamente para proseguir en la direccién indicada en la flecha
verde, debiendo respetar el derecho preferente de paso a los

peatones”.

2.2.2.6. Interseccién

Una interseccion puede ser definida como un punto vial en el cual

se encuentran dos a mas caminos el objetivo primordial es la de poder

cambiar de direccidn en beneficio de los usuarios. En referencia a las ideas

de Dias (2009) el cual menciona que: “La interseccién varia en complejidad

desde un simple crucero, con s6lo dos caminos que se cruzan entre si en

angulo recto, hasta intersecciones mas complejas (pueden ser

intersecciones tipo T, Y, X o estrella)”’ (p.17).

Las intersecciones a la misma vez se pueden clarificar en tres

tipos los cuales son:
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Desnivel sin rampas. Segun menciona Diaz (2009): “Las
intersecciones de desnivel constan de estructuras que distribuyen el
transito para que cruce a niveles diferentes sin interrupcion (distancias
verticales)” (p.17).

Desnivel con rampas. Segun menciona Diaz (2009): “Se conocen
comunmente como distribuidores viales. El potencial de accidentes en
las intersecciones a desnivel se reduce, porque eliminan muchos
conflictos potenciales entre los flujos que se cruzan” (p.17).
Interseccion a nivel. Segun menciona Diaz (2009): “Las
intersecciones a nivel no distribuyen al flujo vehicular a diferentes
niveles y, por tanto, se presentan conflictos entre los vehiculos que se
cruzan” (p.17). En este tipo de intersecciones podemos encontrar los
siguientes tipos:

Intersecciones simples. Segun refiere Diaz (2009) son: “Aquellas en
donde la importancia del transito no amerita ningln trabajo especial
mas que el de nivelar el terreno, redondear las esquinas y facilitar la
visibilidad, para permitir que los vehiculos pasen de un lado a otro”
(p.17)

Intersecciones canalizadas. Segun refiere Dias (2009) son: Permiten
canalizar el transito de manera que al usuario no se le presenten varias
decisiones a un mismo tiempo. Con sefales convenientes (como las
denominadas Two-way Stop Control TWSC. (p.18)

Interseccion rotatoria. Segun refiere Diaz (2009) son: “Denominadas
comunmente rotondas o glorietas (en inglés Roundabouts), esta-
constituida por un circulo o figura ovalada en la parte central de la

interseccién (en forma de isleta)” (p.18).
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2.3.

De la misma manera las intersecciones pueden clasificarse en como
intersecciones semaforizadas e intersecciones no semaforizadas, los
cuales se listana continuacion:

e Intersecciones semaforizadas. Las intersecciones semaforizadas
sirven para controlar el trafico y eliminar conflictos que puedan
presentarse a lo largo del trayecto de usuario para la instalacion de los
semaforos se realizan diversos estudios con la finalidad de determinar
si es necesario 0 no la instalacién del semaforo para ello haciendo
referencia a Diaz (2009) quien menciona que: “El factor mas importante
gue determina la necesidad de los semaforos en una interseccion
especifica, es el volumen de transito en el acceso a la interseccion,
aunqgue otros factores como el volumen de peatones y el historial de
accidentes, también pueden tener un papel preponderante” (p.19).

o Intersecciones no semaforizadas. Este tipo de intersecciones no
tienen el control de un semaforo, pero si pueden estar controladas por
sefalizacién vertical o horizontal tales como senales de “PARE” entre
otras

Definicion de términos bésicos.

e Capacidad vial: Se menciona como capacidad vial al flujo que puede ser
soportado una determinada calle, avenida, entre otras.

¢ Niveles de servicio: Es la medida que describe al servicio vehicular desde la
perspectiva del conductor o pasajero.

e Densidad: Es la medida cuantitativa la cual determina la cantidad total de
vehiculos en cierta longitud o area transitable vehicular. Por lo general se
expresa como vehiculos por kilémetro.

e Trafico vehicular: Se menciona como trafico vehicular a la afluencia vehicular

en una determinada zona.
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2.4.

2.5.

¢ Hora punta: Se menciona como hora punta a la hora en la cual se produce una
gran afluencia de vehiculos de distintos tamafios ocasionando
congestionamiento.

e Demanda: Esta definida por la cantidad de bienes o servicios que son
adquiridos por los consumidores basados en precios que a la misma vez se
ajustan al contexto del mercado

e Oferta: La oferta es todo producto o servicio que los proveedores estan
dispuestos a vender a los clientes; esto a su vez es dependiente del contexto

del mercado.

Formulacion de Hipétesis
2.4.1. Hipétesis General

El incremento de flujo vehicular influye significativamente en el Nivel de
Servicio de las intersecciones en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito
de Yanacancha — Pasco, 2021.

2.4.2. Hipotesis Especificas

El incremento de flujo vehicular influye significativamente en el Nivel de
Servicio de las intersecciones en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito
de Yanacancha — Pasco, 2021.

Las condiciones de los semaforos influyen significativamente en el Nivel
de Servicio de la Interseccién Semaforizada de la Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021.

Las condiciones geométricas de las vias influyen significativamente en el
Nivel de Servicio de las intersecciones en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el
distrito de Yanacancha — Pasco, 2021.

Identificacion de Variables
2.5.1. Variables independientes

Flujo vehicular
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2.5.2. Variables dependientes
Nivel de servicio
2.5.3. Variables intervinientes
Av. Los Incas y Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha — Pasco

2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla 2. Operacionalizacidn de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA DE

CONCEPTUAL MEDICION
Es la forma Condiciones =Volumen Veh/h
como circulan de Transito de
los vehiculosen demanda FHMD
) cualquier tipo = Factor de
(VD: Flujo  yia, circulanen hora de
Vehicular  forma maxima HV %
desordenado demanda
= Porcentaje
de
vehiculos
pesados
Condiciones  =Longitudde C (s)
de semaforo ciclo G (s)
= Tiempo verde v (s)
= Amatrillo +
todo rojo

Condiciones =NUmero de N

geométricas carriles (m)
= Ancho
promedio de o
carril

= Pendientes
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(VD):
Nivel de
Servicio

Es una medida
cualitativa que
describe las
condiciones de
operacion deun

flujo
vehicular, y de
Su percepcion
por los
motoristas y/o
pasajeros (Cal
y Mayor, 2007).

Demoras por
control

=A: Demoras
muy  bajas
menores de
10s

=B: Demoras
entre 10y 20
S

=C: Demoras
entre 20y 35
S

=D: Demoras
entre 35y 55
S

=E: Demoras
entre 55y 80
S

=F:. Demoras
superiores a
80s

Segundos
Ivehiculo

Fuente. Elaboracion propia
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo deinvestigacion

e Segln su finalidad: Es investigacioén aplicada. Debido a que haremos uso de
conocimientos con la finalidad de resolver el problema planteado; para contar
con mayor sustento referenciamos a Vargas (2009) quien menciona que la
investigacion aplica es: “La que solo considera los estudios que explotan teorias
cientificas previamente validadas, para la solucion de problemas practicos y el
control de situaciones de la vida cotidiana”. (p.160).

e Segun su cardcter: Es investigacion correlacional. La cual segin Hernandez et
al. (2013) mencionan que: “Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer
la relacion o grado de asociacion que exista entre dos o mas conceptos,
categorias o variables en una muestra o contexto en particular”. (p.93).

¢ Seguln su naturaleza: Es investigacion cuantitativa. Segun Cadena-Ifiiguez et
al. (2007) menciona que: “Trata de determinar la fuerza de las asociaciones o
correlacion entre variables, la generalizacion y objetivacion de los resultados a
través de una muestra para ser inferencia en una poblacién”. (p.1606)

e Segun su alcance temporal: Es investigacion transversal. Segun Cvetkovic-
Vega et al. (2021) quienes mencionan que: “La principal caracteristica de este

tipo de estudio es que tanto la variable desenlace como exposicion son medidas
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3.2.

3.3.

3.4.

de forma simultanea, por lo que no se puede establecer una adecuada relacion
de temporalidad”. (p.184)
eSegln la orientacibn que asume: Es investigacion orientada a la
comprobacion.
Nivel de investigacion
La presente investigacion utiliza el nivel de investigacion explicativo debido
a que en consulta e indagacion bibliografica coincidimos con Carrasco (2005)
quien menciona que “explica cuales son los factores que han dado lugar al
problema, es decir las causas condicionales y determinantes que caracterizan al
problema que se investiga” (p.50).
Métodos de investigacidn
La presente hace uso del método de investigacion deductivo e inductivo.
Que segun el método deductivo que haciendo referencia a Davila (2006)
menciona que: “Este razonamiento permite organizar las premisas en silogismos
que proporcionan la prueba decisiva para la validez de una conclusion”. (p.184).
Y el método inductivo que segun Davila (2006) menciona que: “se conoce como
experimental y sus pasos son: 1) Observacién, 2) Formulacion de hipétesis, 3)
Verificacion, 4) Tesis, 5) Ley y 6) Teoria”. (p.187).
Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo no experimental debido que no
incluye la manipulacién de la variable. Segun Hernandez et al. (2013)quienes
mencionan: “Un estudio no experimental no se genera ninguna situacion, sino que
se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la
investigacion por quien la realiza. En la investigacién no experimental las variables

independientes ocurren y no es posible manipularlas”. (p.152).
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

O:

02

Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién

La poblacién en estudio para la presente investigacién es la totalidad de la
red vial de la zona urbana del Distrito de Yanacancha la cual pertenece a la
Provincia de Pasco y Regién Pasco.
3.5.2. Muestra

La muestra para considerada en la presente investigacion es la Av. Los
Incas y Av. La Cultura. Y las intersecciones involucradas en las avenidas
mencionadas.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la presente investigacion se haran uso de los siguientes instrumentos
de investigacién lo cuales son el crondmetro y ficha de observacién.
Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion.

La seleccion de los datos se realiz6 mediante el tratamiento de los datos
basados en los instrumentos aplicados en la presente investigacién con el apoyo
de los softwares SPSS Statistics y Microsoft Excel. Mientras que para la verificar
la confiabilidad de los instrumentos se hizo uso del alfa de Cronbach el mismo
gue se presenta en el capitulo IV. Resultados y discusiéon. De la misma manera la
validacion del instrumento fue realizada mediante el juicio de expertos los mismo
gue se adjuntan en los anexos del presente documento.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Para el procesamiento de los datos recolectados con los instrumentos de

investigacion con el apoyo del software estadistico SPSS ya que nos ayudara a
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3.9.

3.10.

hacer el andlisis estadistico descriptivo e inferencial. De la misma manera se hara
uso de la herramienta Excel del paguete Microsoft Office para realizar los gréficos,
cuadros, entre otros.

Tratamiento Estadistico.

La presente hara uso del tratamiento estadistico descriptivo para tener una
mejor comprension acerca de los datos obtenidos a partir de los instrumentos de
recoleccién de datos los cuales serd mostrado mediante graficos, cuadros, tablas,
entre otras. De la misma manera se hara uso de la estadistica inferencial con la
finalidad de comprobar la hip6tesis planteada.

Orientacion ética filoséficay epistémica.

La presente investigacién esta comprometida con el rigor de la veracidad

cientifica con ello se asegura que se cumplen con los requisitos de la universidad

de la autenticidad, fiabilidad y credibilidad de la totalidad de la investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcidon del trabajo de campo

El presente apartado del desarrollo de la presente tesis; describira el
trabajo realizado respecto al estudio del nivel servicio de las intersecciones de las
avenidas con mayor incremento vehicular las cuales son Av. La Cultura y Av. Los
Incas; de la misma manera se detallan y describen las variables implicadas en el
presente estudio para que con ello se pueda llegar a tomar una decisién respecto
a las hipotesis planteadas en la presente teniendo en cuenta que el presente
estudio de como resultado la mejora del nivel de servicio de la interseccién en
estudio tanto para usuarios vehiculares.
4.1.1. Areade impacto.

Previamente a realizar el analisis planteado en la presente con la finalidad
de resolver la problematica planteada es preciso describir y contextualizar el area
en estudio. Es por ello que se debera definir el area de impacto, la red vial en

estudio y las avenidas involucradas.
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Figura 1. Mapa politico del distrito de Yanacancha (Fuente: Elaboracién propia).

El departamento de Pasco tiene tres provincias (Pasco, Daniel Alcides
Carrion y Oxapampa) la provincia en estudio en la presente sera la provincia de
Pasco. La cual consta de 13 distritos los cuales son:
¢ Chaupimarca
e Huachon
¢ Huariaca
e Huayllay
¢ Ninacaca
¢ Pallanchacra
¢ Paucartambo
¢ San Francisco de Asis de Yarusyacan
¢ Simén Bolivar
¢ Ticlacayan

¢ Tinyahuarco
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e Vicco
e Yanacancha

El distrito en estudio para la presente es el distrito de Yanacancha el cual
delimita segun se enlista a continuacion:
¢ Este de Ninacaca y Huachon.
¢ Norte con Ticlacayan y San Francisco de Asis de Yarusyacan.

e Sur con Chaupimarca.
¢ Oeste con Simoén Bolivar y el distrito de Santa Ana de Tusi el cual es un distrito
de la provincia de Daniel Alcides Carrién.

Es por ello que las avenidas en estudio tienen una gran afluencia de
vehiculos debido a que el distrito en mencién alberga una gran cantidad de
instituciones gubernamentales y la ciudad universitaria; del mismo modo por las
intersecciones en estudio transitan vehiculos de carga pesada los cuales son
(transporte de minerales, transporte de materiales de construccion, entre otros) y
de transportes interurbanos e interprovinciales y vehiculos de carga pesada
debido a ser un distrito con compafilas mineras cercanas tales como: Nexa
Resource — Milpo, Volcan S.A, entre otras.

Figura 2. Mapa geogréfico del Distrito de Yanacancha. (Fuente: Elaboracion propia)
h - =J e H

4.1.1.1. Avenidas y calles involucradas
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Las avenidas en estudio son colindantes a la misma vez con
avenidas importantes que tienen gran volumen vehicular. A continuacion,
se presentan las avenidas con sus respectivas intersecciones vehicular.

e Av.Los Incas
La Avenida Los Incas tiene una longitud aproximada de 0.70 kilébmetros;
estd avenida es colindante con importantes instituciones como la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, Hospital Dr. Daniel
Alcides Carrion, DIVINCRI, Gobierno Regional Pasco, Electrocentro
S.A. Poder Judicial, entre otras. Tal y como se puede observar en la

imagen mostrada a continuacion la cual resalta la via con un trasado

amarillo.

£ ; y Y 7 Sid ,(")_ /
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Figura 3. Av. Los Incas. (Fuente: Elaboracion propia).

e Av.Los Proceres
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La Avenida Los Proceres es una de las avenidas mas importantes del
distrito de Yanacancha la cual presenta un gran volumen vehicular y la
cual tiene una interseccion con una de las avenidas de estudio la cual
es la Av. Los Incas. A continuacion, se muestra en una figura el trazado

en color amarillo ala Av. Los Incas y de color rojo a la Av. Los Proceres.

2 b e e -‘ W AR B 'r". .7 S .‘ s
Figura 4. Interseccion entre Av. Los Incas y Av. Los Proceres. (Fuente: Elaboracidon propia).

e Jr. Angamos
El Jirbn Angamos es una de las intersecciones que colinda con la Av.
Los Incas y esta a su vez presenta un numero considerable de transito
vehicular debido a que colinda con la Sede Central del Gobierno
Regional Pasco. A continuacién, se muestra en una figura el trazado

en color amarillo a la Av. Los Incas y de color rojo a la Jr. Angamos.
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Figura 5. Interseccion entre Av. Los Incas y Jr. Angamos. (Fuente: Elaboracidn propia).

e Jr.5de octubre
El Jr. 5 de octubre es colindante con la Av. LosIncas la cual es una de las
avenidas en estudio.Este Jir6bn es colindante con el IESTP Pasco e
instituciones ligadas a la Policia Nacional. A continuacién, se muestra
en una figura el trazado en color amarillo a la Av. Los Incas y de color

rojo a la Jr. 5 de octubre.

Figura 6. Interseccion entre Av. Los Incas y Jr. 5 de Octubre. (Fuente: Elaboracion propia).
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e Calle Janampa
La Calle Janampa es colindante con la Av. Los Incas la cual es una de
las avenidas en estudio. Este Calle es colindante con el IESTP Pasco.

A continuacion, se muestra en una figura el trazado en color amarillo a

la Av. Los Incas y de color rojo a la Calle Janampa.

Figura 7. Interseccion entre Av. Los Incas y Calle Janampa. (Fuente: Elaboracion propia).

e Jr. Prolongacion Columna Pasco
El Jr. Prolongacién Columna Pasco es colindante con la Av. Los Incas
la cual es una de las avenidas en estudio. Este Jirén es colindante con
el Gobierno Regional Pasco. A continuacién, se muestra en una figura
el trazado en color amarillo a la Av. Los Incas y de color rojo al Jr.

Prolongacién Columna Pasco.
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Elaboracion propia).
e Pasaje Unidn

El Pasaje Union es colindante con la Av. Los Incas la cual es una de
las avenidas en estudio. Este Pasaje es colindante con el Hospital
Regional Dr. Daniel Alcides Carrion e instituciones ligadas a la Policia
Nacional del Peru. A continuacion, se muestra en una figura el trazado

en color amarillo a la Av. Los Incas y de color rojo al Pasaje Union.

BN P ey Ty e
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Figura 9. Interseccidon entre Av. Los Incas y Pasaje Unidn. (Fuente: Elaboracion propia).
e Av. La Cultura

La avenida La Cultura es una de las principales avenidas dentro de la
provincia Pasco debido a que interconecta mediante un anillo vial a los
distritos de Chaupimarca y Yanacancha; de la misma manera colinda

con importantes vias que tienen un gran volumen vehicular.
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Seguidamente se muestra el trayecto de la Av. La Cultura la cual tiene

un trazado de color amarillo.

Figura 10. Av. La cultura. (Fuente: Elaboracion propia).

e Carretera Central
Una de las vias principales debido a que da la posibilidad a la provincia
de Pasco realizar una interconexion distrital, provincial o departamental
es la carretera central la cual culmina su recorrido en la interseccion
con la Av. La Cultura es por ello que esta representa una densidad
vehicular considerable debido a que por esta interseccion transitan
vehiculos interprovinciales, vehiculos de carga pesada, vehiculos de
transporte urbanos, entre otras. A continuacion, se muestra en una
figura el trazado en color amarillo a la Av. La Cultura y de color rojo la

via de la carretera central.
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Fidura 11. Interseccion entre Av. La cultura y La Carretera Central. (Fuente: Elaboracion probia).

e Av. El Minero
Esta avenida representa una de las vias principales de interconexion
vial entre el distrito de Yanacancha, Chaupimarca y Simén Bolivar y
culmina su recorrido en la interseccion con la Avenida la Cultura. A
continuacién, se muestra en una figura el trazado en color amarillo a la
Av. La Cultura y de color rojo a la Av. El Minero.

Figura 12. Interseccion entre Av. La cultura y Av. El Minero. (Fuente: Elaboracion propia).
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Por la presente avenida transitan vehiculos de transporte interurbano y
vehiculos menores tales como mototaxis. De la misma manera es
colindante con una de las avenidas en estudio la cual es la Av. La
Cultura. A continuacién, se muestra en una figura el trazado en color

amarillo a la Av. La Cultura y de color rojo a la Av. La Union.

Figura 13. Interseccién entre Av. La cultura y Av. La Unién. (Fuente: Elaboracion propia).

La presente avenida es colindante con la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrién, Hospital regional Dr. Daniel Alcides Carrién e
importantes centros bancarios; de la misma manera esta avenida tiene
como interseccion a las avenidas en estudio las cuales son Av. La
Cultura y Av. Los Incas. A continuacién, se muestra en una figura el
trazado en color amarillo a la Av. La Cultura y de color rojo a la Av.

Daniel Alcides Carrion.
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Figf; 14, Intersecién entr Av. a‘cult.ur yA. Daniel Alcides Carrion. (Fun?;:‘ Elaboracion

propia).

4.1.1.2. Sectores que generan afluencia de publico

o Ciudad Universitaria: El distrito de Yanacancha alberga a la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion; debido a ello que se
genera una gran afluencia de vehiculos particulares y de transporte de
pasajeros ya que las avenidas en estudio son aledafias a la ciudad
universitaria los cuales albergan a las facultades de ingenieria, ciencias
de la salud, ciencias de la educacion, ciencias administrativas,
odontologia, ciencias agropecuarias, entre otras.

e Hospital Regional Daniel Alcides Carrién: El Hospital Dr. Daniel
Alcides Carrion es el principal hospital de la Region Pasco debido a que
el establecimiento de salud corresponde al nivel 1I-2 el cual cuenta con
los siguientes servicios “Consulta Externa, Centro Quirargico, Centro
Obstétrico, Hospitalizacion de gineco-obstetricia para 42 camas,
Servicios de registros médicos, Farmacia, Emergencia, Area de
Diagnéstico, Area de Nutricion, Comedor, Almacenes, Servicios
Generales, Unidades de Residencia Médica y Casa de Espera

Materna”.
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Capital dela Provinciade Pasco: Como ya se mencioné en apartados
anteriores el distrito de Yanacancha tienen como delimitacién con el
distrito de Chaupimarca el cual es la capital de la Provincia Pasco y el
distrito con una gran cantidad de pobladores los cuales se trasladan dia
a dia a sus centros de labores o por motivos distintos.

Sede Central del Gobierno Regional Pasco: Las principales
dependencias del Gobierno Regional Pasco se encuentran en el distrito
de Yanacancha lo cual ocasiona una gran cantidad de afluencia
vehicular ya sean por el transporte de los funcionarios publicos o
visitantes al Gobierno Regional Pasco.

Minera Nexa Resource — Milpo: La minera en cuestion utiliza la
interseccién en estudio debido a que por esta via se trasladan tanto de
ingreso como de salida los vehiculos de carga pesada o vehiculos de
transporte de personal con la finalidad de que los procesos de la minera
no se detengan.

Minera Volcan S.A: De la misma manera la Minera Volcan S.A. hace
uso de esta interseccién para el traslado de ingreso como de salida de
vehiculos de carga pesada y de transporte de personal.

Salida interprovincial: La interseccion en estudio es una de las vias
principales de la provincia Pasco debido a que por estas vias recorren
los buses y vehiculos de transporte interprovincial con la finalidad de
gue la provincia se conecte con los diversos distritos, provincias y
departamentos a nivel nacional.

Instituciones publicas: El distrito de Yanacancha alberga una gran
cantidad de instituciones publicas entre las cuales estan: Poder
Judicial, Fiscalia de la Nacion, Oficinas descentralizadas del Gobierno

Central, Division de Investigacién Criminal de la Policia Nacional del
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Peru, Regién Policial Pasco, Colegios Profesionales, entre otras. Los

cuales tienen una gran cantidad de trabajadores y afluencia del publico

lo cual genera que el volumen vehicular se vea incrementado

ocasionando que las vias se vean superadas sus capacidades.
4.1.1.3. Descripcion de las intersecciones.

Después de haber realizado la descripcion de las avenidas en
estudio y cada una de las intersecciones con las que estas, se realiz6 el
trabajo de estudio de campo consideran los horarios de mayor
congestionamiento dentro del distrito; los horarios a eleccion fueron de
7:30 a 9:00 por la mafiana, en la tarde se considera el horario de 12:00 a
14:00 y por la noche de 18:00 a 20:00. Se realiz6 el estudio de acuerdo a
la geometria y la facilidad que permitan el flujo vehicular; para la
determinacion de los criterios de las intersecciones se determinaron los

siguientes resultados:
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Tabla 3 Estudio cualitativo de intersecciones en las Av. Los Incas y Av. La Cultura

FLUJO FLUJO . . DISTRIBUCION
INTERSECCIONES VEHICULAR PEATONAL GEOMETRIA CONGESTION ~ -l ° =0
Av. Los Proceres MEDIO BAJO MALS, MEDIA MALS,
Jr. Angamos MEDIO BAJD MALA BAJA BUENMA
Jr. 5 de octubre MEDIO BAID MALA, BAJA BUENA
Calle Janampa MEDIO BAJO MALS, BAJA BUENA
Av. Los Incas Jr. Prelengacion Columna
MEDIO BAJO MALS, BAJA BUENA
Pasco
Fasaje Union MEDIO BAJO MALS, BAJA BUENA
Av. Daniel Alcides Carrién MEDIO MEDIA MALS, MEDIA MALA,
Carretera Central ALTA MEDIO MALS, ALTA MALA,
Av. EI Mi ALTA MEDIC MALA ALTA MALA,
Av. La Cultura V- inerc
. MEDIO MEDIC MALS, MEDIA MALA,
Av. La Union
MEDIO MEDIO MALA MEDIA, BUEMA

Av. Daniel Alcides Carridn

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.1.4. Caracteristicas geométricas.

e Caracteristicas geométricas de intersecciones semaforizadas.

Tabla 4. Caracteristicas geométricas de intercesiones semaforizadas de las avenidas en estudio.

Interseccion Numero de ACCESOS Numer_’o de TI‘pO‘ de Ancho _Promedlo
Accesos Carriles Movimiento de carril - Metros

Av. La Cultura 2 Av. El Minero 2 Av. La Cultura (izquierda) 4,8
Carretera Central 2 Av. La Cultura (derecha) 4,8

Fuente: Elaboracion Propia
e Caracteristicas geométricas de interseccién no semaforizadas.

Tabla 5. Caracteristicas geométricas de intercesiones no semaforizadas de las avenidas en estudio.
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Ancho

Numero Mimero - d
Interseccion de ACCesos de " :;[n:i[:;)i ::t . E:T;‘rﬁl'"
Accesos Carriles Metros
Av. Daniel Alcides Carrién 2 Av. La Cultura (supeior) 6
Av. La Cultura 2 Av. La Cultura {inferior) G
Av. La Unién 2 Aw. La Cultura (izquierda) 43
Av. La Cultura (superior) 43
Av. Danigl Alcides Carrion
2 Av. Los Incas (derecha) 49
Jr. Angamos
Av. Los Incas (derecha) 44
Calle Janampa
Av. Los | 4 2 Av. Los Incas (derecha) 8.1
v- Los Incas Jr. Prolongacion Columna Pasco
1 Aw. Los Incas (derecha) 2
Pasaje Union
1 Ap. Los Incas (derecha) 5
Jr. 5 de octubre
1 Av. Los Incas (derecha) h8

Fuente: Elaboracién Propia
e Caracteristicas geométricas de rotondas.

Tabla 6. Caracteristicas geométricas de rotondas de las avenidas en estudio

Namero Nimero Tipo de Pé%cehd?o
Interseccion de Accesos de Movipmiento de carril -
Accesos Carriles Metros
Av. Los Incas 1 Av. Los Proceres 2 Av. Los Incas (izquierda) 37
Av. Los Incas (derecha) 3,7

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.2. Registroytomade datos.

Uno de los procesos mas importantes para validar y dar un sustento
adecuado a la presente investigacion fue la recoleccion de datos, los cuales
fueron recogidos sobre datos vehiculares, caracteristicas viales, caracteristicas
geomeétricas, sefializaciones entre otras. Es por ello que se realizdé el
levantamiento de informacién con el apoyo de los instrumentos de recoleccion de
datos en las horas planteadas, las cuales fueron de 8:00 am hasta las 8:00 de la
noche las cuales fueron aplicados a las intersecciones de las avenidas en estudio.

4.1.2.1. Estudio de aforo vehicular.

El estudio del aforo vehicular permite realizar el estudio de los

niveles de servicio de las avenidas en estudio (Av. La Cultura y Av. Los
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Incas) de la misma manera se consigna que para la presente investigacion
fueron tomados las intersecciones con mayor aforo vehicular los cuales
vienen a ser las siguientes:
e Av. La Cultura - Av. El Minero
e Av. La Cultura - Carretera Central
e Av. La Cultura - Av. La Unién
e Av. La Cultura - Av. Daniel Alcides Carrion
e Av. Los Incas - Av. Daniel Alcides Carrién
e Av. Los Incas - Av. Los Proceres
También se tomd en cuenta el cronograma para la recopilacion
de datos los cuales fueron realizados en dias laborales de la semana como

se puede observar en la tabla consiguiente al presente parrafo.

Tabla 7. Programacion de recopilacion de informacién.

Intersecciones Dias Fecha
Av. La Cultura - Av. El Minero 3 05/10/2021
Av. La Cultura - Carretera Central 3 05/10/2021
Av. La Cultura - Av. La Union 3 06/10/2021
Av. La Cultura - Av. Daniel Alcides Carrion 3 07/10/2021
Av. Los Incas - Av. Daniel Alcides Carrion 3 08/10/2021
Av. Los Incas - Av. Los Proceres 3 11/10/2021

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.3. Inventario de semaforos.

La presente investigacion desarrolla un inventario de semaforos debido a
gue estas son importantes para el éptimo transito vehicular y peatonal; con las ya
conocidas sefiales las cuales tienen los colores rojo, verde y &mbar.
Seguidamente se presentan los semaforos identificados en las intersecciones en

estudio:
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Figura 15. Semaforizacion de las intersecciones en estudio (Av. La Cultura, Av. El
Minero yCarretera Central).

El sistema de semaforizacién ubicado entre la interseccion de la Av. La
Cultura, Av. El Minero y la Carretera Central cuenta con cuatro semaforos
distribuidos una en cada interseccion; las cuales cuentan con 3 fases de

intercambio de estado, los cuales se muestran en la siguiente figura.

Semaforo Ciclo
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Figura 16. Ciclos de intercambio de la semaforizacion

En la figura se muestra cada una de los ciclos de la semaforizacién de los
cuatro semaforos identificados en la presente investigacion; de la misma manera
se muestran a continuacion los tiempos por periodo de cambio de estado en cada
uno de los semaforos:

Tabla 8. Periodos de semaforos.

Semaforo Pare (Rojo) Siga (Verde) Ambar

Si1 35 seg. 32 seg. 5 seg.
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S2 60 seg. 7 seg. 3 seg.
S3 35 seq. 32 seg. 3 seg.
S4 45 seq. 22 seg. 3 seg.

Fuente: Elaboracion Propia
Seguidamente se presentan los ciclos de intercambio vial controladas por

el seméforo; las cuales se pueden observar en las siguientes imagenes:

w1
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) {/'a/
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Figura 17. Ciclos de intercambio de semaforizacién — Semaforo 1

En la figura anterior se muestra el ciclo de intercambio de semaforizacién
del semaforo 1; se muestra la que cuando el estado cambia a siga o el seméforo
cambia al color verde los vehiculos pueden desplazarse desde la Av. El Minero

hacia la Carretera Central o Av. La Cultura.
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Figura 18. Ciclos de intercambio de semaforizacion — Semaforo 2

En la figura anterior se muestra el ciclo de intercambio de semaforizacion
del semaforo 2; se muestra la que cuando el estado cambia a siga o el semaforo
cambia al color verde los vehiculos pueden desplazarse desde la Av. La Cultura

hacia la Carretera Central, Av. La Cultura o Av. El Minero.
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Figura 19. Ciclos de intercambio de semaforizacién — Semaforo 3

En la figura anterior se muestra el ciclo de intercambio de semaforizacion

del semaforo 3; se muestra la que cuando el estado cambia a siga o el seméforo
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cambia al color verde los vehiculos pueden desplazarse desde la Carretera

Central hacia la Av. La Cultura o Av. El Minero.
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Figura 20. Ciclos de intercambio de semaforizacién — Semaforo 4.

En la figura anterior se muestra el ciclo de intercambio de semaforizacion
del semaforo 4; se muestra la que cuando el estado cambia a siga o el semaforo
cambia al color verde los vehiculos pueden desplazarse desde la Av. La Cultura
hacia la Carretera Central o Av. El Minero.

4.1.4. Inventario de sefializacion vial.

El presente punto en la investigacion describira el estado situacional con
respecto a las sefializaciones viales tanto horizontales como verticales al
momento de realizar la investigacion; las mismas que tienen deficiencias por falta
de mantenimiento y se encontré6 que existe poca o casi nula sefializacion
adecuada con la finalidad de obtener un transito vehicular y peatonal fluido. A
continuacién, se hard una descripcion situacional hallada al momento del
levantamiento de informacion de campo.

4.1.4.1. Sefalizacién horizontal.

e Lineas centrales.
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A lo largo de la Av. La Cultura existen tachas reflectivas lo cual permite
la delimitacién de las vias de la misma manera estas necesitan
mantenimiento y refaccién; en la Av. Los Incas no se encontraron lineas
centrales ni tachas reflectivas que delimiten y ayuden a delimitar las
vias de transito.

e Lineas al borde del pavimiento.
Como se menciond en el punto anterior en la Av. La Cultura existen
tachas delimitadoras de las vias sin embargo en la Av. Los Incas no se
hallaron lineas al borde del pavimento u otras sefiales horizontales que
delimite las vias de transito.

e Lineas de PARE.
Con respecto a la sefial horizontal de PARE se encontré una sefial en
la Av. La Cultura la cual fue encontrada en pésimas condiciones y con
la necesidad de mantenimiento. La cual se puede observar en la

siguiente figura.

Figura 21. Estado de sefial horizontal en la Av. La Cultura — Sefial de PARE.

e Lineas de paso peatonal
En las avenidas en estudio se encuentran lineas de paso peatonal; sin
embargo, estas estan ubicadas en solo en algunas esquinas y no en

todas las areas requeridas por ley. De la misma manera estas requieren
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mantenimiento debido a que estas se encuentran deterioradas tal y

como se pueden mostrar en las siguientes figuras.

. . - — y
Figura 23. Estado de sefial horizontal en la interseccion entre Av. Los Incasy Jr.

Prolongacion Columna Pasco — Sefial de Pase Peatonal.

igura 24, Estado de sefial horizontal en la interseccidn entre Av. Los Incas 'y Jr. Calle
Janampa — Sefial de Pase Peatonal.

gl
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e Demarcacién de palabras y simbolos
En el trabajo de campo solo se encontro flechas direccionales la cual
fue identificada en la interseccion entre la Av. Los Incas y Jr. Calle
Janampa la cual se puede observar en la figura 24. De la misma manera
no fueron encontradas otros tipos de simbolos o palabras como parte
de la sefializacion horizontal.

4.1.4.2. Sefializacion vertical

o Sefiales reguladoras o de reglamentacion.
En el trabajo de campo realizado para el desarrollo de la presente
investigacidn no se encontraron sefales de regulacion de reglamento.

e Sefiales de prevencion
En el trabajo de campo realizado se encontraron sefiales de transito de
prevencion las cuales a punto de vista del investigador son
relativamente pocas y muchas de ellas se encuentran mal ubicadas; las
cuales fueron ubicadas entre las intersecciones de Av. La Cultura,
Carretera Central y Av. El Minero; también en la interseccion entre Av.
La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrio; por ultimo, en la interseccion
entre la Av. Los Incas y Calle Janampa. Las mismas que pueden ser
observadas en las siguientes figuras

Figura 25. Estado de sefial vertical en la interseccion entre Av. La Cultura, Carretera
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Figura 26. Estado de sefial vertical en la interseccion entre Av. La Cultura y Av.
DanielAlcides Carrion.

<l e W

Figura 27. Estado de sefial vertical en la interseccion entre Av. Los Incas y Calle
Janampa

e Sefiales de informacion
En el trabajo de campo de la presente investigacion se lograron
identificar multiples sefiales de informacion a lo largo de las Av. Los
Incas y Av. La Cultura; los cuales se muestran en las siguientes figuras.

Figura 28. Estado de sefial vertical informativa en la Av. La Cultura.
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- Figura 30. Estado de sefial vertical informativa en la Av. Los Incas Calle Janampa.

4.1.5. Conversion aunidades coche.

La presente investigacion hara uso del software “Synchro 11.0” es por ello
gue se necesitd hacer uso de la conversion de unidades coche patron (UCP);
debido a que las herramientas brindadas por el software en mencion solo permiten
el modelado mediante el conteo de vehiculos ligeros. Se muestra a continuacion

la tabla de equivalencia propuesta por la conversion de unidades coche.
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Tabla 9. Equivalencia por conversion de unidades coche.

Tipo de vehiculo UCP
Auto 1
Bus 3
Microbus 2
Camioneta Rural 1.25
Camion 25
Moto 0.34

Fuente: Elaboracion Propia
4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Volumen vehicular
El volumen vehicular fue tomado en el transcurso de la semana en dias

laborables; de la misma manera se considera las condiciones definidas por el
tréfico vehicular, los resultados obtenidos fueron los que se muestran para la
seleccidn de las intersecciones de estudio las cuales se muestran a continuacion.
e Interseccién Av. La Cultura — Av. El Minero — Carretera Central

Se realiz6 el estudio de campo en la interseccion entre la Av. La Cultura, Av.

El Minero y la Carretera Central, en el horario de 8:00 de la mafiana hasta las

8:00 de la noche el dia 05 de octubre del 2021 obteniendo los siguientes

resultados:

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO -
CARRETERA CENTRAL
2000
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7000
6000

7685

4896
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3000 2767
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1000 192

185
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121
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24
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Figura 31. Interseccion Av. La Cultura, Av.
— Clasificado portipos de vehiculos

El Minero y Carretera Central
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Como se puede observar en la figura anterior la mayor cantidad de vehiculos

gue transitan por la interseccién entre Av. La Cultura, Av. El Minero y

Carretera Central son los vehiculos livianos o automoviles obteniendo una

cantidad de 4896 seguidos por 2267 camionetas, 192 microbuses, 185
camiones, 121 vehiculos motorizados, y 24 buses haciendo un total de 76
vehiculos.

Tabla 10. Interseccién Av. La cultura, Av. El minero y Carretera Central — Clasificado por
orientacion de destino

85

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO - CARRETERA CENTRAL

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

IZQUIERDA 10 397 199 0 0 0 606
AL NORTE DERECHA 4 695 238 64 0 0 1001
DE FRENTE 29 729 169 0 0 927
IZQUIERDA
AL SUR 19 550 174 0 0 743
DERECHA 59 360 173 0 33 625
AL ESTE  DERECHA 0 159 95 0 o0 54 308
DE FRENTE 0 1164 664 90 2 51 1971
IZQUIERDA 0 43 67 0 0 0 110
AL OESIE
DE FRENTE 0 799 488 38 22 47 1394
TOTAL 7685
Fuente: Elaboracién propia
De la misma manera se presentan los datos obtenidos en el trabajo de
campo la cual se puede observar en la tabla 10 los cuales estan clasificados

por orientacion de transito la cual muestra que las vias més transcurridas son

las que tienen la orientacion desde el este hacia el sentido de frente con u

total de 1971 vehiculos, seguido por la orientacién desde el oeste hacia el

n

sentido de frente con un total de 1394 vehiculos y el tercer mas transcurrido

es el de orientacion norte hacia el sentido derecho con un total de 1001
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vehiculos. Los mismo que pueden ser observador de manera grafica en la

siguiente figura:

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO -
CARRETERA CENTRAL
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Figura 32. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Carretera Central — Clasificado por
orientacioén de destino.
Como se puede observar en la figura 32 la orientacién norte es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente

estudio.

Tabla 11. Interseccion Av. La cultura, Av. El minero y Carretera Centra — Ajustado a UCP segin
orientacion de destino.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO - CARRETERA CENTRAL
MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

1IZQUIERDA 3 397 249 0 0 0 653

AL NORTE DERECHA 1 695 298 128 0 0 1124
DE FRENTE 10 729 211 0 0 951

AL SUR IZQUIERDA 6 550 218 0 0 772
DERECHA 20 360 216 0 83 686

AL ESTE DERECHA 0 159 119 0 135 417
DE FRENTE 0 1164 830 180 6 128 2312

AL OESTE IZQUIERDA 0 43 84 0 0 0 128
DE FRENTE 0 799 610 76 66 118 1671

TOTAL 8714

Fuente: Elaboracion propia.
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Posterior al estudio de campo y la tabulacién de los resultados se procedié a
la realizacién de la conversién a Unidades Coche Patrén con la finalidad de
poder realizar el siguiente paso de la investigacion la cual es el estudio en el
software Synchro; el UCP permite hacer la conversion a unidades de
vehiculos ligeros tal y como se muestra en el apartado 4.1.5 de la presente.
De ello se obtuvo que las vias mas transcurridas son las que tienen la
orientacion desde el este hacia el sentido de frente con un total de 2312
vehiculos, seguido por la orientacién desde el oeste hacia el sentido de frente
con un total de 1671 vehiculos y el tercer mas transcurrido es el de
orientacion norte hacia el sentido derecho con un total de 1124 vehiculos.
Los mismo que pueden ser observador de manera gréafica en la siguiente
figura:

Figura 33. Interseccion Av. La cultura, Av. El minero y Carretera Centra — Ajustado

a UCPsegUn orientacién de destino.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO -
CARRETERA CENTRAL
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Como se puede observar en la figura 33 la orientacion norte es la que mayor

alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente

estudio, seguida por la orientacion este.
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e Intersecciéon Av. La Cultura—Av. La Unién
Se realiz6 el estudio de campo en la interseccién entre la Av. La Cultura 'y Av.
La Union, en el horario de 8:00 de la mafana hasta las 8:00 de la noche el dia

06 de octubre del 2021 obteniendo los siguientes resultados:

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION
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Figura 34. Interseccion Av. La Cultura y Av. La Union — Clasificado por tipos de
vehiculos.
Como se puede observar en la figura 34 la mayor cantidad de vehiculos que
transitan por la interseccién entre Av. La Cultura y Av. La Unién son los
vehiculos livianos o automéviles obteniendo una cantidad de 2896 seguidos
por 1312 camionetas, 256 microbuses, 265 motos, 202 camiones, y 0 buses
haciendo un total de 4931 vehiculos.

Tabla 12. Interseccion Av. La Cultura y Av. La Union — Clasificado por orientacion de destino

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

AL NORTE DERECHA 15 59 10 0 0 0 84
DE FRENTE 76 951 363 0 0 111 1501
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AL SUR DE FRENTE 70 1000 413 0 0 90 1573
DERECHA 104 264 200 71 0 640

AL ESTE 'ZQUIERDA 0 315 162 109 0 586
DERECHA 0 307 164 76 0 547

TOTAL 4931

Fuente: Elaboracién propia

De la misma manera se presentan los datos obtenidos en el trabajo de campo

la cual se puede observar en la tabla 12 los cuales estan clasificados por

orientacion de transito la cual muestra que las vias mas transcurridas son las

que tienen la orientacion desde el sur hacia el sentido de frente con un total de

1573 vehiculos, seguido por la orientacién desde el norte hacia el sentido de

frente con un total de 1501 vehiculos y el tercer mas transcurrido es el de

orientacion sur hacia el sentido derecha con un total de 640 vehiculos. Los

mismo que pueden ser observador de manera gréfica en la siguiente figura:

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION
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Figura 35. Interseccion Av. La Culturay Av. La Union — Clasificado por orientacion de

destino

Como se puede observar en la figura 35 la orientacion sur es la que mayor

alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente

estudio.
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Tabla 13. Interseccion Av. La culturay Av. La Unién — Ajustado a UCP seglin orientacién de destino

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

AL NORTE DERECHA 5 59 13 o 0 0 S
DE FRENTE 26 951 454 0 0 278 1710
AL SUR DEFRENTE 24 1000 516 0 0 225 1764
DERECHA 35 264 250 142 0 694

IZQUIERDA
AL ESTE 0 315 203 218 0 741
DERECHA 0 307 205 152 0 670
TOTAL 5654

Fuente: Elaboracién propia

Posterior al estudio de campo y la tabulacién de los resultados se procedié a
la realizacion de la conversion a Unidades Coche Patrén con la finalidad de
poder realizar el siguiente paso de la investigacion la cual es el estudio en el
software Synchro; el UCP permite hacer la conversion a unidades de vehiculos
ligeros tal y como se muestra en el apartado 4.1.5 de la presente. De ello se
obtuvo segun se puede apreciar en la tabla 13 que las vias mas transcurridas
son las que tienen la orientacién desde el sur hacia el sentido de frente con un
total de 1764 vehiculos, seguido por la orientacion desde el norte hacia el
sentido de frente con un total de 1710 vehiculos y el tercer mas transcurrido es
el de orientacion sur hacia el sentido derecho con un total de 694 vehiculos.
Los mismo que pueden ser observador de manera grafica en la siguiente

figura:
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INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION
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Figura 36. Interseccion Av. La culturay Av. La Unién — Ajustado a UCP segln
orientacién dedestino.

Como se puede observar en la figura 33 la orientacién sur es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio, seguida por la orientacién norte.

Interseccion Av. La cultura - Av. Daniel Alcides Carridn.

Se realiz6 el estudio de campo en la interseccion entre la Av. La Cultura y Av.
Daniel Alcides Carridn, en el horario de 8:00 de la mafana hasta las 8:00 de la

noche el dia 07 de octubre del 2021 obteniendo los siguientes resultados:
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INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES

CARRION
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Figura 37. Interseccidn Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por
tipos devehiculos.

Como se puede observar en la figura 37 la mayor cantidad de vehiculos que
transitan por la interseccién entre Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrién
son los vehiculos livianos o automéviles obteniendo una cantidad de 1789
seguidos por 993 camionetas, 275 microbuses, 168 motos,163 camiones, y 0
buses haciendo un total de 3388 vehiculos.

Tabla 14. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por
orientacion de destino.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES CARRION

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

AL NORTE IZQUIERDA 77 864 491 144 0 94 1670
AL OESTE DERECHA 91 925 502 131 0 69 1718
TOTAL 3388

Fuente: Elaboracion propia.
De la misma manera se presentan los datos obtenidos en el trabajo de campo
la cual se puede observar en la tabla 14 los cuales estan clasificados por
orientacion de transito la cual muestra que las vias mas transcurridas son las
que tienen la orientacion desde el norte hacia el sentido izquierdo con un total

de 1670 vehiculos, seguido por la orientacién desde el oeste hacia el sentido
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de derecho con un total de 1718 vehiculos. Los mismo que pueden ser

observador de manera gréfica en la siguiente figura:

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES
CARRION

AL DESTE

AL NORTE

1640 1650 1660 1670 1580 1690 1700 1710 1720 1730

Figura 38. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por
orientacion de destino.
Como se puede observar en la figura 38 la orientacion oeste es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio:

Tabla 15. Interseccidn Av. La cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustado a UCP segun
orientacion de destino.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES CARRION

MOTO AUTOS CAMIONETA  MICROBUS BUS CAMION TOTAL

AL NORTE  IZQUIERDA 26 864 614 288 0 235 2033
AL OESTE DERECHA 31 925 628 262 0 173 2023
TOTAL 4056

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior al estudio de campo y la tabulacién de los resultados se procedio a
la realizacion de la conversién a Unidades Coche Patrén con la finalidad de
poder realizar el siguiente paso de la investigacion la cual es el estudio en el

software Synchro; el UCP permite hacer la conversion a unidades de vehiculos
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ligeros tal y como se muestra en el apartado 4.1.5 de la presente. De ello se
obtuvo segln se puede apreciar en la tabla 15 que las vias més transcurridas
son las que tienen la orientacién desde el norte hacia el sentido izquierdo con
un total de 2033 vehiculos, seguido por la orientacion desde el oeste hacia el
sentido derecho con un total de 2023 vehiculos. Los mismo que pueden ser

observador de manera grafica en la siguiente figura:

Figura 39. Interseccion Av. La culturay Av. La Unién — Ajustado a UCP segln orientacién de
destino
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CARRION
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Como se puede observar en la figura 39 la orientacion oeste es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio, seguida por la orientacién norte.

Interseccion Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrion

Se realiz6 el estudio de campo en la interseccion entre la Av. Los Incas y Av.
Daniel Alcides Carrion, en el horario de 8:00 de la mafiana hasta las 8:00 de

la noche el dia 08 de octubre del 2021 obteniendo los siguientes resultados:
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INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES
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Figura 40. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por tipos devehiculos.

Como se puede observar en la figura 40 la mayor cantidad de vehiculos que

transitan por la interseccion entre Av. La Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrién

son los vehiculos livianos o automoéviles obteniendo una cantidad de 3257

seguidos por 2390 camionetas, 3 microbuses, 192 motos, 109 camiones, y 0

buses haciendo un total de 5951 vehiculos.

Tabla 16. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por orientacion

de destino

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES CARRION
MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL
AL SUR 'ZQUIERDA 68 662 408 0 0 109 1247
DERECHA 0 500 341 0 0 0 841
AL EsTE DERECHA 3 496 473 3 0 0 975
DE FRENTE 121 417 451 0 0 0 989
AL OESTE 'ZQUIERDA 0 521 350 0 0 0 871
DE FRENTE 0 661 367 0 0 0 1028
TOTAL 5951

Fuente: Elaboracién propia
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De la misma manera se presentan los datos obtenidos en el trabajo de campo
la cual se puede observar en la tabla 16 los cuales estan clasificados por
orientacion de transito la cual muestra que las vias mas transcurridas son las
que tienen la orientacion desde el sur hacia el sentido izquierdo con un total de
1247 vehiculos, seguido por la orientacion desde el oeste hacia el sentido de
frente con un total de 1028 vehiculos y en tercer lugar desde la orientacién este
hacia el sentido de frente con un total de 989 vehiculos. Los mismo que pueden

ser observador de manera grafica en la siguiente figura:

Figura 41. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Clasificado por
orientacion de destino
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Como se puede observar en la figura 41 la orientacion sur es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio.

Tabla 17. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustado a UCP segun
orientacién de destino

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES CARRION

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

AL SUR IZQUIERDA 23 662 510 0 0 273 1468
DERECHA 0 500 426 0 0 0 926
AL ESTE DPERECHA 1 496 591 6 0 0 1094
DE FRENTE 41 417 564 0 0 0 1022
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AL OESTE 'ZQUIERDA 0 521 438 0 0 0 959
DE FRENTE 0 661 459 0 0 0 1120
TOTAL 6589

Fuente: Elaboracion propia
Posterior al estudio de campo y la tabulacién de los resultados se procedi6 a
la realizacion de la conversion a Unidades Coche Patrén con la finalidad de
poder realizar el siguiente paso de la investigacion la cual es el estudio en el
software Synchro; el UCP permite hacer la conversion a unidades de vehiculos
ligeros tal y como se muestra en el apartado 4.1.5 de la presente. De ello se
obtuvo segun se puede apreciar en la tabla 17 que las vias més transcurridas
son las que tienen la orientacién desde el sur hacia el sentido izquierdo con un
total de 1468 vehiculos, seguido por la orientacion desde el oeste hacia el
sentido de frente con un total de 1120 vehiculos y en tercer lugar desde la
orientacion desde el este hacia el sentido derecho con un total de 1094. Los

mismo que pueden ser observador de manera gréafica en la siguiente figura:

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES
CARRION
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Figura 42. Interseccion Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carridn — Ajustado a UCP segUnorientacién
de destino.

Como se puede observar en la figura 42 la orientacion sur es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente

estudio, seguida por la orientacién este.
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e Intersecciéon Av. Los Incas — Av. Los Proceres
Se realiz6 el estudio de campo en la interseccion entre la Av. Los Incas y Av.
Los Proceres, en el horario de 8:00 de la mafiana hasta las 8:00 de la noche

el dia 11 de octubre del 202 obteniendo los siguientes resultados:

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES
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Figura 43. Interseccién Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Clasificado por tipos de
vehiculos.

Como se puede observar en la figura 43 la mayor cantidad de vehiculos que
transitan por la interseccién entre Av. La Los Incas y Av. Los Proceres son los
vehiculos livianos o automdviles obteniendo una cantidad de 6000 seguidos
por 4895 camionetas, 355 microbuses, 220 motos, 470 camiones, y 182
buses haciendo un total de 12072 vehiculos.

Tabla 18. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Clasificado por orientacion de

destino.
INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES
MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL
IZQUIERDA 0 222 141 0 0 0 363
AL NORTE DERECHA 47 1189 882 91 65 119 2393
DE FRENTE 0 69 69 0 0 0 138
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IZQUIERDA 0 198 230 0 428
AL SUR DERECHA 0 225 183 0 408

DE FRENTE 0 165 91 0 256

DERECHA 0 71 31 0 43 167 312

AL ESTE IZQUIERDA 0 1112 1000 0 2112
DE FRENTE 0 1241 1068 128 2437

IZQUIERDA 0 73 25 0 98

AL OESTE DERECHA 173 217 121 0 511
DE FRENTE 0 1218 1004 136 74 184 2616

TOTAL 12072

Fuente: Elaboracién propia.

De la misma manera se presentan los datos obtenidos en el trabajo de campo

la cual se puede observar en la tabla 18 los cuales estan clasificados por

orientacion de transito la cual muestra que las vias mas transcurridas son las

gue tienen la orientacion desde el oeste hacia el sentido de frente con un total

de 2616 vehiculos, seguido por la orientacién desde el este hacia el sentido de

frente con un total de 2437 vehiculos y en tercer lugar desde la orientacion

norte hacia el sentido derecho con un total de 2393 vehiculos. Los mismo que

pueden ser observador de manera grafica en la siguiente figura:
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INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES
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Figura 44. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Clasificado por orientacion
de destino
Como se puede observar en la figura 44 la orientacion este es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio.

Tabla 19. Interseccion Av. Los Incasy Av. Los Proceres — Ajustado a UCP segun
orientacionde destino.

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES

MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL

IZQUIERDA 0 222 176,25 0 0 0 398

AL NORTE DERECHA 1598 1189 1102,5 182 195 2975 2982
DE FRENTE 0 69 86,25 0 0 155

IZQUIERDA 0 198 287,5 0 0 486

AL SUR  DERECHA 0 225 228,75 0 0 454
DE FRENTE 0 165 113,75 0 0 279

DERECHA 0 71 38,75 0 129 417,5 656

AL ESTE  IZQUIERDA 0 1112 1250 0 0 2362
DE FRENTE 0 1241 1335 256 0 0 2832

IZQUIERDA 0 73 31,25 0 0 0 104

AL OESTE DE FRENTE 5882 217 151,25 0 0 0 427
DE FRENTE 0 1218 1255 272 222 460 3427

TOTAL 14562

Fuente: Elaboracion propia
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Posterior al estudio de campo y la tabulacién de los resultados se procedio a
la realizacion de la conversion a Unidades Coche Patron con la finalidad de
poder realizar el siguiente paso de la investigacion la cual es el estudio en el
software Synchro; el UCP permite hacer la conversion a unidades de vehiculos
ligeros tal y como se muestra en el apartado 4.1.5 de la presente. De ello se
obtuvo segun se puede apreciar en la tabla 19 que las vias mas transcurridas
son las que tienen la orientacién desde el oeste hacia el sentido de frente con
un total de 3427 vehiculos, seguido por la orientacién desde el este hacia el
sentido de frente con un total de 2832 vehiculos y en tercer lugar desde la
orientacion desde el este hacia el sentido izquierdo con un total de 2362. Los
mismo que pueden ser observador de manera gréfica en la siguiente figura:

Figura 45. Interseccion Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrién — Ajustado a UCP segln
orientacion de destino.

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES
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DEFRENTE B 155
DERECHA I 7082

AL NORTE

IZQUIERDA N 398

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Como se puede observar en la figura 45 la orientacion este es la que mayor
alimentacion tiene hacia las distintas direcciones involucradas en el presente
estudio, seguida por la orientaciéon oeste.

4.2.2. Volumen vehicular de hora pico.
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En el andlisis presentado en la presente investigacion constd de un manejo

de periodos basados en un rango de tiempo de 15 minutos; para determinar y

analizar la hora pico se procederd a agrupar por hora los volimenes vehiculares

hallados en el estudio y recoleccién de datos para cada una de las intersecciones.

e |Interseccion Av. La Cultura — Av. El Minero — Carretera Central

Se presenta a continuacion los datos recopilados a partir del trabajo de campo

para el presente andlisis se hara un resumen vehicular por horarios con la

finalidad de determinar la hora punta en la interseccion en cuestion.

Tabla 20. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Carretera Central — Resumen vehicular.

Volumen
HORA VOLUMEN PROCENTAJE VEHICULAR Horario
Maximo
08:00-08:15 263 3,02
08:15-08:30 206 2,36
08:30-08:45 168 1,93 812
08:45 - 09:00 175 2,01
09:00 - 09:15 160 1,84 577
09:15 - 09:30 137 1,57
09:30 - 09:45 116 1,33
09:45 - 10:00 164 1,88
10:00-10:15 155 1,78
10:15-10:30 121 1,39
10:30-10:45 157 1,80 >86
10:45-11:00 153 1,76
11:00-11:15 165 1,89
11:15-11:30 147 1,69
11:30-11:45 159 1,82 616
11:45-12:00 145 1,66
12:00-12:15 153 1,76
12:15-12:30 159 1,82
12:30-12:45 222 2,55 727
12:45-13:00 193 2,21
13:00-13:15 186 2,13
13:15-13:30 196 2,25
13:30-13:45 186 2,13 776
13:45-14:00 208 2,39
14:00 - 14:15 159 1,82
14:15-14:30 115 1,32
14:30 - 14:45 104 1,19 >22
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14:45 - 15:00 144 1,65
15:00 - 15:15 157 1,80
15:15 - 15:30 121 1,39
15:30 - 15:45 157 1,80 >%8
15:45 - 16:00 163 1,87
16:00 - 16:15 165 1,89
16:15 - 16:30 135 1,55
16:30 - 16:45 144 1,65 630
16:45 - 17:00 186 2,13
17:00 - 17:15 145 1,66
17:15-17:30 183 2,10
17:30 - 17:45 163 1,87 746
17:45 - 18:00 255 2,93
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30- 18:45 |
18:45-19:00 |
19:00 - 19:15 272 3,12
19:15 - 19:30 241 2,77
19:30 - 19:45 264 3,03 1035
19:45 - 20:00 258 2,96
TOTAL 8714 100,00 8714

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 20 podemos observar los datos consolidados del volumen vehicular

en la interseccion en cuestion y con la cual se puede determinar que la hora

de mayor volumen de trafico encontrado fue en el horario entre las 18:00 horas

hasta las 19:00 horas.

e |Interseccion Av. La Cultura—Av. La Unién

Se presenta a continuacion los datos recopilados a partir del trabajo de campo

para el presente andlisis se hard un resumen vehicular por horarios con la

finalidad de determinar la hora punta en la interseccion en cuestion.

Tabla 21. Interseccion Av. La Culturay Av. La Union — Resumen vehicular.

HORA

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

VOLUMEN

PORCENTAIJE VEHICULAR

Volumen

Horario
Maximo

08:30 - 08:45
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08:45 - 09:00 145 | 2,56
09:00 - 09:15 95 1,68
09:15 - 09:30 117 2,07 216
09:30 - 09:45 o3 1,64
09:45 - 10:00 111 1,96
10:00 - 10:15 97 1,72
10:15 - 10:30 99 1,75 205
10:30 - 10:45 94 1,66
10:45 - 11:00 105 1,86
11:00 - 11:15 77 1,36
11:15 - 11:30 o8 1,73
11:30 - 11:45 109 1,93 A
11:45 - 12:00 130 2,30
12:00 - 12:15 136 2,41
12:15 - 12:30 149 2,64 -
12:30- 12:45 142 2,51
12:45 - 13:00 128 2,26
3:00- 13:15 156 2,76
13:15 - 13:30 144 2,55 -
13:30- 13:45 86 1,52
13:45 - 14:00 91 1,61
14:00 - 14:15 86 1,52
14:15 - 14:30 106 1,87 416
14:30 - 14:45 o8 1,73
14:45 - 15:00 126 2,23
15:00 - 15:15 103 1,82
15:15 - 15:30 105 1,86 a6
15:30 - 15:45 77 1,36
15:45 - 16:00 131 2,32
16:00 - 16:15 113 2,00
16:15 - 16:30 96 1,70
16:30 - 16:45 91 1,61 410
16:45 - 17:00 110 1,95
17:00- 17:15 100 1,77
17:15 - 17:30 129 2,28
17:30 - 17:45 107 1,89 s
17:45 - 18:00 108 1,91
18:00 - 18:15 78 1,38
18:15 - 18:30 131 2,32 .
18:30 - 18:45 160 2,83
18:45 - 19:00 166 2,94
19:00 - 19:15 147 2,60
19:15 - 19:30 123 2,18 cas
19:30 - 19:45 168 2,97
19:45 - 20:00 147 2,60
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TOTAL

5654

100,00

5654

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 21 podemos observar los datos consolidados del volumen vehicular

en la interseccion en cuestion y con la cual se puede determinar que la hora

de mayor volumen de trafico encontrado fue en el horario entre las 08:00 horas

hasta las 09:00 horas.

Interseccién Av. La Cultura — Av. Daniel Alcides Carrién

Se presenta a continuacion los datos recopilados a partir del trabajo de campo

para el presente andlisis se hara un resumen vehicular por horarios con la

finalidad de determinar la hora punta en la interseccion en cuestion.

Tabla 22. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrién — Resumen vehicular

Volumen
HORA VOLUMEN PORCENTAJE VEHICULAR Horario
Maximo

08:00 - 08:15 114 2,81

08:15 - 08:30 103 2,54 468
08:30 - 08:45 134 3,30

08:45 - 09:00 117 2,88

09:00 - 09:15 88 2,17

09:15-09:30 75 1,85 291
09:30 - 09:45 60 1,48

09:45 -10:00 68 1,68

10:00 - 10:15 75 1,85

10:15-10:30 73 1,80 267
10:30 - 10:45 47 1,16

10:45-11:00 72 1,78

11:00-11:15 57 1,41

11:15-11:30 70 1,73 261
11:30-11:45 78 1,92

11:45-12:00 56 1,38

12:00 - 12:15

12:15-12:30

12:30-12:45

12:45 -13:00

13:00-13:15 134 3,30

13:15-13:30 117 2,88 388
13:30-13:45 89 2,19

13:45-14:00 48 1,18

14:00-14:15 65 1,60
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14:15 - 14:30 73 1,30
14:30 - 14:45 69 1,70 304
14:45 - 15:00 97 2,39
15:00 - 15:15 63 1,55
15:15 - 15:30 73 1,80 -
15:30 - 15:45 57 1,41
15:45 - 16:00 64 1,58
16:00 - 16:15 61 1,50
16:15 - 16:30 53 1,31
16:30 — 16:45 68 1,68 245
16:45 - 17:00 63 1,55
17:00 - 17:15 78 1,92
17:15-17:30 69 1,70 175
17:30-17:45 122 3,01
17:45 - 18:00 110 2,71
18:00 - 18:15 119 2,93
18:15 - 18:30 107 2,64 42s
18:30 - 18:45 88 2,17
18:45 — 19:00 115 2,84
19:00 - 19:15 69 1,70
19:15 - 19:30 88 2,17 171
19:30 - 19:45 66 1,63
19:45 — 20:00 48 1,18
TOTAL 4056 100,00 4056

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 22 podemos observar los datos consolidados del volumen vehicular
en la interseccién en cuestién y con la cual se puede determinar que la hora
de mayor volumen de trafico encontrado fue en el horario entre las 12:00 horas
hasta las 13:00 horas.
e Interseccion Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrién

Se presenta a continuacion los datos recopilados a partir del trabajo de campo
para el presente andlisis se hard un resumen vehicular por horarios con la
finalidad de determinar la hora punta en la interseccion en cuestion.

Tabla 23. Interseccion Av. La Incas y Av. Daniel Alcides Carrién — Resumen vehicular.

Volumen
HORA VOLUMEN PORCENTAJE VEHICULAR Horario
Maximo
08:00 - 08:15 143 2,16
08:15 - 08:30 121 1,83
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08:30 - 08:45 146 2,21 544
08:45 - 09:00 134 2,03

09:00 - 09:15 137 2,07
09:15-09:30 136 2,06 537
09:30 - 09:45 131 1,98

09:45 - 10:00 133 2,01

10:00 - 10:15 147 2,22
10:15-10:30 145 2,19 567
10:30 - 10:45 140 2,12

10:45 - 11:00 135 2,04

11:00- 11:15 138 2,09
11:15-11:30 133 2,01 556
11:30 - 11:45 137 2,07
11:45-12:00 148 2,24

12:00 - 12:15 137 2,07
12:15-12:30 144 2,18 576
12:30 - 12:45 145 2,19

12:45 - 13:00 150 2,27

13:00 - 13:15 141 2,13
13:15-13:30 147 2,22 538
13:30 - 13:45 122 1,85

13:45 - 14:00 128 1,94

14:00 - 14:15 124 1,88

14:15- 14:30 146 2,21 554
14:30 - 14:45 144 2,18

14:45 - 15:00 140 2,12

15:00 - 15:15 126 1,91
15:15-15:30 135 2,04 c11
15:30 - 15:45 123 1,86

15:45 - 16:00 127 1,92

16:00 - 16:15 130 1,97

16:15 - 16:30 143 2,16 539
16:30 - 16:45 124 1,88
16:45-17:00 135 2,04
17:00-17:15 130 1,97
17:15-17:30 135 2,04 c31
17:30-17:45 131 1,98

17:45 - 18:00 135 2,04

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15 131 1,98 543
19:15-19:30 157 2,38

19:30 - 19:45 118 1,79
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19:45 - 20:00 137 2,07

TOTAL 6607 100,00 6607

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 23 podemos observar los datos consolidados del volumen vehicular
en la interseccion en cuestion y con la cual se puede determinar que la hora
de mayor volumen de trafico encontrado fue en el horario entre las 18:00 horas
hasta las 19:00 horas.

Interseccion Av. Los Incas — Av. Los Proceres

Se presenta a continuacion los datos recopilados a partir del trabajo de campo
para el presente andlisis se hara un resumen vehicular por horarios con la

finalidad de determinar la hora punta en la interseccion en cuestion.

Tabla 24. Interseccion Av. La Incas y Av. Los Proceres — Resumen vehicular.

Volumen
HORA VOLUMEN PORCENTAJE VEHICULAR |  Horario
Maximo

08:00 - 08:15
08:15 - 08:30
08:30 - 08:45
08:45 - 09:00
09:00 - 09:15 303 2,07
09:15 - 09:30 316 2,16

1227
09:30 - 09:45 303 2,07
09:45 - 10:00 305 2,09
10:00 - 10:15 275 1,88
10:15-10:30 285 1,95

1129
10:30 - 10:45 261 1,79
10:45 - 11:00 308 2,11
11:00 - 11:15 276 1,89

1183
11:15-11:30 311 2,13
11:30- 11:45 262 1,79
11:45-12:00 334 2,29
12:00 - 12:15 289 1,98
12:15-12:30 317 2,17

1325
12:30-12:45 353 2,42
12:45 - 13:00 366 2,50
13:00 - 13:15 355 2,43
13:15-13:30 308 2,11
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13:30-13:45 279 1,91 1260
13:45-14:00 318 2,18
14:00- 14:15 283 1,94
14:15-14:30 289 1,98
1117
14:30- 14:45 275 1,88
14:45 - 15:00 270 1,85
15:00 - 15:15 283 1,94
15:15-15:30 278 1,90
1127
15:30 - 15:45 262 1,79
15:45 - 16:00 304 2,08
16:00 - 16:15 262 1,79
16:15- 16: 1
6:15-16:30 315 2,16 1135
16:30- 16:45 280 1,92
16:45-17:00 278 1,90
17:00-17:15 257 1,76
17:15-17:30 303 2,07
1138
17:30-17:45 262 1,79
17:45 - 18:00 316 2,16
18:00- 18:15 294 2,01
18:15-18:30 351 2,40
1359
18:30- 18:45 370 2,53
18:45 - 19:00 344 2,35
19:00- 19:15 337 2,31
19:15-19:30 263 1,80
1156
19:30-19:45 260 1,78
19:45 - 20:00 296 2,03
TOTAL 14616 100,00 14616

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 24 podemos observar los datos consolidados del volumen vehicular
en la interseccion en cuestion y con la cual se puede determinar que la hora
de mayor volumen de trafico encontrado fue en el horario entre las 08:00 horas
hasta las 09:00 horas.
4.2.3. Distribucién vehicular en la hora pico.
La presente investigacion considera valores los cuales determinaron el
nivel de servicio vehicular en las intersecciones en estudio, los cuales se
presentan a continuacion:

Tabla 25. Factores de influyentes - Interseccion Av. La Incas y Av. Los Proceres.

Factor Siglas Valor
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Flujo de saturacion bésico por carril Sb 1900 veh/hora

Numero de carriles N 1
Factor de ajuste por ancho de catrriles. fw 1
Factor de ajuste por vehiculo pesado. fhv 0.98
Factor de ajuste por pendiente de acceso. fg 1.03
Factor de ajuste por estacionamiento fp 0.73

adyacente al grupo de carriles.

Factor de ajuste por bloque de buses que fbb 1.09

paran en el &rea de la interseccion.

Factor de ajuste por tipo de area. fa 0.98
Factor de ajuste por utilizacién de carriles. flu 1
Factor de ajuste por vueltas a la izquierda. flt 0.97
Factor de ajuste por vueltas a la derecha. frt 1

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores presentados en la tabla 25 los cuales seran configurados en
el software de apoyo para el estudio de nivel de servicio Synchro 11.
4.2.4. Aplicacién del software Synchro 11.

Como ya fue mencionado en apartados anteriores para facilitar el estudio
y obtener una mayor exactitud en la obtencién de los resultados se hizo uso de la
herramienta de software Synchron en su version 11 la cual en una aplicacion que
permite a los usuarios a realizar simulaciones, optimizar y analizar el trafico
vehicular. La cual se hara uso en las intersecciones en estudio por parte de la

presente investigacion las cuales se enlistan a continuacion:
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e Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Av. Daniel Alcides Carrion.

Figura 46. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Av. Daniel Alcides Carrion —
Volumen Vehicular en Synchro 11

En la figura 46 se muestra el disefio de la interseccion en estudio en el software
Synchron para el estudio correspondiente, de la misma manera se
establecieron los sentidos y el volumen de trafico obtenido a partir del trabajo
de campo.

@ Future Yolurne [vph)
[EhpaiEng

100 100 100 100 100 1000 100 100 100 100 100 1.00

Figura 47. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Av. Daniel Alcides Carrién —
Ajustes de volumen vehicular en Synchro 11.

En la figura 47 se muestran los ajustes realizados con respecto al volumen

vehicular, estos ajustes estan basado a la realidad de la interseccion en
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estudio. Asi como también se realizé la configuracién de las direcciones a las

cuales tienen acceso cada una de las vias involucradas en la interseccion en

cuestion.
LAMNE SETTINGS > - T < >~ Sl N ) ~ = ¢
EEL EET EER WBL  WBT  WEBR SEL SET SER Ml  NWT  NWwWR

a0 Lanes and Sharing [BRAL] g B 5 i &3
@ Traffic Valume [vph] 18 155 1] o 219 59 72 o (=1) 42 o8 79
@ Future Yaolume [vph] 18 155 a0 1] 219 at:] 72 0 [=t1) 42 108 73
@ Street Name Ay, El Minero Carretera Central A, La Cultura Ay, La Cultura
<@ Link Digtance [m) — 2573 — — 205.7 — — 1454 — — 1755 —
© Links Speed [km/h] — 50 — — 50 — — 50 — — 50 —
< Set Arterial Name and Speed — EB — — 'wh — — |SE — — Nwt —
@ Travel Time [g] — 18.5 — — 14.8 — — 105 = = 126 =
© |deal Satd. Flow [vphpl] 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 14800
< Lane ‘width [m] 3B 3E 35 3E 3E 35 36 36 36 36 36 36
@ Grade (%) — 1] — — 1] — — u] — — u] —
@ Area Type CBD — O — — O — — O — — O “
@ Storage Length [m) 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — [ilt [ils — it
< Storage Lanes (H] — — — = = - - - - - - —
<@ Right Turn Channelized — — Mone, — — Mone, — — Nore, — — MNone,

@ Curb Radius [m] — — — — — = = = = = = —
o Add Lanes [#) — — — — — — — — — — — .

< Lane Utilization Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.000
< Right Turn Factaor — 1.000 — — 0497 — 1.000 — 0.850; — 0.953 —
@ Left Turn Factor [prot) — 0,995 — — 1.000 — 0.950 — 1.000 — 0.951 —
< Saturated Flow Rate [prot] — 1853 — — 1809 — 1770 — 1583 — 1759 —
@ Left Turn Factor [perm] — 0.941 — — 1.000 — 0.6E0 — 1.000 — 0.951 —
< Right Ped Bike Factor — 1.000 — — 1.000 — 1.000 — 1.000) — 1.000 —
< Left Ped Factor — 1.000 — — 1.000 — 1.000 — 1.000 — 1.000 —
@ Saturated Flow Rate [perm] — 1753 — — 1809 — 1229 — 1583 — 1789 —
< Right Turn on Red? — — — — — — — —

< Saturated Flow Rate [RTOR] — 1] — — 18 — o — 95 — 20 —

< Link | Hidden =
< Hide Mame in Mode Title —

O O O O
O O O O

Figura 48. Interseccion Av. La Cultura, Av. EI Minero y Av. Daniel Alcides Carrion —
Ajustesde carril en Synchro 11.

En la figura 48 se muestran los ajustes realizados con respecto al carril, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccioén en cuestion.
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Figura 49. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Av. Daniel Alcides Carrion —
Ajustes de tiempos en Synchro 11

En la figura 49 se muestran los ajustes realizados con respecto al tiempo y
como punto principal la configuracion de los seméforos, estos ajustes estan

basado a la realidad de la interseccién de las vias involucradas en la

Figura 50. Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Av. Daniel Alcides Carrion —
Nivel de servicio vehicular en Synchro 11.

En la figura 50 se muestran los resultados del nivel de servicio respecto a la
interseccion en estudio de los cuales se pueden obtener que la Av. La Cultura

en direccion norte cuenta con un nivel de servicio “D” y con direccién sur hacia
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la orientacion izquierda cuenta con el nivel de servicio “D” y la orientacion
derecha con el nivel de servicio “A”. Para la Av. El Minero con direccion de
frente se tiene un nivel de servicio “B” y la Carretera Central con direccion de
frente cuenta con el nivel de servicio “B”.

Interseccion Av. La Culturay Av. La Union

Figura 51. Interseccion Av. La Cultura y Av. La Unién — Volumen Vehicular
en Synchro 11

En la figura 51 se muestra el disefio de la interseccion en estudio en el software
Synchron para el estudio correspondiente, de la misma manera se
establecieron los sentidos y el volumen de trafico obtenido a partir del trabajo

de campo.
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WOLUME SETTIMGS ~ \ \ f n *
SEL SET MW T MR Sl SR

@ Lanes and Sharing [HEL] ol 1 1"|""
© Traffic Wolume [vph] 56 21 134 8 0 B2
@ Development Wolume [vph) 0 0 I 0 0 0
@ Combined Yolume [vph) BB 211 194 3 B0 B
@ Future Yalume [wph] ] 21 194 3 B0 )
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© Peak Hour Factor nsz2 nsz nAaz nsz 04z nsz
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@ Traffic in shared lane [%) — — — — — —
@ Lane Group Flow [wph] 0 290 220 0 132 0

Figura 52. Interseccién Av. La Cultura y Av. La Unidn — Ajustes de volumen vehicular
en Synchro 11

En la figura 52 se muestran los ajustes realizados con respecto al volumen
vehicular, estos ajustes estan basado a la realidad de la interseccién en
estudio. Asi como también se realizé la configuracion de las direcciones a las
cuales tienen acceso cada una de las vias involucradas en la interseccion en

cuestion.
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a Set arterial Hame and Speed || M — | S —
@ Trawvel Time [=] — 19.2 201 — 21.2 —
@ ldeal Satd. Flow [wphpl] 1900 1300 1900 13900 1900 1900
ao Lane width [m] 3B 3.BE 3.6 3.E 3.B 3.6
a2 Grade [%] — ul o — u} —
@ Ares Tupe CBD — ] ] — ] —
< Storage Length [m] oo — — 0o 0.0 o0
< Storage Lanes [H] — — — — — —
< Right Turn Channelized — Maone —_ Maone —_ Mone
a2 Curb Badius [m) — — — — — —
o Add Lanes [H] —_ —_ —_ —_ —_ —_
< Lane Utilization Factaor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
< Right Turn Factor — 1.000 0.994 — 0.93 —
< Left Turn Factor [prot] — 0.330 1.000 — 0976 —
a Saturated Flow Rate [prot] — 1244 1852 — 16932 —_
< Left Turn Factar [perm] — 0.393 1.000 — 0.976 —
< Fight Ped Bike Factor — 1.000 1.000 — 1.000 —
a Left Ped Factor — 1.000 1.000 — 1.000 —
< 5 aturated Flow Rate [perm] — 1673 1852 — 1693 —
< Right Turn on Red? — — — —
< Saturated Flow Rate [RTOR] — o [ — &7 —
< Link = Hidden — ] ] — ] —
< Hide Mane in Made Title — ] (I — ] —

Figura 53. Interseccién Av. La Cultura y Av. La Unién — Ajustes de carril en Synchro

11.

En la figura 53 se muestran los ajustes realizados con respecto al carril, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccién de las vias involucradas

en la interseccioén en cuestion.
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MODE SETTINGS

@ Node # 3| @ Lanes and Sharing [#AL)

< ATMS now Controller [D

& |mport from AThS. now: Import @ Future Wolume [vph)]
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= Zore T R = B —

@ X East [m): 3058.0

& Y Noth 2000 PemtosFasngvelow | — | — |~ | |

@ Z Elevation [m]; 0o

= Descipie oswchiwe | 0 0 0 | o | | |

> Contral Type Pretimed

5 e Lona ) 0[c Targbmeo | — o0 00— o0 | -

© Lock Timings: (|

@ Dptimize Cycle Length: Optimize: @ Minimum Split [s]

@ Optimize Splits: Optirnize

> hetuated yce oo Vebwwe | 35 s a5 | s | | |

& Natural Cycle(z] .
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@ ICU:
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Figura 54. Interseccion Av. La Cultura y Av. La Unidn — Ajustes de tiempos en Synchro 11.

En la figura 54 se muestran los ajustes realizados con respecto al tiempo, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccion en cuestion.

Figura 55. Interseccion Av. La Culturay Av. La Uni6n — Nivel de servicio vehicular en Synchrol1.
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En la figura 55 se muestran los resultados del nivel de servicio respecto a la

interseccién en estudio de los cuales se pueden obtener que la Av. La Cultura

en direccién norte cuenta con un nivel de servicio “B” y con direccion sur el

nivel de servicio “B”. Para la Av. El La Unién tiene un nivel de servicio “A”.

e Interseccion Av. La Culturay Av. Daniel Alcides Carrién.

Figura 56. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrién —
Volumen Vehicular en Synchro 11.

En la figura 56 se muestra el disefio de la interseccion en estudio en el software

Synchron para el estudio correspondiente, de la misma manera se

establecieron los sentidos y el volumen de trafico obtenido a partir del trabajo

de campo.
WOLUME SETTIMNGS — —, & ~ <
EET EER Bl WSET Plens g R ]

< Lanes and Sharing [HRL] F'_F“ "i

< Traffic “olumes [+phl ] =249 a a add ]
< Dewvelopment Wolume [wphl ] ] u} u} u} ]}
@ Combined “olums [«phil ] =49 a a 247 ]
< Future “Yolume [«ph] ] =49 u} u} 247 ]}
o Conflicting Feds=s. [H./hr] — 0 a — a ]
< Conflicting Bicycles [HARr] — ] — — — |}
< Peak Hour Factor L= b .9z 0.9z 0.9z [ IS b= L= =
< Groweth Factaor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
@ Adjusted Flovs [wphl [u] 271 u] u] 258 u]
< Heawy “wWehicles [5] =2 2 2 2 =2 2
< Bus Bloclkages [HARr] ] ] o o o ]}
< Adi. Parking Lane? [ [ 1 1 1 [

o Parking kM aneuwvers [HARr] - - = = = =
< Traffic from mid-block [5] ] — — u} o —
< Link OD “Yolumes = = - - - -
< Traffic in shared lane (3] — — — — — —
@ Lane Group Flowvs [~phi] ] 271 u] u] 268 ]

Figura 57. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carridon — Ajustes de volumenvehicular

en Synchro 11.
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En la figura 57 se muestran los ajustes realizados con respecto al volumen

vehicular, estos ajustes estan basado a la realidad de la interseccion en

estudio. Asi como también se realizé la configuracion de las direcciones a las

cuales tienen acceso cada una de las vias involucradas en la interseccién en

cuestion.

Figura 58. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustes
de carril en Synchro 11

En la figura 58 se muestran los ajustes realizados con respecto al carril, estos

ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccion en cuestion.
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@ Lane Width [m] 36 16 36 16 36 16
@ [rade (%) 0 — — 0 0 —
@ Area Type CBD ] — — [ ] —
<@ Storage Length [m] — 0.0 0.0 — 0.0 0.0
@@ Starage Lanes [H#] — — — — — —
< Right Turn Channelized — MHone — MHone — MHone
@ Curb Radius [m] — — — — — —
@ Add Lanes [H) — — — — — —
@ Lane Utilization Factar 1.00 088 1.00 1.00 1.00 1.00
<@ Right Turn Factor — 0.850 — — 1.000 —
@ Left Turn Factor [prot] — 1.000 — — 0.950 —
@ Saturated Flow Rate [prot) — 2rar — — 1770 —
@ Left Turn Factar [perm] — 1.000 — — 1.950 —
< Right Ped Bike Factor — 1.000 — — 1.000 —
@ Left Ped Factor = 1.000 = = 1.000 =
@ Saturated Flow Rate [perm] — 277 — — 1770 —
< Right Turn on Red? — — — —
@ Saturated Flow Rate [RTOR] — 1920 — — 1] —
@ Link |z Hidden ] — — [ ] —
@ Hide Mame in Made Title ] — — O ] —




MODE SETTINGS TIMIMG SETTINGS —* .\ ‘(— * N R’ '*i‘ .
EBT EER WEBL  WET Mwl  NwWR FED | HOLD
@ Mode # 3|« Lanes and Sharing [HRL) FF ﬁ — —
@ ATMS now Contraller [0 0y © Traffic Yolume [vph] 1] 249 1} 0 0 = =
@ |mport from ATRS. now: Irnport @ Future Volume [vph) 1] 249 0 0 247 0 — —
@ Export to ATMS . now: E«port @ Turn Type — Perm — = Frot = = =
@ Zone: © Protected Phases — — — 2 —
@@ ¥ East [m]: 3288.01 © Permitted Phases — 4 — — — — —
a Y Morth [m]: 356008 © Pemitted Flashing ellow — — — — — — — —
@ Z Elevation [m]: 0.0y © Detector Phases — 4 = = 2 = = =
@ Description © Switch Phase — 0 — — 0 — — —
@ Control Type Pretimed| @ Leading Detector [m] — 20 — — 20 — — —
© Cycle Length [): 45.0§ < Trailing Detector [m) — 0.0 — — [IN1] — — —
@ Lock Timings: [ @ Minimum |nitial (2] — 5.0 = = 5.0 = = =
© Optimize Cycle Length: O ptimize | @ Minimum S plit (5] — 225 — — 225 — — —
© Optimize Splits: Optimize | © Taotal Split [=] — 225 — = 225 = = =
© Actuated Cyclefs]: 4500 © “ellow Time [z — 35 — — 35 — — —
@ Matural Cycle(s]: 450} © All-Red Time [g] — 1.0 — — 1.0 — — —
© Max w/c Ratio: 0.38] © Lost Time Adjust (5] — 0.0 — — oo — — —
@ Intersection Delay [z): 58] © Lagging Phaze? = = = = = = = =
@ Intersection LOS: Al @ Allow Lead/Lag Optimize? — — — — — — — —
© |CU: 017 © Recall Mode = i EF = = I ax = = =
© |CULOS: A0 © Speed limit (kmnsh) 50 - - 50 50 - - -
© Offzet (2] 0.0y © Actuated Effct. Green [g] — 18.0 = = 18.0 = = =
© Referenced to: Begin of Green| © Actuated g/C Ratio — 040 — — 0.40 — — —
© FReference Phasze: 2+6 - Unazzsigned| © Yolume to Capacity R atio — 012 = = 038 = = =
© Coordination Mode: Fized] © Control Delay (2] — 01 — — 15 — — —
@ Master Intersection: O © Queue Delay [5) = 0.0 = — (iNi] — — —
@ “ield Point: Single] © Total Delay (2] — 01 — — 15 — — —
© Mandatory Stop On Yellow: O @ Level of Service — A — — B — — —
© Approach Delay [s] 01 — — — 15 — — —
© Approach LOS = = = B = = =
© Queue Length 50th [m] — 0.0 — — 148 — — —
© Queue Length 95th [m] — 0.0 — — 289 — — —
© Stops [vph) — 0 — — 164 — — —
@ Fuel Uged [I/hr] — E = = 9 = = =
A a4

Figura 59. Interseccién Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustes de tiempos en

Synchro 11.

En la figura 59 se muestran los ajustes realizados con respecto al tiempo, estos

ajustes estan basado a la realidad de la interseccién de las vias involucradas

en la intersecciodn en cuestion.

AT

Figura 60. Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrion — Nivel de servicio
vehicular en Synchro 11.
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En la figura 60 se muestran los resultados del nivel de servicio respecto a la
interseccion en estudio de los cuales se pueden obtener que la Av. La Cultura
en direccién norte cuenta con un nivel de servicio “B”. Para la Av. Daniel
Alcides Carrion tiene un nivel de servicio “A”.

e Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion

Br'u—; g T & W

e iy
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Figura 61. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrién — Volumen
Vehicular enSynchro 11.

En la figura 61 se muestra el disefio de la interseccion en estudio en el software
Synchron para el estudio correspondiente, de la misma manera se
establecieron los sentidos y el volumen de trafico obtenido a partir del trabajo

de campo.

© Development Velmefogkg | B 06 o 0
< Future “olume [~ph) a5 a4 a3
= Eonflicting Bicycies (/b I

o AdiPakinglaner | [0 [ | [ ] |
S Troffic o midbieck =) | o 0 |
oo =

Figura 62. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustes de volumen vehicular en
Synchro 11.
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En la figura 62 se muestran los ajustes realizados con respecto al volumen

vehicular, estos ajustes estan basado a la realidad de la interseccion en

estudio. Asi como también se realizé la configuracion de las direcciones a las

cuales tienen acceso cada una de las vias involucradas en la interseccién en

cuestion.
LANE SETTINGS AN
EEL EET WET WER SEL SER
@@ Lanes and Sharing [HEL] m v| ) +T') 'i F
@ Traffic Yolume [wph) a5 94 a3 99 1E6 99
@ Future Wolume [vph] a5 34 a3 33 166 33
@ Strest Marme Ay Daniel Alcides 04y, Daniel Alcides 04y, Loz Incas
a Link Disgtance [m) — 4508 3281 — 3264 —
@ Links Speed [km/h) — 50 50 — 50 —
e Set Arterial Mame and Speed — EB | wE | —| SB —
@ Travel Time [z] — 3258 236 — 2358 —
© |deal Satd. Flow [wphpl] 1900 1900 1900 1900 1900 1900
@ Lane Width [m] 3B 3B 3B 3B 3B 3B
@ Grade (%] — 1] 1] — 1] —
@ frea Type CBD — [ ] — [ —
@ Storage Length [m] 0.0 — — 0.0 0.0 0.0
@@ Storage Lanes [H] — — — — — —
@ Right Turn Channelized — MHane — MHane — MHane
@ Curb Badiuz [m) — — — — — —
@ Add Lanes [H) — — — — — —
@@ |Lane Utlization Factor 035 035 035 035 1.00 1.00
< Right Turn Factor 1.000 1.000 na1a — 1.000 0.850
@@ Left Turn Factar [prot] 1950 1935 1.000 — 1950 1.000
@ Saturated Flow Rate [prot) 1681 1763 3249 — 1770 1583
@@ Left Turn Factar [perm] 0627 1976 1.000 — 1950 1.000
@ Right Ped Bike Factor 1.000 1000 1.000 — 1.000  1.000
@ Left Ped Factor 1.000 10000 1.000 — 1.000  1.000
@@ Saturated Flow R ate [perm] 1110 1727 3249 — 1770 1583
@ Right Turn an Red? — — — —
@@ Saturated Flow Rate [RTOR] I} ] 108 — I} 108
@ Link |z Hidden — [ ] — [ —
@ Hide Mame in Made Title — [ ] — [ —

Figura 63. Interseccién Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Ajustes de carril

en Synchro 11.

En la figura 63 se muestran los ajustes realizados con respecto al carril, estos

ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la intersecciodn en cuestion.
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a Mode # 3| @ Lanes and Sharing [HRL) m v| ) *T-) 'i F — —
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a Y Morth [m]: 3290.04 © Pemitted Flashing Yellow — — — — — — — —
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@ Control Type Pretimed| @ Leading Detector [m] 20 10.0 0.0 — 20 20 — —
© Cycle Length =) 45,04 @@ Trailing Detector [m] 0.0 0.0 no — 0.0 0.0 — —
© Lock Timings: (| @ Minirmum Initial 2] 5.0 5.0 50O = 50 5.0 = =
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© Max v/c Ratio: 0.25) © Lost Time Adjust (5] 0.0 0.0 no — 0.0 0.0 — —
© |ntersection Delay [): 7.4} © Lagging Phase? = = = = = = = =
@ |ntersection LOS: Al © Allow Lead/Lag Optimize? — — — — — — — —
@ ICU: 0.31) @ RecallMode (i E=] Iz b ax = Iz [GER = =
© |CU LOS: A1 © Speed limit (km/h) — 50 50 — 50 — — —
© Offzet [z 0.0§ © Actuated Effct. Green [z] 18.0 18.0 8.0 = 180 180 = =
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© Reference Phaze: 2+6 - Unassigned| @ “alume to Capacity Ratio 013 016 015 = 0.25 015 = =
© Coordination Mode: Fized| © Control Delay [z] 10.2 95 47 — 0.3 KRl — —
@@ Master Interzection: (| © Queue Delay (=] 0o 0.0 0o — 0o 0o — —
© Yield Point: Single] © Tatal Delay [z 10.2 95 47 — 0.3 KRl — —
© Mandatory Stop On Yellow: (| @ Level of Service B A A = B A = =
© Approach Delay (=] — 98 47 — 7B — — —
© Approach LOS — A b — A — — —
© Queue Length 50th [m) 4.4 57 22 — 94 0o — —
© Gueue Length 95th [m] 1.5 136 B8 — 196 E5 — —
© Stops [vph) 43 E2 55 — 102 17 — —
© Fuel Used [I/hr) 5 7 g = g 4 = =

Figura 64. Interseccién Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrién — Ajustes de tiempos en Synchro 11.

En la figura 64 se muestran los ajustes realizados con respecto al tiempo, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccion en cuestion.

Figura 65. Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion — Nivel de servicio
vehicular en Synchro 11
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En la figura 65 se muestran los resultados del nivel de servicio respecto a la
interseccion en estudio de los cuales se pueden obtener que la Av. Los Incas
en direccion sur con orientacion izquierda cuenta con un nivel de servicio “B” y
con la orientacion derecha cuenta con un nivel de servicio “A”. Para la Av.
Daniel Alcides Carrion tiene un nivel de servicio “B” para la orientaciéon
izquierda mientras que para la orientacién de frente tiene un nivel de servicio
“A”.

e Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres

Figura 66. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Volumen vehicular en
Synchro 11.

En la figura 66 se muestra el disefio de la interseccion en estudio en el software
Synchron para el estudio correspondiente, de la misma manera se
establecieron los sentidos y el volumen de trafico obtenido a partir del trabajo

de campo.
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WOLUME SETTIMGS > — .. ( - > N \ ‘5 - K R.
EBL EBT EER WBL  WBT  WER SEL SET SER Nwl  NwWT  NwWR
@ Lanes and Sharing [#AL) s s s s
@ Traffic Volume [vph) 8 kral 36 242 299 70 Ly 22 276 12
@ Development Yolume [vph) 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
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@ Conflicting Bicycles [H/hr) — — 1] — — 1] — — 1] — — 1]
@ Peak Hour Factor 0.9z 0.9z 0.92 0.9z 0.9z 0.92 0.9z 0.9z 0.92 0.9z 0.9z 0.92
@ Growth Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
© Adjusted Flow [vphl g 403 39 263 325 76 a5 24 51 39 300 13
@ Heawy Vehicles (%) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
@ Busz Blockages [#/hr] 1] 1] 0 1] 1] 0 1} 1} 0 1} 1} 0
o Ad; Parking Lane? O O 0|0 O 0O|lo o oOlo o O
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@ Link OD Yolumes — — — — — — — — — — — —
@ Traffic in shared lane (%) — — — — — — — — — — — —
@ Lane Group Flaw [vph) 1] 451 o 1] BG4 o a 120 0 a 352 0

Figura 67. Interseccién Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Ajustes de volumen vehicular en
Synchro 11

En la figura 67 se muestran los ajustes realizados con respecto al volumen
vehicular, estos ajustes estan basado a la realidad de la interseccién en
estudio. Asi como también se realizé la configuracion de las direcciones a las

cuales tienen acceso cada una de las vias involucradas en la interseccién en

cuestion.
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© Links Speed [kmdh] = 50 = = 50 = = 50 = = 50 =
a Set Arterial Mame and Speed — EB — — wWh — — 5SE — — MW —
© Travel Time (5] — 327 — — 21.5 — — 10.3 — — 247 —
© |deal Satd. Flow [vphpl) 1500 1500 1500 1300 1300 1900, 1900 1300 1300 1300 1300 1300
@ Lane "width [m] 36 36 36 36 36 36 36 36 3.6 3.6 3.6 3.6
@ Grade [7%) — o] — — 0 — — 0 — — 0 —
@ Area Type CBD — O — — O — — O — — [ —
> Storage Lenath (m) 0o — 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0
@ Storage Lanes [#] — — — — — — — — — — — —
a Hight Turn Channelized — — Mane, — — MHone! — — Mone, — — Mone

@ Curb R adius [m) = = = = = = = = = = = =

@ Add Lanes (#) — — — — — — — - — _ _ o

@ Lane Utilization Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
< Fight Turmn Factor — 0,938 — — 0.985 — — 0.943 — — 0.335 —
a Left Turn Factar [prat) — 0999 — — 09581 — — 0952 — — 0954 —
a5 aturated Flow Fate [prot] — 18339 — — 1800 — — 1725 — — 1542 —
a2 Left Turn Factar [perm] — 0.928 — — 0622 — — 0.829 — — 0.9654 —
< Right Ped Bike Factor — 1.000 — — 1.000 — — 1.000 — — 1.000 —
@ Left Ped Factar — 1.000 — — 1.000 — — 1.000 — — 1.000 —
a Saturated Flow R ate [perm) — 1818 — — 1141 — — 1456 — — 1787 —
< Right Tum on Red? — — — — — — — —

a Saturated Flow Rate [RTOR] — 13 — — 18 — — 51 — — 5 —
@ Link |z Hidden — O — — O — — O — — [ —
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Figura 68. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Ajustes de carril en Synchro 11

101



En la figura 68 se muestran los ajustes realizados con respecto al carril, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccién en cuestion.
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Figura 69. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Ajustes de tiempos en Synchroll.
En la figura 69 se muestran los ajustes realizados con respecto al tiempo, estos
ajustes estan basado a la realidad de la interseccion de las vias involucradas

en la interseccién en cuestion.

Figura 70. Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres — Nivel de servicio vehicular en
Synchro 11.
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En la figura 70 se muestran los resultados del nivel de servicio respecto a la
interseccién en estudio de los cuales se pueden obtener que la Av. Los Incas
en direccion norte cuenta con un nivel de servicio “B” para la direccion sur
cuenta con un nivel de servicio de “A”. Para la Av. Los Proceres con direccion
este tiene un nivel de servicio “F” mientras que con direccion oeste tiene un
nivel de servicio “B”.
4.2.5. Resultado del nivel de servicio vias estudiadas.
En la presente se muestran los resultados obtenidos a partir del
procesamiento de los datos recopilados a partir del trabajo de campo; se muestran
los niveles de servicio de cada una de las intersecciones involucradas en la

presente investigacion.

Tabla 26. Nivel de servicio - Interseccion Av. La Cultura, av. El Minero y Carretera Central

Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y Carretera Central

Direccion Av. La Cultura Av. El Minero Carretera Central
Norte D D D
Este A B -
Oeste D - B

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 26 presenta resultados acerca de los niveles de servicio
involucrados en la interseccién entre la Av. La Cultura, Av. El Minero y La
Carretera Central, mostrando que la direccion norte es la que tiene un mayor
déficit de nivel de servicio “D”, seguido por la direccidon oeste con respecto a la

Av. La Cultura también con un nivel de servicio “D”.
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Tabla 27. Nivel de servicio - Interseccion Av. La Culturay Av. La Unién.

Interseccién Av. La Culturay Av. La Unidn

Direccion Av. La Cultura Av. La Union
Norte B B
Sur B B
Este D A

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 27 presenta resultados acerca de los niveles de servicio
involucrados en la interseccién entre la Av. La Cultura y Av. La Unién, mostrando
gue la direccién este respecto a la Av. La Cultura tiene un mayor déficit de nivel
de servicio “D”.

Tabla 28. Nivel de servicio - Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carridn.

Interseccion Av. La Culturay Av. Daniel Alcides Carrion

Direcciéon Av. La Cultura Av. Daniel Alcides Carrién

Sur - A

Oeste B

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 28 presenta resultados acerca de los niveles de servicio
involucrados en la interseccion entre la Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides
Carrion, mostrando que la direccién oeste es la que tiene un mayor de nivel de
servicio “B” sin llegar a ser un problema para el transito vehicular.

Tabla 29. Nivel de servicio - Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion.

Interseccién Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion

Direccion Av. Los Incas Av. Daniel Alcides Carrion
Norte - B
Este B A
Oeste A A

Fuente: Elaboracion propia.
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La tabla 29 presenta resultados acerca de los niveles de servicio
involucrados en la interseccion entre la Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrién,
mostrando que la direccién este con respecto a la Av. Los Incas y la direccion
norte con respecto a la Av. Daniel Alcides Carrién son las que tienes un mayor de
nivel de servicio “B” sin llegar a ser un problema para el transito vehicular

Tabla 30. Nivel de servicio - Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres.

Interseccién Av. Los Incas y Av. Los Proceres

Direccion Av. Los Incas Av. Los Proceres
Norte B B
Sur A A
Este B B
Oeste F F

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 30 presenta resultados acerca de los niveles de servicio
involucrados en la interseccién entre la Av. Los Incas y Av. Los Proceres,
mostrando que la direccién oeste es la que tiene un mayor de nivel de servicio “F”
pudiendo ocasionar momentdneamente un problema de congestionamiento
vehicular.

4.2.6. Confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos.

Tabla 31. Resumen de procesamiento de datos- Interseccion Av. La Cultura, Av. EI Minero 'y
Carretera Central.

N %
Valido 432 100,0

Casos Excluido 0 ,0
Total 432 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32. Estadistica de fiabilidad- Interseccion Av. La Cultura, Av. EI Minero y Carretera
Central

Alfa de Cronbach N de elementos

0,732 7

Fuente: Elaboracion propia.
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El resultado obtenido a partir de la aplicacion de la estadistica de fiabilidad
gue para este caso se hizo uso la estadistica de confiabilidad de Cronbach con
respecto al instrumento de recoleccion de datos aplicado a la interseccién entre
la Av. La Cultura, Av. El Minero y La Carretera Central, se obtuvo un resultado de
0,732; que segun Tuapanta et al.(2017) mencionan que el valor de alfa de
Cronbach entre 0,7 y 0,9 tiene un nivel de fiabilidad de muy bueno.

Tabla 33. Resumen de procesamiento de datos- Interseccion Av. La Culturay Av. La Uni6n

N %
Valido 288 100,0
Casos Excluido® 0 ,0
Total 288 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34. Estadistica de fiabilidad- Interseccién Av. La Cultura y Av. La Unién.

Alfa de Cronbach N de elementos

0,715 7

Fuente: Elaboracion propia
El resultado obtenido a partir de la aplicacion de la estadistica de fiabilidad
gue para este caso se hizo uso la estadistica de confiabilidad de Cronbach con
respecto al instrumento de recoleccion de datos aplicado a la interseccion entre
la Av. La Cultura y Av. La Union, se obtuvo un resultado de 0,715; que segln
Tuapanta et al. (2017) mencionan que el valor de alfa de Cronbach entre 0,7y 0,9
tiene un nivel de fiabilidad de muy bueno.

Tabla 35. Resumen de procesamiento de datos- Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides
Carrion

N %
Valido 96 100,0
Casos Excluido® 0 ,0
Total 96 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. Estadistica de fiabilidad- Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrién

Alfa de Cronbach N de elementos

0,747 7

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido a partir de la aplicacion de la estadistica de fiabilidad
gue para este caso se hizo uso la estadistica de confiabilidad de Cronbach con
respecto al instrumento de recoleccion de datos aplicado a la interseccién entre
la Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides Carrién, se obtuvo un resultado de 0,747;
gue segun Tuapanta et al. (2017) mencionan que el valor de alfa de Cronbach
entre 0,7 y 0,9 tiene un nivel de fiabilidad de muy bueno.

Tabla 37. Resumen de procesamiento de datos- Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides
Carrion

N %
Valido 288 100,0
Casos Excluido® 0 ,0
Total 288 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38. Estadistica de fiabilidad- Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion.

Alfa de Cronbach N de elementos

0,613 7

Fuente: Elaboracion propia.

El resultado obtenido a partir de la aplicacion de la estadistica de fiabilidad
gue para este caso se hizo uso la estadistica de confiabilidad de Cronbach con
respecto al instrumento de recoleccion de datos aplicado a la interseccién entre
la Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides Carrion, se obtuvo un resultado de 0,613;
gue segun Tuapanta et al. (2017) mencionan que el valor de alfa de Cronbach
entre 0,5y 0,7 tiene un nivel de fiabilidad de bueno.

Tabla 39. Resumen de procesamiento de datos- Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres.

N %
Valido 576 100,0
Casos Excluido® 0 ,0
Total 576 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 40. Estadistica de fiabilidad- Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres.

Alfa de Cronbach N de elementos

0,759 7

4.3.

Fuente: Elaboracidn propia.

El resultado obtenido a partir de la aplicacion de la estadistica de fiabilidad
gue para este caso se hizo uso la estadistica de confiabilidad de Cronbach con
respecto al instrumento de recoleccion de datos aplicado a la interseccién entre
la Av. Los Incas y Av. Los Proceres, se obtuvo un resultado de 0,759; que segun
Tuapanta et al. (2017) mencionan que el valor de alfa de Cronbach entre 0,7y 0,9
tiene un nivel de fiabilidad de muy bueno.

Prueba de Hipotesis
La presente investigacion plantea como hipdétesis: “El incremento de flujo
vehicular influye significativamente en el Nivel de Servicio de la Interseccion
semaforizada Av. Los Incas Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha — Pasco,
2021”. De la misma manera después de haber realizado el estudio se realizo la
prueba de hipétesis que para ello se plantea en primer lugar la hipétesis alterna y
la hip6tesis nula, los cuales son:
¢ HO: El incremento de flujo vehicular no influye significativamente en el Nivel de
Servicio de la Interseccion semaforizada Av. Los Incas Av. La Cultura en el
distrito de Yanacancha — Pasco, 2021.

eH1: El incremento de flujo vehicular influye significativamente en el Nivel de
Servicio de la Interseccion semaforizada Av. Los Incas Av. La Cultura en el
distrito de Yanacancha — Pasco, 2021
Y obteniendo al haber sido realizada la comparacién entre el nivel de servicio y
flujo vehicular de las intersecciones en estudio, los cuales se muestran a

continuacion:
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Tabla 41. Nivel de servicio y flujo vehicular - Interseccion Av. La Cultura, Av. El Minero y
Carretera Central.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO - CARRETERA CENTRAL

SERVICIO TOTAL

IZQUIERDA B 68

AL NORTE DERECHA A 98
DE FRENTE D 108

AL SUR IZQUIERDA D 112
DERECHA A 124

AL ESTE DERECHA D 58
DE FRENTE B 274

AL OESTE IZQUIERDA D 36
DE FRENTE B 211

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 42. Nivel de servicio y flujo vehicular - Interseccion Av. La Culturay av. La Unién.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION

SERVICIO TOTAL

AL NORTE DERECHA A 8
DE FRENTE B 194

AL SUR DE FRENTE 5 211
DERECHA A 56

AL ESTE IZQUIERDA A 60
DERECHA A 62

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 43. Nivel de servicio y flujo vehicular - Interseccion Av. La Cultura y Av. Daniel Alcides
Carrion.

INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES CARRION

SERVICIO TOTAL
AL NORTE IZQUIERDA B 247
AL OESTE DERECHA A 249

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 44. Nivel de servicio y flujo vehicular - Interseccion Av. Los Incas y Av. Daniel Alcides
Carrion.

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES CARRION

AL SUR IZQUIERDA B 166
DERECHA A 91
AL ESTE DERECHA B 99
DE FRENTE A 83
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AL OESTE IZQUIERDA B 85

DE FRENTE A 94

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 45. Nivel de servicio y flujo vehicular - Interseccion Av. Los Incas y Av. Los Proceres.

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES

SERVICIO TOTAL

IZQUIERDA F 36

AL NORTE DERECHA B 276
DE FRENTE B 12

IZQUIERDA B 41

AL SUR DERECHA F 47
DE FRENTE A 22

DERECHA B 70

AL ESTE IZQUIERDA A 242
DE FRENTE B 299

IZQUIERDA B 8

AL OESTE DE FRENTE A 36
DE FRENTE F 371

4.4,

Fuente: Elaboracion propia.

Que al realizar la comparativa entre ambas variables de estudio tanto el
nivel de servicio como el flujo vehicular se puede observar en las tablas 41, 42,
43, 44 y 45 que a cuanto mayor flujo vehicular acumulado en la cardinalidad y
orientacion de transito la intensidad del nivel de servicio se ve incrementada, es
por ello, que como parte de la investigacion se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alterna la cual es “El incremento de flujo vehicular influye
significativamente en el Nivel de Servicio de la Interseccion semaforizada Av. Los
Incas Av. La Cultura en el distrito de Yanacancha— Pasco, 2021”.
Discusion de resultados

Que, habiéndose realizado el trabajo de campo, tabulacion de datos,
tratamiento e interpretacion de los resultados obtenidos a partir de la investigacion
realizada con el apoyo de la estadistica descriptiva e inferencial, todo ello con el
cumplimiento de la solucion a la problemética encontrada y trazada por el objetivo

planteado en la presente. Se encontrd la relacion entre el incremento del flujo
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vehicular y la significancia ante el nivel de servicio, estds dependen mucho de las
intersecciones en estudio y sus diferentes caracteristicas, que a comparacion con
autores tales como mencionan Melendez & Sucasaca (2018) que “los volumenes
maximos en las horas punta varian bastante entre cada tipo de interseccion, de
lo que se rescata que la interseccion tipo rotonda es la que presenta un mejor
desempeno” (p.241). La presente investigacion de la misma manera concuerda
con los resultados de Navarro (2018) menciona que “el software aplicativo
Synchro 8, ayudé a desarrollar los modelos, analizarlos, realizar la recoleccion de
data y determinar con mayor facilidad las demoras producidas en las
intersecciones y a determinar los niveles de servicio tanto por capacidad” (p.155).
De la misma manera como se vio en la presentacion de resultados el flujo
vehicular tiene una gran influencia en el nivel de servicio vehicular; donde en el
presente estudio fue encontrado como interseccién mas critica a las involucradas
entre la Av. Los Incas y Av. Los Proceres con un nivel de servicio que alcanza el
nivel F entre las direcciones sur y norte la cual es alimentada por la Av. Los Incas
y por el este alimentada por la Av. Los Proceres.

Mientras que la interseccion entre las Av. La Cultura, Av. El Minero y La
Carretera Central; en la orientacién norte la cual es alimentada con vehiculos por
la Av. La Cultura, Av. El Minero y La Carretera Central tiene un nivel de servicio
“D” siendo la mas criticas debido al gran volumen vehicular en la hora punta.
Mientras que las intersecciones entre la Av. La Cultura — Av. La Union, Av. La
Cultura — Av. Daniel Alcides Carrién, Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrién

tienen los niveles de servicio entre “A” y “B”.
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CONCLUSIONES
Se concluye que en la busqueda de la relacion entre las variables de estudio: flujo

vehicular y nivel de servicio; se estudiaron las siguientes intersecciones:

e Av. Cultura — Av. El Minero — Carretera Central.
e Av. Cultura — Av. La Union.

e Av. Cultura — Av. Daniel Alcides Carrion.

e Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrion.

e Av. Los Incas — Av. Los Proceres.

De las cuales se obtuvieron resultados que concuerdan con la hip6tesis planteada
la cual menciona que el incremento del flujo vehicular influye positivamente en el nivel
de servicio vehicular. En los resultados presentados se obtienen que las vias con menor
flujo vehicular son las que menor influencia tienen sobre el nivel de servicio, que estas
tienen un recorrido casi perfecto sin interrupciones tales como la orientacion de frente
de las Av. El Minero y Carretera Central las cuales tienen un nivel de servicio de “B”.
sim embargo también se encontraron vias sobrecargadas por los diferentes aspectos
involucrados en el transito; tales son el caso de la Av. La Cultura con direccién de frente
0 orientacién norte la cual tiene un nivel de servicio “D”, es el mismo caso para la
interseccién entre la Av. Los Incas y Av. Los Proceres la cual tiene un nivel de servicio

de “D”.

También se concluye que el analisis y evaluacion de las intersecciones con el
software Synchro 11 tuvo una finalidad de obtener una mayor precision en la obtencion
de los resultados, las mismas que fueron graficadas y simuladas en la herramienta en

cuestion.

De la misma manera se puede concluir que uno de los puntos que deben de ser
reconsiderados por parte de las autoridades, es que mediante una mejor intervencion

en el aspecto correspondiente a los servicios de transporte de colectiveros, que de



acuerdo al presente estudio existe una sobre oferta automaoviles que la gran mayoria
de estads son también conocidos como colectiveros, dado a que existen mdltiples
compafias de transportes de colectivos y taxis que duplican las rutas ocasionando

congestiones en ciertas horas del dia.

Del mismo modo se concluye que no fue posible elaborar un nivel de servicio en
conjunto por cada avenida en estudio debido a que el flujo vehicular y demés
condiciones de transito son intermitente y cambiante de en cada tramo vial. Es por ello

gue se realizé una evaluacion individual



RECOMENDACIONES
Se recomienda hacer un estudio de nivel de servicio periddico a las autoridades
locales y regionales realizar un estudio periédico con respecto al nivel de
servicio con la finalidad de prevenir el incremento vehicular y descongestionar
las vias mediante accesos alterno a ella.
De la misma manera se recomienda mantener en buenas condiciones la
infraestructura vial, sefalizacion horizontal y vertical con la finalidad de que el

transito vehicular sea realizada de la manera més fluida posible.
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Matriz de Consistencia

Tema: Evaluacion del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento de flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La

Cultura en el Distrito de Yanacancha - Pasco, 2021.

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

GENERAL

GENERAL

GENERAL

DEPENDIENTE

¢De qué manera el nivel de
servicio de las intersecciones es
determinada por el incremento
de flujo vehicular en las Av. Los
Incas y Av. La Cultura en el
Distrito de Yanacancha - Pasco,
20217

Evaluar del nivel de servicio de
las  intersecciones con  mayor
incremento de flujo vehicular en las Av.
Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito
de Yanacancha - Pasco, 2021.

El incremento de flujo vehicular
influye significativamente en el Nivel
de Servicio de las intersecciones en
las Av. Los Incas y Av. La Cultura en
el distrito de Yanacancha — Pasco,
2021.

Nivel de servicio.

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

INDEPENDIENTE

¢Coémo influye el flujo de
saturacién en el Nivel deServicio
de las Intersecciones en la Av.
Los Incas y Av. La Culturaen el
distrito de Yanacancha — Pasco,
2021?

¢Cémo influye las
condiciones de seméforos en el
Nivel de Servicio de la
Interseccion Semaforizada de la
Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021?

¢Cémo influye las
condiciones geométricas de las
vias en el Nivel de Servicio en
las Intersecciones de las Av. Los
Incas y Av. La Cultura en el
distrito de Yanacancha — Pasco,
2021?

Determinar la influencia del flujo de
saturacion en el Nivel de Servicio de las
Intersecciones en la Av. Los Incas y Av.
La Cultura en el distrito de Yanacancha
— Pasco, 2021.

Determinar la influencia de las
condiciones de semaforos en el Nivel
de Servicio de la Interseccion
Semaforizada de la Av. La Cultura en
el distrito de Yanacancha — Pasco,
2021.

Determinar la influencia de las
condiciones geométricas de las vias en
el Nivel de Servicio en las
Intersecciones de las Av. Los Incas y
Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021.

El incremento de flujo vehicular
influye significativamente en el Nivel
de Servicio de las intersecciones en
las Av. Los Incas y Av. La Cultura en
el distrito de Yanacancha — Pasco,

2021.
Las condiciones de los
semaforos influyen

significativamente en el Nivel de
Servicio de la Interseccién
Semaforizada de la Av. La Cultura
en el distrito de Yanacancha -
Pasco, 2021.

Las condiciones geométricas de
las vias influyen significativamente
en el Nivel de Servicio de las
intersecciones en las Av. Los Incas y
Av. La Cultura en el distrito de
Yanacancha — Pasco, 2021

Flujo vehicular.

Tipo de la Investigacion.
Segun su finalidad. Aplicada.
Segun su caracter. Correlacional.
Segun su naturaleza. Cuantitativa.
Segln su alcance temporal. Transversal.
Segun la orientacion. Orientada a la comprobacion.
Disefio de la Investigacion.
El disefio de investigacion que adoptamos para la
investigacion es la no experimental.
Métodos de investigacién

La presente investigacion hara uso del método
inductivo — deductivo.

Poblacién
La poblacion la totalidad de la red vial de la zona
urbana del distrito de Yanacancha.

Muestra

La muestra para considerada en la presente
investigacion es la Av. Los Incas y Av. La Cultura. Y
las intersecciones involucradas en las avenidas
mencionadas.




Instrumento de recoleccién de datos - Intersecciéon Av. La Cultura — Av. El Minero —
Carretera Central
INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. EL MINERO - CARRETERA CENTRAL 5/10/2021
HORA MOTO | AUTOS | CAMIONETA MICROBUS | BUS CAMION TOTAL
IZQUIERDA 2 8 7 17
AL NORTE | DERECHA 12 9 2 25
DE FRENTE 1 23 3 27
IZQUIERDA 17 6 23
AL SUR
08:00 - 08:15 DERECHA 1 9 3 3 16
DERECHA 4 2 3 9
AL ESTE
DE FRENTE 31 15 5] 1 1 53
IZQUIERDA 3 2 5
AL OESTE
DE FRENTE 26 7 3| 2 4 42
IZQUIERDA 5 5 10
AL NORTE | DERECHA 1 1 11 1 24
DE FRENTE 1 18 1 20
IZQUIERDA 4 12 5 21
AL SUR
08:15 - 08:30 DERECHA 6 7 13
DERECHA 9 2 2 13
AL ESTE
DE FRENTE 26 12 3 2 43
IZQUIERDA 1 2 3
AL OESTE
DE FRENTE 17 7 2 4 30
IZQUIERDA 4 2 6
AL NORTE DERECHA 7 13 1 21
DE FRENTE 16 16
IZQUIERDA 1 8 4 13
AL SUR
08:30 - 08:45 DERECHA 3 7 10
DERECHA 9 2 1 12
AL ESTE
DE FRENTE 28 17 1 46
IZQUIERDA
AL OESTE L 2 3
DE FRENTE 13 9 1 23
IZQUIERDA 4 2 6
AL NORTE DERECHA 7 13 1 21
DE FRENTE 16 16
IZQUIERDA 3 8 4 15
AL SUR
08:45 - 09:00 DERECHA 3 7 10
DERECHA
AL ESTE 9 2 ! 12
DE FRENTE 28 17 1 46
IZQUIERDA 1 2 3
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 1 2 25
IZQUIERDA 9 3 12
09:00 - 09:15 AL NORTE DERECHA 17 2 2 21




DE FRENTE

12 5 17
IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
DERECHA 6 9
DERECHA 1 )
AL ESTE
DE FRENTE . . al
IZQUIERDA o
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 2
IZQUIERDA 2 1 8
AL NORTE | DERECHA 13 1 16
DE FRENTE 16 2 18
IZQUIERDA 1 1 12
AL SUR
09:15 - 09:30 DERECHA . 1 10
DERECHA ) )
AL ESTE
DE FRENTE 21 4 29
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE
DE FRENTE 17 . 26
IZQUIERDA ) 4 6
AL NORTE | DERECHA 14 5 17
DE FRENTE 17 1 18
IZQUIERDA 1 1
AL SUR
09:30 - 09:45 DERECHA 4 4
DERECHA 0
AL ESTE
DE FRENTE 18 4 2%
IZQUIERDA o
AL OESTE
DE FRENTE 15 3 20
IZQUIERDA 6 5 1
AL NORTE | DERECHA 9 4 16
DE FRENTE 13 3 16
IZQUIERDA 8 5 10
AL SUR
09:45 - 10:00 DERECHA 9 10
DERECHA 5 6
AL ESTE
DE FRENTE 29 7 37
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 32
IZQUIERDA 4 5 6
AL NORTE | DERECHA 12 5 19
DE FRENTE 15 3 18
IZQUIERDA
AL SUR 8 ! 9
10:00 - 10:15 DERECHA 5 -
DERECHA 3 7
AL ESTE
DE FRENTE 21 13 37
IZQUIERDA




AL OESTE

DE FRENTE 13 9 26
10:15-10:30 | AL NORTE | IZQUIERDA 1 3 14
DERECHA . B 20
DE FRENTE B 5 13
IZQUIERDA
AL SUR 6 2 8
DERECHA 6 8
DERECHA 1 )
AL ESTE
DE FRENTE 17 " -~
IZQUIERDA o
AL OESTE
DE FRENTE 12 3 15
IZQUIERDA 9 3 12
AL NORTE | DERECHA 17 2 2
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 1 1 1
AL SUR
10:30 - 10:45 DERECHA 7 8
DERECHA 1 )
AL ESTE
DE FRENTE 23 14 a
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 1 9 2
IZQUIERDA 1 4 16
AL NORTE | DERECHA 18 5 23
DE FRENTE 12 2 1
IZQUIERDA 16 2 18
AL SUR
10:45 - 11:00 DERECHA 6 1 7
DERECHA 3 1 4
AL ESTE
DE FRENTE 21 8 30
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 11 29
IZQUIERDA 13 3 16
AL NORTE | DERECHA 2 3 7
DE FRENTE 10 5 1
IZQUIERDA
AL SUR 11 1 12
11:00- 11:15 DERECHA 8 13
DERECHA 1 )
AL ESTE
DE FRENTE 28 1" 20
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 o8
IZQUIERDA 8 4 1
AL NORTE | DERECHA 1 3 15
DE FRENTE 14 5 19
IZQUIERDA 9 1 10
11:15-11:30 | AL SUR
DERECHA 5 6




DERECHA

AL ESTE
DE FRENTE 16 14 34
AL OESTE | IZQUIERDA 0
DE FRENTE 17 1 29
IZQUIERDA 9 3 12
AL NORTE | DERECHA 17 2 21
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
11:30- 11:45 DERECHA 6 8
DERECHA 2 2 5
AL ESTE
DE FRENTE 21 12 35
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 14 13 30
IZQUIERDA 9 2 11
AL NORTE | DERECHA 21 1 23
DE FRENTE 12 4 16
IZQUIERDA
AL SUR > 3 8
11:45-12:00 DERECHA 6 7
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 23 14 38
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 13 11 24
IZQUIERDA 11 5 16
AL NORTE | DERECHA 9 4 15
DE FRENTE 12 3 15
1IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
12:00-12:15 DERECHA 6 9
DERECHA 2 3
AL ESTE
DE FRENTE 18 13 36
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 11 29
IZQUIERDA 9 3 12
AL NORTE | DERECHA 17 2 21
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
12:15-12:30 DERECHA 5 9
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 25 14 43
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 13 1 25
IZQUIERDA 8 7 17
AL NORTE | DERECHA 13 5 19




DE FRENTE

23 3 27
12:30 - 12:45 IZQUIERDA 17 ; "
AL SUR
DERECHA 9 3 14
AL ESTE DERECHA 4 2 7
DE FRENTE 27 13 45
IZQUIERDA 3 2 5
AL OESTE
DE FRENTE o5 8 37
IZQUIERDA 5 5 10
AL NORTE | DERECHA 13 9 2
DE FRENTE 18 1 20
IZQUIERDA 12 5 20
AL SUR
12:45 - 13:00 DERECHA 6 6 12
DERECHA 9 3 13
AL ESTE
DE FRENTE 28 13 44
IZQUIERDA 1 2 3
AL OESTE
DE FRENTE 17 7 27
IZQUIERDA 4 2 6
AL NORTE | DERECHA 7 13 2
DE FRENTE 16 1 17
IZQUIERDA 8 4 13
AL SUR
13:00 - 13:15 DERECHA 3 7 10
DERECHA 11 2 14
AL ESTE
DE FRENTE 32 18 53
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE
DE FRENTE 14 1 27
IZQUIERDA 6 3 9
AL NORTE | DERECHA 9 15 26
DE FRENTE 16 2 18
IZQUIERDA 7 5 15
AL SUR
13:15-13:30 DERECHA 9 4 13
DERECHA 1 3 15
AL ESTE
DE FRENTE 36 13 50
IZQUIERDA 1 2 3
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 25
IZQUIERDA 4 2 6
AL NORTE | DERECHA 7 13 2
DE FRENTE 16 1 17
IZQUIERDA 8 4 13
AL SUR
13:30- 13:45 DERECHA 3 7 10
DERECHA 11 2 14
AL ESTE
DE FRENTE 32 18 53

IZQUIERDA




AL OESTE

DE FRENTE 14 1 97
IZQUIERDA s 5 13
AL NORTE | DERECHA 1 13 5
13:45 - 14:00
DE FRENTE 18 5 20
ALSUR | IZQUIERDA . 6 16
DERECHA 1 4 15
DERECHA 1 3 16
AL ESTE
DE FRENTE - 14 54
IZQUIERDA 1 2 3
AL OESTE
DE FRENTE 9 1 2
IZQUIERDA 9 3 12
AL NORTE | DERECHA 16 2 20
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
14:00 - 14:15 DERECHA 6 1
DERECHA 1 5
AL ESTE
DE FRENTE 23 1 39
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 29
IZQUIERDA . 1 8
AL NORTE | DERECHA 13 1 15
DE FRENTE 12 5 14
IZQUIERDA 1 1 12
AL SUR
14:15 - 14:30 DERECHA . 1 9
DERECHA 2 2
AL ESTE
DE FRENTE 21 - 29
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 1 - 18
IZQUIERDA ) 4 6
AL NORTE | DERECHA 13 2 16
DE FRENTE 17 1 18
IZQUIERDA 1 1
AL SUR
14:30 - 14:45 DERECHA 4 4
DERECHA 0
AL ESTE
DE FRENTE 18 4 23
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 15 3 19
IZQUIERDA 8 3 1
AL NORTE | DERECHA 7 3 13
DE FRENTE 1 4 16
IZQUIERDA 8 2 10
AL SUR
14:45 - 15:00 DERECHA

10




DERECHA

AL ESTE
DE FRENTE 24 7 32
IZQUIERDA 1 1 2
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 30
IZQUIERDA 5 5 10
15:00- 15:15 | AL NORTE
DERECHA 14 4 19
DE FRENTE 17 3 20
IZQUIERDA 8 1 9
AL SUR
DERECHA 5 2 10
DERECHA 1 4 5
AL ESTE
DE FRENTE 19 17 38
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 11 30
IZQUIERDA 11 3 14
AL NORTE | DERECHA 18 2 20
DE FRENTE 8 5 13
IZQUIERDA 6 2 8
AL SUR
15:15- 15:30 DERECHA 6 8
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 17 13 31
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 12 3 15
IZQUIERDA 9 3 12
AL NORTE | DERECHA 17 2 22
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA
AL SUR 11 1 12
15:30 - 15:45 DERECHA 7 8
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 23 14 41
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 12 9 22
IZQUIERDA 12 4 16
AL NORTE | DERECHA 18 5 23
DE FRENTE 12 1 13
IZQUIERDA 18 2 20
AL SUR
15:45 - 16:00 DERECHA 6 1 7
DERECHA
AL ESTE 3 3 6
DE FRENTE 21 8 33
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 29
IZQUIERDA 13 3 16
AL NORTE | DERECHA 22 3 27




DE FRENTE

10 2 12
IZQUIERDA 1 1 12
AL SUR
DERECHA
16:00 - 16:15 8 13
DERECHA 1 5
AL ESTE
DE FRENTE 28 1 20
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 17 1 28
IZQUIERDA s 5 13
AL NORTE | DERECHA 12 3 15
DE FRENTE 14 6 20
IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
16:15 - 16:30 DERECHA 3 3
DERECHA 1 1
AL ESTE
DE FRENTE 18 14 34
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 14 12 26
IZQUIERDA 1 4 15
AL NORTE | DERECHA 15 3 19
DE FRENTE 1 4 15
IZQUIERDA
AL SUR 12 3 15
16:30 - 16:45 DERECHA 7 1
DERECHA 1 1 3
AL ESTE
DE FRENTE 17 8 97
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 1 9 22
IZQUIERDA 12 5 17
AL NORTE | DERECHA 19 4 24
DE FRENTE 15 - 2
IZQUIERDA 1 3 14
AL SUR
16:45 - 17:00 DERECHA s 10
DERECHA 3 1 4
AL ESTE
DE FRENTE 27 12 1
IZQUIERDA 9 4 6
AL OESTE
DE FRENTE 8 13 ”
IZQUIERDA 9 9 1
AL NORTE | DERECHA 21 1 23
DE FRENTE 12 4 16
IZQUIERDA 5 3 8
AL SUR
17:00 - 17:15 DERECHA 6 7
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 23 14 18
IZQUIERDA




AL OESTE

DE FRENTE 13 11 24
IZQUIERDA 13 6 19
AL NORTE | DERECHA 9 4 15
DE FRENTE 15 3 18
17:15-17:30 IZQUIERDA 9 1 10
AL SUR
DERECHA 1 2 15
DERECHA 1 2 4
AL ESTE
DE FRENTE 21 14 40
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 25 12 38
IZQUIERDA 11 4 15
AL NORTE | DERECHA 21 3 25
DE FRENTE 16 4 20
IZQUIERDA
AL SUR 9 8 12
17:30-17:45 DERECHA 7 1
DERECHA 1 2
AL ESTE
DE FRENTE 17 18 36
IZQUIERDA 0
AL OESTE
DE FRENTE 14 12 26
IZQUIERDA 8 7 16
AL NORTE | DERECHA 16 5 22
DE FRENTE 20 5 28
IZQUIERDA 17 9 26
AL SUR
17:45 - 18:00 DERECHA 1 12 26
DERECHA 6 3 10
AL ESTE
DE FRENTE 29 21 54
IZQUIERDA
3 5 8
AL OESTE
DE FRENTE 25 13 40
1IZQUIERDA 8 7 16
AL NORTE | DERECHA 16 5 22
DE FRENTE 20 5 28
IZQUIERDA 17 9 26
AL SUR
18:00 - 18:15 DERECHA 11 12 26
DERECHA
1
AL ESTE 6 3 0
DE FRENTE 29 21 54
IZQUIERDA
3 5 8
AL OESTE
DE FRENTE 25 13 40
IZQUIERDA 8 7 16
AL NORTE | DERECHA 16 5 22
DE FRENTE 20 5 28
IZQUIERDA 17 9 26
AL SUR
18:15-18:30 DERECHA 1 12 26




DERECHA

10

AL ESTE
DE FRENTE 29 21 54
IZQUIERDA
AL OESTE 3 > 8
DE FRENTE 25 13 43
IZQUIERDA s - 16
AL NORTE | DERECHA 16 5 2
18:30 - 18:45 DE FRENTE 20 5 28
IZQUIERDA 17 9 2
AL SUR
DERECHA 1 12 2
DERECHA 6 3 10
AL ESTE
DE FRENTE 29 21 54
IZQUIERDA
AL OESTE 3 > 8
DE FRENTE 25 13 a1
IZQUIERDA s 7 16
AL NORTE | DERECHA 16 5 ”3
DE FRENTE 20 5 28
IZQUIERDA 17 9 26
AL SUR
18:45 - 19:00 DERECHA 1 12 29
DERECHA 6 3 14
AL ESTE
DE FRENTE 37 27 69
IZQUIERDA 3 5 8
AL OESTE
DE FRENTE 25 13 48
IZQUIERDA s 7 16
AL NORTE | DERECHA 19 4 24
DE FRENTE 20 8 a1
IZQUIERDA 19 9 28
AL SUR
19:00- 19:15 DERECHA 14 1 28
DERECHA . 4 12
AL ESTE
DE FRENTE 29 o1 54
IZQUIERDA
AL OESTE 3 > 8
DE FRENTE 21 16 2
IZQUIERDA 1 - 18
AL NORTE | DERECHA 16 4 21
DE FRENTE 18 4 25
IZQUIERDA
21
AL SUR S 30
19:15-19:30 DERECHA 12 15 30
DERECHA 6 3 10
AL ESTE
DE FRENTE 19 19 a2
IZQUIERDA
AL OESTE E 4 >
DE FRENTE 19 1 32
IZQUIERDA 9 - 16
AL NORTE | DERECHA 1 5 16




DE FRENTE

1 21 7 29
IZQUIERDA 19 9 28
AL SUR
DERECHA
19:30 - 19:45 1 17 13 31
DERECHA
AL ESTE 8 6 2 16
DE FRENTE 17 19 2 2 40
IZQUIERDA 3 5 8
AL OESTE
DE FRENTE 21 16 4 2 43
IZQUIERDA 14 3 17
19:45 - 20:00 AL NORTE DERECHA 21 6 1 28
DE FRENTE 3 18 5 26
IZQUIERDA 22 9 31
AL SUR
DERECHA 2 14 11 1 28
DERECHA
AL ESTE 6 3 L 10
DE FRENTE 18 19 2 3 42
IZQUIERDA
AL OESTE 5 4 9
DE FRENTE 21 13 1 2 37
TOTAL 121 4896 2267 192 24 185 7685
Instrumento de recoleccion de datos — Interseccién Av. La Cultura—Av. La Unién
INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. LA UNION 06/10/2021
HORA MOTO AUTOS CAMIONETA MICROBUS BUS CAMION TOTAL
DERECHA
AL NORTE 4 1 5
DE FRENTE 2 21 13 4 40
DE FRENTE
08:00 - 08:15 AL SUR 2 26 S el 40
DERECHA 4 4 4 3 15
IZQUIERDA 6 1 2 9
AL ESTE
DERECHA 8 4 3 15
DERECHA 1 1 2
AL NORTE
DE FRENTE 3 2 12 4 41
DE FRENTE
08:15-08:30 AL SUR 2 s 18 el 54
DERECHA 3 8 1 3 15
IZQUIERDA
AL ESTE ’ 2 3 12
DERECHA 7 3 1 11
DERECHA
AL NORTE 2 8 5
DE FRENTE 3 25 6 5 39
DE FRENTE 1 28 16 Py 47
08:30 - 08:45 AL SUR
DERECHA 3 3 5 Py 13
IZQUIERDA 9 3 3 15
AL ESTE
DERECHA 7 3 1 1
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE > 28 13 3 46
DE FRENTE 4 23 19 1 47
08:45 - 09:00 AL SUR

DERECHA

11




IZQUIERDA

10

AL ESTE
DERECHA , s "
DERECHA L L
AL NORTE
DE FRENTE . 5 »s
DE FRENTE
09:00 - 09:15 AL SUR 19 ! 28
DERECHA . ) u
IZQUIERDA . L 6
AL ESTE
DERECHA 6 ) u
09:15-09:30 | ALNORTE | DERECHA . L
DE FRENTE 18 . a
DE FRENTE
ALSUR 23 8 34
DERECHA . ) "
IZQUIERDA
AL ESTE ! 2 10
DERECHA o . “
DERECHA . 5
AL NORTE
DE FRENTE 1 . 2
DE FRENTE
09:30 - 09:45 AL SUR 19 5 26
DERECHA ) 5 1
IZQUIERDA . ) u
AL ESTE
DERECHA . L u
DERECHA o
AL NORTE
DE FRENTE ) . a
DE FRENTE 1 1 .
09:45 - 10:00 AL SUR
DERECHA . L 0
IZQUIERDA
AL ESTE 5 3 10
DERECHA 6 . u
DERECHA 0
AL NORTE
DE FRENTE 18 . o
DE FRENTE 2 . .
10:00 - 10:15 AL SUR
DERECHA ) ) S
IZQUIERDA . ) S
AL ESTE
DERECHA 5 . 1
DERECHA 0
AL NORTE
DE FRENTE 6 . .
DE FRENTE
10:15 - 10:30 AL SUR 21 ! 81
DERECHA s ) 0
IZQUIERDA 5 . 1
AL ESTE
DERECHA 5 s "
DERECHA 0
AL NORTE
DE FRENTE 1 6 -
DE FRENTE " . ,
10:30 - 10:45 AL SUR
DERECHA s 5 u
IZQUIERDA . s 1
AL ESTE
DERECHA , . 1

DERECHA




ALNORTE | DEFRENTE 17 10 33
DE FRENTE
15 9 27
10:45 - 11:00 AL SUR
DERECHA 6 ) 10
IZQUIERDA
AL ESTE 5 ! 8
DERECHA 5 4 "
DERECHA .
AL NORTE
DE FRENTE 13 . 2
11:00 - 11:15
DE FRENTE
AL SUR 11 3 16
DERECHA c 6 "
IZQUIERDA ; ) 9
AL ESTE
DERECHA 8 4 12
DERECHA s .
AL NORTE
DE FRENTE 1 9 92
DE FRENTE 1 8 92
11:15 - 11:30 AL SUR
DERECHA 6 3 "
IZQUIERDA 9 4 16
AL ESTE
DERECHA 8 ) 1
DERECHA 4 4
AL NORTE
DE FRENTE 10 6 28
DE FRENTE
11:30 - 11:45 AL SUR 18 ! st
DERECHA 4 4 13
IZQUIERDA
AL ESTE 8 3 14
DERECHA 4 3 s
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE 28 9 2
DE FRENTE 2 1 20
11:45 - 12:00 AL SUR
DERECHA 6 1 1
IZQUIERDA 5 ) 10
AL ESTE
DERECHA ; c 1
DERECHA o
AL NORTE
DE FRENTE ”7 9 2
DE FRENTE
A
12:00 - 12:15 AL SUR 33 6 3
DERECHA " ) 17
IZQUIERDA 4 1 9
AL ESTE
DERECHA 3 ) 6
DERECHA .
AL NORTE
DE FRENTE 2 4 a
DE FRENTE a1 10 45
12:15 - 12:30 AL SUR
DERECHA 5 3 12
IZQUIERDA 6 4 1
AL ESTE
DERECHA 8 s 16
DERECHA o
AL NORTE
DE FRENTE 2 14 42
DE FRENTE - 9 43
12:30 - 12:45 AL SUR
DERECHA 1 1 17




IZQUIERDA

7 2 12
AL ESTE
DERECHA ; s u
DERECHA s s
AL NORTE
DE FRENTE 26 s 3
DE FRENTE ”7 . a5
1245 - 13:00 AL SUR
DERECHA . 6 1
IZQUIERDA u 5 18
AL ESTE
DERECHA o . 13
13:00-13:15 | ALNORTE | DERECHA N N
DE FRENTE a7 1 5
DE FRENTE »7 13 "
AL SUR
DERECHA . 5 1
IZQUIERDA 5 ) u
AL ESTE
DERECHA . ; 15
DERECHA s .
AL NORTE
DE FRENTE ”7 . 0
DE FRENTE a ; "
13:15 - 13:30 AL SUR
DERECHA s 5 1
IZQUIERDA . 4 15
AL ESTE
DERECHA . 4 13
DERECHA N )
AL NORTE
DE FRENTE 1 . -
DE FRENTE
13:30 - 13:45 AL SUR o ! 20
DERECHA 5 ; 1
IZQUIERDA
AL ESTE 4 8 8
DERECHA . ) 1
DERECHA N N
AL NORTE
DE FRENTE u 5 18
DE FRENTE
13:45 - 14:00 AL SUR 18 6 27
DERECHA e 4 "
IZQUIERDA ; 4 u
AL ESTE
DERECHA 0 5 u
DERECHA s 3
AL NORTE
DE FRENTE 1 4 1
DE FRENTE " ; -
14:00 - 14:15 AL SUR
DERECHA ) 8 13
IZQUIERDA 6 s u
AL ESTE
DERECHA 4 L ;
DERECHA 0
AL NORTE
DE FRENTE 20 6 28
DE FRENTE 18 1 2
14:15 - 14:30 AL SUR
DERECHA 6 L 0
IZQUIERDA 5 . 1
AL ESTE
DERECHA . . 1
DERECHA




AL NORTE

DE FRENTE

15 3 21
DE FRENTE
21 4 30
14:30 - 14:45 AL SUR
DERECHA ) ) 10
IZQUIERDA
AL ESTE 3 2 !
DERECHA 5 3 10
DERECHA o
AL NORTE
DE FRENTE 16 15 23
14:45 - 15:00
DE FRENTE
AL SUR 25 17 45
DERECHA 3 c 12
IZQUIERDA c 4 12
AL ESTE
DERECHA c 3 10
DERECHA . 3 4
AL NORTE
DE FRENTE 1 c 2
DE FRENTE " ; ”
15:00 - 15:15 AL SUR
DERECHA 3 9 15
IZQUIERDA 9 3 13
AL ESTE
DERECHA 6 4 "
DERECHA . .
AL NORTE
DE FRENTE 17 10 33
DE FRENTE
15:15 - 15:30 AL SUR 15 9 z
DERECHA 6 ) 10
IZQUIERDA
AL ESTE 5 ! 8
DERECHA 5 4 "
DERECHA 1
AL NORTE
DE FRENTE 13 7 2
DE FRENTE 1 3 16
15:30 - 15:45 AL SUR
DERECHA 5 6 14
IZQUIERDA . ) 9
AL ESTE
DERECHA 8 4 12
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE " 8 23
DE FRENTE 15 5 23
15:45 - 16:00 AL SUR
DERECHA 14 1 27
IZQUIERDA
1 2
AL ESTE o 3 5
DERECHA 8 ) "
DERECHA 4 4
AL NORTE
DE FRENTE 18 6 27
DE FRENTE 12 . 27
16:00 - 16:15 AL SUR
DERECHA 5 4 1
IZQUIERDA 8 1 13
AL ESTE
DERECHA 4 3 n
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE 12 . ”n
DE FRENTE 10 6 27
16:15-16:30 AL SUR
DERECHA

15




IZQUIERDA

7 4 1
AL ESTE
DERECHA o ) u
DERECHA . 5
AL NORTE
DE FRENTE 1 . o
DE FRENTE u s 1
16:30 - 16:45 AL SUR
DERECHA ) 6 13
IZQUIERDA 6 6 %
AL ESTE
DERECHA . L ,
16:45-17:00 | ALNORTE | DERECHA o
DE FRENTE . s o
DE FRENTE 1 u ”
AL SUR
DERECHA . L u
IZQUIERDA . . u
AL ESTE
DERECHA . . 1s
DERECHA ) )
AL NORTE
DE FRENTE 18 s »s
DE FRENTE " . ”s
17:00-17:15 AL SUR
DERECHA ) ) 1
IZQUIERDA . . .
AL ESTE
DERECHA . . 1
DERECHA . )
AL NORTE
DE FRENTE " s a
DE FRENTE
17:15-17:30 AL SUR 2 15 42
DERECHA . . “
IZQUIERDA
AL ESTE 5 ! 15
DERECHA . . .
DERECHA
AL NORTE 2 8 5
DE FRENTE 19 5 .
DE FRENTE
17:30-17:45 AL SUR 1 ’ 21
DERECHA . . "
IZQUIERDA 6 s "
AL ESTE
DERECHA , . 1
DERECHA ) )
AL NORTE
DE FRENTE 17 10 33
DE FRENTE 5 . ”r
17:45 - 18:00 AL SUR
DERECHA 6 ) "
IZQUIERDA 5 . 1
AL ESTE
DERECHA 5 . u
DERECHA . .
AL NORTE
DE FRENTE 13 . ”
DE FRENTE n . %
18:00 - 18:15 AL SUR
DERECHA s . 1
IZQUIERDA . ) 0
AL ESTE
DERECHA . . 1

DERECHA




AL NORTE DE FRENTE 2 1 8 2 23
DE FRENTE
15 5 3 23
18:15-18:30 AL SUR
DERECHA 1 14 11 1 27
IZQUIERDA
AL ESTE o 13 3 %
DERECHA 8 ) 1 "
DERECHA 4 4
AL NORTE
DE FRENTE 2 28 15 1 6
18:30 - 18:45
DE FRENTE
AL SUR 4 24 18 4 50
DERECHA 3 5 4 ) 1
IZQUIERDA 8 1 4 13
AL ESTE
DERECHA 4 3 4 n
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE 3 2 5 6 43
DE FRENTE 1 ” 12 4 51
18:45 - 19:00 AL SUR
DERECHA 1 5 4 ) 12
IZQUIERDA 6 4 4 14
AL ESTE
DERECHA 8 . 3 18
DERECHA o
AL NORTE
DE FRENTE 1 37 12 2 52
DE FRENTE
19:00-19:15 AL SUR 1 34 8 ! a4
DERECHA ) ” ) 4 19
IZQUIERDA
AL ESTE 8 ! 2 11
DERECHA 5 1 1 .
DERECHA 3 3
AL NORTE
DE FRENTE 26 3 1 30
DE FRENTE 1 5 4 3 33
19:15-19:30 AL SUR
DERECHA 3 4 . 1 15
IZQUIERDA 12 5 ) 19
AL ESTE
DERECHA 6 3 1 10
DERECHA 1 1
AL NORTE
DE FRENTE ) 34 1 3 50
DE FRENTE 1 3 12 1 5
19:30 - 19:45 AL SUR
DERECHA ) 8 5 ) 17
IZQUIERDA
1
AL ESTE o 5 5 o
DERECHA 6 8 1 15
DERECHA 3 3
AL NORTE
DE FRENTE 2 2 6 3 0
DE FRENTE 32 8 4 4
19:45 - 20:00 AL SUR
DERECHA 4 3 5 2 1
IZQUIERDA 9 3 3 15
AL ESTE
DERECHA . 3 1 n
TOTAL 265 2896 1312 256 202 4931




Instrumento de recoleccién de datos — Interseccién Av. La Cultura —Av. Daniel Alcides

Carrién
INTERSECCION AV. LA CULTURA - AV. DANIEL ALCIDES CARRION 07/10/2021
HORA MOTO | AUTOS | CAMIONETA | MICROBUS | BUS | CAMION TOTAL

AL NORTE | IZQUIERDA 5 24 12 4 5 50
08:00 - 08:15

AL OESTE | DERECHA 3 27 9 3 3 45

AL NORTE | IZQUIERDA 3 22 13 3 3 44
08:15 - 08:30

AL OESTE | DERECHA 3 26 11 2 2 44
08:30-08:45 | AL NORTE | IZQUIERDA 2 28 15 3 7 55

AL OESTE | DERECHA 1 25 14 5 4 49

AL NORTE | IZQUIERDA
08:45 - 09:00 3 2 = 2 : -

AL OESTE | DERECHA 3 26 13 4 3 49

AL NORTE | IZQUIERDA 2 19 10 3 2 36
09:00 - 09:15

AL OESTE | DERECHA 3 22 12 2 1 40

AL NORTE | IZQUIERDA 1 14 9 4 28
09:15 - 09:30

AL OESTE | DERECHA 2 17 7 5 2 33

AL NORTE | IZQUIERDA 11 5 3 1 20
09:30 - 09:45

AL OESTE | DERECHA 2 16 6 1 3 28

AL NORTE | IZQUIERDA 1 19 7 3 1 31
09:45 - 10:00

AL OESTE | DERECHA 3 21 4 2 30

AL NORTE | I1ZQUIERDA 14 8 4 3 29
10:00 - 10:15

AL OESTE | DERECHA 1 17 12 1 31

AL NORTE | IZQUIERDA 1 11 1 2
10:15- 10:30 2 : °

AL OESTE | DERECHA 2 11 14 3 30

AL NORTE | IZQUIERDA 1 13 4 2 1 21
10:30 - 10:45

AL OESTE | DERECHA 1 11 5 1 1 19

AL NORTE | IZQUIERDA 1 16 5 4 2 28
10:45 - 11:00

AL OESTE | DERECHA 3 18 8 2 1 32

AL NORTE | IZQUIERDA 13 10 1 1 25
11:00 - 11:15

AL OESTE | DERECHA 3 11 9 2 25

AL NORTE | IZQUIERDA 1 19 5 5 30
11:15-11:30

AL OESTE | DERECHA 2 16 9 2 1 30

AL NORTE | IZQUIERDA 18 12 1 1 32
11:30- 11:45

AL OESTE | DERECHA 14 14 4 32

AL NORTE | IZQUIERDA
11:45 - 12:00 3 = U : 2 -

AL OESTE | DERECHA 2 17 5 2 26

AL NORTE | IZQUIERDA 5 26 11 3 5 50
12:00 - 12:15

AL OESTE | DERECHA 3 29 13 3 4 52

AL NORTE | IZQUIERDA 4 24 19 2 2 51
12:15-12:30

AL OESTE | DERECHA 3 27 15 4 4 53

AL NORTE | IZQUIERDA 2 28 15 3 7 55
12:30 - 12:45

AL OESTE | DERECHA 1 25 14 5 4 49

AL NORTE | IZQUIERDA 3 22 15 2 5 47
12:45 - 13:00

AL OESTE | DERECHA 3 26 13 4 3 49




AL NORTE

IZQUIERDA 28 15 55
13:00- 13:15

AL OESTE | DERECHA o5 14 49

AL NORTE | IZQUIERDA 22 15 47
13:15 - 13:30

AL OESTE | DERECHA 26 13 49

AL NORTE | IZQUIERDA 17 13 34
13:30- 13:45

AL OESTE | DERECHA 19 16 39

AL NORTE | IZQUIERDA 13 4 19
13:45 - 14:00

AL OESTE | DERECHA 15 6 27

AL NORTE | IZQUIERDA 14 7 25
14:00 - 14:15

AL OESTE | DERECHA 17 8 28

AL NORTE | IZQUIERDA 16 8 30
14:15 - 14:30

AL OESTE | DERECHA 18 10 31

AL NORTE | IZQUIERDA 18 12 33
14:30 - 14:45

AL OESTE | DERECHA 17 10 28

AL NORTE | IZQUIERDA 13 10 34
14:45 - 15:00

AL OESTE | DERECHA 19 15 44

AL NORTE | IZQUIERDA 13 7 25
15:00 - 15:15

AL OESTE | DERECHA 17 8 27

AL NORTE | IZQUIERDA 16 7 30
15:15 - 15:30

AL OESTE | DERECHA 19 6 31

AL NORTE | IZQUIERDA 13 10 25
15:30 - 15:45

AL OESTE | DERECHA 11 9 25

AL NORTE | IZQUIERDA 10 7 25
15:45 - 16:00

AL OESTE | DERECHA 12 9 26

AL NORTE | IZQUIERDA 1 10 23
16:00 - 16:15

AL OESTE | DERECHA 14 9 27

AL NORTE | IZQUIERDA 8 7 18
16:15- 16:30

AL OESTE | DERECHA 14 10 30

AL NORTE | IZQUIERDA 19 7 31
16:30 - 16:45

AL OESTE | DERECHA 13 8 24

AL NORTE | IZQUIERDA 18 9 29
16:45 - 17:00

AL OESTE | DERECHA 1 11 25

AL NORTE | IZQUIERDA 19 12 37
17:00- 17:15

AL OESTE | DERECHA 12 10 25

AL NORTE | IZQUIERDA 15 8 28
17:15- 17:30

AL OESTE | DERECHA 19 9 31

AL NORTE | IZQUIERDA 26 13 54
17:30 - 17:45

AL OESTE | DERECHA 29 10 48

AL NORTE | IZQUIERDA 23 15 45
17:45 - 18:00

AL OESTE | DERECHA 26 14 49

AL NORTE | IZQUIERDA 28 15 51
18:00 - 18:15

AL OESTE | DERECHA o5 14 47

AL NORTE | IZQUIERDA 2 18 50
18:15 - 18:30

AL OESTE | DERECHA 23 12 41

AL NORTE | IZQUIERDA 19 10 37




18:30-18:45 | A| OESTE | DERECHA 3 22 12 2 39

AL NORTE | IZQUIERDA 1 29 13 3 46
18:45 - 19:00

AL OESTE | DERECHA 2 26 18 2 4 52

AL NORTE | IZQUIERDA 2 17 8 1 28
19:00 - 19:15

AL OESTE | DERECHA 3 19 10 3 35

AL NORTE | IZQUIERDA 2 19 10 3 2 36
19:15-19:30

AL OESTE | DERECHA 3 22 12 2 1 40

AL NORTE | IZQUIERDA 13 10 4 27
19:30-19:45

AL OESTE | DERECHA 2 17 7 3 29
19:45-20:00 | AL NORTE | IZQUIERDA 1 11 3 2 17

AL OESTE | DERECHA 2 16 5 2 1 26

TOTAL 168 1789 993 275 0 163 3388

Instrumento de recoleccion de datos — Interseccién Av. Los Incas — Av

. Daniel Alcides

Carrion
INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. DANIEL ALCIDES CARRION 07/10/2021
HORA MOTO | AUTOS | CAMIONETA | MICROBUS | BUS | CAMION | TOTAL
IZQUIERDA 2 18 8 32
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 10 9 3 22
08:00 - 08:15 AL ESTE
DE FRENTE 3 8 7 18
IZQUIERDA 10 5 15
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 24
IZQUIERDA
AL SUR 1 16 8 27
DERECHA 8 4 12
DERECHA 1 9 20
08:15 - 08:30 AL ESTE
DE FRENTE 2 8 8 18
IZQUIERDA 1 5 16
AL OESTE
DE FRENTE 14 2 18
IZQUIERDA 3 19 9 36
AL SUR
DERECHA 7 9 16
DERECHA 11 10 21
08:30 - 08:45 AL ESTE
DE FRENTE 4 8 8 20
IZQUIERDA 12 5 17
AL OESTE
DE FRENTE 13 8 21
IZQUIERDA
AL SUR 1 15 7 24
DERECHA 12 6 18
DERECHA 9 11 20
08:45 - 09:00 AL ESTE
DE FRENTE 5 9 10 24
IZQUIERDA 13 7 20
AL OESTE
DE FRENTE 1 6 17
IZQUIERDA 2 18 8 32
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 10 9 19




AL ESTE

DE FRENTE

09:00 - 09:15 8 7 18
IZQUIERDA 10 5 15
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 24
IZQUIERDA 13 8 ”
AL SUR
DERECHA 1 7 18
DERECHA 7 1 18
09:15-09:30 | AL ESTE
DE FRENTE 8 13 23
IZQUIERDA 1 8 19
AL OESTE
DE FRENTE 15 6 21
IZQUIERDA 12 5 2
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 1 10 21
09:30-09:45 | AL ESTE
DE FRENTE 8 7 16
IZQUIERDA 10 6 16
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 ”
IZQUIERDA 7 11 21
AL SUR
DERECHA 13 6 19
DERECHA 9 10 19
09:45-10:00 | AL ESTE
DE FRENTE 1 10 24
IZQUIERDA 7 9 16
AL OESTE
DE FRENTE 12 7 19
IZQUIERDA 18 8 3
AL SUR
DERECHA 11 5 16
DERECHA 13 11 24
10:00-10:15 | AL ESTE
DE FRENTE 9 6 18
IZQUIERDA 10 8 18
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 24
IZQUIERDA 13 8 24
AL SUR
DERECHA 1 10 21
DERECHA . 11 18
10:15-10:30 | AL ESTE
DE FRENTE 8 13 23
IZQUIERDA 12 9 21
AL OESTE
DE FRENTE 17 7 24
IZQUIERDA 12 7 24
AL SUR
DERECHA 9 8 17
DERECHA 1 13 24
10:30-10:45 | AL ESTE
DE FRENTE 8 7 16
IZQUIERDA 12 9 21
AL OESTE
DE FRENTE 14 - 21
IZQUIERDA 7 11 21
AL SUR
DERECHA 1 7 18
DERECHA 9 12 21
10:45-11:00 | AL ESTE
DE FRENTE 1 11 25
IZQUIERDA 8 9 17
AL OESTE
DE FRENTE 12 6 18




IZQUIERDA

17 8 31
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 1 6 17
11:00-11:15 | ALESTE
DE FRENTE s 7 18
IZQUIERDA 10 8 18
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 o1
IZQUIERDA 13 8 24
AL SUR
11:15- 11:30 DERECHA 1 7 18
ALESTE | DERECHA 4 12 16
DE FRENTE 9 14 25
IZQUIERDA 1 8 19
AL OESTE
DE FRENTE 12 6 18
IZQUIERDA 12 5 22
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA 1 10 21
11:30-11:45 | AL ESTE
DE FRENTE 8 8 17
IZQUIERDA 10 6 16
AL OESTE
DE FRENTE 19 9 28
IZQUIERDA 7 11 21
AL SUR
DERECHA 13 7 20
DERECHA 14 12 26
11:45-12:00 | AL ESTE
DE FRENTE 1 11 25
IZQUIERDA s 9 17
AL OESTE
DE FRENTE 15 9 24
IZQUIERDA 14 8 2
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA s 9 17
12:00-12:15 | ALESTE
DE FRENTE 8 7 18
IZQUIERDA 10 8 18
AL OESTE
DE FRENTE 17 9 2
IZQUIERDA 18 8 30
AL SUR
DERECHA 8 7 15
DERECHA 14 9 23
12:15-12:30 | AL ESTE
DE FRENTE s 8 18
IZQUIERDA 18 3 21
AL OESTE
DE FRENTE 16 7 23
IZQUIERDA 21 11 36
AL SUR
DERECHA 6 8 14
DERECHA 1 10 21
12:30-12:45 | AL ESTE
DE FRENTE 9 8 21
IZQUIERDA 14 7 21
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 29
IZQUIERDA 17 6 2
AL SUR
DERECHA 15 8 23
DERECHA 9 11 20




AL ESTE

DE FRENTE

12:45 - 13:00 9 14 28
IZQUIERDA 13 8 21
AL OESTE
DE FRENTE 12 7 19
IZQUIERDA 19 9 31
AL SUR
DERECHA 1 7 18
DERECHA 10 5 15
13:00-13:15 | ALESTE
DE FRENTE 8 6 17
IZQUIERDA 10 5 15
AL OESTE
DE FRENTE 15 13 28
IZQUIERDA 13 8 24
AL SUR
DERECHA 1 - 18
DERECHA 7 14 21
13:15-13:30 | AL ESTE
DE FRENTE 7 13 2
IZQUIERDA 15 8 23
AL OESTE
DE FRENTE 19 6 25
IZQUIERDA 18 8 26
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA 1 9 20
13:30-13:45 | ALESTE
DE FRENTE 7 7 18
IZQUIERDA 10 6 16
AL OESTE
DE FRENTE 15 3 18
IZQUIERDA 12 4 17
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 12 11 23
13:45-14:00 | AL ESTE
DE FRENTE s 13 29
IZQUIERDA 1 7 18
AL OESTE
DE FRENTE 15 6 21
IZQUIERDA 13 5 23
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 1 10 21
14:00-14:15 | AL ESTE
DE FRENTE 8 4 13
IZQUIERDA . 6 13
AL OESTE
DE FRENTE 14 9 23
IZQUIERDA 7 1 21
AL SUR
DERECHA 14 7 21
DERECHA 10 11 21
14:15-14:30 | ALESTE
DE FRENTE 1 14 28
IZQUIERDA 8 11 19
AL OESTE
DE FRENTE 1 8 19
IZQUIERDA 21 6 33
AL SUR
DERECHA 1 8 19
DERECHA 12 9 21
14:30-14:45 | ALESTE
DE FRENTE 9 8 20
IZQUIERDA 1 6 17
AL OESTE
DE FRENTE 13 7 20




IZQUIERDA

13 8 24
AL SUR
DERECHA 1 9 20
DERECHA 7 10 17
14:45-15:00 | AL ESTE
DE FRENTE s 12 29
IZQUIERDA 12 9 21
AL OESTE
DE FRENTE 16 7 23
IZQUIERDA 13 5 20
AL SUR
15:00 - 15:15 DERECHA 9 8 17
ALESTE | DERECHA 10 11 21
DE FRENTE 8 7 16
IZQUIERDA 12 9 21
AL OESTE
DE FRENTE 12 7 19
IZQUIERDA 7 11 22
AL SUR
DERECHA 1 5 16
DERECHA 9 12 21
15:15-15:30 | AL ESTE
DE FRENTE 1 11 25
IZQUIERDA s 9 17
AL OESTE
DE FRENTE 12 6 18
IZQUIERDA 14 8 25
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 1 6 17
15:30-15:45 | AL ESTE
DE FRENTE 8 7 18
IZQUIERDA 10 9 19
AL OESTE
DE FRENTE 12 7 19
IZQUIERDA 13 8 24
AL SUR
DERECHA 1 7 18
DERECHA 4 1 15
15:45-16:00 | AL ESTE
DE FRENTE 9 12 23
IZQUIERDA 1 7 18
AL OESTE
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 12 5 22
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA 12 9 21
16:00-16:15 | AL ESTE
DE FRENTE s 8 17
IZQUIERDA 10 6 16
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 22
IZQUIERDA . 11 21
AL SUR
DERECHA 13 5 18
DERECHA 13 1 24
16:15-16:30 | AL ESTE
DE FRENTE 1 11 25
IZQUIERDA 8 8 16
AL OESTE
DE FRENTE 16 9 25
IZQUIERDA 14 8 24
AL SUR
DERECHA 9 6 15
DERECHA 12 4 16




AL ESTE

DE FRENTE

16:30 - 16:45 8 8 19
IZQUIERDA 11 9 20
AL OESTE
DE FRENTE 14 8 22
IZQUIERDA 13 8 23
AL SUR
DERECHA 14 10 24
DERECHA 4 11 15
16:45 - 17:00 AL ESTE
DE FRENTE 9 12 21
IZQUIERDA 11 7 18
AL OESTE
DE FRENTE 12 5 17
IZQUIERDA 12 5 22
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA 12 9 21
17:00-17:15 AL ESTE
DE FRENTE 8 8 17
IZQUIERDA 10 6 16
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 22
IZQUIERDA 7 11 21
AL SUR
DERECHA 11 5 16
DERECHA 10 9 19
17:15-17:30 AL ESTE
DE FRENTE 11 11 25
IZQUIERDA 8 8 16
AL OESTE
DE FRENTE 16 9 25
IZQUIERDA 13 5 23
AL SUR
DERECHA 9 7 16
DERECHA 12 8 20
17:30-17:45 AL ESTE
DE FRENTE 8 8 17
IZQUIERDA 10 7 17
AL OESTE
DE FRENTE 13 9 22
IZQUIERDA 7 11 21
AL SUR
DERECHA 11 5 16
DERECHA 10 9 19
17:45 - 18:00 AL ESTE
DE FRENTE 11 11 25
IZQUIERDA 8 8 16
AL OESTE
DE FRENTE 16 9 25
IZQUIERDA 21 11 36
AL SUR
DERECHA 12 7 19
DERECHA 14 9 23
18:00 - 18:15 AL ESTE
DE FRENTE 8 9 22
IZQUIERDA 10 7 17
AL OESTE
DE FRENTE 16 9 25
IZQUIERDA 16 8 31
AL SUR
DERECHA 14 4 18
DERECHA 11 9 20
18:15-18:30 AL ESTE
DE FRENTE 8 8 18
IZQUIERDA 11 5 16
AL OESTE
DE FRENTE 14 4 18




IZQUIERDA 3 25 11 4 43
AL SUR
DERECHA 7 13 20
DERECHA 14 10 24
18:30-18:45 | AL ESTE
DE FRENTE 4 s 8 20
IZQUIERDA 12 7 19
AL OESTE
DE FRENTE 13 8 21
IZQUIERDA 1 15 16 22
AL SUR
18:45 - 19:00 DERECHA 17 9 26
ALESTE | DERECHA 10 12 22
DE FRENTE 4 9 11 24
IZQUIERDA
AL OESTE 18 8 26
DE FRENTE 14 9 23
IZQUIERDA 3 16 s 27
AL SUR
DERECHA 7 10 17
DERECHA 12 10 29
19:00-19:15 | ALESTE
DE FRENTE 4 s 8 20
IZQUIERDA 12 7 19
AL OESTE
DE FRENTE 9 8 17
IZQUIERDA 1 11 14 26
AL SUR
DERECHA 13 9 22
DERECHA 1 17 28
19:15-19:30 | ALESTE
DE FRENTE 4 9 11 24
IZQUIERDA
AL OESTE 14 8 22
DE FRENTE 13 9 22
IZQUIERDA 12 8 20
AL SUR
DERECHA 7 8 15
DERECHA 3 14 5 29
19:30-19:45 | AL ESTE
DE FRENTE s 8 16
IZQUIERDA 12 7 19
AL OESTE
DE FRENTE 9 8 17
IZQUIERDA 2 1 14 27
AL SUR
DERECHA 13 9 29
DERECHA 1 7 18
19:45-20:00 | AL ESTE
DE FRENTE 9 13 29
IZQUIERDA
AL OESTE = 8 19
DE FRENTE 7 9 16
TOTAL 192 | 3257 2390 3 0 109 5951

Instrumento de recoleccidon de datos — Interseccién Av. Los Incas — Av. Los Proceres

INTERSECCION AV. LOS INCAS - AV. LOS PROCERES 11/10/2021
HORA MOTO | AUTOS | CAMIONETA | MICROBUS | BUS | CAMION | TOTAL
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 1 21 14 sl 1 3 43
DE FRENTE 2 3 5




IZQUIERDA

ALSUR | DERECHA 6 4 10
08:00 - 08:15 DE FRENTE 3 2 5
DERECHA 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 18 17 35
DE FRENTE 24 28 54
AL OESTE | IZQUIERDA 2 1 3
DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 31 28 71
IZQUIERDA 5 6 1
AL NORTE | DERECHA 29 21 57
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 4 1 5
08:15 - 08:30
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 31 34 65
DE FRENTE 38 28 69
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 36 28 76
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 31 28 66
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 11
ALSUR | DERECHA 7 7 14
DE FRENTE 3 2 5
08:30 - 08:45
DERECHA 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 28 26 54
DE FRENTE 34 31 69
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 29 22 59
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 29 21 57
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 5 3 8
DE FRENTE 4 1 5
08:45 - 09:00
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 33 28 61
DE FRENTE 36 27 66
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 34 25 73




IZQUIERDA

4 1 5
AL NORTE | DERECHA 24 15 48
DE FRENTE 2 3 5
09:00 - 09:15 IZQUIERDA 5 3 8
ALSUR | DERECHA 6 2 10
DE FRENTE 3 2 5
ALESTE | DERECHA 1 7
IZQUIERDA 21 18 39
DE FRENTE 28 21 51
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 29 25 58
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 23 18 46
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 4 1 5

09:15 - 09:30
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 24 27 51
DE FRENTE 27 22 52
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 21 19 52
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 23 21 51
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 11
ALSUR | DERECHA 7 7 14
DE FRENTE 3 2 5

09:30 - 09:45
DERECHA 1 -
ALESTE | IZQUIERDA 23 18 41
DE FRENTE 18 23 45
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 24 18 50
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 26 17 50
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 4 2 8
DE FRENTE 3 2 5

09:45 - 10:00
DERECHA 2 1 6
AL ESTE | IZQUIERDA 21 22 43
DE FRENTE 24 21 48




IZQUIERDA

AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 27 21 58
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 24 15 48
10:00 - 10:15
DE FRENTE 2 3 5
AL SUR 1IZQUIERDA 5 3 8
DERECHA 4 4 8
DE FRENTE 5 2 7
DERECHA 2 1 9
AL ESTE 1IZQUIERDA 18 14 32
DE FRENTE 23 18 43
1IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 26 16 46
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 16 15 36
DE FRENTE 1 1 2
IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 4 1 5
10:15-10:30
DERECHA 1 1 8
AL ESTE 1IZQUIERDA 26 23 49
DE FRENTE 21 18 42
1IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 18 15 45
1IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 18 15 40
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 11
AL SUR DERECHA 5 4 9
DE FRENTE 3 2 5
10:30 - 10:45
DERECHA 1 6
AL ESTE IZQUIERDA 19 22 41
DE FRENTE 18 17 39
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 4 1 6
DE FRENTE 21 16 43
IZQUIERDA 5 3 8
AL NORTE | DERECHA 25 15 47
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
AL SUR DERECHA 4 4 8
DE FRENTE 3 4 7




DERECHA

10:45 - 11:00 2 2 7
ALESTE | IZQUIERDA . 21 39
DE FRENTE 23 23 49
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 26 29 65
11:00-11:15 | AL NORTE | IZQUIERDA 4 1 5
DERECHA 22 14 45
DE FRENTE 2 3 5
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 3 9
DE FRENTE 3 1 4
DERECHA 1 4
ALESTE | IZQUIERDA 18 16 34
DE FRENTE 26 23 51
IZQUIERDA 5 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 28 o4 54
IZQUIERDA 5 6 1
AL NORTE | DERECHA 23 18 46
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 5 5

11:15- 11:30
DERECHA 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 28 25 53
DE FRENTE 28 20 51
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 18 19 49
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA o4 18 49
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 1
ALSUR | DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 2 5

11:30- 11:45
DERECHA 1 1
ALESTE | IZQUIERDA 21 15 36
DE FRENTE 23 21 47
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 24 18 47
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 27 18 52

DE FRENTE




IZQUIERDA

2 6 8
AL SUR DERECHA 3 4 7
11:45-12:00
DE FRENTE 4 2 6
DERECHA 5 3 11
AL ESTE IZQUIERDA 24 22 46
DE FRENTE 28 24 56
AL OESTE | IZQUIERDA 1 1
DERECHA 4 5 14
DE FRENTE 28 23 62
1IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 27 21 55
DE FRENTE 4 3 7
1IZQUIERDA 6 5 11
AL SUR DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 2 5
12:00-12:15
DERECHA 1 1
AL ESTE IZQUIERDA 25 17 42
DE FRENTE 25 22 50
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 19 17 46
IZQUIERDA 3 5 8
AL NORTE | DERECHA 28 21 53
DE FRENTE 2 3 5
1IZQUIERDA 5 3 8
AL SUR DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 1 4
12:15-12:30
DERECHA 1 7
AL ESTE 1IZQUIERDA 19 16 35
DE FRENTE 24 29 53
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 7
DE FRENTE 29 31 69
IZQUIERDA 4 4 8
AL NORTE | DERECHA 30 24 60
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 4 1 5
12:30 - 12:45
DERECHA 1 1 8
AL ESTE IZQUIERDA 33 28 61
DE FRENTE 25 23 48
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 5 2 12
DE FRENTE 38 27 74




IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 32 26 65
DE FRENTE 1 2 3
12:45 - 13:00 IZQUIERDA 6 5 11
AL SUR DERECHA 7 7 14
DE FRENTE 3 2 5
AL ESTE DERECHA 1 7
IZQUIERDA 28 26 54
DE FRENTE 35 29 67
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 27 21 58
1IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 31 27 65
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
AL SUR DERECHA 5 3 8
DE FRENTE 4 1 5

13:00 - 13:15
DERECHA 1 1 8
AL ESTE IZQUIERDA 29 25 54
DE FRENTE 34 23 59
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 31 19 61
1IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 21 14 40
DE FRENTE 2 3 5
1IZQUIERDA 5 3 8
AL SUR DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 3 2 5

13:15-13:30
DERECHA 1 6
AL ESTE IZQUIERDA 18 17 35
DE FRENTE 24 28 57
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 31 28 68
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 25 14 48
DE FRENTE 2 4 6
IZQUIERDA 5 1 6
AL SUR DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 3 2 5

13:30 - 13:45
DERECHA 1 7
AL ESTE IZQUIERDA 22 17 39
DE FRENTE 2 18 44




IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 27 21 50
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 23 18 26
13:45 - 14:00
DE FRENTE 1 1
ALSUR | IZQUIERDA 4 5 9
DERECHA 3 4 7
DE FRENTE 4 5 9
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 23 28 51
DE FRENTE 27 22 52
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 19 21 52
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 21 17 44
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 11
ALSUR | DERECHA 4 2 6
DE FRENTE 3 2 5
14:00 - 14:15
DERECHA 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 23 18 a1
DE FRENTE 18 23 45
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 23 17 48
IZQUIERDA 4 4 8
AL NORTE | DERECHA 23 16 46
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 4 2 8
DE FRENTE 3 5 )
14:15 - 14:30
DERECHA 4 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 27 16 43
DE FRENTE 21 17 2
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 24 21 55
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 23 14 46
DE FRENTE 2 3 5
IZQUIERDA 5 3 8
ALSUR | DERECHA 4 2 8
DE FRENTE




DERECHA

14:30 - 14:45 2 1 9
ALESTE | IZQUIERDA 17 14 31
DE FRENTE 24 19 45
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 28 16 48
14:45-15:00 | AL NORTE | IZQUIERDA 5 6 11
DERECHA 17 16 39
DE FRENTE 1 1 2
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 2 10
DE FRENTE 4 1 5
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 23 17 40
DE FRENTE 20 14 37
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 2 3 10
DE FRENTE 18 15 45
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 18 15 40
DE FRENTE 1 2 3
IZQUIERDA 6 5 11
ALSUR | DERECHA 5 4 9
DE FRENTE 3 4 7

15:00 - 15:15
DERECHA 1 6
ALESTE | IZQUIERDA 26 27 53
DE FRENTE 23 18 45
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 4 1 6
DE FRENTE 21 16 43
IZQUIERDA 5 3 8
AL NORTE | DERECHA 26 14 47
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 4 4 8
DE FRENTE 3 4 7

15:15 - 15:30
DERECHA 9 2 7
ALESTE | IZQUIERDA 17 22 39
DE FRENTE 20 21 44
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 24 18 48
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 21 17 47
DE FRENTE 2 3 5




IZQUIERDA

4 5 9
AL SUR DERECHA 6 3 9
15:30 - 15:45
DE FRENTE 3 1 4
DERECHA 1 4
AL ESTE | IZQUIERDA 18 17 35
DE FRENTE 28 23 52
AL OESTE | IZQUIERDA 2 1 3
DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 18 18 38
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 2u 14 43
DE FRENTE 1 1
1IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 5 5
15:45 - 16:00
DERECHA 1 7
AL ESTE IZQUIERDA 28 25 53
DE FRENTE 27 18 48
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 18 19 49
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 24 18 49
DE FRENTE 1 2 3
1IZQUIERDA 6 5 11
AL SUR DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 2 5
16:00 - 16:15
DERECHA 1 1
AL ESTE 1IZQUIERDA 21 15 36
DE FRENTE 23 21 47
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 2 18 a7
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 26 18 50
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
AL SUR DERECHA 3 4 7
DE FRENTE 4 2 6
16:15- 16:30
DERECHA 5 3 11
AL ESTE | IZQUIERDA 2u 17 41
DE FRENTE 28 21 51
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 5 14
DE FRENTE 28 23 62




IZQUIERDA

5 5
AL NORTE | DERECHA 28 21 56
DE FRENTE 4 3 7
16:30 - 16:45 IZQUIERDA 6 5 1
AL SUR DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 2 5
AL ESTE DERECHA 1 1
IZQUIERDA 24 17 41
DE FRENTE 23 18 44
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 19 17 45
IZQUIERDA 5 3 8
AL NORTE | DERECHA 26 14 47
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
AL SUR DERECHA 4 4 8
DE FRENTE 3 4 7

16:45-17:00
DERECHA 2 2 7
AL ESTE | IZQUIERDA 17 22 39
DE FRENTE 20 21 44
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 24 18 48
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 21 17 47
DE FRENTE 2 3 5
IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 3 4 7
DE FRENTE 3 1 4

17:00-17:15
DERECHA 1 4
AL ESTE | IZQUIERDA 18 17 35
DE FRENTE 28 21 50
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 18 18 38
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 24 14 43
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 5 4 9
DE FRENTE 5 5

17:15-17:30
DERECHA 1 7
AL ESTE | IZQUIERDA 28 25 53
DE FRENTE 27 18 48




IZQUIERDA

AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 18 19 49
IZQUIERDA 5 5
AL NORTE | DERECHA 24 18 49
17:30 - 17:45
DE FRENTE 1 2 3
AL SUR | IZQUIERDA 6 5 11
DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 3 2 5
DERECHA 1 1
AL ESTE | IZQUIERDA 21 15 36
DE FRENTE 23 21 47
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 24 18 47
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 21 20 47
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 1 2 3
DE FRENTE 2 2 6
17:45 - 18:00
DERECHA 5 3 11
AL ESTE | IZQUIERDA 27 21 48
DE FRENTE 29 22 53
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 5 9
DE FRENTE 29 22 60
IZQUIERDA 3 5 8
AL NORTE | DERECHA 22 19 45
DE FRENTE 2 4 6
IZQUIERDA 4 2 6
ALSUR | DERECHA 3 2 5
DE FRENTE 1 3 4
18:00 - 18:15
DERECHA 1 4
AL ESTE | IZQUIERDA 16 13 29
DE FRENTE 22 26 51
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 7
DE FRENTE 32 30 71
IZQUIERDA 4 4 8
AL NORTE | DERECHA 32 26 63
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 4 5 9
ALSUR | DERECHA 6 4 10
DE FRENTE 4 1 5




DERECHA

18:15- 18:30 2 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 34 29 63
DE FRENTE 25 24 49
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 5 2 12
DE FRENTE 37 31 74
18:30-18:45 | AL NORTE | IZQUIERDA 5 5
DERECHA 31 28 66
DE FRENTE 3 2 5
IZQUIERDA 6 4 10
ALSUR | DERECHA 5 2 9
DE FRENTE 3 2 5
DERECHA 1 7
ALESTE | IZQUIERDA 29 26 55
DE FRENTE 34 31 68
IZQUIERDA 5 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 29 23 62
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 33 28 68
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 6 8
ALSUR | DERECHA 5 3 8
DE FRENTE 4 1 5

18:45 - 19:00
DERECHA 1 1 8
ALESTE | IZQUIERDA 29 25 54
DE FRENTE 38 24 64
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 4 3 12
DE FRENTE 23 16 47
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 31 28 64
DE FRENTE 5 3 5
IZQUIERDA 5 3 8
ALSUR | DERECHA 6 2 10
DE FRENTE 3 2 5

19:00 - 19:15
DERECHA 1 6
AL ESTE | IZQUIERDA 15 17 32
DE FRENTE 32 27 64
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 5 2 10
DE FRENTE 22 26 67
IZQUIERDA 5 3 8
AL NORTE | DERECHA 27 13 47

DE FRENTE




IZQUIERDA

2 6 8
AL SUR DERECHA 2 5 7
19:15-19:30
DE FRENTE 3 4 7
DERECHA 2 2 1 2 7
AL ESTE | IZQUIERDA 16 21 37
DE FRENTE 17 20 2 39
AL OESTE | IZQUIERDA 1 1
DERECHA 5 4 3 12
DE FRENTE 27 16 2 2 47
IZQUIERDA 4 1 5
AL NORTE | DERECHA 1 21 17 2 3 3 47
DE FRENTE 2 3 5
IZQUIERDA 4 5 9
AL SUR DERECHA 1 3 4
DE FRENTE 1 1 2
19:30 - 19:45
DERECHA 1 1 2 4
AL ESTE | IZQUIERDA 18 17 35
DE FRENTE 28 22 1 51
IZQUIERDA 2 1 3
AL OESTE | DERECHA 3 5 2 10
DE FRENTE 21 19 2 1 43
IZQUIERDA 5 6 11
AL NORTE | DERECHA 1 23 12 2 1 1 40
DE FRENTE 1 1
IZQUIERDA 2 5 7
AL SUR DERECHA 4 3 7
DE FRENTE 5 5
19:45 - 20:00
DERECHA 1 1 5 7
AL ESTE | IZQUIERDA 28 25 53
DE FRENTE 26 19 3 48
IZQUIERDA 1 1
AL OESTE | DERECHA 5 4 3 12
DE FRENTE 18 19 3 1 8 49
TOTAL 220 6000 4845 355 | 182 470 12072




Procedimientos de confiabilidad

—instrumento de recoleccion de datos —

Interseccién Av. La Cultura — Av. El Minero — Carretera Central

ﬁ *Cronbach,spy [Documento?] - IBM SPSS Statistics Yisor
Archwo  Eotar  Ver [Datos  Iranstormar  [nserlar  Formato Analzar  Grafcos ulmcades

Ampliaciones  Yentana  Ayuda

,-u—m@ P e B =

» M [a

8 @ Resutad -
-- ¥ Registra
ls- 18] Fiabilicad Escala: ALL VARIABLES
| =lE) Tiwlo
[} nNotas
LEY Conjunto de da Resumen de procesamiento de
8- B Escala ALLWA casos
@ Taulo N %
-~ Resumen -
"L Estadisvcs Casos  Vasdo 60 100,0
@ Registro Excluido® 0 0
? g Fg'g'}‘:;i Tosal 50 1000
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Procedimientos de confiabilidad

— Instrumento de recoleccion de datos —

Interseccidon Av. La Cultura — Av. La Union

ﬁ *Cronbach.spv [Documento?2] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar Ver Datos

Transformar  Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana

BHERINE ec» Bl = H¢

B {&] Resultado
(I8 Registro
& {E] Fiabilidad

=--{E] Escala: ALL V.

A Titulo

Conjunto de d:
E--{&] Escala: ALL V.

e @ Estadistica
...... Registro

=--{&] Escala: ALL VA
i [FA Titulo

[ConjuntoDatos3] D:\Trabajos\Pit Alania\2021\proyectos de inversidén\s

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
; @ Resumen
N %

“+[fj Estadistic:

...... 8 Reaistro Casos Valido 60 100,0

B El Fiabilidad Excluido® 0 0

(A Titulo
Total 60 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

& {&] Fiabilidad fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
Conjunto de dd
762 3




Procedimientos de confiabilidad — Instrumento de recoleccién de datos —

Interseccién Av. la cultura — Av. Daniel Alcides Carrién

8 *Cranbach.spy [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visar

Archivo  Eddar Ver  Dalos  Transformar  Inserie Formalo  Analzar  Graficos  Ublidades  Ampliaciones

yuda

ErEER TSR I IT EYY Ir

2 (8 Resuttado
Regisho
a , Fia:lldad Escala: ALL VARIABLES
-~ {5 Tilulo
% 22:: v Resumen de procesamiento de
&- &) Escala ALV etz
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- [® Regstro Excluido® 2 .0
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- g Conjunto de d pracedimiento
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Procedimientos de confiabilidad — instrumento de recoleccion de datos —

Interseccidon Av. Los Incas — Av. Daniel Alcides Carrién

% “Cronbach.spv (Documento?) - BM S9SS Statistics Visor
Archiwn Editar Mer [atos  Transformar  Insetar  Formato  Analear Graficos Utedades  Ampliaciones  Vantana

Ayuca

SHER P Me iBd =% Hle

& (& Resultzdo

(A Registro Escala: ALL VARIABLES
B - &) Fabiidad
FE) Thulo
' g Notas Resumen de procesamiento de
i 1 Conjunto e casos
= -{8] Escala: ALL VA N %
=[5 Tiksta -
L Resumen Casos  Vilido 0 00,0
“+ L} Estadisti Exciulon® 0 0
& jg ::g::zﬂ Total 60 00,0
\ E Thulo @ La aliminaclén por lista 2 basa &n
: 2 etz t00as 1as vananles dal
H X-B Conjunto g procedimianta
= {8 Escala: ALL VA
- (B Tido
5 E Rebuman Estadisticas de
“- [} Estadishic flabilidad
--[® Registo Alfa 02 Nde
- & Fabiidad Cronbach &lamantos
i) Thulo 782 2
AR Notas :



Procedimientos de confiabilidad — Instrumento de recoleccién de datos —

Interseccién Av. Los incas — Av. Los Proceres

a *Crandach.spy [Documento?] - IBA SPSS Statstics Visor

Nchivo  Edtar  Ver Dales Teansformar  Inserar Formalo

SR8 R

2 {8 Resunado
- ({8 Registiro
8- [ riavilicac
=~ {2 Tiula
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Escala: ALL VARIABLES
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é'_ 2:2":::’53 procadimieno.
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Validacién de juicios de expertos — Constancia de Experto

“UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION™
CONSTANCIA DE EXPERTO

g x A — o A
Yo ,V" '”7; C."?—ﬁ“_"-'// 2Joh annes Avls evereienen. identificade con

el numero de DNI ‘7.‘?6./71 0.0. ¥ . a través de la presente certifico que
realiza de juicio de experto al presente instrumento disefiado por la Bach Ing
CONTRERAS VERASTEGUI, Luis Adan para el trabajo de investigacion “Evaluacion
del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento de
flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito de
Yanacancha - Pasco, 2021" fundamental para optar ¢l titulo de ingenicro civil por

la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién

20 de abni del ano 2022
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“UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION"

CONSTANCIA DE EXPERTO
Yo . .A.’I’?.(‘i'.’/:1..... Kol Calel P27 Framws. . identificado con
el nimero de DNI ... /?’05 ?38"’6 a traves de la presente certifico que

realiza de juicio «de experto al presente instrumento disefiado por la Bach. Ing.
CONTRERAS VERASTEGUI, Luis Adan para el trabajo de investigacion “Evaluacion

del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento de
flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito de

Yanacancha - Pasco, 2021” fundamental para optar el titulo de ingenlero civil por
la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién.

20 de abnil del 2022

o Sy s sy
b cE

Firma



“UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION"
CONSTANCIA DE EXPERTO

- ., A "y | -.l | - LR - - »
vo . Evagnio. Raol Awnl Cawmes . identficado con

¢l ndmero de DNI ...6.40.\ % 6.5 ..., a través de la presente certifico que
realiza de juicio €e experto al presente instrumente disefiado por la Bach. Ing.
CONTRERAS VERASTEGUI, Luis Adan para el frabajo de investigacion “Evaluacién
del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento de
flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La Cultura en el Distrito de
Yanacancha - Pasco, 2021” fundamental para optar el titulo de ingeniero civil por

la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién

20 de abril gel afo 2022
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Validacion de juicios de expertos — Ficha de evaluacion

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION - JUICIO DE EXPERTO

TITULO DE TESIS: Evaluacion del rvel de savicio de lns mierseconnes cor mayon noemmnio de o vebcalal on Ss Av Los Incas y Av La

Cultura en ef Distrilo de Yanacancha - Pasco 2021
TESISTA: CONTRERAS VERASTEGUI Lus Adan
INDICADOR: Velumen Vehicubar

INSTRUMENTC: Medanta lé tbla de svaliscitn de experios. usted lisne |a fcullad de evaluar cada una de s proguntss marcanda con una X
o s columnas $1o NO. que 85 fa calficacn Le xnortamos en |5 oomecaion 8 jos fems iIndieando sus cLeenvaciontd yio Sugeencas, con i

fnaldod de mejorat i caheranca de (s siguisnies

ITEM PREGUNTAS s NO DBSERVACION
[T LBl instrumento de medicion cumple con o disedo adecuado? o
2 | LEHinstrumanto e meciclon &8 Clard, precso y s4rcilo pare que
| s fegiste la marmacien sin nconveniantes ? -~
3 L disofio dol insumento e medcon facita e antiss ce | |
procesamionts de datos? o
4 | (Bl mstiumento de recomcodn de celos fachte & oy de
objetwos de la investgacion? V8
5 | LBl Isirmenta de fecoieccibn de 0ios 88 feDeana con B8
variaties? e
8 | JEl mstnamenio G MeACON S0¢0 SCCOSDIE 08 B poblacion de
eshrdo? >
7| (LA redaceon de @5 preguntas 85 con senboD coherents? s
8 | (Cada una 0o IBs oreguAtas cal MEliuments dé modoon. se
TRACONAN con £3da N0 de 0 elementos de e Indtadores? ~
VALIDEZ DEL EXPERTO p NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
VALIDADO: GRADO FECHA
Yrcedte Coslabel |, TJehennes Aultis Ingentero 2o/ 01 (2022
FIRMA; | TELEFONO: TEMAIL T
f}”w 7&"/0‘,»/‘ ~ JoPameg v '-'.:' G | rom
v bt

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION — JUICIO DE EXPERTO

TITULO DE TESIS: Evaluacion del nivel de sanvicio de |as interseccionas con mayer incremento de flujo vehicdar en las Av. Los Incas y Av. La
Cultura en el Distrilo de Yanacancha - Pasco, 2021,

TESISTA: CONTRERAS VERASTEGUI, Luss Adan
INDICADOR: Volumen Vehicuiar

INSTRUMENTO: Medante Ia labia de evaluscidn de expertos, usted tiene la facuitad He evaluar cada una de las preguntas marcando con una X'
on las colurmnas Sio NO. gue es |a calificacion. Le exhortamos en ia coreccidn de 08 items indicando sus cbservaciones yio sugarencias, con la
finafidad de mejorar la coherencia de I35 siguentas:

[ 1TEM PREGUNTAS sl NO OBSERVACION
1 | ¢Elinstrumento de medicdn cumple con el disefio adecuado?
2 | El Inslrumentc de medwion es claro, preciso y sendillo para que >(
s2 reglstre la informacion sin inconvenientes? =
3 LEl ciseno del instrumento de medicién facilita el andliss de <
procesamiento de datos?
4 | .E instrumenic de recoleccicn de datos facita el logro de
_objetvos de la investigacon? )( .
5 | 4B instumento de recolecdién de datos se relacona con las ¢
vanabies?
6 LE instrumento de medicén sera accesble de @ pobiacion de ~
ustudio? |
7 | ¢La redaccion de las preguntas es con senlido coherente? e =
|8 [ ;Cada una de las preguntas del instrumento de medicén, se
relacionan con cada uno de 1os elementos de 1os mdcadores? ‘7( =
VALIDEZ DEL EXPERTO ) [ < NO APLICABLE
| APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES g =
| VALIDADO: GRADO: FECHA:
ﬂé]muﬁ (Qi‘('ﬂ/iJ" P;P_;/an' If’lﬂem}’@ o 20/07/20(32
o —y
FIRMA: TELEFONO: EMAII.'
A ALAABICHT B 63640 605 = atante (Dameileom

¥
(2 bl




Cultura en

TESISTA:

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION — JUICIO DE EXPERTO
TITULO DE TESIS: Evaluacion del nivel de servicio de las intersecciones con mayor incremento de flujo vehicular en las Av. Los Incas y Av. La

el Distrito de Yanacancha - Pasco, 2021,
CONTRERAS VERASTEGUI, Luis Adan

INDICADOR: Volumen Vehicular,

INSTRUMENTO: Mediante la tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad'de evaluar cada una de las preguntas marcando con una "X
en las columnas S1o NO, que es la calificacion. Le exhortamae en Ia correccion de los items Indicando sus abservaciones ylo sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherendia de las siguientes:

_IEM | PREGUNTAS si | NO OBSERVACION
1 LEl st te de medicidn cumple con el disefio adecuado? e -~
2 B instrumento de medicion es claro, preciso y sencille para que \
) se registre la mformacién sin inconvenientes? A
3| ¢El disefo del instrumento de medicion faciita el analises de
procesamiento de datos? X
4 | Bl Instrumento de recoleccion de dalos facilita el logro de [
objetivos de la investigadan? o X
5 LEl instrumento de recoleccién de datos se relaciona con las , | B
variables? - X
6 | :El instumento de medicidn sera accesible de !a poblacian de
| estudio? X |
7 | ilaredaccidn de las preguntas es con sentido coherente? x|
8 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn, se [ -
relaclonan con cada uno de los elementos de los mdcadmcs" X | ‘
[ VALIDEZ DEL EXPERTO | NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES =
[VALIDADO: : GRADO: FECHA: = ‘
‘ Evgenic Ravl Abal  Pamos Twganicre 20 de abei| 4 2022
/ -
FIRMA: TELEFONO: EMAIL: .
QAL OO0 b4y 2kl n:qsf-.-m)@- iy oo
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