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RESUMEN 

En la última década el crecimiento de las obras civiles en nuestra ciudad de 

Pasco, que se da por municipios así también por empresas privadas demuestra el 

uso cotidiano del concreto, por lo que se busca nuevas tecnologías para mejorar las 

características resistentes del concreto utilizando materiales para la mejor 

resistencia del concreto f´c = 210 KG/CM2. 

En la presente tesis se utilizaron el staples, los cuales luego incorporamos a 

la mezcla del concreto a diferentes porcentajes para luego evaluar si se incrementa 

la resistencia a comprensión del concreto con respecto a un concreto patrón que 

tendrá un diseño de f´c = 210 KG/CM2. 

El estudio es de tipo transversal, descriptivo realizado durante los meses de 

pandemia, para lo cual se realizó los ensayos de agregados de cantera, la 

elaboración de concreto sin el staples y con staples lo cual se realizó las roturas de 

las probetas en 7 días en 14 días y en 28 días.  

Palabras clave: Educativo, económico, social, viviendas, factores 
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ABSTRACT 

In the last decade, the growth of civil works in our city of Pasco, which occurs 

by municipalities as well as by private companies, demonstrates the daily use of 

concrete, so new technologies are sought to improve the resistant characteristics of 

concrete using materials for the best concrete resistance f´c = 210 KG / CM2. 

In this thesis, the staples were used, which we then incorporated into the 

concrete mix at different percentages to later evaluate if the resistance to 

compression of the concrete increases with respect to a standard concrete that will 

have a design of f´c = 210 KG / CM2. 

The study is of a cross-sectional, descriptive type carried out during the 

months of the pandemic, for which the tests of quarry aggregates were carried out, 

the preparation of concrete without staples and with staples, which broke the test 

tubes in 7 days in 14 days and in 28 days. 

Mots clés : facteurs éducatifs, économiques, sociaux, de logement 
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INTRODUCCIÓN 

El concreto es el material más usado y principal durante el diseño y 

construcción de cualquier tipo de infraestructura que se esté ejecutando; este es uno 

de los que influye mucho en el costo de un proyecto y donde su composición es en 

base a tres materiales el cemento, agregados y agua, en donde de acuerdo al diseño 

de mezcla que utilicemos podemos obtener uno de diferentes propiedades físicas y 

mecánicas. Pero cuando hablamos de agregados nos referimos a los 

convencionales, ósea los más usados comúnmente y normados que son la arena 

gruesa y piedra chancada de diferentes tamaños.  

La investigación tiene la finalidad de buscar un aditivo que pueda 

incrementar la resistencia a la comprensión y flexión del concreto estructural 

f´c=210 kg/cm2, de concreto con el staples donde el staples se encuentra a nivel 

nacional. 

La presente investigación se refiere a mejorar la resistencia del concreto 

estructural f´c = 210 KG/CM2, con la incorporación del staples en la mezcla de 

concreto. 

La investigación de esta problemática, es debido encontrar una mejora a la 

resistencia en la comprensión y flexión del concreto estructural de f´c = 210 

KG/CM2, ya que se puede mejorar el concreto y así tener una mejor resistencia 

estructural.  

Para esta investigación se realizaron las pruebas necesarias como el diseño 

de mezcla, la elaboración de concreto se tuvo un concreto base f´c = 210 KG/CM2, 

con la incorporación del staples al 1%, 3% y 5% y se realizaron las roturas de las 

probetas de muestra a los 7 días , 14 días y 28 días. 
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En el capítulo I, se realiza el planteamiento del problema, tratando de 

contextualizar la situación problemática y encausando las metas a lograr mediante 

los objetivos de estudio y las limitaciones y dificultades que se presentan en la 

realización de la investigación. 

En el capítulo II, se busca información sobre los fundamentos teóricos y la 

búsqueda de antecedentes referente a los conceptos que deseamos tener claro los 

conceptos y si existen estudios anteriores a nivel mundial y nacional. 

En el capítulo III, se analiza cual es el tipo y nivel de investigación, y se 

describe como se diseña la investigación.  

En el capítulo IV, se expone los resultados de la investigación realizada y 

la forma de presentación de los resultados que se obtuvo mediante de los ensayos 

realizados en laboratorio, para luego realizar la comparación del concreto base con 

lo incorporado.  
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Identificación y determinación del problema 

El concreto en las obras de construcción ya se tiene las proporciones 

establecidas, lo cual que debemos adicionar a la mezcla de concreto y cuál es su 

proporción en la mezcla para mejorar la resistencia.  

En diversas investigaciones la resistencia del concreto depende de los 

agregados, y también la relación agua cemento es un factor muy importante para 

tener concretos de alta resistencia(Solis, Moreno, and Arjona 2012).      

Las investigaciones realizadas con la incorporación de staples para la 

mejora de la resistencia a la comprensión y flexión del concreto estructural f´c=210 

kg/cm2, se plantea adicionar al concreto para mejorar la resistencia en la 

comprensión y flexión en el concreto, la proporciones en el uso del staples están 

entre 1%, 3% y 5%,  

El staples es comercializada a nivel nacional y regional donde se adquiriría 

con facilidad.   
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1.2. Delimitación de la investigación 

La investigación tiene la finalidad de buscar un aditivo que pueda 

incrementar la resistencia a la comprensión y flexión del concreto estructural 

f´c=210 kg/cm2, de concreto con el staples donde el staples se encuentra a nivel 

nacional. 

1.2.1. Delimitación espacial 

La investigación se realizará en la provincia de Pasco. 

1.2.2. Delimitación temporal 

La presente investigación se realizará en los meses de julio del 2021 a 

diciembre del 2021. 

1.2.3. Delimitación conceptual  

 incorporación del staples 

 resistencia a la compresión del concreto 

 diseño de mezcla mediante ACI-211 

1.3. Formulación del problema 

Para guiar nuestra ruta de búsqueda de lo que planteamos en el aumento de 

las propiedades mecánicas de concreto en estado endurecido debemos realizar las 

preguntas inquietantes que nos conducirán la investigación. 

1.3.1. Problema General  

¿Cuál es el efecto de la incorporación de staples en la elaboración de 

concreto estructural, Pasco 2021? 

1.3.2. Problemas Específicos 

a) ¿Cuál es la proporción de staples en la elaboración de concreto estructural en 

la Provincia de Pasco 2021? 
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b) ¿Cuál es trabajabilidad del concreto   adicionando staples en elaboración de 

concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021? 

c) ¿Cuál es la relación agua cemento mediante la incorporación de staples en la 

elaboración de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021? 

d) ¿Cuál es la resistencia a la compresión del concreto mediante la incorporación 

de staples en la elaboración de concreto estructural en la Provincia de Pasco 

2021? 

e) ¿Cuál es la resistencia a la flexión del concreto mediante la incorporación de 

staples en la elaboración de concreto estructural en la Provincia de Pasco 

2021? 

1.4. Formulación de objetivos 

Los objetivos de investigación nos fijaran las tareas a realizar o que 

pretendemos realizar para lograr la finalidad que buscamos, existiendo objetivos 

descriptivos, correlacionales y causales. 

1.4.1. Objetivo general 

Determinar el efecto de la incorporación de staples en la elaboración de 

concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

a) Determinar la proporción de staples en la elaboración de concreto estructural 

en la Provincia de Pasco 2021 

b) Medir la trabajabilidad del concreto adicionando staples en elaboración de 

concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021. 

c) Calcular la relación agua cemento mediante la incorporación de staples en la 

elaboración de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021. 
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d) Medir la resistencia a la compresión del concreto mediante la incorporación de 

staples en la elaboración de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021. 

e) Determinar la resistencia a la flexión del concreto la adición staples en la 

elaboración de concreto estructural en la Provincia, Pasco 2021. 

1.5. Justificación de la investigación 

El estudio presenta las justificaciones: 

Según la revista digital (Arquitectura21.com 2020), nos afirma que se esta 

realizando investigaciones en el Massachussets Institute Technologic para 

incrementar la resistencia del concreto tratando de modificar la estructura del acero 

a nivel atómico.  

La resistencia del concreto se logra cuando los agregados tienen menores 

cantidades de arcilla, porque los materiales arcillosos no permiten la dispersión de 

los superplastificantes de poli carboxilato, el problema de tener agregados con 

mínimas cantidades de arcilla es debido a que el agregado necesita lavarse y esto 

trae consigo el consumo de más agua y contaminación de las aguas. La resistencia 

de concreto se incrementa si reducimos la relación agua cemento, porque esto 

permite una mayor interacción entre el cemento y los agregado, pero incrementa 

su viscosidad por tal motivo debemos de reducir la cantidad de agua utilizando los 

superplastificantes de poli carboxilato (Amazings 2019). 

La utilización de staples permitirá incrementar la resistencia del concreto, 

pero este debe ser en proporciones muy bajas para no disminuir en gran medida la 

relación agua – cemento, este es una variable que debemos cuidar, asi también se 

podrían mejorar la trabajabilidad por introducir los staples que permitirán la 

fluidificación del concreto y mejorar la Resistencia del concreto en la comprensión 

y la flexión. 
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Los tamaños del staples se encapsularán en los elementos estructurales, de 

esa forma se evitará la contaminación del medio ambiente.  

1.6. Limitaciones de la investigación 

1.6.1. Limitaciones de estudio 

Los componentes artificiales no se utilizarán dando paso a los aditivos 

adquiridos en los domicilios, este aditivo se encontrará a nivel nacional y en la 

Provincia de Pasco.   

1.6.2. Limitaciones de recursos 

El financiamiento se realizará mediante recursos propios, para el 

financiamiento de los ensayos y la compra de los materiales, y para la obtención de 

los staples.  

1.6.3. Limitaciones de sociales 

Los ensayos se realizarán en los laboratorios de suelos de la ciudad de 

Pasco, entendiéndose que en la ciudad no se tiene laboratorios acreditados por 

INACAL. 

1.6.4. Limitaciones de temporales 

Los ensayos se están realizando de acuerdo a la programación, para el cual 

se está realizando para los 7, 14 y 28 días, los meses serán de noviembre a 

diciembre el 2021. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de estudio 

Los antecedentes son estudios realizados con anterioridad, pero estos nos 

darán una idea de cuales fueron los resultados, permitiendo incorporar los 

elementos que no se han estudiado, teniendo los antecedentes teóricos, 

antecedentes internacionales, regionales y nacionales (Orozco Alvarado and Díaz 

Pérez 2018) 

Este producto no contiene sustancias o materiales nocivos para la salud o el 

medioambiente tales como plomo, mercurio o metales pesados (Grapa Cartonera 

n.d.) 

Según el estudio realizado tantos técnicos como económicos entre la mezcla 

de concreto tradicional y la mezcla reforzada con grapas de acero; sobre la base de 

cuadros comparativos que permitan determinar la factibilidad técnica y resultados 

de costos de esta última, en obras de canales de irrigación, considerándose así la 

grapa de acero una buena alternativa como agregado de reforzamiento en la mezcla 

de concreto de canales de irrigaciones (Ingenieria 2015). 
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2.1.1. A nivel internacional 

Los staples pueden ser utilizados mezclados con cemento o mezclados 

directamente en la fabricación del concreto, los staples se utilizaran en la mezcla 

del concreto con el objetivo de identificar los beneficios que le proporcionaran al 

concreto estructural f´c=210 kg/cm2 . 

2.1.2. A nivel nacionales 

La elaboración del concreto adicionado con grapas de alambre galvanizado 

de cuatro puntas, logra un mayor comportamiento del concreto a su Resistencia a 

la comprensión y ofrece un revenimiento menor, ya que al incrementar un 2% de 

grapas de alambre galvanizado se obtuvo la mayor Resistencia en comparación del 

concreto patrón y se obtiene un revenimiento de 8.573cm (Tiara Dewi, Muhammad 

Amir Masruhim 2016) 

Según el estudio realizado tantos técnicos como económicos entre la mezcla 

de concreto tradicional y la mezcla reforzada con grapas de acero; sobre la base de 

cuadros comparativos que permitan determinar la factibilidad técnica y resultados 

de costos de esta última, en obras de canales de irrigación, considerándose así la 

grapa de acero una buena alternativa como agregado de reforzamiento en la mezcla 

de concreto de canales de irrigaciones (Ingenieria 2015). 

2.2. Bases teóricas - Científicas 

a) Staples en el concreto 

 

Los Staples es una grapa fabricada con alambre de acero galvanizado, tiene 

propiedades como la resistencia a la tensión de  55 ksi, color cementado 

transparente, estos ocuparan vacíos, reduciendo el porcentaje de aire incorporado 

en el concreto (ASTM, 2015). Estas condiciones han incrementado probablemente 
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su impermeabilidad e mejorando su resistencia a la compresión del concreto 

estructural. 

b) Diseños de mezclas de concreto 

Para la elaboración de concreto es necesario utilizar materiales de calidad, 

empezando por el agua con el pH adecuado, los agregados limpios, el cemento con 

los materiales siliceos - aluminas adecuados en su proporción. Además se necesita 

las proporciones de cada componente deben guardar relación con las propiedades 

físicas y mecánicas que se quiere obtener, también es un factor muy importante la 

economía del diseño de mezcla (Huanca 2006). 

c) Resistencia a la compresión 

La resistencia a la compresión,  es un parámetro que sirve para realizar el 

control de calidad y de tal manera se puede autorizar su utilización en obra,  para 

la realización de los ensayos se realiza a los estándares ASTM C192 y ASTM C31; 

nos indica las dimensiones de las probetas que son de 6 pulgadas de ancho con 12 

pulgadas de alto; para el ensayo normalizado de resistencia a la compresión la 

velocidad de aplicación de la carga es mayor a 2.40 kg/cm2/s, las pruebas deben 

realizarse como mínimo en más de 2 probetas. 

d) Resistencia de tracción 

Para estas pruebas se utilizan métodos indirectos para la medir la resistencia 

a la tracción, la resistencia a la tracción es aproximadamente 10% de la resistencia 

a la compresión, las pruebas más conocidas son: 

Prueba Brasilera o Split Set, la norma que regula este método es ASTM 

C496-11; para el cual la fórmula es:  

𝑓𝑠𝑡 =
2𝑃

𝜋𝑙𝑑
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Donde;  

fst: Resistencia a la tracción del concreto  

P: Carga máxima en la probeta  

l: Longitud de la probeta 

d: Diámetro de la probeta 

también se puede aproximar con la siguiente formula empírica: 

𝑓𝑠𝑡 ≈ 1.6√𝑓´𝑐 

Ensayo de tracción por flexión, la prueba a la flexión se realiza mediante 

vigas de concreto con una sección cuadrada de 15cm de lado y 70 cm de longitud, 

generalmente las fallas se producen en el punto de aplicación donde se aplican las 

cargas, este módulo se llama el módulo de ruptura: 

𝑓𝑟 =
𝑀(

𝑎
2
)

𝑏 ∗ (
𝑎3

12
)
 

Donde;  

fr: Modulo de ruptura  

M: Momento flector en los puntos de falla  

b: ancho de la viga 

a: peralte de viga 

también se puede aproximar con la siguiente formula empírica: 

𝑓𝑟 ≈ 2√𝑓´𝑐 

2.3. Definición de términos básicos 

Agregados. Estos materiales deben ser muestreados y realizar los 

muestreos para garantizar la calidad de estos, estos materiales probablemente sean 

mineralógicamente de sílice o calcita, los tamaños deben ser clasificados en planta 

a fin de cumplir los requisitos de calidad. 



 

10 

 

Cemento. Son materiales, que son obtenidos de la calcinación de materiales 

de arcilla y calcita, que son llamados Clinker, al ser molidos y se mezclan en hornos 

con yeso, para tener propiedades anti retracción cuando fragüen, también se puede 

adicionar puzolana. 

Puzolana. Son materiales silíceos o alumino-siliceos, se caracterizan por 

su tamaño fino que facilita la reacción de fraguado con el hidróxido de calcio, esta 

combinación da propiedades cementantes. 

Aditivos. Son compuestos químicos de naturaleza organiza e inorgánica 

que facilita la combinación o mezcla de agregado, cemento y agua, destacándose 

por sus propiedades de modificar la superficie especifica de las partículas de la 

mezcla, introduciendo iones de diferente tipo de acuerdo a los usos que se quieren 

dar. 

Staples. Este producto no contiene sustancias o materiales nocivos para la 

salud o el medioambiente tales como plomo, mercurio o metales pesados. produce 

uniones químicas que pueden proporcionar fuertes propiedades a la mejora de la 

resistencia de concreto. 

2.4. Formulación de hipótesis 

Las hipótesis son suposiciones que se formulan en forma afirmativa o 

también en forma negativa, para dar una posible respuesta al problema planteado. 

2.4.1. Hipótesis General 

La incorporación de staples mejora la elaboración de concreto estructural 

en la provincia de Pasco 2021. 

2.4.2. Hipótesis Específicas 

a) La adecuada proporción de staples mejora elaboración de concreto estructural 

en la provincia de Pasco 2021. 
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b) Si adicionando staples en elaboración de concreto estructural mejoramos la 

trabajabilidad del concreto   en la provincia de Pasco 2021. 

c) La adecuada relación agua cemento con la adición staples mejora la 

elaboración de concreto estructural en la provincia de Pasco 2021. 

d) La adición de staples en la elaboración de concreto estructural mejora la 

resistencia a la compresión del concreto en la provincia de Pasco 2021. 

e) La adición staples en la elaboración de concreto estructural mejora la 

resistencia a la flexión del concreto en la provincia de Pasco 2021. 

2.5. Identificación de variables 

2.5.1. Variable Independiente 

El staples, es la variable independiente  

2.5.2. Variable Dependiente 

Concreto estructural, va ser la variable dependiente. 

2.6. Definición Operacional de variables e indicadores. 

Tabla 1. Operacionalización de Variable Independiente 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

A
D

IC
IÓ

N
 D

E
 

S
T

A
P

L
E

S
 

Las staples contienen 

sustancias como 

plomo, mercurio o 

metales pesados. 

Las mezclas se 

deben adicionar con 

una proporción 

adecuada. 

D1: Dosificación 

del staples 

I1: porcentajes de 

1%, 3% y 5% 
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Tabla 2. Operacionalización de Variable Dependiente 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

  

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO 

C
o

n
cr

et
o

 e
st

ru
ct

u
ra

l 
Se conoce 

como 

concreto 

estructural es 

cuando tiene 

propiedades 

mecánicas, 

debe tener 

como 

resistencia a 

la compresión 

175 kg/cm2. 

Se mide las 

propiedades 

mecánicas que 

deben cumplir 

los requisitos 

del 

Reglamento 

Nacional de 

Edificaciones. 

D1: 

Propiedades 

mecánicas 

I1: Resistencia 

a la 

compresión 

mayor a 175 

kg/cm2 

Norma Técnica 

Peruana (NTP 

339.034) 

I2:  

Trabajabilidad 

Formato de 

recolección 

medido con el 

cono de Abrams  

I3:  
Tipos de fallas 
 

Máquina de 

rotura (NTP 

339.034) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA Y TECNICAS DE INVESTIGACION 

3.1. Tipo de investigación 

Los trabajos de investigación se clasifican de acuerdo a su naturaleza: 

 De acuerdo a los propósitos que se persigue:  

El Tipo de Investigación será experimental 

 De acuerdo a los datos manipulados en el experimento:  

Tenemos el enfoque cuantitativo, manipularemos datos numéricos.  

 De acuerdo a la Metodología para demostrar la hipótesis:  

Como no realizaremos en el muestreo métodos probabilísticos entonces 

trabajaremos en un método cuasi experimental. 

3.2. Nivel de Investigación  

La investigación es de tipo experimental, para el cual se realizarán los 

ensayos de agregados y de medición de propiedades mecánicas de los concretos. 

3.3. Métodos de Investigación. 

Trataremos de probar las hipótesis, por tanto, el método de investigación 

será el hipotético deductivo. Tratando de probar la hipótesis mediante pruebas 
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estadísticas, pudiendo ser la prueba de hipótesis estadística T- student o ANOVA; 

de acuerdo a la naturaleza de las pruebas realizadas. 

3.4. Diseño de investigación 

El diseño de investigación es de tipo cuasi experimental, porque las 

muestras son escogidas y preparadas por el investigador, teniéndose presente de 

respetar las normas de elaboración de concreto, los ensayos a los agregados y 

medición de las propiedades mecánicas del concreto. 

DISEÑO CUASI EXPERIMENTAL CON DOS GRUPOS, 

TRATAMIENTOS MÚLTIPLES, OBSERVACIONES ANTERIORES Y 

POSTERIORES. 

Tabla 1 

GRUPO Sin Staples 1% 3% 5% 

EXPERIMENTAL 7 dias 3 3 3 3 

EXPERIMENTAL 14 dias 3 3 3 3 

EXPERIMENTAL 28 dias 3 3 3 3 

 

Grupo Experimental = 27 probetas para el ensayo de compresión y trabajabilidad 

Grupo Control = 9 probetas para el ensayo de compresión y trabajabilidad 

Grupos = se realizarán los ensayos cada 7, 14 y 28 días 

V1 = Primera Variable: Staples  

V2 = Segunda Variable: resistencia y trabajabilidad del concreto. 

3.5. Población y muestra  

3.5.1. Población 

La población serán 36 muestras cilíndricas de 15cm de diámetro con 30cm 

de altura. 
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3.5.2. Muestra 

Las muestras serán las mismas de la población, por tanto, serán de muestreo 

no aleatorio, realizando los ensayos de acuerdo a los estándares dela ASTM y NTP.  

En total serán: 

36 probetas cilíndricas de 6x12 pulg. 

De los cuales son 9 las muestras patron. 

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica de campo durante los procesos de investigación correlaciona con 

anexo de los resultados en el laboratorio. 

3.6.1. Área de Investigación 

a) Los protocolos en tiempos de Covid -19, se han vuelto más estrictos debido a 

que se debe mitigar los casos de infección. 

b) Los procedimientos son realizados de acuerdo a las normas estandarizadas del 

ASTM y NTP. 

c) Los procedimientos son para determinar las propiedades físicas de los 

agregados, realizar el análisis granulométrico, medición de pesos unitarios. 

d) Las mediciones de las propiedades mecánicas se realizarán de acuerdo a los 

estándares de ASTM y NTP.  

Métodos técnicos usados en la toma de muestras: 

e) Observación de los datos: Productos del estudio de investigación. 

3.6.2. Toma de muestras insitu para la obtención de la mezcla 

De los agregados y la determinación de los ensayos granulométricos en 

laboratorio.  

3.6.3. Resultados de análisis de agua en el dispendio humano 

a) El análisis se efectuó en laboratorio para adquirir resultados exactos.  
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b) Revisión de fuentes literarias e Internet. 

 
c) Evaluación de resultados contrasta a las normas estandarizadas del ASTM y 

NTP.   

3.7. Selección, validación y confiabilidad de los instrumentos de investigación 

3.7.1. Tipo del instrumento de investigación  

a) Los formatos elaborados para la recogida de datos de los diferentes ensayos, 

desde los más sencillos y complicados que necesitan varios días para la 

recolección de datos. Así tenemos las normas para la recolección de datos 

ASTM C-172 / NTP 339.036 es un protocolo para tomar muestras de concreto 

fresco. 

b) NTP 339.034 son ensayos para medir la resistencia a la compresión del 

concreto. 

c) NTP 339.184 son ensayos para medir la temperatura del concreto fresco, para 

el cual es necesario un termómetro especial. 

d) NTP 339.035 / ASTM C 143 son ensayos para medir la trabajabilidad de los 

concretos frescos. 

e) NTP 339.046 / ASTM C 138 ensayos para medir la densidad del concreto 

fresco. 

En la toma de muestras de campo el instrumento de evaluación de 

resultados se observa en el siguiente cuadro. 
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3.7.2. Herramienta de obtención de datos  

Matriz, ítems e indicadores 

CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO 

TITULO DE TESIS  : “Incorporación de Staples para la mejora de la 
resistencia a la compresión y Flexión del 

Concreto Estructural F´C=210KG/CM2, PASCO 
2021” 

Apellido y Nombre del 
investigador  

: LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET 

 

Apellido y Nombre del experto :  

Profesión   : ING. CIVIL                        CIP:  

 

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de 

investigación sobre el mejoramiento de la resistencia con la incorporación del 

staples en el Concreto Estructural F´C=210KG/CM2. La encuesta no es anónima, 

por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas. 

Instrucción:  

Valores marcando con una “X” según el indicador mostrado debajo, para 

poder evaluar a los instrumentos utilizados en el proyecto de investigación 

“Incorporación de Staples para la mejora de la resistencia a la compresión y Flexión 

del Concreto Estructural F´C=210KG/CM2, PASCO 2021”, según la escala del 1 

al 5, donde 1 es (totalmente en desacuerdo), 2 (en desacuerdo),3(indeciso),4(de 

acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo). 

N° Preguntas 1 2   3   4 5 
1 ¿En su experiencia profesional cree usted que es 

importante realizar fichas de recolección de datos para 

la validación de algún instrumento? 

     
 

2 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo granulométrico por tamizado debe 

realizarse según las normas ASTM D-422 para obtener 

excelentes resultados? 

    
 

 

3 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo para medir la resistencia a la 

comprensión del concreto  NTP 339.034 para obtener 

excelentes resultados? 

    
 

 

4 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo para medir la temperatura del concreto 
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fresco NTP 339.184 para obtener excelentes 

resultados? 

5 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo para medir la trabajabilidad del concreto 

según la norma ASTM C 143 para obtener excelentes 

resultados? 

    
 

 

6 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo para medir la densidad del concreto 

fresco ASTM C 138 para obtener excelentes 

resultados? 

     
 

7 ¿De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted 

que el ensayo granulométrico por tamizado debe 

realizarse según las normas ASTM D-422 para obtener 

excelentes resultados? 

    
 

 

8 ¿De acuerdo a su experiencia profesional cree usted 

que el planteamiento de incorporación del staples   en 

diferentes porcentajes será ideal para mejorar la 

resistencia de concreto estructural f´c=210kg/cm2? 

     
 

 

Totalmente en desacuerdo  

En desacuerdo  

Indeciso  

De acuerdo  

Totalmente de acuerdo  

Figura 45. Validación de instrumento experto 2 

3.7.3. Cuestionario – encuesta  

a) Asesoría General 
 

La herramienta cuanto con datos a profesionales de ingeniería civil respecto 

a la mejorara del concreto estructural. 

b) Instrumentos  
 

A continuación, se proponen preguntas para evaluación del seguimiento de 

la cualidad para la mejora del concreto estructural. 

Las opciones que considere que son la mejor representación de su opinión, 

marca con “X”.  

 Totalmente en desacuerdo  

 En desacuerdo 

 Indeciso 

 De acuerdo 

 Totalmente de acuerdo 
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c) Cuestionarios - encuesta 
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d) Detalle de la Herramienta  

 

Los instrumentos es una herramienta esencial para la evaluación, algunos 

ejemplos pueden ser por entrevistas, o las encuestas individuales o grupales, las 

preguntas de cuestionario, una observación, diagramas de flujo y datos.  

Nuestras herramientas, serán los ensayos de laboratorio como; el análisis 

granulométrico, el diseño de mezcla que nos brindara datos necesarios e 

importantes para la preparación del concreto, para realizar el ensayo anteriormente 

mencionado, normado por ASTM C 143, ASTM D-422, ASTM C 138. 

e) Validez  

Según (et al.,2014) la validez conocida con el nombre también de exactitud, 

verifica la medición entre la realidad y una anormalidad o también clasifica los 

procedimientos o instrumentos para lo que fue planteado o estipulado para que se 

mida, o clasifique que realmente estamos analizando lo que necesitamos y no otra 

cosa (Manterola, Zevando,Alarcon y Muñoz,2008). 

      Los ensayos, son estandarizados por reglamentos, normas nacionales e 

internacionales como ASTM y certificados de calibración de los equipos utilizados, 

estos muestran datos válidos y exactos para el propósito de nuestra investigación, 

de mejorar la resistencia del concreto estructural. 

Además de estas normas se realizó un conjunto de preguntas de acuerdo a 

la escala de Likert de ocho preguntas donde se obtuvo el respaldo de tres ingenieros 

civiles debidamente autorizados y colegiados, alcanzando una mayor y correcta 

confiabilidad, el cual se muestra en el anexo.  

f) Confiabilidad  

Según (et al.,2014) la confiabilidad, definida como precisión en otros 

ámbitos, según no tiene que ver errores en la medición. Entonces, al realizar varias 
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veces la medición en el mismo proceso las condiciones deberían ser próximas en 

resultados. Este concepto se relaciona en más importancia con la seguridad del 

instrumento consigno mismo, en forma independiente del actor que es el que aplica 

(observador) y del instante en el momento que es ejecutado (tiempo). 

Tenemos un número significativo de muestras sometidas a ensayos del 

diseño de mezclas, granulometría, eso vuelve confiable a nuestra investigación.  

Continuando una seguridad mayor en la confiabilidad de los isntrumentos 

se utilizó y valido con el método de Alfa de Cronbach siendo esta una fórmula del 

tipo matemática que viabiliza el instrumento por medio de la contestación de cada 

ítem donde se empleó más de dos valores, debido a que es la escala de Likert y el 

método Alfa de Cronbach, la cual se denota consistencia desde la covariación de 

los ítems de los cuestionarios en forma que si hay mayor covariación, mayor 

puntuación alfa(Rodríguez y Reguant, 2020). 
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Cuestionario de validez del instrumento. 

Fuente: Elaboración Propia 

 



 

26 

 

3.8. Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

3.8.1. Técnicas de procedimiento de datos  

a) Análisis de documentos: La técnica para el procesamiento de datos se 

realizará mediante hojas de cálculo, de acuerdo a los procedimientos señalados 

en los estándares, de acuerdo a los procedimientos. 

b) Resultados: Esta técnica se utilizó para integrar la información necesaria cuyo 

estudio, especialmente con respecto a los resultados de la incorporación de 

staples, para la mejora del concreto estructural.  

3.8.2. Métodos de fichas  

Se usan para información primaria y secundaria a fines revertido para 

preparar y crear un marco teórico.  

3.8.3. Escala de medición  

Reconoce al investigador. Se uso escala ordinal. Esto le permite aglomerar 

eventos cuando sea su posición relativa de un elemento a otro, según criterios, 

gráficos, tablas y estadísticas.  

3.8.4. Análisis e interpretación de datos 

Ordenamiento Manual de los resultados de evaluación. Procesamiento de 

laboratorio en la ciudad de Cerro de ´Pasco. 

 

3.9. Tratamiento estadístico 

El tratamiento estadístico se realizará de acuerdo a la hipótesis que 

deseamos demostrar, se aplicará los procedimientos de demostración de la 

hipótesis estadística T-student y ANOVA. 

Procesamiento de datos se realiza usando hojas de cálculo electrónico para 

crear tablas, de frecuencia y gráficos.  
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3.9.1. Análisis e interpretación de datos 

En nuestro proyecto de investigación, determinado que la data adjuntada es 

obtenida de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio 

dedicada a mecánica de suelos, se emplearon averiguaciones del investigador para 

poder presentarlo por medio de tablas, cuadros, penales, gráficos entre otros.  

a) Prueba de validez y confiabilidad 
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b) Afinidad Central 01/11/2021 

Juicio – Evaluadores 

Resumen – cuadros 

Tipo de involución (regresión lineal). 

Resumen del modelo ANOVA Delimitar coeficientes. 

Análisis, interpretación y discusión de modelos de regresión múltiple. 

Aproximación al modelo de correlación multilínea. 

3.9.2. Prueba de Hipótesis 

La incorporación de staples mejora la resistencia del concreto estructural 

en la provincia de Pasco (hipótesis general). 

TIPO: 

X > 3 

En donde: 

X es la media aritmética de puntos de muestras con la incorporación del 

staples al l %, 3% y 5%. 

3 es categoría 4 

ESTADÍSTICO 

X = Media Aritmética 

3.9.3. Nivel de Significancia 

α = 5 % = 0,05; entonces α = 0,05; luego: 1 – 0,05 = 0,9 = 1 - α, lo cual se 

comprueba la hipótesis que el 95% de confiabilidad y un error de 5%. 

Se proponen los siguientes pasos: 

a) Formulación de hipótesis nula 
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b) Formulación de hipótesis alternativa 

c) Establecer un nivel de significancia. 

3.10. Orientación ética filosófica y epistémica. 

El trabajo de investigación realizado por mi persona fue elaborado 

respetando los códigos de ética de la UNDAC y los códigos éticos de las citas 

tomados de distintos autores, se respetó la propiedad intelectual al realizar la 

referencia debida. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1. Descripción del trabajo de campo 

Los trabajos de búsqueda de información se realizaron de acuerdo a lo 

planificado en el diseño de investigación, realizando primero la sensibilización 

respectiva, respecto a los datos que deseamos obtener, y estos deben ser reales, 

guardando una relación con el contexto real en Pasco, que es una ciudad en pleno 

desarrollo, pero se observa que son ciudades que crecen sin ordenamiento y la 

planificación catastral no se ha realizado. 

4.2. Presentación, análisis e interpretación de resultados 

A fin de desarrollar esta investigación se realizaron los siguientes ensayos 

respecto a los agregados como: granulometría, peso unitario, contenido de 

humedad, peso específico y porcentaje de absorción. Todo esto con la finalidad de 

obtener las propiedades de cada uno de ellos para poder diseñar e concreto con la 

incorporación del staples. 
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Estos resultados obtenidos del laboratorio EMICIN laboratorio de suelo, 

concreto, asfalto y shotcrete, lugar donde se realizaron los ensayos antes 

mencionados luego de dejarles las muestras de cada tipo de agregado.  

En el caso del staples no se realizó ningún ensayo porque este aditivo no 

convencional, no se necesita realizar ensayos de laboratorio, pero si describir sus 

propiedades para conocer más de ello. 

Resultados de los ensayos realizados en laboratorio 
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4.3. Prueba de hipótesis 

4.3.1. Prueba de hipótesis general 
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4.3.2. Prueba de hipótesis especifica  

Para Compresión: 
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Para flexión: 
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4.4. Discusión de resultados 

 Se tiene que en mayor proporción de staples la resistencia disminuye. 

 El concreto con la incorporación del staples, es más trabajable. 

 Se debe tener en consideración la temperatura a realizarse el concreto. 



 

 

 

CONCLUSIONES 

a) Se deberá emplear agregados provenientes de la cantera sacra familia, el tamaño 

máximo del agregado es de ½”, cemento portland tipo l, de 42.5kg por bolsa, agua 

potable. 

b) La proporción cemento: hormigón a emplear es:  

Para concreto f´c=210kg/cm2         

        1: 1.85: 2.78 

c) Se confirma que a mayor proporción de staples la resistencia disminuye  

d) Se verifico que la temperatura a realizar el concreto es importante ya que los 

resultados obtenidos variaron según la temperatura.  

e) El aditivo que se incorpora fue del porcentaje realizado del cemento al 1%, 3% y 

5%.  

f) El resultado obtenido mediante las roturas de probetas fue obtenido mediante la 

edad de curado que se obtuvo y también según los porcentajes de staples 

incorporados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

RECOMENDACIONES 

se recomienda realizar más estudios para determinar otra dosificación con la 

finalidad de observar que es más resistente se hace el concreto al emplear mayor 

porcentaje de sustitución en peso de los agregados del concreto patrón por el staples. Así 

mismo con ello observar también las propiedades mecánicas que obtendríamos respecto 

a su resistencia a la compresión y flexión.  

Se recomienda antes de utilizarse los agregados deben ser llevados al laboratorio 

para tener la dosificación exacta y no alterar al concreto estructural. 
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