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RESUMEN

En la dltima década el crecimiento de las obras civiles en nuestra ciudad de
Pasco, que se da por municipios asi también por empresas privadas demuestra el
uso cotidiano del concreto, por lo que se busca nuevas tecnologias para mejorar las
caracteristicas resistentes del concreto utilizando materiales para la mejor
resistencia del concreto f'c = 210 KG/CM2.

En la presente tesis se utilizaron el staples, los cuales luego incorporamos a
la mezcla del concreto a diferentes porcentajes para luego evaluar si se incrementa
la resistencia a comprension del concreto con respecto a un concreto patron que
tendra un disefio de f'c = 210 KG/CM2.

El estudio es de tipo transversal, descriptivo realizado durante los meses de
pandemia, para lo cual se realizd los ensayos de agregados de cantera, la
elaboracion de concreto sin el staples y con staples lo cual se realiz6 las roturas de
las probetas en 7 dias en 14 dias y en 28 dias.

Palabras clave: Educativo, econémico, social, viviendas, factores



ABSTRACT

In the last decade, the growth of civil works in our city of Pasco, which occurs
by municipalities as well as by private companies, demonstrates the daily use of
concrete, so new technologies are sought to improve the resistant characteristics of
concrete using materials for the best concrete resistance f'c = 210 KG / CM2.

In this thesis, the staples were used, which we then incorporated into the
concrete mix at different percentages to later evaluate if the resistance to
compression of the concrete increases with respect to a standard concrete that will
have a design of f'c = 210 KG / CM2.

The study is of a cross-sectional, descriptive type carried out during the
months of the pandemic, for which the tests of quarry aggregates were carried out,
the preparation of concrete without staples and with staples, which broke the test
tubes in 7 days in 14 days and in 28 days.

Mots clés : facteurs éducatifs, économiques, sociaux, de logement



INTRODUCCION

El concreto es el material mé&s usado y principal durante el disefio y
construccidn de cualquier tipo de infraestructura que se esté ejecutando; este es uno
de los que influye mucho en el costo de un proyecto y donde su composicion es en
base a tres materiales el cemento, agregados y agua, en donde de acuerdo al disefio
de mezcla que utilicemos podemos obtener uno de diferentes propiedades fisicas y
mecéanicas. Pero cuando hablamos de agregados nos referimos a los
convencionales, 6sea los mas usados comUnmente y normados que son la arena
gruesa y piedra chancada de diferentes tamafos.

La investigacion tiene la finalidad de buscar un aditivo que pueda
incrementar la resistencia a la comprension y flexion del concreto estructural
f'c=210 kg/cm2, de concreto con el staples donde el staples se encuentra a nivel
nacional.

La presente investigacion se refiere a mejorar la resistencia del concreto
estructural f'c = 210 KG/CMZ2, con la incorporacion del staples en la mezcla de
concreto.

La investigacion de esta problematica, es debido encontrar una mejora a la
resistencia en la comprension y flexion del concreto estructural de f'c = 210
KG/CM2, ya que se puede mejorar el concreto y asi tener una mejor resistencia
estructural.

Para esta investigacion se realizaron las pruebas necesarias como el disefio
de mezcla, la elaboracidn de concreto se tuvo un concreto base f'c = 210 KG/CM2,
con la incorporacion del staples al 1%, 3% y 5% Yy se realizaron las roturas de las

probetas de muestra a los 7 dias , 14 dias y 28 dias.



En el capitulo I, se realiza el planteamiento del problema, tratando de
contextualizar la situacién problematica y encausando las metas a lograr mediante
los objetivos de estudio y las limitaciones y dificultades que se presentan en la
realizacion de la investigacion.

En el capitulo 11, se busca informacion sobre los fundamentos teéricos y la
busqueda de antecedentes referente a los conceptos que deseamos tener claro los
conceptos y si existen estudios anteriores a nivel mundial y nacional.

En el capitulo I1l, se analiza cual es el tipo y nivel de investigacion, y se
describe como se disefia la investigacion.

En el capitulo 1V, se expone los resultados de la investigacion realizada y
la forma de presentacion de los resultados que se obtuvo mediante de los ensayos
realizados en laboratorio, para luego realizar la comparacién del concreto base con

lo incorporado.

Vi
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

El concreto en las obras de construccion ya se tiene las proporciones
establecidas, lo cual que debemos adicionar a la mezcla de concreto y cudl es su
proporcion en la mezcla para mejorar la resistencia.

En diversas investigaciones la resistencia del concreto depende de los
agregados, y también la relacion agua cemento es un factor muy importante para
tener concretos de alta resistencia(Solis, Moreno, and Arjona 2012).

Las investigaciones realizadas con la incorporacion de staples para la
mejora de la resistencia a la comprension y flexion del concreto estructural f'c=210
kg/cm2, se plantea adicionar al concreto para mejorar la resistencia en la
comprension y flexion en el concreto, la proporciones en el uso del staples estan
entre 1%, 3% y 5%,

El staples es comercializada a nivel nacional y regional donde se adquiriria

con facilidad.



1.2.

1.3.

Delimitacion de la investigacion

La investigacion tiene la finalidad de buscar un aditivo que pueda
incrementar la resistencia a la comprension y flexion del concreto estructural
f'c=210 kg/cm2, de concreto con el staples donde el staples se encuentra a nivel
nacional.
1.2.1. Delimitacion espacial

La investigacion se realizara en la provincia de Pasco.
1.2.2. Delimitacion temporal

La presente investigacion se realizara en los meses de julio del 2021 a
diciembre del 2021.
1.2.3. Delimitacion conceptual

e incorporacion del staples

e resistencia a la compresion del concreto

e disefio de mezcla mediante ACI-211
Formulacion del problema

Para guiar nuestra ruta de basqueda de lo que planteamos en el aumento de
las propiedades mecanicas de concreto en estado endurecido debemos realizar las
preguntas inquietantes que nos conduciran la investigacion.
1.3.1. Problema General

¢Cual es el efecto de la incorporacion de staples en la elaboracién de
concreto estructural, Pasco 20217
1.3.2. Problemas Especificos
a) ¢Cudl es la proporcidn de staples en la elaboracién de concreto estructural en

la Provincia de Pasco 20217
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b)

d)

¢ Cuél es trabajabilidad del concreto adicionando staples en elaboracién de
concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021?

¢Cudl es la relacion agua cemento mediante la incorporacion de staples en la
elaboracion de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021?

¢Cudl es la resistencia a la compresion del concreto mediante la incorporacion
de staples en la elaboracion de concreto estructural en la Provincia de Pasco
20217

¢ Cudl es la resistencia a la flexion del concreto_mediante la incorporacion de
staples en la elaboracion de concreto estructural en la Provincia de Pasco

20217

Formulacion de objetivos

Los objetivos de investigacion nos fijaran las tareas a realizar o que

pretendemos realizar para lograr la finalidad que buscamos, existiendo objetivos

descriptivos, correlacionales y causales.

1.4.1. Objetivo general

Determinar el efecto de la incorporacion de staples en la elaboracién de

concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021.

1.4.2. Objetivos Especificos

a)

b)

Determinar la proporcion de staples en la elaboracion de concreto estructural
en la Provincia de Pasco 2021

Medir la trabajabilidad del concreto adicionando staples en elaboracion de
concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021.

Calcular la relacion agua cemento mediante la incorporacion de staples en la

elaboracion de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021.



1.5.

d) Medir laresistencia a la compresion del concreto mediante la incorporacion de
staples en la elaboracidn de concreto estructural en la Provincia de Pasco 2021.

e) Determinar la resistencia a la flexién del concreto la adicion staples en la
elaboracion de concreto estructural en la Provincia, Pasco 2021.

Justificacion de la investigacion

El estudio presenta las justificaciones:

Segun la revista digital (Arquitectura2l.com 2020), nos afirma que se esta
realizando investigaciones en el Massachussets Institute Technologic para
incrementar la resistencia del concreto tratando de modificar la estructura del acero
a nivel atomico.

La resistencia del concreto se logra cuando los agregados tienen menores
cantidades de arcilla, porque los materiales arcillosos no permiten la dispersion de
los superplastificantes de poli carboxilato, el problema de tener agregados con
minimas cantidades de arcilla es debido a que el agregado necesita lavarse y esto
trae consigo el consumo de mas agua y contaminacion de las aguas. La resistencia
de concreto se incrementa si reducimos la relacion agua cemento, porque esto
permite una mayor interaccion entre el cemento y los agregado, pero incrementa
su viscosidad por tal motivo debemos de reducir la cantidad de agua utilizando los
superplastificantes de poli carboxilato (Amazings 2019).

La utilizacion de staples permitird incrementar la resistencia del concreto,
pero este debe ser en proporciones muy bajas para no disminuir en gran medida la
relacion agua — cemento, este es una variable que debemos cuidar, asi también se
podrian mejorar la trabajabilidad por introducir los staples que permitiran la
fluidificacion del concreto y mejorar la Resistencia del concreto en la comprension

y la flexion.



1.6.

Los tamarfios del staples se encapsularén en los elementos estructurales, de
esa forma se evitard la contaminacion del medio ambiente.
Limitaciones de la investigacion
1.6.1. Limitaciones de estudio

Los componentes artificiales no se utilizardn dando paso a los aditivos
adquiridos en los domicilios, este aditivo se encontrara a nivel nacional y en la
Provincia de Pasco.
1.6.2. Limitaciones de recursos

El financiamiento se realizarda mediante recursos propios, para el
financiamiento de los ensayos y la compra de los materiales, y para la obtencion de
los staples.
1.6.3. Limitaciones de sociales

Los ensayos se realizardn en los laboratorios de suelos de la ciudad de
Pasco, entendiéndose que en la ciudad no se tiene laboratorios acreditados por
INACAL.
1.6.4. Limitaciones de temporales

Los ensayos se estan realizando de acuerdo a la programacion, para el cual
se esta realizando para los 7, 14 y 28 dias, los meses seran de noviembre a

diciembre el 2021.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio

Los antecedentes son estudios realizados con anterioridad, pero estos nos
dardn una idea de cuales fueron los resultados, permitiendo incorporar los
elementos que no se han estudiado, teniendo los antecedentes tedricos,
antecedentes internacionales, regionales y nacionales (Orozco Alvarado and Diaz
Pérez 2018)

Este producto no contiene sustancias o0 materiales nocivos para la salud o el
medioambiente tales como plomo, mercurio o metales pesados (Grapa Cartonera
n.d.)

Segun el estudio realizado tantos técnicos como econdémicos entre la mezcla
de concreto tradicional y la mezcla reforzada con grapas de acero; sobre la base de
cuadros comparativos que permitan determinar la factibilidad técnica y resultados
de costos de esta Ultima, en obras de canales de irrigacion, considerandose asi la
grapa de acero una buena alternativa como agregado de reforzamiento en la mezcla

de concreto de canales de irrigaciones (Ingenieria 2015).



2.2.

2.1.1. Anivel internacional

Los staples pueden ser utilizados mezclados con cemento o mezclados
directamente en la fabricacion del concreto, los staples se utilizaran en la mezcla
del concreto con el objetivo de identificar los beneficios que le proporcionaran al
concreto estructural f'c=210 kg/cm2 .

2.1.2. Anivel nacionales

La elaboracion del concreto adicionado con grapas de alambre galvanizado
de cuatro puntas, logra un mayor comportamiento del concreto a su Resistencia a
la comprension y ofrece un revenimiento menor, ya que al incrementar un 2% de
grapas de alambre galvanizado se obtuvo la mayor Resistencia en comparacion del
concreto patron y se obtiene un revenimiento de 8.573cm (Tiara Dewi, Muhammad
Amir Masruhim 2016)

Segun el estudio realizado tantos técnicos como econémicos entre la mezcla
de concreto tradicional y la mezcla reforzada con grapas de acero; sobre la base de
cuadros comparativos que permitan determinar la factibilidad técnica y resultados
de costos de esta Gltima, en obras de canales de irrigacion, considerandose asi la
grapa de acero una buena alternativa como agregado de reforzamiento en la mezcla
de concreto de canales de irrigaciones (Ingenieria 2015).

Bases teoricas - Cientificas
a) Staples en el concreto

Los Staples es una grapa fabricada con alambre de acero galvanizado, tiene
propiedades como la resistencia a la tension de 55 ksi, color cementado
transparente, estos ocuparan vacios, reduciendo el porcentaje de aire incorporado

en el concreto (ASTM, 2015). Estas condiciones han incrementado probablemente



su impermeabilidad e mejorando su resistencia a la compresion del concreto
estructural.
b) Disefios de mezclas de concreto

Para la elaboracion de concreto es necesario utilizar materiales de calidad,
empezando por el agua con el pH adecuado, los agregados limpios, el cemento con
los materiales siliceos - aluminas adecuados en su proporcion. Ademas se necesita
las proporciones de cada componente deben guardar relacion con las propiedades
fisicas y mecénicas que se quiere obtener, también es un factor muy importante la
economia del disefio de mezcla (Huanca 2006).
c) Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion, es un parametro que sirve para realizar el
control de calidad y de tal manera se puede autorizar su utilizacion en obra, para
la realizacion de los ensayos se realiza a los estandares ASTM C192 y ASTM C31;
nos indica las dimensiones de las probetas que son de 6 pulgadas de ancho con 12
pulgadas de alto; para el ensayo normalizado de resistencia a la compresion la
velocidad de aplicacién de la carga es mayor a 2.40 kg/cm2/s, las pruebas deben
realizarse como minimo en mas de 2 probetas.
d) Resistencia de traccion

Para estas pruebas se utilizan métodos indirectos para la medir la resistencia
a la traccion, la resistencia a la traccion es aproximadamente 10% de la resistencia
a la compresion, las pruebas mas conocidas son:

Prueba Brasilera o Split Set, la norma que regula este método es ASTM

C496-11; para el cual la formula es:

2
fst=—



2.3.

Donde;

fst: Resistencia a la traccion del concreto

P: Carga maxima en la probeta

I: Longitud de la probeta

d: Diametro de la probeta

también se puede aproximar con la siguiente formula empirica:

fst ~1.6\/fc

Ensayo de traccion por flexion, la prueba a la flexion se realiza mediante
vigas de concreto con una seccién cuadrada de 15cm de lado y 70 cm de longitud,
generalmente las fallas se producen en el punto de aplicacion donde se aplican las
cargas, este modulo se llama el mddulo de ruptura:

M(3)

a3
b (13)

fr=

Donde;

fr: Modulo de ruptura

M: Momento flector en los puntos de falla
b: ancho de la viga

a: peralte de viga

también se puede aproximar con la siguiente formula empirica:

Definicion de términos béasicos

Agregados. Estos materiales deben ser muestreados y realizar los
muestreos para garantizar la calidad de estos, estos materiales probablemente sean
mineraldgicamente de silice o calcita, los tamafios deben ser clasificados en planta

a fin de cumplir los requisitos de calidad.



2.4.

Cemento. Son materiales, que son obtenidos de la calcinacion de materiales
de arcilla y calcita, que son llamados Clinker, al ser molidos y se mezclan en hornos
con yeso, para tener propiedades anti retraccion cuando fragtien, también se puede
adicionar puzolana.

Puzolana. Son materiales siliceos o alumino-siliceos, se caracterizan por
su tamafo fino que facilita la reaccion de fraguado con el hidroxido de calcio, esta
combinacion da propiedades cementantes.

Aditivos. Son compuestos quimicos de naturaleza organiza e inorganica
que facilita la combinacion o mezcla de agregado, cemento y agua, destacandose
por sus propiedades de modificar la superficie especifica de las particulas de la
mezcla, introduciendo iones de diferente tipo de acuerdo a los usos que se quieren
dar.

Staples. Este producto no contiene sustancias o materiales nocivos para la
salud o el medioambiente tales como plomo, mercurio o metales pesados. produce
uniones quimicas que pueden proporcionar fuertes propiedades a la mejora de la
resistencia de concreto.

Formulacion de hipdtesis

Las hipdtesis son suposiciones que se formulan en forma afirmativa o
también en forma negativa, para dar una posible respuesta al problema planteado.
2.4.1. Hipotesis General

La incorporacion de staples mejora la elaboracion de concreto estructural
en la provincia de Pasco 2021.

2.4.2. Hipotesis Especificas
a) Laadecuada proporcion de staples mejora elaboracion de concreto estructural

en la provincia de Pasco 2021.
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b) Si adicionando staples en elaboracién de concreto estructural mejoramos la

trabajabilidad del concreto en la provincia de Pasco 2021.

C) La adecuada relacién agua cemento con la adicion staples mejora la

elaboracion de concreto estructural en la provincia de Pasco 2021.

d)

La adicion de staples en la elaboracion de concreto estructural mejora la

resistencia a la compresion del concreto en la provincia de Pasco 2021.

e) La adicion staples en la elaboracion de concreto estructural mejora la

resistencia a la flexion del concreto en la provincia de Pasco 2021.

2.5. ldentificacion de variables
2.5.1. Variable Independiente
El staples, es la variable independiente
2.5.2. Variable Dependiente
Concreto estructural, va ser la variable dependiente.
2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores.
Tabla 1. Operacionalizacion de Variable Independiente
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES
CONCEPTUAL | OPERACIONAL

ADICION DE
STAPLES

Las staples contienen
sustancias como
plomo, mercurio o

metales pesados.

Las mezclas se
deben adicionar con
una proporcion

adecuada.

D1: Dosificacion

del staples

I1: porcentajes de

1%, 3%y 5%

Fuente: Elaboracion propia

11



Tabla 2. Operacionalizacion de Variable Dependiente

VARIABLE CIE)EI\II:ICI:IPC'I!fJ)ZL OIIZE;TCIICCI)?\IZL DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTO
Se conoce | Se mide las I11: Resistencia | Norma Técnica
como propiedades a la | Peruana  (NTP
concreto mecanicas que compresion 339.034)
estructural es | deben cumplir mayor a 175

I cuando tiene | los requisitos kg/cm?2

é propiedades | del D1: Formato de
‘§ mecanicas, Reglamento Propiedades 12: recoleccidn

‘§ debe tener | Nacional de | mecanicas Trabajabilidad medido con el
§ como Edificaciones. cono de Abrams

resistencia a
la compresion

175 kg/cm2.

13:
Tipos de fallas

Maquina de
rotura

339.034)

(NTP

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO I

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

Los trabajos de investigacion se clasifican de acuerdo a su naturaleza:
> De acuerdo a los propositos que se persigue:

El Tipo de Investigacion serd experimental
» De acuerdo a los datos manipulados en el experimento:

Tenemos el enfoque cuantitativo, manipularemos datos numéricos.
> De acuerdo a la Metodologia para demostrar la hipotesis:

Como no realizaremos en el muestreo métodos probabilisticos entonces
trabajaremos en un método cuasi experimental.
Nivel de Investigacion

La investigacion es de tipo experimental, para el cual se realizaran los
ensayos de agregados y de medicion de propiedades mecéanicas de los concretos.
Meétodos de Investigacion.

Trataremos de probar las hipotesis, por tanto, el método de investigacion

sera el hipotético deductivo. Tratando de probar la hipétesis mediante pruebas
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estadisticas, pudiendo ser la prueba de hipétesis estadistica T- student o ANOVA,;

de acuerdo a la naturaleza de las pruebas realizadas.

3.4. Disefio de investigacion

El disefio de investigacién es de tipo cuasi experimental, porque las
muestras son escogidas y preparadas por el investigador, teniéndose presente de
respetar las normas de elaboracion de concreto, los ensayos a los agregados y
medicién de las propiedades mecanicas del concreto.

DISENO CUASI EXPERIMENTAL CON DOS GRUPOS,
TRATAMIENTOS MULTIPLES, OBSERVACIONES ANTERIORES Y
POSTERIORES.

Tabla 1
GRUPO Sin Staples 1% 3% 5%
EXPERIMENTAL 7 dias 3 3 3 3
EXPERIMENTAL 14 dias 3 3 3 3
EXPERIMENTAL 28 dias 3 3 3 3

3.5.

Grupo Experimental = 27 probetas para el ensayo de compresion y trabajabilidad
Grupo Control = 9 probetas para el ensayo de compresion y trabajabilidad
Grupos = se realizaran los ensayos cada 7, 14 y 28 dias
V1 = Primera Variable: Staples
V2 = Segunda Variable: resistencia y trabajabilidad del concreto.
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacion seran 36 muestras cilindricas de 15cm de diametro con 30cm

de altura.
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3.5.2. Muestra
Las muestras seran las mismas de la poblacion, por tanto, seran de muestreo
no aleatorio, realizando los ensayos de acuerdo a los estandares dela ASTM y NTP.
En total seran:
36 probetas cilindricas de 6x12 pulg.
De los cuales son 9 las muestras patron.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
La técnica de campo durante los procesos de investigacion correlaciona con
anexo de los resultados en el laboratorio.

3.6.1. Area de Investigacion

a) Los protocolos en tiempos de Covid -19, se han vuelto mas estrictos debido a

que se debe mitigar los casos de infeccién.

b) Los procedimientos son realizados de acuerdo a las normas estandarizadas del

ASTM y NTP.

c) Los procedimientos son para determinar las propiedades fisicas de los

agregados, realizar el andlisis granulométrico, medicion de pesos unitarios.

d) Las mediciones de las propiedades mecanicas se realizaran de acuerdo a los
estandares de ASTM y NTP.

Meétodos técnicos usados en la toma de muestras:

e) Observacion de los datos: Productos del estudio de investigacion.
3.6.2. Toma de muestras insitu para la obtencion de la mezcla
De los agregados y la determinacion de los ensayos granulométricos en
laboratorio.
3.6.3. Resultados de analisis de agua en el dispendio humano

a) El andlisis se efectud en laboratorio para adquirir resultados exactos.
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3.7.

b)

c)

Revision de fuentes literarias e Internet.
Evaluacion de resultados contrasta a las normas estandarizadas del ASTM y

NTP.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

3.7.1. Tipo del instrumento de investigacion

a)

b)

d)

Los formatos elaborados para la recogida de datos de los diferentes ensayos,
desde los mas sencillos y complicados que necesitan varios dias para la
recoleccion de datos. Asi tenemos las normas para la recoleccion de datos
ASTM C-172 / NTP 339.036 es un protocolo para tomar muestras de concreto
fresco.

NTP 339.034 son ensayos para medir la resistencia a la compresion del
concreto.

NTP 339.184 son ensayos para medir la temperatura del concreto fresco, para
el cual es necesario un termdémetro especial.

NTP 339.035/ ASTM C 143 son ensayos para medir la trabajabilidad de los
concretos frescos.

NTP 339.046 / ASTM C 138 ensayos para medir la densidad del concreto
fresco.

En la toma de muestras de campo el instrumento de evaluacion de

resultados se observa en el siguiente cuadro.
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GRANULOMETRIA PARA DISENO DE MEZCLA

ECO LAVADO
|F£sc.~ TARA
NUMERO DE TARA
TAMIZ  |DIAMETRO PESO
No (mm) RETENIDO
4 100,000
312 90,000
3 76.200
7 50,500
1 38.100
I 25,400
3 19.050
12’ 12700
3 9,535
No ¢ 4,760
No § 2.000
No 16 0,840
No 30 0,500
Na 0 0,27
No 200 0.074
TOTAL
PESO SECO SUELTO
M- T
Dersidades.  [M-2
M3
PESO SECO VARILLADO
M-
E
M3
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[F HUMEDO
|P SECO
|P LAVADO
{P TARA
N DE TARA
) ARENA
TAME MAMETRO |PESO
No (mm) |nmmm
T3 12700
3 2528
Nod 4.760
No & 2000
No 16 0,540
No 30 0,560
No 50 0.7
No I00 0149
TOTAL
PESO SECO SUELTO
X
M-2
M3
PESO SECO VARILLADO
[M-1
-2
[ 3




Gec‘nﬁer%

E. I L] R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO A LA COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
ASTM C39/NTP 338.034

OBRA

FECHA

1.- DEL MUESTREOQ: Las probetas de concreto fueron muestreadas en obra por parte del
solicitante, teniendo referencia el procedimiento NTP 339-036 “Ensayo de toma de muestras de
concreto”

2.- DE LA ELABORACION: La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectud en
__ base a la norma técnica NTP 339,033 y el manipuleo de los testigos de acuerdo al boletin técnico
ASQOCEM N° 74 por parte del solicitante.

3.- DEL ENSAYO: El ensayo de rotura de las muestras se realizaron teniendo como referencia
la norma técnica NTP 339.034-99 “Ensayo de rotura de probetas cilindricas de concreto”

4.- DE LOS RESULTADOS:

FECHADE | FECHADE | EDAD [LECTURA| DISENO bsmcﬂmm
1] ESTRUCTURA

MOLDED | ROTURA [ENDIAS| KN |fo(KgCm2)| KgiCm2 | EN%
1
/ i

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tuipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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3.7.2. Herramienta de obtencion de datos
Matriz, items e indicadores

CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS : “Incorporacion de Staples para la mejora de la
resistencia a la compresidn y Flexion del
Concreto Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO
2021”
Apellido y Nombre del : LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET
investigador
Apellido y Nombre del experto :
Profesion : ING. CIVIL CIP:

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de
investigacion sobre el mejoramiento de la resistencia con la incorporacion del
staples en el Concreto Estructural F"C=210KG/CM2. La encuesta no es anénima,
por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccién:

Valores marcando con una “X” segtn el indicador mostrado debajo, para
poder evaluar a los instrumentos utilizados en el proyecto de investigacion
“Incorporacion de Staples para la mejora de la resistencia a la compresion y Flexion
del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”, segln la escala del 1
al 5, donde 1 es (totalmente en desacuerdo), 2 (en desacuerdo),3(indeciso),4(de

acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

N° Preguntas 1|2 3 4 |5
1 ¢En su experiencia profesional cree usted que es
importante realizar fichas de recoleccion de datos para
la validacion de algun instrumento?

2 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo granulométrico por tamizado debe
realizarse segun las normas ASTM D-422 para obtener
excelentes resultados?

3 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo para medir la resistencia a la
comprension del concreto NTP 339.034 para obtener
excelentes resultados?

4 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo para medir la temperatura del concreto
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fresco NTP 339.184 para obtener excelentes
resultados?

5 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo para medir la trabajabilidad del concreto
segln la norma ASTM C 143 para obtener excelentes
resultados?

6 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo para medir la densidad del concreto
fresco ASTM C 138 para obtener excelentes
resultados?

7 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted
que el ensayo granulométrico por tamizado debe
realizarse segun las normas ASTM D-422 para obtener
excelentes resultados?

8 ¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted
que el planteamiento de incorporacion del staples en
diferentes porcentajes serd ideal para mejorar la
resistencia de concreto estructural f'c=210kg/cm2?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Figura 45. Validacion de instrumento experto 2

3.7.3. Cuestionario — encuesta
a) Asesoria General

La herramienta cuanto con datos a profesionales de ingenieria civil respecto
a la mejorara del concreto estructural.
b) Instrumentos

A continuacion, se proponen preguntas para evaluacion del seguimiento de
la cualidad para la mejora del concreto estructural.

Las opciones que considere que son la mejor representacion de su opinién,
marca con “X”.

» Totalmente en desacuerdo

» En desacuerdo

» Indeciso

» De acuerdo

> Totalmente de acuerdo
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c) Cuestionarios - encuesta

CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS $ “Incorporacién de Staples para la mejora de la
resistencia a la compresion y Flexién del Concreto
Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”

Apellido y Nombre del $ LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET

investigador

Apellido y Nombre del :

R A TT \ 1S ] (—mq@\\
experto e \kl o C

il&L(GM

Profesion

ING. CIVIL CIP: 1250493

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacién sobre el
mejoramiento de la resistencia en la base granular con cal, en el pavimento articulado. La
encuesta no es andnima, por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valores marcando con una “X” segun el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los
instrumentos utilizados en el proyecto de investigacion “Incorporacion de Staples para la
mejora de |a resistencia a la compresion y Flexion del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2,
PASCO 2021”, segln la escala del 1 al 5, donde 1 es (totaimente en desacuerdo), 2 (en
desacuerdo),3(indeciso),4(de acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

Preguntas

i

¢En su experiencia profesional cree usted que es importante realizar fichas de
recoleccién de datos para la validacién de algtin instrumento?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segun las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la resistencia a la comprensién del concreto NTP 339.034 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la temperatura del concreto fresco NTP 339.184 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la trabajabilidad del concreto segin la norma ASTM C 143 para obtener
excelentes resultados?

¢{De acuerdo a sus experiencia profesionai cree usted que el ensayo para medir
la densidad del concreto fresco ASTM C 138 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segtin las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted que el planteamiento de
incorporacién del staples en diferentes porcentajes sera ideal para mejorar
la resistencia de concreto estructural f'c=210kg/cm2?

Fuente propia: Validacién de instrumento experto 1
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De acuerdo 4 8
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d) Detalle de la Herramienta

Los instrumentos es una herramienta esencial para la evaluacion, algunos
ejemplos pueden ser por entrevistas, o las encuestas individuales o grupales, las
preguntas de cuestionario, una observacion, diagramas de flujo y datos.

Nuestras herramientas, seran los ensayos de laboratorio como; el analisis
granulométrico, el disefio de mezcla que nos brindara datos necesarios e
importantes para la preparacion del concreto, para realizar el ensayo anteriormente
mencionado, normado por ASTM C 143, ASTM D-422, ASTM C 138.

e) Validez

Segun (et al.,2014) la validez conocida con el nombre también de exactitud,
verifica la medicion entre la realidad y una anormalidad o también clasifica los
procedimientos o instrumentos para lo que fue planteado o estipulado para que se
mida, o clasifique que realmente estamos analizando lo que necesitamos y no otra
cosa (Manterola, Zevando,Alarcon y Mufioz,2008).

Los ensayos, son estandarizados por reglamentos, normas nacionales e
internacionales como ASTM vy certificados de calibracién de los equipos utilizados,
estos muestran datos validos y exactos para el propdsito de nuestra investigacion,
de mejorar la resistencia del concreto estructural.

Ademas de estas normas se realizo un conjunto de preguntas de acuerdo a
la escala de Likert de ocho preguntas donde se obtuvo el respaldo de tres ingenieros
civiles debidamente autorizados y colegiados, alcanzando una mayor y correcta
confiabilidad, el cual se muestra en el anexo.

f) Confiabilidad
Segun (et al.,2014) la confiabilidad, definida como precision en otros

ambitos, seguin no tiene que ver errores en la medicion. Entonces, al realizar varias
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veces la medicion en el mismo proceso las condiciones deberian ser proximas en
resultados. Este concepto se relaciona en mas importancia con la seguridad del
instrumento consigno mismo, en forma independiente del actor que es el que aplica
(observador) y del instante en el momento que es ejecutado (tiempo).

Tenemos un ndamero significativo de muestras sometidas a ensayos del
disefio de mezclas, granulometria, eso vuelve confiable a nuestra investigacion.

Continuando una seguridad mayor en la confiabilidad de los isntrumentos
se utilizé y valido con el método de Alfa de Cronbach siendo esta una formula del
tipo matematica que viabiliza el instrumento por medio de la contestacion de cada
item donde se empled méas de dos valores, debido a que es la escala de Likert y el
método Alfa de Cronbach, la cual se denota consistencia desde la covariacion de
los items de los cuestionarios en forma que si hay mayor covariacion, mayor

puntuacion alfa(Rodriguez y Reguant, 2020).

Tabla 5. Cuadro de calculo de Alfa de Cronbach.

VALORES DE ELEMENTOS DE ACUERDO A LA ESCALA DE
ENCUESTADO LR
(EXPERTOS) VALIDEZ DEL INSTRUMENTO SUMA
P-1 P2 | P3 | P-4 | P5 | P& | P7T | P8
1 5 4 4 4 4 5 4 5 35
2 4 4 4 3 4 4 3 4 30
3 4 5 4 4 5 5 5 4 36
Varianza 0.22 022 | 000 | 022 | 0.22 | 0.22 | 0.67 | 022
Sumatoria de
] 2.00
varianzas
Varianza de la
suma de los 10.33

items

Fuente: Elaboracion propia.

Formula para hallar el alfa de Cronbach:
K 5
-5
t

T =—-
K+1 s

|
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Dande:

14

Coeficiente del alfa de Cronbach para la configbilidad del cuestionario.

Cantidad de items que sa aplicd en el instrumento.

Sumatoria de todas las varianzas en los respectivos items.

K
25
5

Varianza total aplicado al instrumento.

Remplazamos los valores en la férmula para hallar el valor de alfa de Cronbach:

a 0.72
0 8

Z L 20
&t 10.33

Cion el valor que se obtuvo en el alfa de Cronbach se compard los resultados con

la tabla 06 donde se alcanzd una confiabilidad del 72% para este proyecio de

imvestigacion, lo cual represento una confiabilidad excelente.

Tabla 6: Confiablidad alfa de Cronbach:

"RANGO | CONFIABILIDAD |
0.533 a menos Confiablidad nula
0.54 a 0.9 Confiablidad baja
0.60 a 0.65 Confiablidad
i0.66 a 0.71 Mury confiable
Confiablidad
0.72 a0.99 ——
1 Confiablidad
perfecta

En la figura 10 siguiente, se musstra el conjunto preguntas de wvalidez gue

wtilizamios en nuesiro proyecto de tesis.
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CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS

“Incorporacidn de Staples para la mejora de la
resistencia a la compresion y Flexion del Concreto
Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”

Apellido y Nombre del
investigador

LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET

Apellido y Nombre del
experto

<oun  \Winans Cupaol ¢1L(cr\‘x

Profesion

ING. CIVIL CIP: |25093

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacién sobre el
mejoramiento de |a resistencia en la base granular con cal, en el pavimento articulado. La
encuesta no es andnima, por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valores marcando con una “X” seguin el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los
instrumentos utilizados en el proyecto de investigacion “Incorporacion de Staples para la
mejora de la resistencia a la compresion y Flexion del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2,
PASCO 2021”, segln la escala del 1 al 5, donde 1 es (totailmente en desacuerdo), 2 (en
desacuerdo),3(indeciso),4(de acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

Preguntas 1 |2 3 4 |5

1

2En su experiencia profesional cree usted que es importante realizar fichas de
recoleccién de datos para la validacién de algiin instrumento?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segun las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la resistencia a la comprension del concreto NTP 339.034 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la temperatura del concreto fresco NTP 339.184 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la trabajabilidad del concreto segun la norma ASTM C 143 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesionai cree usted que el ensayo para medir
la densidad del concreto fresco ASTM C 138 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segiin las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted que el planteamiento de
incorporacién del staples en diferentes porcentajes sera ideal para mejorar
la resistencia de concreto estructural f c=210kg/cm2?

7

/

i

Fuente propia: Validacién de instrumento experto 1

Cuestionario de validez del instrumento.

D

Totalmente en desacuerdo 3 S

En desacuerdo 2 o AN Svaan
Indeciso 3 L N 5, P Clsnal -atcar
De acuerdo 4 q

Totalmente de acuerdo 5 C\P KL,: nqs

Fuente: Elaboracién Propia
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3.8. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

3.9.

3.8.1. Técnicas de procedimiento de datos

a) Andlisis de documentos: La técnica para el procesamiento de datos se
realizara mediante hojas de célculo, de acuerdo a los procedimientos sefialados
en los estandares, de acuerdo a los procedimientos.

b) Resultados: Esta técnica se utilizo para integrar la informacion necesaria cuyo
estudio, especialmente con respecto a los resultados de la incorporacion de
staples, para la mejora del concreto estructural.

3.8.2. Métodos de fichas

Se usan para informacion primaria y secundaria a fines revertido para
preparar y crear un marco tedrico.

3.8.3. Escala de medicién

Reconoce al investigador. Se uso escala ordinal. Esto le permite aglomerar
eventos cuando sea su posicion relativa de un elemento a otro, segun criterios,
graficos, tablas y estadisticas.

3.8.4. Analisis e interpretacion de datos

Ordenamiento Manual de los resultados de evaluacion. Procesamiento de

laboratorio en la ciudad de Cerro de “Pasco.

Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico se realizard de acuerdo a la hipdtesis que
deseamos demostrar, se aplicard los procedimientos de demostracion de la
hipétesis estadistica T-student y ANOVA.

Procesamiento de datos se realiza usando hojas de célculo electrénico para

crear tablas, de frecuencia y gréficos.
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3.9.1. Analisis e interpretacion de datos

En nuestro proyecto de investigacion, determinado que la data adjuntada es
obtenida de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio
dedicada a mecanica de suelos, se emplearon averiguaciones del investigador para
poder presentarlo por medio de tablas, cuadros, penales, graficos entre otros.

a) Prueba de validez y confiabilidad

Didnidea:

T Coeficiente del alfa de Cronbach para la confiabilidad del cusstionanio.

Cantidad de items que se aplicd en el instrumento.

K
E ¢ | Sumatoria de todas las varianzas en los respectivos items.
5"

Varianza total aplicado al instrumento.

Remplazamos los valores en la fdrmula para hallar el valor de alfa de Cronbach:

i 072

i 8
Z L 2.0

5t 10.33

Con el valor gue se obtuvo en el alfa de Cronbach se compard los resuliados con
la tabla 068 donde se alcanzd una confiabilidad del T2% para este proyecto de

imvestigacion, lo cual represaento una confiabilidad excelante.

Tabla 6: Confiabiidad alfa de Cronbach:

"RANGD | CONFIABILIDAD |
0.53 8 memos Confiablidad nula
0.54 a 0.59 Cionfiablidad baja
0.60 a 0.65 Confiablidad
0.66 a 0.71 Mury confiable
Confiablidad
0.72 a 0.99 ——
. Confiablidad
perfecta

En la figura 10 siguiente, se muesira el conjunio pregunias de wvalidez gue

utiizamios en nuesiro proyecio de tesis.
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b) Afinidad Central 01/11/2021
Juicio — Evaluadores
Resumen — cuadros
Tipo de involucion (regresion lineal).

Resumen del modelo ANOVA Delimitar coeficientes.

Analisis, interpretacién y discusion de modelos de regresion madaltiple.

Aproximacion al modelo de correlacion multilinea.

3.9.2. Prueba de Hipdtesis

La incorporacion de staples mejora la resistencia del concreto estructural
en la provincia de Pasco (hipotesis general).

TIPO:

X>3
En donde:

X es la media aritmética de puntos de muestras con la incorporacion del

staples al | %, 3% y 5%.
3 es categoria 4
ESTADISTICO

X = Media Aritmética

3.9.3. Nivel de Significancia
a =5 % = 0,05; entonces a = 0,05; luego: 1 -0,05=0,9 =1 - a, lo cual se
comprueba la hipétesis que el 95% de confiabilidad y un error de 5%.

Se proponen los siguientes pasos:

a) Formulacién de hipétesis nula
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b) Formulacion de hipétesis alternativa
C) Establecer un nivel de significancia.
3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica.
El trabajo de investigacion realizado por mi persona fue elaborado
respetando los codigos de ética de la UNDAC vy los cddigos éticos de las citas
tomados de distintos autores, se respetd la propiedad intelectual al realizar la

referencia debida.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Los trabajos de busqueda de informacion se realizaron de acuerdo a lo
planificado en el disefio de investigacion, realizando primero la sensibilizacion
respectiva, respecto a los datos que deseamos obtener, y estos deben ser reales,
guardando una relacion con el contexto real en Pasco, que es una ciudad en pleno
desarrollo, pero se observa que son ciudades que crecen sin ordenamiento y la
planificacion catastral no se ha realizado.
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

A fin de desarrollar esta investigacion se realizaron los siguientes ensayos
respecto a los agregados como: granulometria, peso unitario, contenido de
humedad, peso especifico y porcentaje de absorcion. Todo esto con la finalidad de
obtener las propiedades de cada uno de ellos para poder disefiar e concreto con la

incorporacion del staples.
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Estos resultados obtenidos del laboratorio EMICIN laboratorio de suelo,
concreto, asfalto y shotcrete, lugar donde se realizaron los ensayos antes
mencionados luego de dejarles las muestras de cada tipo de agregado.

En el caso del staples no se realizé ningln ensayo porque este aditivo no
convencional, no se necesita realizar ensayos de laboratorio, pero si describir sus
propiedades para conocer més de ello.

Resultados de los ensayos realizados en laboratorio

LUMGAR : UMIYERSIDAD DAMIEL A. CARRICHN - ISTRITO DE YANACAMCHA-FASCD
FECHA DE RECEPCION T M2
FECHA DE EMEBION T DEMEZO
HBEND DE MEZCLA fo= o Kﬂ.’tlﬁil
e o i CEMENTO ANDING TIPO |
Peso Especifico : R |
AGREGADD
GLOBAL :
CAMTERA SACRA FAMILIA
FESBO ESEPECFICO Y % DE ABSORCION DE AGREGADD FIND
AGREGADO FINO AGREGADD GRUESD
Peso Especifico de masa 2.58 Peso Espsciioo de masa 281
Pazo Especifico de masa 5.5.5 2.02 Peso Espaciioo de masa 5.5 203 *a cm’
Peso Especifico Apansnte 2T Peso Espaciioo Aparenis 272 Fgiom?
Pezo Unkaro Compaciado 1583 |Kgicm” Peso UnRaric Compaciado 1708 | Kot
Peso UniRano Susho 1733 |Kpcm® Peso UnRano Sueita 1514 Kgh
GRANULOMETRILA GRAMULOMETRIA
Malla WRetenlda Malla “eRetenldo
n4 B0
n"g 4.8 112" 100L0
n*18 0.1 1~ 100.0
n*30 [k ] 4" 8.0
30 13 12" Bz0
0 B e" =3
200 2.1 n*4 og
Fondo o Fondo oa
hoduio de fineza 427 Tamaio Maximo Mominal 34" | puigada
Absorciin 22 e Abeooion i80 %
Hurmiedad to.er k] Hurme 188 %
CARACTERISTICAE AGREGADD FIND AGREGADD GRUESD
T.M.H e
M.F. 427 [y ]
P.U.5.8. 1733.0 1514.0
P.US.C. 1983.0 1700
P.E. 2300.0 2810.0
A BS. 220 1.80
W 10.87 1.58
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DISEND DE MEZCLA F'o 210 HgiCmz For=| 210 Foc. CiF. BEG= | 210 |
Cementa . CEMENTO ANDIND TIPO |

Peso Especifico H 115

AGREGADD
GLOBAL -
CANTERA SACRA FAMILIA

ENSAYD: GRANULOMETRIA DEL AGREGADD GLOBAL (NORMA C-130)
2140.12
Walla Peso b Teret “rret
T 0 oo 0 100.0
ez 0 oo 0 100.0
1" o 0o 0 100.0
3 1= na 0.8 9.2
1w mas 2.5 782 7.8
s B0 2n.2 B7.4 426
n"4 405,03 24.1 B1.3 18.5
n°8 113.8 B B7.3 2.7
nein 120,78 ] CEE ]
Tk FL 1T T3 BT E ]
"0 31,30 ] Fad ]
L] 512 ] R 0.1
Fondo 201 K] 100.0 0.0
Peso Inl 1580 [ ars
ThAN TE
Analisis Granulometrico
[ 1
S ] '
¥
E = | i
i
t # }
F
£l
= .‘_\_\_
nl ! } ;\‘\\
R e
FUT T OWE 1T R T e ] - 113 3 = 1 3 [
Tamano del Tamiz (mm)
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DISEND DE MEZCLA Fo 210 |Hu|'C-n'|.E F'-:r=| 210 | Fc. GiF. BEG= | Fal] |

Cemento o CEMENTO ANDINDG TIFD |
Peso Especillon 1 313

AGREGADD

GLOBAL -

CANTERA SACRA FAMILIA

ENBAYD: GRAMULOMETRIA DEL AGREGADD GLOBAL (NORMA C-1306)
214012
Malla Peso b el Sirref
r a oo 0 100.0
112" a oo 0 100.0
1" a oig 0 100.0
34" 13 oa 0.0 99.2
| [Fa 555 20.5 4.2 T8
3E" 550 20.2 57.4 £2.6
nt4 405.03 4.1 B51.3 a5
n*a 113.8 aa B7.3 2.7
nig 120.73 2 B3.9 0.5
[k i B3 1d 4.4 B0 Ld
N 31.3 1.0 55.4 0
m00 B2 s ==K ||
Foindo 2.5 o 100.0 0
Peso Inl 1650 =D
TN 4
Analisis Granulometrico

e Pl Sl T ST LGB o

Tamano del Tamiz {mm)
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4.3. Prueba de hipotesis
4.3.1. Prueba de hipoétesis general
Fo = 20
F.Beg. = A FIND  |A GRUESD
For = 10 T.MLH L
Rajg = 632 WLF. 4.27 BTH
obra Ralc 0.63 P.UL5.5. 1733.0 1514.0
Hyl = 13 PLLLELE. 1883.0 17060
Cemt = MI| BO FE 2.00 T
FE 3118 % ABE. 2.20 1.80
Adre: atrp 1 ™ W 10,57 1.0
VALORES ABSOLUTOS A FINO & GRUESD
0,60/ ACH 704 1024
HyiDl = o 2208 0006670 FULL ¥ THON 4407 13.52999
Cemt = 0. 108
Adres = WO
TOTAL 0.333 A FIND o3|
A GRUEED B0
DISEMO EN BECO T
HO = k] ol CORRECCION POR HUMEDWAD
Cemt = M0 = aul AFNO = 822
AF. = =3 S eriee |A GRUEED = 578
AG. = 880 e AN 7 o
TOTAL 2260 v e Wl R APORTE DE H,0
l..l:.l'.. T ] hr :-l'r.ll-
DISENO CORREGIND POR HUMEDAD Skl Gl A FMO = 532
A GRUEED = AT
HO = 147 AT
cemt = M0
AF. = azz FECHA tiv. 281 1EB0
AG. = g7s { [ ! F_U. COMCR ]
TOTAL 229 i f F|
fo fhire J
probetas 3 P Y A e oy [ Ficemenin = 8.0
TAMDA  0.029 L e L
W Cheil i UL LABURAT M ICORREC 0,030
HO = 1083 HO = 4 'Sl:l| 6 LTs
cemt = B.005 Cemt = 10,20 34w
AF. = 20,950 AF. = 24.20 BO8 kG
AG = 4484 AG, = F=XE B74|wG
TOTAL 57 223 TOTAL 04 2208 Ko
5723 1: 1.85 2.78
PROFORCION EN FESD Ko PROFORCIIN EN VOLUMEN Pie” |
CEMENTD AF A5 H,0 CEMENTO AF A Ho |
1 237 T 2.4 1 1.83 .78 204
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PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos J
" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCI
PROYECTO - ALACOMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "
LUGAR UNIVERSIDAD DANIEL A. CARRION - DISTRITO DE YANACANCHA-PASCO
FECHA DE RECEPCION 231112021
FECHA DE EMISION 031212021
FACTOR CEMENTO 8.0  |bolsas
RELACION AGUA CEMENTO DE OBRA 0.832
RELACICON AGUA CEMENTO DE DISEND 210
PROPORCION EN PESO (Kg) X Bolsa = 1 @ 237 286 | 204  LU/bolsa de cemento
[RELACICON EN VOLUMEN (F'ies:l X Bolsa = 1 = 1.85 2t | 204 Libc
CANTIDAD DE MATERIALES SECOS POR METRO CUBICO (P.U.C.= 1308 K.‘n‘la]
ICEMENTO 340 Kg CEMENTO ANDING TIPO |
AGUA 215 Lt POTABLE
AF 753 Kg AF SACRA FAMIALIA
A G 960 Ka AG SACRA FAMIALIA
CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO, CORREGIDOS POR HUMEDAD Y POR PESO
UNITARIO DEL CONCRETO 2280 Kgim®
CEMENTO kLY Ka CEMENTO ANDING TIPO |
AGUA 164 Lt POTAELE
AF 800 Ka AGREGADOS: SACRA FAMIALIA
G o744 Lt
4.3.2. Prueba de hipétesis especifica
Para Compresion:
N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYO Moldeo Rotura (Dias) | (kgfem2) | (em.) (KN) (Kg.) (Kgfem2) | (kgfcm2) (%)
210 14,98 250,11 | 26421.86 145,92
1 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 10/12/2021 7 150.57 72
210 15.01 262.42 26759.39 151.23
210 14.88 302.44 30840.29 177.35
2 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 17/12/2021 14 180.15 86
210 14.90 312.85 31901.82 182.96
210 15.02 351.67 35860.35 202.39
3 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 24/12/2021 21 208.46 99
210 15.03 373.27 38062.94 214.53
210 15.00 373.27 | 38062.94 215.39
4 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 31/12/2021 28 215.29 103
210 14,99 37242 | 37976.26 215.19

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,

arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |y agua potable.
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RESULTADOS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PATRON A LA COMPRESION

Resistencia a la Compresion
28 dias
N? fc Resistenci
(Kg/cma) a%
1 140,92 |
2 151.23 77 |
3 177,35 B
1 182,96 BT |
g 202.39 0|
f 214 53 102
7 215.30 103
[ 215.19 102
Resistencia Promediado a la Compresion = 189 Kglem?

Resistencia a la Compresion 28 Dias

FikEL 213,15

1111

N? DE PROBETA
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N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia

ENSAYO Moldeo Rotura | (Dias) | (kg/em2)| [em.) (KN) (Kg.) (Kg/em2) | (kg/em2) (%)
210 15.03 301.25 30718.94 173.14

1 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 182.35 87
210 15.01 332.42 33897.40 191.56
210 14.93 329.51 33600.66 190.39

2 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 151.88 91
210 15.00 335.11 34171.70 193.37
210 14.98 332.42 33897.40 192.33

3 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 192.28 92
210 15.00 333.13 | 33969.80 192.23
210 15.02 339.58 | 34627.52 195.43

4 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 28 196.14 93
210 15.00 341.12 34784.55 196.84

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 1% del p.c.

Observaciones

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRET OANADIENDO 1% DE STAPLES

Resistencia a la Compresion

28 dias

N® fe Resistenci
{Kglem2) a%

1 173.14 82

2 191.56 91

3 190.39 91

4 193.37 92

] 192.33 92

6 192.23 92

7 195.43 93

i) 196.84 94

Resistencia Promediado a la Compresion = 191 Kgfcm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

4
LE
1
[=:]
=

F'C (Kgfemz)

M2 DE PROBETA
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N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefo |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYOD Moldeo Rotura (Dias) | (kg/em2) | (cm.) (KN) (Kg.) (Kgfem2) | (kg/em2) (%)
210 15.03 315.28 | 3214961 | 181.20
1 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 10/12/2021 | 7 180.66 86
210 15.01 312.57 | 31873.26 | 180.13
210 15.00 322.14 | 32849.13 | 185.89
2 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 185.03 88
210 15.00 319.17 | 32546.28 | 184.17
210 14.98 329.88 | 3363839 | 190.86
3 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 189.08 90
210 15.00 324.58 | 33097.94 | 187.30
210 14.98 33511 | 3417170 | 193.89
4 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 192.85 92
210 15.00 332.42 | 33897.40 | 191.82

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/em2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 3% del p.c.

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOANADIENDO 3% DE STAPLES

F'C (Kgfom2)

Resistencia a la Compresion
28 dias
W? fe Resistenci
(Kglem2) a%
1 181.20 il
2 180.13 i
3 185.80 &0
4 184.17 &8
] 190.86 91
(i 187.30 &0
7 193.89 o2
8 191.82 91
Resistencia Promediado a la Compresion =

187

Kg/em2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

Nt DE PROBETA
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N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade |Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYO Moldeo Rotura | (Dias) | (kg/cm2) |  (cm.) (KN) (Kg.) (Kgfem2) | (kg/cm2) (%)

210 15.03 31047 31659.12 178.44
1 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 17851 85

210 15.01 309.88 | 31598.96 178.58

210 15.00 312.14 31829.42 180.12
2 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 18147 86

210 15.03 318.11 | 3243819 182.83

210 15.01 322.56 32891.96 185.88
3 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 185.84 88

210 14.98 32114 32747.16 185.81

210 14.98 324.15 | 33054.09 187.55
4 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 188.48 90

210 15.00 328.24 3347116 1895.41

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kgfcm2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 5% del p.c.

Observaciones

RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOANADIENDO 5% DE STAPLES

Resistencia a la Compresion
28 dias
N® fe Resistenci
(Kg/cm2) a%
1 178.44 85
2 178.58 83
3 180.12 86
- 182.83 &7
5 185.88 a9
6 185.81 88
7 187.55 a9
-] 189.41 a0
Resistencia Promediado a la Compresion = 184 Kg/cm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

F'C[Kgfem2)

123 28 183 81

10201111

N® DE PROBETA
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Para flexion:

Modulo De
N°DE | Tipode Estructura | Fecha de Fechade |Edad | Disefio d luz Carga | Carga Max. Rotura | Promedio | Resistencia

MUESTRA Moldeo Rotura | (Dias) | (kgfem2)| (cm.) fem.) (KN) [KN) (Keg.) (Kgfem2) | [kg/em2) (%)
15 15.00 15.00 45 31.36 3198.72 2958

1 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 10/12/2021 | 7 30.18 14
218 15.02 15.02 45.6 30.81 314262 30.78
220 14.88 15.00 453 30.98 3658.74 3315

2 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 33.08 15
25 14.90 14.90 45 3246 3507.78 3301
227 15.02 15.02 45 35.87 3658.74 36.88

3 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 36.72 16
226 15.03 15.03 4489 3439 3507.78 36.55
221 15.00 15.00 45.3 36.58 3695.30 35.57

4 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 36.56 17
217 14.99 14.99 45 37.55 3708.56 3754

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kgfem2 con material , arena gruesa (shocre) y
piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |y agua potable.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON -210 KG/CMZ2

FC(Kgfecm2)

Resistencia a la FLEXION

210 Kg/cm2
N® fe Modulo de
Obra (Kgicm2) Ro;ura

>
1 215.00 14
2 218.00 14
3 220.00 15
4 225.00 15
7] 227.00 16
[} 226.00 16
7 221.00 16
B 217.00 17

MODULD DE ROTURA PROMEDIOD =

15

%

IHESISTENEIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON -210 KG,-"EM2|

22000

23 .00

I

MODULD DE ROTURA
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Modulo De
N*DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia
MUESTRA Moldeo Rotura  |(Dias)| (kg/em2) | (cm.) (em.) (KN) (KN) (Kg.) (Kg/em2) | (kg/em2) (%)

206.30 15.00 15.00 451 35.87 3658.74 32.58
1 1% DESTAPLES | 03/12/2021 | 10/12/2021 | 7 32.83 16

204.36 15.02 15.02 45 3438 3507.78 33.08

205.31 14.88 15.00 451 3098 367133 33.57
2 1% DE STAPLES | 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 3317 16

210.47 14.50 14.90 45.02 3246 3511.08 3277

208.53 15.02 15.02 45 35.87 3668.44 3375
3 1% DESTAPLES | 03/12/2021 | 24/12/2021 | 11 3342 16

205.16 15.03 15.03 44.89 3438 368791 33.08

20471 15.00 15.00 453 36.58 3695.30 33.57
4 1% DE STAPLES | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 34.20 17

20491 1489 14.99 452 3755 3708.56 34.82

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y piedra

Observaciones
chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |y agua potable.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO COM 1% DE STAPLES-210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION
210 Kglcm2
N® fe Modulo de
Obra (Kglem2) Rn:;ura

1 206.30 16

2 204 36 16

3 205.31 16

4 21047 16

5 208.53 16

[+ 205.16 16

7 204.71 16

B 204 91 i7

MODULO DE ROTURA PROMEDIO = 16 %

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 1% DE STAPLES-210 KG/CM2 |

204,30

JJJJJJJJ

MODULD DE ROTURA

F'C(Kglem2)
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Modulo De
N°DE | Tipode Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia

MUESTRA Maldeo Rotura |(Dias) | (kg/cm2) | (em.) (em.) (KN) (KN} (Ke.) (Kgfem2) | (kg/em?) (%)
189.39 | 1499 15.00 45 77 3658.74 nn

1 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 10/12/2021 | 7 29.14 15
186.27 | 1500 14.99 45.02 587 3507.78 29.01
18580 | 154 15.01 4501 3184 367133 28.59

2 3%DESTAPLES | 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 9.4 16
18557 | 15.00 15.00 45 1342 3511.08 29.88
18357 | 1500 15.02 45.02 M5 3668.44 2845

3 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 793 15
18422 | 1502 15.00 499 3358 3687.91 741
18594 | 1498 15.01 45 547 3695.30 778

4 3% DESTAPLES | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 2745 15
18398 | 1500 15.00 45.02 35.01 3708.56 711

Observaciones

Los resultados de rotura presentadas corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y
piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO 1y agua potable.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 3% DE STAPLES-210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION

210 Kglem2
MN® fe Modulo de
Obra Rotura
(Kaglcm2) "
1 189.39 14
2 18627 16
3 185.80 15
4 18557 16
5 18357 15
5] 184 22 15
T 185.94 15
8 183 98 15

MODULD DE ROTURA PROMEDIO =

FC (Kgfcm2)

|

15

IRESISTEN{I.-'-". A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 3% DE STAPLES-210 KG/C I".-'I.El

126.27

1304

MODULD DE ROTURA

1E4.22

.

185,94

14

42




Medule De
N°DE | Tipo de Estructura | Fecha de Fechade | Edad | Diseno d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia

MUESTRA Mealdeo Rotura | (Dias) | (kg/em2) | (cm.) (em.) (KN) (KN) (Ke.) (Kgfem2) | (kg/cm2) (%)
166.84 15.00 15.00 45 3677 3661.58 23.20

1 5% DESTAPLES | 03/12/2021 | 1W0/12/2001 | 7 2311 14
163.67 14.89 1499 45 3587 3589.66 23.02
157.50 15.01 15.01 4501 3184 3688.41 2287

2 5% DE STAPLES | 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 2249 14
162.29 15.00 15.00 45 3342 3521.57 2211
161.19 1499 1502 45.02 3457 3668.44 2098

3 5% DE STAPLES | 03/12/2021 | 24/12/2001 | 21 2126 13
150,67 15.00 15.00 4459 3358 3687.91 21.54
157.57 1499 1501 45.01 3547 3695.30 2245

4 5% DE STAPLES | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 22.26 14
161.34 1499 15.00 45 3501 3758.57 2207

Observaciones

piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |y agua potable.

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y

RESULTADOS DE RESISTEMCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 5% DE STAPLES-210 KG/CM2

FC(Kglema2)

Resistencia a la FLEXION
210 Kglem2
N Modulo de
Obra {KJccm2} Rotura
Ve
1 166.84 14
2 163 67 14
3 157 .50 15
- 162.29 14
H] 161.19 13
6 15067 14
T 157 .57 14
a 161.34 14
MODULD DE ROTURA PROMEDIOD = 14 B

IRESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONMCRETO CON 5% DE STAPLES-210 K'G,-"(M.El

JJJJJJJJ

MODULD DE ROTURA
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4.4. Discusion de resultados
»  Se tiene que en mayor proporcion de staples la resistencia disminuye.
»  El concreto con la incorporacion del staples, es méas trabajable.

»  Se debe tener en consideracion la temperatura a realizarse el concreto.
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CONCLUSIONES
Se debera emplear agregados provenientes de la cantera sacra familia, el tamafio
maximo del agregado es de 2", cemento portland tipo 1, de 42.5kg por bolsa, agua
potable.
La proporcion cemento: hormigon a emplear es:
Para concreto f'c=210kg/cm2
1:1.85:2.78
Se confirma que a mayor proporcion de staples la resistencia disminuye
Se verifico que la temperatura a realizar el concreto es importante ya que los
resultados obtenidos variaron segun la temperatura.
El aditivo que se incorpora fue del porcentaje realizado del cemento al 1%, 3% y
5%.
El resultado obtenido mediante las roturas de probetas fue obtenido mediante la
edad de curado que se obtuvo y también segun los porcentajes de staples

incorporados.



RECOMENDACIONES
se recomienda realizar méas estudios para determinar otra dosificacion con la
finalidad de observar que es mas resistente se hace el concreto al emplear mayor
porcentaje de sustitucion en peso de los agregados del concreto patron por el staples. Asi
mismo con ello observar también las propiedades mecanicas que obtendriamos respecto
a su resistencia a la compresion y flexion.
Se recomienda antes de utilizarse los agregados deben ser llevados al laboratorio

para tener la dosificacion exacta y no alterar al concreto estructural.
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CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS : “Incorporacién de Staples para la mejora de la

resistencia a la compresion y Flexion del Concreto
Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”
Apellido y Nombre del : LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET
investigador
Apellido y Nombre del : <oun  \JiLat s C{-Hm'u\l t\L(Q 2
experto

Profesion : ING. CIVIL CpP: 25095

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacién sobre el
mejoramiento de la resistencia en la base granular con cal, en el pavimento articulado. La
encuesta no es andnima, por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valores marcando con una “X” segun el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los
instrumentos utilizados en el proyecto de investigacion “Incorporacion de Staples para la
mejora de la resistencia a la compresidn y Flexién del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2,
PASCO 2021”, segtin la escala del 1 al 5, donde 1 es {totalmente en desacuerdo), 2 (en
desacuerdo),3(indeciso),4(de acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

N° Preguntas 1|2 3 4 |5
1 LEn su experiencia profesional cree usted que es importante realizar fichas de

recoleccién de datos para la validacidn de algin instrumento? x
2 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo

granulométrico por tamizado debe realizarse segun las normas ASTM D-422 X

para obtener excelentes resultados?

3 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la resistencia a la comprensién del concreto NTP 339.034 para obtener X
excelentes resultados?

4 4De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir

la temperatura del concreto fresco NTP 339.184 para obtener excelentes x
resultados?

5 ¢{De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la trabajabilidad del concreto segin la norma ASTM C 143 para obtener X

excelentes resultados?

6 ¢De acuerdo a sus experiencia profesionai cree usted que el ensayo para medir
la densidad del concreto fresco ASTM C 138 para obtener excelentes X
resultados?

7 ¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segiin las normas ASTM D-422 X
para obtener excelentes resultados?

8 ¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted que el planteamiento de
incorporacidn del staples en diferentes porcentajes sera ideal para mejorar X
L la resistencia de concreto estructural f'c=210kg/cm2?

‘/ B )
i
Totalmente en desacuerdo /

i
En desacuerdo 2 ’ A A avennd
Indeciso 3 Sewn  Miiens Cupasls \ e
De acuerdo 4 =
Totalmente de acuerdo 5 CQ\f 950 qs

Fuente propia: Validacion de instrumento experto 1



CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS { 2 “Incorporacion de Staples para la mejora de la
resistencia a la compresién y Flexién del Concreto
Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”
Apellido y Nombre del LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET
investigador
Apellld::pz:tr:bre del | : yo g }A S /Z —
Profesion i ING. CIVIL CIP: /59330

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacion sobre el
mejoramiento de la resistencia en la base granular con cal, en el pavimento articulado. La
encuesta no es anénima, por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccion:

Valores marcando con una “X” segun el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los
instrumentos utilizados en el proyecto de investigacion “Incorporacion de Staples para la
mejora de la resistencia a la compresion y Flexion del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2,
PASCO 2021", segun la escala del 1 al 5, donde 1 es (totalmente en desacuerdo), 2 (en
desacuerdo),3(indeciso),4(de acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

Preguntas

1

¢En su experiencia profesional cree usted que es importante realizar fichas de
recoleccién de datos para la validacién de algin instrumento?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segtn las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la resistencia a la comprension del concreto NTP 339.034 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la temperatura del concreto fresco NTP 339.184 para obtener excelentes
resultados?

éDe acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la trabajabilidad del concreto segin la norma ASTM C 143 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesionai cree usted que el ensayo para medir
la densidad del concreto fresco ASTM C 138 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segun las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted que el planteamiento de
incorporacidn del staples en diferentes porcentajes sera ideal para mejorar
la resistencia de concreto estructural f'c=210kg/cm2?

Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2 Lb*‘j”’&\
Indeciso 3 { /x' W ==
De acuerdo 4 ( u
Totalmente de acuerdo 5 ;

Fuente propia: Validacion de instrumento experto 2 7,» Jank N




CUESTIONARIO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

TITULO DE TESIS

“Incorporacion de Staples para la mejora de la
resistencia a la compresidon y Flexién del Concreto
Estructural F'C=210KG/CM2, PASCO 2021”

Apellido y Nombre del LOPEZ SANTOS SAYDITH JHANET
investigador
Apellido y Nombre del 7:;0115 vo Lomeg Sautos
experto
Profesion ING. CIVIL CIP: 213359

Estimado Experto: La presente encuesta corresponde a un estudio de investigacion sobre el
mejoramiento de la resistencia en la base granular con cal, en el pavimento articulado. La
encuesta no es andnima, por lo que le solicitamos su sinceridad en sus respuestas.

Instruccidn:

Valores marcando con una “X” segun el indicador mostrado debajo, para poder evaluar a los
instrumentos utilizados en el proyecto de investigacién “Incorporacion de Staples para la
mejora de |a resistencia a la compresion y Flexion del Concreto Estructural F'C=210KG/CM2,
PASCO 2021", segun ia escala del 1 ai 5, donde 1 es (totaimente en desacuerdo), 2 (en
desacuerdo),3(indeciso),4(de acuerdo) y 5(totalmente de acuerdo).

Preguntas 1 (2 3 4 |5

1

¢En su experiencia profesional cree usted que es importante realizar fichas de
recoleccién de datos para la validacién de algun instrumento?

éDe acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo
granulométrico por tamizado debe realizarse segtin las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la resistencia a la comprensién del concreto NTP 339.034 para obtener
excelentes resultados?

<De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la temperatura del concreto fresco NTP 339.184 para obtener excelentes
resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la trabajabilidad del concreto segin la norma ASTM C 143 para obtener
excelentes resultados?

¢De acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo para medir
la densidad del concreto fresco ASTM C 138 para obtener excelentes
resultados?

éDe acuerdo a sus experiencia profesional cree usted que el ensayo |

granulométrico por tamizado debe realizarse segiin las normas ASTM D-422
para obtener excelentes resultados?

¢De acuerdo a su experiencia profesional cree usted que el planteamiento de ‘

incorporacion del staples en diferentes porcentajes sera ideal para mejorar
la resistencia de concreto estructural f'c=210kg/cm2?

Fuente propia: Validacion de instrumento experto 1

Totalmente en desacuerdo 1 /,‘

En desacuerdo 2 &

indeciso 3 -\

De acuerdo 4 o 3
2N a QN YOS,

Totalmente de acuerdo 5 F.IQ HEeMNQ LLPG 7 ORNN \
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ASPECTOS GENERALES

INTRODUCCION

El informe que se presenta a continuacion es el resultado de los estudios realizados con la
finalidad de disefiar las mezclas de concreto 210 kg/cm2.

Para la obtencion de los resultados arriba indicados, se desarrollaron trabajos de campo y
laboratorio. Los trabajos de campo comprendieron en recolectar la muestra de hormigén y
agua que se empleara en la dosificacién de la mezcla.

En el laboratorio se ejecutaron ensayos tipo estandar necesaria para definir los parametros
requeridos.

Al final del presente informe se detallan y definen las conclusiones y recomendaciones
necesarias para la adecuada dosificacion de la mezcla a emplear. Se acompafian también
resultados del laboratorio.

UBICACION DE LA OBRA
Distrito ; Yanachancha
Provincia : Chaupimarca
Region : Pasco

UBICACION DE LO$ AGREGADOS EMPLEADOS

Arena gruesa
La arena empleada en el disefio de mezcla lo constituye la tomada de la Cantera

Sacrafamilia, ubicada a 97 km del lugar de la obra, siendo estos materiales procedentes de
depdsitos recientes y terrazas aluviales; los que son apropiados para la elaboracion de
mortero y concreto.

Piedra chancada

Piedra chancada de '2" pulgada proveniente de la cantera de vicco.

Staples

Las grapas versatiles estan disefiadas para su uso en cualquier grapadora
estandar. Ofrecen una longitud de pata de 1/4 ", con puntas biseladas para ayudar a
asegurar una penetracion eficiente del papel.

Agua

La principal fuente de agua que se empleara en la preparacién de la mezcla; serén las redes
existentes en el distrito de yanacancha-paso, cerca de las areas a intervenir.




2.0 ACTIVIDADES REALIZADAS:

2.1 MUESTREO

Se tomaron muestras inalteradas y disturbadas del hormigén acumulado en el centro de
acopio de la obra.

Paralelamente a la toma de muestras se anotaron las caracteristicas como color, origen
(descripcion visual manual ASTM D2488).

2.2 ENSAYO DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas en el campo han sido remitidas al laboratorio para realizar los
ensayos segun la siguiente relacion.

Andlisis Granulométrico por tamizado
Médulo de Fineza

Peso Unitario y Especifico

Humedad y Absorcién

AN NN

DISENO DE MEZCLA:

Para el disefio de mezcla, de acuerdo a las propiedades que se desea alcanzar, se ha tenido en
consideracion las caracteristicas del agregado fino y grueso tales como el perfil, textura superficial,
granulometria, tamafio maximo de agregado, médulo de fineza, limpieza y presencia de materia
organica o materiales extrafios. Asi mismo, se tuvo un especial cuidado de la calidad de agua.

La estimacion de los pesos requeridos para alcanzar una resistencia de concreto determinada,
involucra una secuencia de pasos légicos y directos que puede ser realizado de la siguiente forma:

a. Datos de laboratorio

En laboratorio se ha obtenido los resultados de las caracteristicas de los componentes para el
disefio de mezcla:

Analisis granulométrico del agregado fino y grueso.

Mddulo de fineza

Peso unitario suelto, compacto y especifico de los agregados.
Humedad y absorcion de los agregados.

LR S



b. Procedimiento de dosificacion

Se ha seguido la siguiente secuencia:

CENR AR

Eleccion del asentamiento de acuerdo al tipo de construccion.
Eleccion del tamafio maximo de agregado.

Estimacion de agua de mezclado.

Seleccion de la relacion agua-cemento.

Calculo de volumenes de los componentes.

Estimacién del contenido del hormigén.

Valores de disefio.

Ajuste por el contenido de humedad del hormigon.

Calculo del peso de componentes por tanda de una bolsa de cemento.
Calculo del volumen de componentes por tanda de un saco de cemento.
Proporcién de la mezcla.

4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Las conclusiones y recomendaciones alcanzadas en este DISENO DE MEZCLA son las siguientes:

a.

Se deberd emplear agregados provenientes de la Cantera Sacra familia y vico,
ubicado aproximadamente a 97 km del lugar de la obra, con un tamafio maximo de
agregado de 2" y arena gruesa shocret.

Se debera emplear cemento Portland tipo |, de 42.5 kg por bolsa.

Se deberd emplear agua de las redes de distribucion existentes en la Localidad de
Yanacancha, cerca de las areas a intervenir.

La proporcion cemento: hormigon a emplear es:
++ Para Concreto fc = 210 kg/cm? 1:1.85:2.78

El presente disefio es valido solo para el proyecto de tesis mencionado lineas arriba.



ENSAYOS DE LABORATORIO




DISENO DE MEZCLA
F°'C= 210 Kg/em2




PETICIONARIO :  Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos
" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA

PROYECTO - ALACOMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "
LUGAR : UNIVERSIDAD DANIEL A. CARRION - DISTRITO DE YANACANCHA-PASCO
FECHA DE RECEPCION T 29/11/2021
FECHA DE EMISION 1 03/12/2021
DISENO DE MEZCLA (f'c = 210 Kglem?)
Cemento : CEMENTO ANDINO TIPO |
Peso Especifico 4 3.15
AGREGADO
GLOBAL :

CANTERA SACRA FAMILIA

PESO ESPECIFICO Y % DE ABSORCION DE AGREGADO FINO

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso Especifico de masa ;| 2.56 Peso Especifico de masa 1 261
Peso Especifico de masa S.S.S T 262 Peso Especifico de masa S.S.! : 2.65 Kg/Cm®
Peso Especifico Aparente 1 |27 Peso Especifico Aparente : | 272 Kg/Cm3
Peso Unitario Compactado © 1993 Kg/Cm® Peso Unitario Compactado : 1706 Kg/t
Peso Unitario Suelto : 1733 Kg/Cm® Peso Unitario Suelto : 1514 Kg/t
GRANULOMETRIA GRANULOMETRIA
Malla %Retenido Malla %Retenido
n°4 80.2
n°8 54.9 112" 100.0
n°16 28.1 1" 100.0
n°30 8.5 3/4" 99.0
n°50 1.5 172" 62.0
n°100 9.1 3/8" 25.3
n°200 21 n°4 0.0
Fondo 0.7 Fondo 0.0
Madulo de fineza ! 4.27 Tamario Maximo Nominal : 3/4" pulgada
Absorcion i 22 % Absorcion ! 180 %
Humedad B 10.87 % Humedad ; 198 %

CARACTERISTICAS AGREGADO FINO [ AGREGADO GRUESO |
T.M.N 3/4" -
M.F. 4.27 6.76
P.U.S.S. 1733.0 1514.0
P.U.S.C. 1993.0 1706.0
P.E. 2560.0 2610.0
%A.BS. 2.20 1.80
%W 10.87 1.98

OROPOCO
ORATORIO

INGENI omvn
REG CIP N° 38460
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PETICIONARIO : Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "
LUGAR UNIVERSIDAD DANIEL A. CARRION - DISTRITO DE YANACANCHA-PASCO
FECHA DE RECEPCION : 29/11/2021

FECHA DE EMISION : 03/03/2021

DISENO DE MEZCLA F'c Kg/Cm2 Fer= Fc. CIF. SEG=
Cemento : CEMENTO ANDINO TIPO |

Peso Especifico : 3.15

AGREGADO

GLOBAL :

CANTERA SACRA FAMILIA

ENSAYO: GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GLOBAL (NORMA C-136)
2140.12
Malla Peso % Yeret Yerret
2" 0 0.0 0.0 100.0
11/2" 0 0.0 0.0 100.0
1" 0 0.0 0.0 100.0
3/4" 15 0.8 0.8 99.2
1/2" 555 28.5 29.2 70.8
3/8" 550 28.2 57.4 42.6
n°4 469.03 24.1 81.5 18.5
n°s 113.9 5.8 87.3 12.7
n°16 120.75 6.2 93.5 6.5
n°30 83.12 43 97.8 22
n°50 31.36 16 99.4 0.6
n°100 9.12 0.5 99.9 0.1
Fondo 2.81 0.1 100.0 0.0
Peso Ini 1950 [MF 6.76
TMN 3/4"
Analisis Granulométrico
100
90 \
80 \\
§ 70
=1
s 60
: \
B 50
g
g 40 N
%
2 \‘\
10 \\
) \\
v
202 2 T 1" J4° 1/2" 3/8" #4 #8 #16 #30 #50 #100 #200 fondo

Tamano del Tamiz (mm)

g n/
CiviIL
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PETICIONARIO

Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA

Las muestras de ensayo fueron muestreados por el usuario

PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "
LUGAR UNIVERSIDAD DANIEL A. CARRION - DISTRITO DE YANACANCHA-PASCO
FECHA DE RECEPCION 29/11/2021
FECHA DE EMISION 03/03/2021
CEMENTO CEMENTO ANDINO TIPO |
SLUMP 2"
DISENO DE MEZCLA 21()Kgl(.:m2
F'c = 210
F.Seg. = A. FINO A. GRUESO
F'er = 210 T.M.N 3/4"
Ral/c = 0.632 M.F. 4.27 6.76
obra Ral/c 0.63 P.U.S.S. 1733.0 1514.0
H,0 = 215 P.U.S.C. 1993.0 1706.0
Cemt = 340 8.0 P.E. 2.56 2.61
P.E. 3515 % A.BS. 2.20 1.80
Aire atrp 1 % W 10.87 1.98
VALORES ABSOLUTOS | A. FINO | A. GRUESO
0.60 ACI 704 1024
H,O = 0.215 2289 0.006670 FULL Y THON 44.07 55.92999
Cemt = 0.108
Aire = 0.010
TOTAL 0.333 A. FINO 753|
A. GRUESO 960
DISENO EN SECO e sl .
H,O = 215 / % CORRECCION POR HUMEDAD
Cemt = 340 T A FINO = 822
AF. = 753 /) e’ ) A. GRUESO =| 979
AG. = 960 T R
TOTAL 2268 XY €] SFuwega 27 APORTE DE H,0
iNRGENIERO CivIL
5 REG O N° 35560
DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD A. FINO = -65.2
A. GRUESO = -1.7
H,O0 = 147 -67.0
Cemt = 340
AF. = 822 i FECHA d/V. 29/11/2021
AG. = 979 / P.U. CONCR 2289
TOTAL 2289 /
probetas 5 F/Cemento = 8.0
TANDA 0.025
0.030
H,O 3.683 H,O = 4.90 164 LTS
Cemt = 8.505 Cemt = 10.20 341 KG
AF. = 20.550 AF. = 24.20 809 KG
AG. = 24.484 AG. = 29.13 974 KG
TOTAL 5§7.222 TOTAL 68.43 2289 KG/M3
57.222 1:; 1.85 2.78
PROPORCION EN PESO Kg. PROPORCION EN VOLUMEN Pie®
CEMENTO A.F A.G H,O CEMENTO AF A.G H,O
1 2.37 2.86 20.4 1 1.85 2.78 20.4
NOTA: La proporciéon de agua esta en litros por bolsa de cemento

Este disefio esta sujeto a modificacion en obra ya que en laboratorio se trabaja con muestras

relativamente secas

ASOC, POrtada del 8ol ZZ/-229 eX CO0p. Andanuaylas- santa Anita- Lima; rixerojas.elvisays@gmail.com, rixeoy@notmall.po

(o]



PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos
" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA
PROYECTO - A LA COMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "
LUGAR z UNIVERSIDAD DANIEL A. CARRION - DISTRITO DE YANACANCHA-PASCO
FECHA DE RECEPCION 29/11/2021
FECHA DE EMISION 03/12/2021
FACTOR CEMENTO 8.0 bolsas
RELACION AGUA CEMENTO DE OBRA 0.632
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 210
PROPORCION EN PESO (Kg) X Bolsa = 1] & 237 ] 286 [/ 20.4 L/bolsa de cemento
RELACION EN VOLUMEN (Piez) X Bolsa = 1 1.85 : 278 [/ 20.4 L/ba
CANTIDAD DE MATERIALES SECOS POR METRO CUBICO (P.U.C.= 1308 Kg/ma)
CEMENTO : 340 Kg CEMENTO ANDINO TIPO |
AGUA 3 215 Lt POTABLE
A.F : 753 Kg AF i SACRA FAMIALIA
A.G 5 960 Kg AG i SACRA FAMIALIA

[UNITARIO DEL CONCRETO
CEMENTO 3 341
AGUA : 164
A.F : 809
A.G 3 974.4
OBSERVACIONES

-EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD
-A SOLICITUD DE L PETICIONARIO,

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO, CORREGIDOS POR HUMEDAD Y POR PESO

2289 Kg/m®
Kg CEMENTO ANDINO TIPO |
Lt POTABLE
Kg AGREGADOS: :  SACRAFAMIALIA

Lt

- MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

-EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANAINDECOPL: GP 004: 1993)

% ri% .__i::Z_:-_____

EZ TOROPOCO
LABORATORIO

0 CiviL

REG CIP N° 38460



ROPTURA DE PROBETAS




RESISTENCIA A LA COMPRESION




CONCRETO BASE O PATRON




INFORME DE ROTURA DE PROBETAS - RESISTENCIA 210 KG/CM2

PROYECTO

FECHA

PETICIONARIO

Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION
F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "

: 31/12/2021

1. Del Muestreo

Il. De elaboracion

1. Del Ensayo

IV. Resultados

Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036
"Ensayos de toma de muesstra del concreto fresco"

La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el
manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

* El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99
"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"

LOS ENSAYOS REALIZADOS LLEGAN A LA RESISTENCIA

N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYO Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2)| (cm.) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) | (kg/cm2) (%)
210 14.98 259.11 26421.86 149.92
1 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 10/12/2021 7 150.57 72
210 15.01 262.42 26759.39 151.23
210 14.88 302.44 30840.29 177.35
2 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 17/12/2021 14 180.15 86
210 14.90 312.85 31901.82 182.96
210 15.02 351.67 35860.35 202.39
3 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 24/12/2021 21 208.46 99
210 15.03 373.27 38062.94 214.53
210 15.00 373.27 38062.94 215.39
4 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 31/12/2021 28 215.29 103
210 14.99 372.42 37976.26 215.19

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO | y agua potable.

0 CiviL
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/ ECNICO DE LABORATORIO
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RESULTADOS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PATRON A LA COMPRESION

Resistencia a la Compresion
28 dias
N° fc Resistenci
(Kg/cm2) a%
1 149.92 71
2 151.23 72
3 177.35 84
4 182.96 87
5 202.39 96
6 214.53 102
7 215.39 103
8 215.19 102
Resistencia Promediado a la Compresion = 189 Kg/cm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

250.00 S 214.53 215.39 215.19
[N 182.96 :
E 200.00 177.35
< 149.92 151.23
¥ 150.00
o
i 100.00

50.00

0.00
i 2 3 4 5 6 7 8
N2 DE PROBETA
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CONCRETO CON 1°% DE STAPLES




INFORME DE ROTURA DE PROBETAS - RESISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO 1% DE STAPLES

PETICIONARIO

PROYECTO

FECHA

Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION
F’C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "

:31/12/2021

I. Del Muestreo

1l. De elaboracion

Il. Del Ensayo

IV. Resultados

Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036
"Ensayos de toma de muesstra del concreto fresco"

La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el
manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

* El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99

"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"

LOS ENSAYOS REALIZADOS LLEGAN A LA RESISTENCIA

N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia

ENSAYO Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2) | (cm.) (KN) (Kg.) (Kg/em2) | (kg/cm2) (%)
210 15.03 301.25 30718.94 173.14

1 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 74 182.35 87
210 15.01 332.42 33897.40 191.56
210 14.99 329.51 33600.66 190.39

2 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 191.88 91
210 15.00 335.11 34171.70 193.37
210 14.98 332.42 33897.40 192.33

3 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 21 192.28 92
210 15.00 333.13 33969.80 192.23
210 15.02 339.58 34627.52 195.43

4 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 28 196.14 93
210 15.00 341.12 34784.55 196.84

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 1% del p.c.

rya e/,
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RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOANADIENDO 1% DE STAPLES

Resistencia a la Compresion
28 dias
N° fc Resistenci
(Kg/lcm2) a%
1 173.14 82
2 191.56 91
3 190.39 91
4 193.37 92
5 192.33 92
6 192.23 92
7 195.43 93
8 196.84 94

Resistencia Promediado a la Compresion =

191 Kg/cm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

200.00 193.37

195.43 12684
191.56 19630 192.33 192.23

190.00

185.00
£:180.00 173.14
% 175.00

170.00

165.00
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195.00

(Kg/cm?2)

160.00
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CONGCRETO CON 3°% DE STAPLES




INFORME DE ROTURA DE PROBETAS - RESISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO 3% DE STAPLES

PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

PROYECTO " PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION
F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "

FECHA :31/12/2021

1. Del Muestreo Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036

"Ensayos de toma de muesstra del concreto fresco"

Il. De elaboracion |5 elahoracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el
manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

II. Del Ensayo * El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99
"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"
IV. Resultados {LOS ENSAYOS REALIZADOS LLEGAN A LA RESISTENCIA
N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga | Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYO Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2) | (cm.) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) | (kg/cm2) (%)
210 15.03 315.28 | 32149.61 181.20
1 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 180.66 86
210 15.01 312.57 | 31873.26 180.13
210 15.00 322.14 | 32849.13 185.89
2 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 185.03 88
210 15.00 319.17 | 32546.28 184.17
210 14.98 329.88 | 33638.39 190.86
3 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 189.08 90
210 15.00 324.58 | 33097.94 187.30
210 14.98 335.11 | 34171.70 193.89
4 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 192.85 92
210 15.00 332.42 33897.40 191.82

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,

Observaciones
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 3% del p.c.

A ROPRIGUEZ TOROPOCO
ZCNICO DE LABORATORIO
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RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOANADIENDO 3% DE STAPLES

Resistencia a la Compresion

28 dias

N° fc Resistenci
(Kg/cm2) a%

1 181.20 86

2 180.13 86

3 185.89 89

4 184.17 88

5 190.86 91

6 187.30 89

7 193.89 92

8 191.82 91

Resistencia Promediado a la Compresion = 187 Kg/cm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

193.89

195,00 19086 191.82
™~
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GCONCRETO CON 5% DE STAPLES




INFORME DE ROTURA DE PROBETAS - RESISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2 ADICIONANDO 5% DE STAPLES

PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

PROYECTO " PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION
F’C 210 Kg/cm2, PASCO 2021 "

FECHA : 31/12/2021

1. Del Muestreo Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036

"Ensayos de toma de muesstra del concreto fresco"

Il De elaboracion | ; elahoracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el
manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

Il. Del Ensayo *El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99
"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto”
IV. Resultados LOS ENSAYOS REALIZADOS LLEGAN A LA RESISTENCIA
N° DE Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio |Diametro| Carga Carga Resistencia | Promedio | Resistencia
ENSAYO Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2) | (cm.) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) | (kg/cm2) (%)
210 15.03 310.47 31659.12 178.44
1 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 178.51 85
210 15.01 309.88 31598.96 178.58
210 15.00 312.14 31829.42 180.12
2 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 T T T B 181.47 86
210 15.03 318.11 32438.19 182.83
210 15.01 322,56 | 32891.96 185.88
3 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 21 185.84 88
210 14.98 321.14 32747.16 185.81
210 14.98 324.15 | 33054.09 187.55
4 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 28 188.48 90
210 15.00 328.24 33471.16 189.41

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material ,
arena gruesa (shocre) y piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO |, agua potable y staples al 5% del p.c.
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RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETOANADIENDO 5% DE STAPLES

Resistencia a la Compresion
28 dias
N° fc Resistenci
(Kg/cm2) a%
1 178.44 85
2 178.58 85
3 180.12 86
4 182.83 87
5 185.88 89
6 185.81 88
7 187.55 89
8 189.41 90
Resistencia Promediado a la Compresion = 184 Kg/cm2

Resistencia a la Compresion 28 Dias

189.41

190.00 187.55
185.88 185.81
185.00 182.83
180.12
178.44 178.58
180.00
175.00
7 8
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INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON-210 KG/CM2

PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

PROYECTO " PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F°C 210 Kg/cm2, PASCO
2021"
FECHA : 31/12/2021

I. Del Muestreo Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036 "Ensayos de toma de muesstra

del concreto fresco”

Il. De elaboracion |5 elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el

manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

II. Del Ensayo * El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99
"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto”
IV. Resultados LOS ENSAYOS REALIZADOS LLEGAN A LA RESISTENCIA
Modulo De
N°DE | Tipo de Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia
MUESTRA Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2) | (cm.) (em.) (KN) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) (kg/cm2) (%)
215 15.00 15.00 45 31.36 3198.72 29.58
1 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 10/12/2021 T 30.18 14
218 15.02 15.02 45.6 30.81 3142.62 30.78
220 14.88 15.00 45.3 30.98 3658.74 33.15
2 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 17/12/2021 14 33.08 15
225 14.90 14.90 45 32.46 3507.78 33.01
227 15.02 15.02 45 35.87 3658.74 36.88
3 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 36.72 16
226 15.03 15.03 44.89 34.39 3507.78 36.55
221 15.00 15.00 45.3 36.58 3695.30 35.57
4 CONCRETO BASE | 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 36.56 17
217 14.99 14.99 45 37.55 3708.56 37.54

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y
piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO | y agua potable.

Observaciones g
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F'C(Kg/cm2)

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON -210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION
210 Kg/cm2
N° fe Modulo de
Obra (Kglem2) Ro:/ura
0
1 215.00 14
2 218.00 14
3 220.00 15
4 225.00 15
5 227.00 16
6 226.00 16
7 221.00 16
8 217.00 17
MODULO DE ROTURA PROMEDIO = 15 %

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PATRON -210 KG/CM2|

230.00 22200 226,00

225.00
225.00 — 221.00
220.00 T 2B 217.00
215.00
210.00

205.00
14 14 15 16

MODULO DE ROTURA

RODRIGUEZ TOROPOCO
P ECNICO DE LABORATORIO

REG CIP N° 38460




CONGCRETO CON 1°% DE STAPLES




INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 1% DE STAPLES-210 KG/CM2

PETICIONARIO

PROYECTO

FECHA

Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F°C 210 Kg/cm2, PASCO 2021

1 31/12/2021

|. Del Muestreo

Il. De elaboracion

II. Del Ensayo

IV. Resultados

Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036 "Ensayos de toma de muesstra
del concreto fresco”

La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el

manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"

LOS ENSAYOS REALIZADOS DENTRO DE LOS MARGENES DE RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO.

Bl ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99

Modulo De
N°DE | TipodeEstructura | Fecha de Fechade | Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia

MUESTRA Moldeo Rotura (Dias) | (kg/cm2) | (cm.) (em.) (KN) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) (kg/cm2) (%)
206.30 15.00 15.00 45.1 35.87 3658.74 32.58

1 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 32.83 16
204.36 15.02 15.02 45 34.39 3507.78 33.08
205.31 14.88 15.00 45.1 30.98 3671.33 33.57

2 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 33.17 16
210.47 14.90 14.90 45.02 32.46 3511.08 32.77
208.53 15.02 15.02 45 35.87 3668.44 33.75

3 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 21 33.42 16
205.16 15.03 15.03 44.89 34.39 3687.91 33.08
204.71 15.00 15.00 453 36.58 3695.30 33.57

4 1% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 34.20 17
204.91 14.99 14.99 45.2 37.55 3708.56 34.82

Observaciones

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y piedra
chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO | y agua potable.
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RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 1% DE STAPLES-210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION
210 Kg/cm2
N° fe Modulo de
Obra (Kglcm2) Ro:/ura
0
1 206.30 16
2 204.36 16
3 205.31 16
4 210.47 16
5 208.53 16
6 205.16 16
7 204.71 16
8 204.91 17
MODULO DE ROTURA PROMEDIO = 16 %

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 1% DE STAPLES-210 KG/CM2|
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INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 3% DE STAPLES-210 KG/CM2

PETICIONARIO Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

PROYECTO " PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F'C 210 Kg/cm2, PASCO 2021

FECHA 1 31/12/2021

1. Del Muestreo Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036 "Ensayos de toma de muesstra
del concreto fresco"

Il. De elaboracion |5 elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el

manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

II. Del Ensayo “Elen sayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99
"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"
IV. Resultados :LOS ENSAYOS REALIZADOS DENTRO DE LOS MARGENES DE RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO.
Modulo De
N°DE | Tipode Estructura | Fechade Fechade | Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia
MUESTRA Moldeo Rotura | (Dias) | (kg/em2) | (cm.) (cm.) (KN) (KN) (Kg.) (Kg/em2) | (kg/cm2) (%)
189.39 14.99 15.00 45 36.77 3658.74 29.27
1 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 Z 29.14 15
186.27 15.00 14.99 45.02 35.87 3507.78 29.01
185.80 15.04 15.01 45.01 31.84 3671.33 28.59
2 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 14 29.24 16
185.57 15.00 15.00 45 33.42 3511.08 29.88
183.57 15.00 15.02 45.02 34.57 3668.44 28.45
3 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 27.93 15
184.22 15.02 15.00 44.99 33.58 3687.91 2741
185.94 14.98 15.01 45 35.47 3695.30 27.78
4 3% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 27.45 15
183.98 15.00 15.00 45.02 35.01 3708.56 27.11

Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y
piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO | y agua potable.

Observaciones :
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RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 3% DE STAPLES-210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION
210 Kg/cm2
N° fe Modulo de
Obra (Kglcm2) Ro:/:xra

1 189.39 14

2 186.27 16

3 185.80 15

4 185.57 16

5 183.57 15

6 184.22 15

7 185.94 15

8 183.98 15

MODULO DE ROTURA PROMEDIO = 1] %

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 3% DE STAPLES-210 KG/CMZI
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190.00

~
£ 188.00
] 186.27 TSR TR 185.94
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S 183.57 183.98
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CONCRETO CON 5% DE STAPLES




INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 5% DE STAPLES-210 KG/CM2

PETICIONARIO

PROYECTO

FECHA

Bachiller Saydith Jhanet Lopez Santos

" PROYECTO DE TESIS: INCORPORACION DE STAPLES PARA LA MEJORA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION Y FLEXION F°C 210 Kg/cm2, PASCO 2021

: 31/12/2021

1. Del Muestreo

Il. De elaboracion

II. Del Ensayo

IV. Resultados

Las probetas de concreto fueron muestradas en Laboratorio, teniendo como referencia el procedimiento NTP 339.036 "Ensayos de toma de muesstra
del concreto fresco"

La elaboracion y curado de las probetas de concreto se efectuo en base a la norma tecnica NTP 339.033 y el
manipuleo de los testigos de acuerdo al Boletin Tecnico ASOCEM N° 74.

“El ensayo de roturas de las muestras se realizaron teniendo como referencia la norma NTP 339.034-99

"Ensayo de roturas de probetas cilindricas de concreto"

:LOS ENSAYOS REALIZADOS DENTRO DE LOS MARGENES DE RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO.

Modulo De
N°DE | Tipode Estructura | Fechade Fechade |Edad | Disefio d b luz Carga | Carga Max. Rotura Promedio | Resistencia
MUESTRA Moldeo Rotura | (Dias) | (kg/ecm2) | (cm.) (cm.) (KN) (KN) (Kg.) (Kg/cm2) | (kg/cm2) (%)
166.84 15.00 15.00 45 36.77 3661.58 23.20
1 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 10/12/2021 7 23.11 14
163.67 14.89 14.99 45 35.87 3589.66 23.02
157.50 15.01 15.01 45.01 31.84 3688.41 22.87
2 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 17/12/2021 | 14 2249 14
162.29 15.00 15.00 45 33.42 3521.57 22.11
161.19 14.99 15.02 45.02 34.57 3668.44 20.98
3 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 24/12/2021 | 21 21.26 13
150.67 15.00 15.00 44.99 33.58 3687.91 21.54
157.57 14.99 15.01 45.01 35.47 3695.30 22.45
4 5% DE STAPLES 03/12/2021 | 31/12/2021 | 28 22.26 14
161.34 14.99 15.00 45 35.01 3758.57 22.07
i Los resultados de rotura presentados corresponden a un concreto de resistencia nominal fc : 210 Kg/cm2 con material , arena gruesa (shocre) y
Observaciones

piedra chancad de 1/2" pulgada, cemento portland TIPO | y agua potable.
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RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 5% DE STAPLES-210 KG/CM2

Resistencia a la FLEXION
210 Kg/cm2
N° fe Modulo de
Obra (Kglcm2) Ro:/ura
0
1 166.84 14
2 163.67 14
3 157.50 15
4 162.29 14
5 161.19 13
6 150.67 14
7 157.57 14
8 161.34 14
MODULO DE ROTURA PROMEDIO = 14 %

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO CON 5% DE STAPLES-210 KG/CMZl
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: Staples para la incorporacidn al concreto

Fotografia 02: Agua potable
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Fotografia 04: Arena shocre (gruesa)




Fotografia 06: Staples




Fotografia 08: Retiro de muestras de concreto base en las
probetas para hacer los ensayos necesarios.




Fotografia 09: Muestras de tres probetas para los
ensayos de la resistencia a la comprension.
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Fotografia 10:Concreto con la incorporacion del staples al 1%




Fotografia 11:Muestras de 3 probetas con la incorporacion
del staplesal 1%

Fotografia 10:Concreto con la incorporacién del staples
al 3%




Fotografia 11: Slump del concreto fc=210kg/cm2 con la
incorporacion de staples de 3%

Fotografia 12:Concreto fc=210kg/cm2 con la incorporacion
de staples al 3%.




Fotografia 13: Muestras de 3 probetas con la incorporacién
del staplesal 3%

Fotografia 14: Fotografia 10:Concreto con la incorporacién
del staples al 3%




Fotografia 15: Slump del concreto fc=210kg/cm2 con la
incorporacion de staples de 5%

Fotografia 16: Muestras de 3 probetas con la incorporacion
del staples al 5%.




Fotografia 18: Muestras en los moldes para la verificacién de
los ensayos de flexion.




Fotografia 19:Curado de las probetas

Fotografia 20:Prueba de la comprension a los 7 dias de edad.




Fotografia 21: Prueba de la comprensién a los 7 dias de edad.

Fotografia 22: Prueba de la comprensién a los 14 dias de
edad.




Fotografia 23: Prueba de la comprensién a los 14 dias de
edad.

Fotografia 24: Prueba de la comprensién a los 21 dias de
edad.




