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RESUMEN
Cumpliendo con el Reglamento de Grados y Titulos de la facultad de Ingenieria de
nuestra “Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion”, me permito a presentar la Tesis
Intitulada “EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE GENERA LA
MINERIA EN DEL RUBRO PEQUENO PRODUCTOR MINERO (PPM) Y
PRODUCTOR MINERO ARTESANAL (PMA), EN LA PROVINCIA DE PASCO EN

EL ANO 2021” con la finalidad de optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

La provincia de Pasco tiene 13 distritos, en los cuales segun el REINFO se tienen 1240
proyectos mineros dentro de los rubros de PPM y PMA, de los cuales 21 estan
debidamente formalizadas, por lo general la mineria tiene impactos sobre el medio
ambiente en los componentes medioambientales de agua, aire y suelo. Para su
determinacion se desarrollaron monitoreos de agua, aire y suelo en cinco proyectos
mineros dentro de la provincia de Pasco. En donde se identificé que la mineria del rubro
Productor Minero Artesanal (PMA) no tiene gran significancia debido a que la manera
de extraccion es de manera artesanal, asimismo perdura por poco tiempo. Finalmente, se
concluy6 que la mineria del rubro Pequefio Productor Minero (PPM), si tiene influencia
sobre los componentes medio ambientales, debido a que la extraccion es mas tecnificada,
generando mas contaminacion en el agua, aire y suelo. Tales son los casos de: Compafiia
minera Agregados Calcareos S.A.; Minera Anadel S.A.C.; Aurex S.A. y la Cantera
Chintia dos 2006. En cada uno de ellos se ha contaminado de manera significativa los

componentes medioambientales ya mencionados.

Palabras clave: Impacto ambiental, agua, aire, suelo, contaminacion, Productor Minero

Artesanal, Pequefio Productor Minero, mineria.



ABSTRACT
Complying with the Regulation of Degrees and Degrees of the Faculty of Engineering of
our "National University Daniel Alcides Carrion”, I allow myself to present the Thesis
Entitled "EVALUATION OF THE ENVIRONMENTAL IMPACTS GENERATED BY
MINING IN THE SMALL MINING PRODUCER (PPM) AND ARTISANAL MINING
PRODUCER (PMA), IN THE PROVINCE OF PASCO IN THE YEAR 2021" in order

to opt for the Professional Title of Environmental Engineer.

The province of Pasco has 13 districts, in which according to REINFO there are 1240
mining projects within the ppm and PMA categories, of which 21 are duly formalized,
usually mining has impacts on the environment in the environmental components of
water, air and soil. For its determination, water, air and soil monitoring was developed in
five mining projects within the province of Pasco. Where it was identified that the mining
of the artisanal mining producer (PMA) category does not have great significance
because the way of extraction is artisanal, it also lasts for a short time. Finally, it was
concluded that mining in the Small Mining Producer (PPM) category does have an
influence on environmental components, because extraction is more technical, generating
more pollution in water, air and soil. Such are the cases of: Compafiia minera Agregados
Calcareos S.A.; Minera Anadel S.A.C.; Aurex S.A. and Cantera Chintia dos 2006. In
each of them, the aforementioned environmental components have been significantly

contaminated.

Keywords: Environmental impact, water, air, soil, pollution, Artisanal Mining Producer,

Small Mining Producer, mining.



INTRODUCCION
El area de estudio comprende toda la provincia de Pasco, tomando como muestra 5
proyectos mineros ubicados en los distritos de Vicco, Ninacaca, Huachon y Simon
Bolivar estos se encuentran en el rubro de Pequefio Productor Minero y Productor Minero

Artesanal (PMA) y Region de Pasco.

El objetivo de la presente investigacion es determinar la influencia que tienen los
impactos ambientales que genera la mineria en el rubro Pequefio Productor Minero
(PPM) y Productor minero Artesanal (PMA), sobre el medio ambiente de la provincia de

Pasco en el 2021.

La importancia de la investigacion se debe a la contaminacion ambiental es una
problemética muy estudiado en los Gltimos afios. La mineria en el Pert es una de las
actividades econémica méas importarte, que genera impactos positivos y negativos sobre
el ambiente. También manifestar que tanto la pequefia mineria y la artesanal generan

impactos sobre el ambiente.

La investigacion tiene como referencia el antecedente relacionada a lo realizado por
(CHAHUA HERMITANO, 2019), “Presencia de mineria informal en la sub cuenca alta
del rio Paucartambo, impactos en el paisaje y la calidad de agua 2018”, en donde
realizando el mapeo satelital a través del uso del programa Google Earth Pro y Arc Gis
10.5 en los Cerros Syrupata y Cerro Rancajasa; ademas del monitoreo y analisis de agua
se pudo determinar que el area afectada es de 31.2 hectareas y altero la originalidad del
paisaje, desapareciendo y minimizando la flora y fauna de los cerros Syrupata y

Rancajasa.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

La mineria es una actividad productiva desarrollada a lo largo del mundo,
“la gran cantidad de minas existente en el mundo es abundante. Sin embargo, la
cantidad exacta depende de como definamos una mina. Para el caso de minas de
pequena escala y artesanales, solo en China hay mas de 8.300” (Parejo Bueno &
Parejo Coleto, 2012). Todas las minerias generan impactos al medio ambiente
debido al proceso de explotacion que emplea y el uso de agua en la mayoria de
casos. Segun informacion de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT),
mas de 13 millones de personas en el mundo realizan actividad Minera en

Pequefia Escala (MPE).



En América latina, segun (Lerrain, 2007) “la mineria a inicios de la década
consumia 3.5 millones de m® de agua/afio, siguiendo aumentando cada
afio, esto lleva provocando severos impactos ambientales, tales como
secamiento de humedales, salares, lagunas y caudales, deterioro de
ecosistemas y biodiversidad, y desertificacion. Ello afectando a las
comunidades locales e indigenas, destruyendo su agricultura local, su
ganaderia y sus economias por despojo de sus aguas y contaminacion,
produciendo un aumento de la migracion hacia las ciudades”. Asimismo,
la mineria también contamina los suelos, aire, flora y fauna dentro de las
actividades laborares, asi también las zonas aledafias a los proyectos de

explotacion.

La mineria peruana se caracteriza por tener gran cantidad de minerales
producidos. “Entre los principales minerales producidos se encuentra la
plata, el hierro, cobre, zinc, plomo, plata, oro y estafio. De acuerdo con los
datos presentados por el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), la
produccidén de hierro presenta mayor produccién (58%), seguido del oro
(46%), cobre (38%), plata (35%). Aunque en menor nivel, también
registraron crecimiento la produccion de zinc (14%), plomo (8%) y estafio

(1%)” (Dammert Lira & Molinelli Aristondo, 2007, pag. 76).

En la regidn Pasco se produce zinc, plomo, plata, cobre y oro (Dammert
Lira & Molinelli Aristondo, 2007, pag. 77). De los cuales estan divididas
en las diferentes provincias con un total de 1240 mineros informales y
formales (MEM, 2021). De esta considerable cantidad “se tiene presente
que 114 proyectos mineros ya presentaron su Instrumento de Gestion
Ambiental para la Formalizacion (IGAFOM)” (Llanos Pefia, 2021);
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asimismo, “se tiene se tiene presente que 30 proyectos mineros ya se
encuentran debidamente formalizadas” (Arias Cordova, 2022) . Al
respecto los proyectos mineros, explotan yacimientos de terceros o zonas
libres y ademas carecen de Instrumentos de Gestion Ambiental en su gran
mayoria solo pocos son los proyectos mineros que cuentan con todos sus
instrumentos de Gestion Ambiental, esto mayormente se debe a que la
mineria artesanal y mineria pequefia no cuentan con gran recurso
establecer medidas significativas, indicando que la prioridad de conservar
y preservar el medio ambiente no es una prioridad debido a la ausencia de
Instrumentos ambientales. En la cuidad de Cerro de Pasco se manifiesta
una gran contaminacion ambiental, segun (Sosa Santiago, 2005) “el tajo
abierto ocupa el 50% de la capital” este causa problemas ambientales
como: “Permanencia de conflictos por uso de suelo: el tajo abierto ocupa
el 50 % de poligono de la ciudad, el desalojo de pobladores y moradores,
destruccion de viviendas, tugurizacion, hundimientos, modificacion del
paisaje, destruccion de calles e infraestructura; persistencia de la
contaminacion del recurso hidrico con relaves, desmontes, residuos
solidos y liquidos y aguas &cidas, que entre otros aspectos, trae como
consecuencia la destruccion de la flora y fauna; a contaminacion del aire
no ha sido mitigada, y es fuente directa de enfermedades en la poblacion,
particularmente de los nifios menores de cinco afios, a lo que hay que
sumar la contaminacion producida por las canchas de relaves, botaderos
de basura, desmonte al aire libre, lluvia acida y las fuentes de aguas

contaminadas moviles y fijas, etc” (Sosa Santiago, 2005).



En la provincia de Pasco existen 220 proyectos mineros dentro del Rubro
de Pequefio productor Minero y Mineria artesanal segin el REINFO del
Ministerio de Energia y Minas, de todos estos “68 proyectos mineros ya
presentaron su Instrumento de Gestion Ambiental a la Direccion Regional
de Energia, Minas ¢ Hidrocarburos (DREMH)” (Llanos Pefia, 2021) y “21
proyectos dentro de la provincia ya se encuentra debidamente
formalizados” (Arias Cordova, 2022). La mayoria de los proyectos
mineros en vias de formalizacion dentro de la provincia no realizan
actividades de explotacion por motivos de abandono de mina, problemas
con los concesionarios, perdida de inversion, entre otros. La mineria
formalizada tiene mayor incidencia de actividades que puedan causar
impactos al medio ambiente, tales son los casos de los 21 proyectos
mineros formalizados en el rubro de Pequefio Productor Minero y
Productor Minero Artesanal (PMA). Con respecto a la contaminacién que
generan los proyectos mineros en esta provincia, aun se desconoce, debido

a la falta de informacion.

Segun el Ministerio del Ambiente, impacto ambiental es el efecto causado
por una actividad humana sobre el medio ambiente, en este caso
desarrollado por la actividad minera en proceso de formalizacién. Esta
actividad debe desarrollarse cumpliendo con las normativas actuales en el
sector minero, asi como el cumplimiento de los planes y programas
ambientales para no generar impactos ambientales en las areas de los

proyectos.



1.2.

1.3.

Delimitacion de la investigacion

El nivel de informacion que se pretende alcanzar, implica conocer el nivel
de impacto que genera la pequefia mineria y la artesanal en el proceso de
formalizacion establecido por el estado peruano. Este aporte de conocimientos
descrito por la presente investigacion beneficiara a los mineros informales como
concientizacion acerca de los impactos ambientales que generan en sus labores
mineras, asi también beneficiara a la poblacion para que conozcan el impacto que

genera.

Formulacion del problema
Este estudio plantea las interrogantes centrandose en los impactos que

genera la mineria informal en la provincia de pasco.

1.3.1. Problema general

o ¢Cual es la influencia que tienen los impactos ambientales que genera la
mineria en el rubro Pequefio Productor Minero (PPM) y Productor minero
Artesanal (PMA), sobre el medio ambiente de la provincia de Pasco en el

afo 20217

1.3.2. Problemas especificos

o ¢Cuales son los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro
Productor Minero Artesanal (PMA), sobre el medio ambiente de la
provincia de Pasco en el afio 20217

o ¢Cuales son los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro
Pequefio Productor Minero (PPM), sobre el medio ambiente de la

provincia de Pasco en el afio 20217



1.4.

1.5.

¢Qué relacion de impactos ambientales existen entre Pequefio Productor
Minero (PPM) y Productor minero Artesanal, sobre el medio ambiente de

la provincia de Pasco en el afio 2021?

Formulacion de Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo general

Determinar la influencia que tienen los impactos ambientales que genera
la mineria en el rubro Pequefio Productor Minero (PPM) y Productor
minero Artesanal (PMA), sobre el medio ambiente de la provincia de

Pasco en el afio 2021.

Objetivos especificos

Determinar los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro
Productor Minero Artesanal (PMA), sobre el medio ambiente de la
provincia de Pasco en el afio 2021.

Determinar los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro
Pequefio Productor Minero (PPM), sobre el medio ambiente de la
provincia de Pasco en el afio 2021.

Establecer la relacion que existente entre los impactos ambientales entre
Pequefio Productor Minero (PPM) y Productor minero Artesanal, sobre el

medio ambiente de la provincia de Pasco en el afio 2021.

Justificacidn de la investigacion

1.5.1.

Justificacion tedrica

La presente investigacion permitira conocer el grado de impacto que tiene

el Pequeiio Productor Minero (PMA) y Productor Minero Artesanal (PMA)

respectivamente sobre el medio ambiente, asi también permitira conocer la



1.6.

relacion de impactos que tiene ambos tipos de mineria. Todo esto podra ser
utilizado para posteriores investigaciones, asi también, como datos estadisticos

para planes y programas posteriores.

1.5.2. Justificacion practica

La presente investigacion proporcionara informacion basica que se
compartira via web, esto permitird que los mineros en proceso de formalizacion
conozcan la problematica ambiental que genera la pequefio productor minero y
artesanal. Concientizando asi a otra parte de la poblacion que tienen mayor
protagonismo en lo que respecta a la contaminacion ambiental. Asi poder ayudar

a reducir la contaminacion ambiental en nuestros diversos ecosistemas.

Limitaciones de la investigacion

Se ha delimitado la investigacion de la siguiente manera:

1.6.1. Limitacién espacial

El ambito donde se desarrollarda la investigacion comprende
exclusivamente la provincia de Pasco, donde se ha ubicado a cuatro empresas de
la pequefia mineria en los distritos de: Vicco, Huachon y Simén Bolivar y una
empresa de mineria artesanal en el distrito de: Vicco, todas ellas en proceso de

formalizacién dentro de la provincia.

1.6.2. Limitacion temporal

La presente investigacion en tiempo se limita a una limitacion anual, que

abarcara el afo 2021.

1.6.3. Limitacion conceptual
Se pretende conocer los impactos ambientales que generan los proyectos

mineros, para brindar informacién para minimizar o eliminar los impactos



ambientales que generan las actividades que desarrollan en los proyectos mineros

informales y formales.

1.6.4. Limitacién econdmica

El presupuesto se limita a 2 000.00 (dos mil nuevos soles con 00/100),

superior a este no serd viable la autofinanciacion.



2.1.

CAPITULO II.

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Revisando trabajos de investigacion sobre los impactos que genera la
mineria en proceso de formalizacidn sobre el medio ambiente, he tenido sorpresas
agradables que aportan mucho a mi trabajo de investigacion, como
comparaciones entre objetivos, metodologias y resultados que he relacionado con
mi investigacion.
(CHAHUA HERMITANO, 2019), Para optar el titulo profesional de Ingeniero
Ambiental, en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, sustento la tesis:
“Presencia de mineria informal en la sub cuenca alta del rio Paucartambo,
impactos en el paisaje y la calidad de agua 2018, en donde realizando el mapeo

satelital a través del uso del programa Google Earth Pro y Arc Gis 10.5 en los



Cerros Syrupata y Cerro Rancajasa; ademas del monitoreo y andlisis de agua se
pudo determinar que el area afectada es de 31.2 hectareas y altero la originalidad
del paisaje, desapareciendo y minimizando la flora y fauna de los cerros Syrupata

y Rancajasa.

(CORCUERA HORNA, 2015), para obtener el grado academico de maestro de
ciencias en gestion de riesgos ambientales y seguridad de las empresas, en la
Universidad Nacional de Trujillo, sustento la tesis: “Impacto de la contaminacion
de la mineria informal en el cerro el toro — Huamachuco”, en donde 10s resultados
del Impacto de la contaminacion de la actividad de la mineria informal en el Cerro
el Toro presentan un impacto altamente critico respecto a los pardmetros
ambientales: calidad del suelo, calidad de agua, calidad del aire, salud de la
poblacién, diversidad de flora y fauna. Impacto Aceptable para: crecimiento

poblacional, actividad tradicional y estilo de vida.

(Delgado Montoya, 2016), para obtener el titulo de licenciado en Derecho, en la
Universidad Peruana de las Américas, sustento la tesis: “El impacto de la mineria
en el Perd, bajo la exégesis del analisis econdmico del derecho, periodo del 2010
al 20157, en donde se ve la relacion de la poblacion con la problematica que
genera la mineria en los sectores econémicos de la poblacién en particular hacia
aquellas que participan en las actividades de exploracién y explotacion mineras;
debido fundamentalmente, a los Impactos Politicos y Econdmicos, que generan

la extraccion de los recursos naturales en sus territorios.

(Briones Alvarez, 2017), para optar el grado de Master en Direccion de empresas,
en la Universidad de Piura, sustento la tesis: “Alternativas de solucion a la mineria
informal”, donde detalla que la problematica de la mineria informal en Peru es

grave porqgue tiene varias aristas y las medidas que se han tomado a la fecha han

10



quedado en intenciones que no esta atacando la causa raiz. Se observa que cada
dia mas gente se dedica a esta actividad, haciendo que el problema de formalizar

la empleabilidad se torne un problema social.

(Flores Galindo, 1972), para optar el grado de Bachiller en Humanidades, en la
Pontifica Universidad Catoélica del Peru, sustento la tesis: “Los mineros de la
Cerro de Pasco 1900-1930 Un intento de caracterizacion social y politica”, en
donde detalla la historia del nacimiento de la mineria en Cerro de Pasco, su
evolucion y posterior crisis ambiental, generado por la contaminacion que

generaba la mineria en el medio ambiente y la biologia de Pasco.

(Giraldo Malca, 2017), para optar el grado de Magister en Desarrollo Ambiental
en la Pontifica Universidad Catdlica del Peru, sustento la tesis: “Mineria informal
en la cuenca alta del Ramis impactos en el paisaje y evolucion del conflicto socio
ambiental”, en donde estudia la explotacién de oro desarrollada por la mineria
informal, la cual constituye una de las actividades econémicas mas impactantes
al medio ambiente y a la sociedad que se tiene actualmente en el Peru, cuya
gestion por su alta complejidad es bastante dificil, esto se evidencia con el hecho
que 15 afios después de la emision de las primeras normas especificas orientadas
a su formalizacion y regulacion sus efectos negativos se han expandido e

incrementado considerablemente.

(Ramirez Salas, 2017), para optar el grado académico de magister scientiae en
gestion ambiental y desarrollo sostenible en la Universidad Nacional Del Centro
Del Peru, sustento la tesis: “impacto ambiental de la pequefia mineria y mineria
artesanal en la sub cuenca del rio Inambari Madre de Dios”, en donde presenta un
analisis de la problematica de como se viene dando los impactos ambientales de

la pequefia mineria y mineria artesanal en la sub cuenca del rio Inambari, la cual
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2.2.

nos presenta areas degradadas por expansion aurifera desde los afios 80
ampliandose en las vertientes del rio Inambari, considerada por el estado como

un corredor minero que produce el 70% del oro de la mineria artesanal del Peru.

Bases tedricas- cientificas

2.2.1. Mineria

La informacion “a nivel global y en las principales plazas energéticas e
industriales de todo el orbe, se dice que el Per( es un pais eminentemente minero,
por su privilegiada ubicacion geografica; dado que, que se encuentra en una zona
geoldgicamente rica en todo tipo de clase de minerales, esta importante condicion
ha posicionado actualmente a la Actividad Minera como la principal Industria,
generadora de fuente de divisas e ingresos economicos de nuestro pais. La
Mineria, en si reporta en promedio una cifra que excede actualmente mas del 60%
de contribuciones a las arcas fiscales captadas via impuestos directos e indirectos,
por la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria —
SUNAT, y que forman parte de los ingresos que administra actualmente para
todos los Sectores de la Economia del pais, el Ministerio de Economia y Finanzas
del Perd — MEF, gracias al aporte principalmente de las Grandes Empresas
Mineras; siendo una Actividad Economica esencial y fundamental” (Delgado

Montoya, 2016).

Asi, “en nuestro pais existieron numerosos cuerpos legales que regularon la
Mineria, que fueron posteriormente desplazados en Beneficio del Estado. Para
una breve resefia de la Legislacion Minera peruana, tenemos a Jorge Basadre
Ayulo, Abogado e Historiador, quien nos relata que la Mineria era un derecho
perteneciente a la Civilizacion Inca, que se desarrollo entre los siglos X1 al XVI,
cuando las minas eran trabajadas por cuenta del Inca, para extraer los metales
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preciosos Y el cobre, surgiendo luego la Mita como trabajo forzado y personal por
un tiempo limitado, y que posteriormente se irradié al Derecho Indiano, en un

claro mestizaje Juridico” (Basadre Ayulo, 996).

Después, “tenemos al Codigo de Mineria del afio 1950, promulgado por el
Decreto Ley del 12 de Mayo de 1950, el cual marcé un hito importante, debido a
que califica a la Mineria como de Utilidad Publica y declaraba de propiedad del
Estado; los minerales que se encontraban en el suelo y el subsuelo del territorio

nacional” (MORALES DASSO, 2009).

2.2.1.1. Mineria informal

Segln la (MINAM, 2022), “la mineria informal estd compuesta
por aquellos operadores que no han iniciado un proceso de formalizacion,
cumpliendo con las distintas etapas establecidas por el Estado. Este
proceso de formalizacién se cierra en abril de 2014. Ademas, los
informales no operan en zonas prohibidas ni utilizan maquinaria que no

corresponden a su categoria”.

(Torres Cuzcano, 2015), indica que la mineria informal en el 2007 era de
0ro y se concentraba en las cuatro cuencas mineras auriferas tradicionales

13

que se mencionaron en la introduccidn, pero 8 afios después “...esta
actividad se desarrolla practicamente a lo largo y ancho del pais; y ya no
se circunscribe a la extraccion de oro, sino que se ha extendido a la

extraccion de plata, cobre y zinc”

Es también importante considerar la definicion de “Mineria Ilegal”
incorporada dentro de la legislacion peruana a partir del afio 2012

mediante el Decreto Legislativo n® 1100 que regula la interdiccion de
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la mineria ilegal en toda la republica y establece medidas
complementarias, y se demarca mejor con el Decreto Legislativo n® 1105
que establece disposiciones para el proceso de formalizacion de las
actividades de pequefia mineria y mineria artesanal en la cual se tipifica
como la “Actividad minera ... usando equipo y maquinaria que no
corresponde a las caracteristicas de la actividad minera que desarrolla
(Pequefio Productor Minero o Productor Minero Artesanal) o sin cumplir
con las exigencias de las normas de caracter administrativo, técnico, social
y medioambiental que rigen dichas actividades, o que se realiza en zonas
en las que esté prohibido su ejercicio. Sin perjuicio de lo anterior, toda
actividad minera ejercida en zonas en las que esté prohibido el ejercicio

de actividad minera, se considera ilegal”.

Estas normas buscan diferenciar en el grupo inicial de mineros informales
a: 1) aquellos que pueden ingresar a un proceso y lograr formalizarse al
final del mismo, mantienen la denominacion de minero informal; y 2)
aquellos que por el ambito donde se ubicaba su operacion nunca
procederia formalizacion alguna, o aquellos que no se acogieron vy
cumplieron el proceso de formalizacion en los plazos establecidos, se les

aplicaria la denominacién de minero ilegal.

En la actualidad la mineria informal representa una seria amenaza para
varios departamentos en el pais ya que desincentiva la formalizacion, esto
debido a que quienes desarrollan este tipo de actividad, al margen de su
capacidad financiera, logistica y de produccion, son operarios que al estar
fuera de la ley no tributan ni estan sujetos a ningun tipo de control,
supervision y/o fiscalizacion por parte de las autoridades competentes, sin
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tener que cumplir estdndar alguno de calidad laboral, productiva o
ambiental, laborando con mayores facilidades que las empresas formales.
Todo ello abarata sus costos de produccién (haciéndolas mas rentables),
constituyendo un incentivo para mantenerse en esta condicion y una
atraccion para que posibles operadores e inversionistas elijan este modus

operandis en el futuro (Giraldo Malca, 2017).

La principal causa de los conflictos sociales originados por la mineria es
la contaminacion del medio ambiente, provocando perjuicios a la
poblacion circundante y sus actividades econdmicas; esto es agravado con
la condicion de informalidad en la que se encuentran la muchos de los
operarios que veremos en nuestro caso, ya que haciendo un analisis de esta
condicion se llega a la conclusion que la informalidad viene siendo un
circulo vicioso. A pesar de no pagar tributos o asumir compromisos
ambientales y/o sociales, los mineros informales estan imposibilitados de
obtener crédito o financiamiento formal que les permita incrementar su
mecanizacién, mejorar sus condiciones de produccién (haciéndolas mas
eficientes y reduciendo sus impactos ambientales), mejorar sus utilidades,
acceder a mercados mas justos y no estar expuestos a abusos por parte de
prestamistas o acopiadores de oro, condenandolos a mantenerse en las
condiciones de precariedad que caracterizan sus actividades y a toda la
poblacién que depende directa o indirectamente de ellas (Giraldo Malca,

2017).

2.2.1.2. Mineria Formal
Segun (Calderon, 2017), la Mineria Formal en Derecho Minero
es aquel que esta conformada por unidades de explotacién de tamafio
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variable, explotadas por empresas legalmente constituidas. En este caso
aplicando la ley N° 27651 de Formalizacion y Promocion de la Pequefa
Mineria y Mineria Artesanal, en la cual se estipula de manera mas clara
algunas condiciones o caracteristicas que deben reunir los mineros para

ser considerados dentro de estas categorias.

e Pequefia Mineria Artesanal: el &rea de explotacion no debe exceder las
1000 Ha. EI minero debe dedicarse de manera permanente a la mineria 'y
debe ser su sustento principal, debe procesar hasta un maximo de 25 TM
diarias de material y utilizar herramientas bésicas y técnicas de

explotacion manual.

e Pequefio Productor Minero: el area de explotacion no debe exceder las
2000 Ha. El minero debe dedicarse de manera permanente a la mineria y
debe ser su sustento principal, debe procesar hasta un maximo de 350 TM
diarias de material y utilizar herramientas basicas, procedimientos semi

mecanizados e intensiva utilizaciéon de mano de obra.

Al estratificar la pequefia mineria y la mineria artesanal se logra tipificar
la condicion respectiva de acuerdo a su capacidad de produccion y
tecnificacion del trabajo, lo que le permite acceder a una determinada
extension de concesion, la disminucion en el pago de derechos de
vigencia, la exigencia del estudio de impacto ambiental que de acuerdo a
su nivel de explotacion podria solo requerir una simple Declaracién de
Impacto Ambiental, y en caso de accidentes fatales las multas y sanciones
pecuniarias seran diferenciadas a comparacion de productores mas

grandes.
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2.2.1.3. Mineros informales en proceso de formalizacion

Los mineros informales vienen a ser aquellos operarios que no
cuentan con las autorizaciones para la explotacion de minerales por parte
de las entidades competentes, 0 no cumplen con los estandares de calidad
laboral y/o ambiental establecidos por la normatividad vigente, al margen
de su nivel de produccién (volumen de mineral explotado) o el tipo de

trabajo que emplean (mecanizado o artesanal).

Para poder ser parte del proceso de formalizacion se debe seguir y aplicar
la Ley de Formalizacion y Promocidn de la Pequefia Mineria y la Mineria
Artesanal, Ley N° 27651, su Reglamento de la Ley de Formalizacion y
Promocién de la Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal, D.S. N° 013-

2002-EM y el Marco del Decreto Legislativo N° 1105

El proceso de formalizacion que permite desarrollar cualquier actividad
econdmica dentro del marco legal que la regula. En el caso de la actividad
de la pequefia mineria y de la mineria artesanal, se busca que los titulares
de esta actividad. Como son las personas naturales, personas juridicas o
grupo de personas organizadas que cuentan con Declaracion de
Compromisos registrada en el Gobierno Regional (Cabrera Villarreal,

2020).

2.2.2. Impacto Ambiental

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) define impacto
ambiental como el “conjunto de posibles efectos negativos sobre el medio
ambiente de una modificacion del entorno natural, como consecuencia de obras u

otras actividades”; la Real Academia Espafiola (RAE), considera por tanto que
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siempre el impacto sera negativo, siendo asi que, en algunos casos, la alteracion
neta en el medio ambiente, como consecuencia de una actuacion humana, puede

ser positiva.

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un &rea determinada, en términos
simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la

accion del hombre o de la naturaleza (ESPINOZA G, 2001)

Por tanto; se considera impacto ambiental a cualquier alteracion de las
propiedades del medio ambiente, ocasionada por cualquier energia resultante de
las actividades humanas que afecten la salud, seguridad o bienestar de la
comunidad; las actividades sociales o econdmicas; La biodiversidad; Las
condiciones estéticas y sanitarias del medio ambiente o la calidad de los recursos
naturales. Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental,
en cualquiera de sus fases, que deberan someterse al Sistema de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento, que, en base a un
Estudio de Impacto Ambiental o Declaracion de Impacto Ambiental, determina
si el impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes

(ARISTIZABAL, 2013)

En lo referente, el estudio de impacto ambiental es el documento que describe
pormenorizadamente las caracteristicas de un proyecto o actividad que se
pretenda llevar a cabo o su modificacion. Debe proporcionar antecedentes

fundados para la prediccién, identificacion e interpretacion de su impacto
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ambiental y describir la o las acciones que ejecutara para impedir 0 minimizar sus

efectos significativamente adversos.

2.2.3. Efectos de la mineria informal
La mineria ilegal e informal no solo ocasiona dafios ambientales
irreparables, también afecta la salud de las poblaciones aledafas e influencia de

manera perversa en otras actividades sociales.
2.2.3.1. Enlasalud

La salud de la poblacion se ve afectada especialmente por la
absorcion en el organismo de mercurio y otros metales pesados como el
plomo y el arsénico, que usan los mineros ilegales e informales en su
actividad. EI mercurio, contamina también las fuentes de agua (rios, lagos
y lagunas), contaminando también a los peces que son la base de la
alimentacion en las poblaciones amazonicas. El ser humano absorbe el

95% del mercurio contenido en los pescados contaminados que come.

2.2.4. Contaminacion ambiental generada por la mineria

En el caso de operaciones auriferas con mineralizacion en vetas, los
impactos generados principalmente, serian: (a) Inestabilidad de labores mineras.
(b) Alteracion del paisaje. (c) Acumulacion de desmonte. (d) Contaminacion con

relaves. (e) Generacion de polvo.

En cambio en las operaciones de beneficio si se registra impactos relevantes por
el uso inadecuado del mercurio tanto en la preparacion de la amalgama, como en
la quema o “refogado” de la misma, para la recuperacion del oro y su

comercializacion (CORCUERA HORNA, 2015).
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La forma en que se desarrollan los espacios en los que habitan estos grupos, es otro
factor que incide fuertemente en la fragilidad ambiental, al ir generando centros
poblados con crecimiento de demandas de servicios basicos que no son planificados
y que generan una calidad de vida, salud e impacto al ambiente, significativos

(CORCUERA HORNA, 2015).

2.2.4.1. Contaminacion al agua.

Se mide por el estandar de calidad para agua (ECA), Aprobado
mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que en el numeral
31.1, del articulo de la Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338, define
al Estandar de Calidad Ambiental para Agua (ECA) como la medida que
establece el nivel de concentracion o del grado de elementos sustancias o
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua, en su
condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para

la salud de las personas ni el ambiente.

2.2.4.2. Contaminacion al aire

Se mide por el estandar de calidad para aire (ECA), Aprobado
mediante Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, que define al Estandar
de Calidad Ambiental para aire (ECA) como la medida que establece el
nivel de concentracion o del grado de elementos sustancias 0 parametros
fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el aire, en su condicion de
cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las

personas ni el ambiente.

2.2.4.3. Contaminacion al suelo
Se mide por el estandar de calidad para suelo (ECA), Aprobado

mediante Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, que define al Estandar
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2.3.

de Calidad Ambiental para suelo (ECA) como la medida que establece el
nivel de concentracion o del grado de elementos sustancias o parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el suelo, en su condicion de
cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las

personas ni el ambiente.

2.2.4.4. Contaminacién sonora

Se mide por el estandar de calidad para suelo (ECA), Aprobado
mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, que define al Estandar de
Calidad Ambiental para ruido (ECA) como la medida que establece el
nivel de en su condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo

significativo para la salud de las personas ni el ambiente.

Definicion de términos basicos

2.3.1. Ambiente
Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y biologicos, de origen
natural o antropogénico, que rodean a los seres vivos y determinan sus

condiciones de existencia.

2.3.2. Contaminante
Un compuesto que a concentracion suficientemente alta causa dafios en la

vida de los organismos.

2.3.3. Contaminacion del Agua

Acumulacion indeseable de sustancias, organismos y cualquier forma de
energia en un sistema hidrico. En cuanto a las aguas del pais, es la acumulacion
de diversos elementos y sustancias aportados por vertimiento de aguas residuales

crudas o insuficientemente tratadas que superan la capacidad de asimilacion y/o
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autodepuracion del cuerpo receptor generando concentraciones en el cuerpo de
agua que exceden el estandar de calidad normado en la zona sometida a

regulacion.

2.3.4. Bioacumulacion

Acumulacion de determinadas sustancias quimicas en tejidos de
organismos vivos de manera directa o a través de la cadena alimenticia,
alcanzando concentraciones mayores que en el ambiente al que esta expuesto.
Usualmente se refiere a la acumulacion de metales, pero el concepto también
aplica a las sustancias organicas persistentes, como los compuestos

organoclorados.

2.3.5. Biomagnificacion

El aumento en la bioacumulacion de una sustancia a lo largo de la cadena
tréfica. Algunos productos quimicos tienden a acumularse a lo largo de la cadena
tréfica presentando concentraciones sucesivamente mayores al ascender en

misma.

2.3.6. Dafio Ambiental
Todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus
componentes, que puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica, y

gue genera efectos negativos actuales o potenciales.

2.3.7. Efluente
Descarga directa de aguas residuales que son descargadas al ambiente,
cuya concentracion de sustancias contaminantes es medida a través de los Limites

Maéaximos Permisibles (LMP).
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2.3.8. Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Estandar ambiental que regula el nivel de concentracion o el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el
aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo

significativo para la salud de las personas ni al ambiente.

2.3.9. Fuentes de contaminacion
Es el lugar de donde un contaminante es liberado al ambiente. Las fuentes
de contaminacién pueden ser fuentes puntuales o fijas, asi como fuentes dispersas

o0 de area y también fuentes mdviles.

2.3.10. Impacto Ambiental
Alteracién, positiva 0 negativa, de uno o méas de los componentes del
ambiente, provocada por la accién de un proyecto. El “impacto” es la diferencia

entre qué habria pasado con la accién y que habria pasado sin ésta.

2.3.11. Monitoreo ambiental

Comprende la recoleccion, el andlisis, y la evaluacién sistematica y
comparable de muestras ambientales en un determinado espacio y tiempo; la
misma que se realiza a efectos de medir la presencia y concentracion de

contaminantes en el ambiente.

2.3.12. Vertimiento
Sinénimo de Efluente. Esta referido a toda descarga deliberada de aguas
residuales a un cuerpo natural de agua. Se excluyen las provenientes de naves y

artefactos navales, asi como la descarga de aguas residuales al alcantarillado.
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

Los impactos ambientales que genera la mineria del rubro Pequefio
Productor Minero (PPM) y Productor minero Artesanal (PMA) sobre el medio
ambiente de la provincia de Pasco, se ve influenciado en el medio ambiente que

supera los niveles de estandares permitidos en la normativa peruana.

2.4.2. Hipotesis especificas
2.4.2.1. Los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro de
Productor Minero Artesanal en la provincia de Pasco, se ve influenciado
en el medio ambiente que supera los niveles de estandares permitidos en
la normativa peruana.
2.4.2.2. Los impactos ambientales que genera la mineria en el rubro
Pequefio Productor Minero (PPM) en provincia de Pasco, se ve
influenciado en el medio ambiente que supera los niveles de estandares
permitidos en la normativa peruana.
2.4.2.3. Existe una relacion diferencial entre los impactos que genera el
Pequefio Productor Minero (PPM) y Productor minero Artesanal, sobre el

medio ambiente de la provincia de Pasco.

Identificacion de variables

2.5.1. Variables independientes
Presencia los proyectos mineros del rubro Pequefio Productor Minero

(PPM) y Productor minero Artesanal (PMA).

2.5.2. Variables dependientes

Afectacion del medio ambiente de la provincia de Pasco
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2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores
2.6.1. Variable independiente
Presencia los proyectos mineros del rubro Pequefio Productor Minero

(PPM) y Productor minero Artesanal (PMA).

2.6.1.1. Indicadores.
e I1. Productores mineros de rubro PMA

e |2. Productores mineros de rubro PPM

2.6.2. Variable dependiente

Afectacion del medio ambiente de la provincia de Pasco

2.6.2.1. Indicadores.
e |1. Contaminacién de agua
e |2. Contaminacién de suelo

e |3. Contaminacién de aire
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO III.

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo No Experimental. Porque se recopilo,
monitoreo y analizo datos de la cual nos permitié interpretar la influencia
ambiental generada por la presencia de los proyectos mineros de rubro PMA y

PPM en la provincia de Pasco.

Nivel de investigacion
La presente investigacion es de nivel descriptivo, debido a que a través de

los datos recopilados explicamos la contaminacion hacia el medio ambiente.

Meétodos de investigacion
Se utiliza con el método inductivo, llevando procesos de etapas de

observacién, analisis y representacion, a partir de esto se logra postular una
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3.4.

3.5.

hipdtesis que manifiesta la informacion influencia ambiental generada por la

presencia de la mineria en el rubro PMA y PPM en esta zona en investigacion.

Disefio de investigacion
El estudio presenta un disefio Descriptivo Correlacional, disefiado

cientificamente de la siguiente manera:

O,
I

M/r
N

Donde:

° M = Muestra.:
. O;= Variable Independiente:
. O, = Variable Dependiente:

. r = Relacion de las variables de estudio:

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacién
La investigacion se realiz6 en la provincia de Pasco que tiene un area de

4758,57 kmz?, teniendo un total de 220 proyectos mineros.

3.5.2. Muestra
La muestra esta representada por 5 proyectos mineros ubicados en los
distritos de Vicco, Ninacaca, Huachon y Simon Bolivar estos se encuentran en el

rubro de Pequefio Productor Minero y Productor Minero Artesanal (PMA).
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3.6.

3.7.

3.8.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas que se usara para la siguiente investigacion son:

o La observacion, para verificar la calidad declarada de los componentes
ambientales.
o Los datos de monitoreos de aire, agua y suelo de los proyectos mineros.

3.6.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos en la presente investigacion son:

o En la observacién son los apuntes de cada componente ambiental, para
verificar el cumplimiento de los planes ambientales que declara cada
Instrumento de Gestion ambiental.

o Los datos de monitoreo ambiental en agua, aire y suelo. Se realizaran por

laboratorios acreditados por INACAL.

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los instrumentos de validacion y confiabilidad se realizaron por expertos

del area de investigacion siguiendo los indicadores de claridad, objetividad,

actualidad, organizacion, suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia,

metodologia y oportunidad.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos de monitoreo corresponderan a parametros
establecido por el Ministerio del ambiente en los estandares de Calidad ambiental
por cada componente evaluado como son el agua, aire y suelo dentro de cada
proyecto minero de la muestra. Estos datos se tabularan electronicamente los

datos de acuerdo a las al cumplimiento a cada componente ambiental afectado.
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3.9.

Para facilitar el analisis de datos se elaborard graficos de dispersion, barras e
histogramas para ver el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental en

cada componente evaluado.

Tratamiento estadistico

En la presente investigacion se desarrollard mediante la estadistica
inferencial utilizando cuadro estadistico; para el ver el grado de correlacion que
presentan las variables. Estos tratamientos de datos se llevardn a cabo en el

software Microsoft Excel.
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4.1.

CAPITULO IV:

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Localizacion del area de estudio

El area de estudio comprende toda la provincia de Pasco, tomando como
muestra 5 proyectos mineros ubicados en los distritos de Vicco, Ninacaca,
Huachon y Simon Bolivar estos se encuentran en el rubro de Pequefio Productor

Minero y Productor Minero Artesanal (PMA) y Regién de Pasco.

4.1.2. Descripcién del area de estudio

La zona de investigacion, se ubica en la meseta del Bombon, se extiende
sobre las faldas del cerro Ulianchin y a orillas de la laguna Patarcocha. La
provincia de Pasco comprende altitudes desde los 2011 m.s.n.m. hasta los 6267

m.s.n.m.
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Tiene una poblacion de 157,310 aproximadamente segun (INEI, 2015); se
presentan 3 vertientes hidrograficas en la provincia, “al noroeste, la cuenca que
va a formar el rio Huallaga; al suroeste, los rios y lagunas que van a formar el rio
Mantaro; al centro-sur, la cuenca del rio Paucartambo” (iperu, 2020) . Las
principales actividades econdmicas dentro de la zona de estudio son la extraccion
de petroleo, gas, minerales y la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con un
67.8% del total de Valor Agregado Bruto (VAB) de la provincia segin (BANCO

CENTRAL DE RESERVA DEL PERU, 2018)

4.1.3. Ubicacion de puntos de monitoreo
Se ubicaron distintos puntos de monitoreo de calidad de agua, aire y suelo
por cada proyecto minero seleccionado, cada proyecto debido al impacto

significativo que genera, tiene un monitoreo especifico.

4.1.4. Acumulacion la Chiripa.

Este proyecto minero esta ubicado en Casa Blanca, centro poblado de
Ishcaymarca, en el distrito de Vicco, esta considerada segun la su produccion
dentro de un Productor Minero Artesanal (PMA), siendo un proyecto que se

encuentra debidamente formalizado.

4.1.4.1. Calidad de agua.

Tabla 1. Ubicacién monitoreo de agua en la acumulacion chiripa

Coordenadas UTM

Estacion Descripcion Altitud
ESTE NORTE
GM-01 Proyecto de
PMO- yeeto € 0363968 8803420 4380
ARL explotacion

Fuente. Elaboracion propia

4.1.4.2. Calidad de aire.
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Tabla 2. Ubicacién monitoreo de aire en la acumulacion chiripa

Coordenadas UTM

Estacion Descripcion ESTE NORTE Altitud
PMO- Barlovento del
Al proyecto 0363840 8803370 4380

Fuente. Elaboracion propia

4.1.5. Compaiia Minera Agregados Calcareos SA:

La compafiia minera se encuentra ubicado en la concesion minera
Pumahuain, en el distrito de Ninacaca, esta considerada segun la su produccion
dentro de un Pequefio Productor Minero (PPM), siendo un proyecto que se

encuentra debidamente formalizado.

4.15.1. Calidad de aire.

Tabla 3. Ubicacién monitoreo de aire en la compafiia minera agregados calcareos SA

Coordenadas UTM

Estacion Descripcion ESTE NORTE Altitud
E-3 Barlovento 374846 8805394 4333
E-4 Sotavento 374547 8804373 4358

Fuente. Elaboracién propia

4.1.6. Aurex SA:

El proyecto minero Aurex SA, se encuentra ubicado en la comunidad de
Yarajhuanca, en el distrito de Simon Bolivar, esta considerada segin la su
produccion dentro de un Pequefio Productor Minero (PPM), siendo un proyecto

que se encuentra debidamente formalizado.

4.1.6.1. Calidad de agua.

Tabla 4. Ubicacién monitoreo de agua en el proyecto minero Aurex SA

Puntos de Monitoreo Descripcion ESTE NORTE ALTITUD
PM-01 Puente deingresoa 500, gg1gses 4214
Yarajhuanca
PM-02 Aguasarribadelrio  goe00,  ggresns 4197
San Juan

Fuente. Elaboracion propia

4.1.6.2. Calidad de aire.
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Tabla 5. Ubicacion monitoreo de aire en el proyecto minero Aurex SA

Coordenadas UTM

Estacion Descripcidn ESTE NORTE Altitud
Poblacion

CAJ-01 Yurajhuanca 357044 8816546 4211

CAJ-02 Portén N°1 357106 8816370 4225

CAJ-03 Porton N°4 356712 8816094 4205

Fuente. Elaboracion propia

4.1.7. Minera Anadel S.A.C.:

La minera Anadel SAC, se encuentra ubicado en la concesion Anadel, en
el distrito de Huachon, esta considerada segun la su produccién dentro de un
Pequefio Productor Minero (PPM), siendo un proyecto que Se encuentra

debidamente formalizado

4.1.7.1. Calidad de agua.

Tabla 6. Ubicacion monitoreo de agua en la minera Anadel SAC

Puntos de Monitoreo Descripcion ESTE NORTE

A-01 Efluente a 30 m bocamina 397915 3831712

A-02 Efluente a 25 m de la 397982 3831693
bocamina

A-03 Agua de laguna 397516 3831699

Fuente. Elaboracion propia

4.1.7.2. Calidad de aire.

Tabla 7. Ubicacion monitoreo de aire en la minera Anadel SAC

Coordenadas UTM

Ectacion Descriocion
stacio escripcio ESTE NORTE
AIR.1  230mde lacarretera de ingreso a la 0398023 8831842

concesion Barlovento
AIR-2 Parte alta de la quebrada a 30 m por 0397994 8831716

debajo de la bocamina. Sotanvento

Fuente. Elaboracion propia

4.1.7.3. Calidad de suelo.
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Tabla 8. Ubicacién monitoreo de suelo en la minera Anadel SAC
Puntos de Monitoreo

Descripcion
A 20 metros del punto de
PR-01 monitoreo de agua A-2 397915 8831712

Terminando de pasar las
PR-02 curvas de la carretera a 15 397982 8831693
m

A30mde Ila primera
PR-03 curva de la carretera al 397516 8831699
lado derecho.

ESTE NORTE

Fuente. Elaboracién propia

4.1.8. Chintia Dos 2006:

El proyecto minero Chintia dos 2006 es una cantera que Se encuentra
ubicado en el distrito de Simon Bolivar, esta considerada segun la su produccion

dentro de un Pequefio Productor Minero (PPM), siendo un proyecto que se

encuentra debidamente formalizado

4.1.8.1. Calidad de agua.

Tabla 9. Ubicacion monitoreo de agua en el proyecto minero Chintia Dos 2006

Puntos de Monitoreo Descripcion ESTE NORTE
GM-01 aguas arriba 356711 8813660
GM-02 aguas abajo 356758 8813326

Fuente. Elaboracion propia

4.1.8.2. Calidad de aire.

Tabla 10. Ubicacion monitoreo de aire en el proyecto minero Chintia Dos 2006

Estacion

Coordenadas UTM
Descripcion
ESTE NORTE
PM 01 Barlovento 356753 8813200
PM 02 Sotavento 355756 8812733

Fuente. Elaboracion propia

4.1.8.3. Calidad de suelo.
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Tabla 11. Ubicacion monitoreo de suelo en el proyecto minero Chintia Dos 2006

Puntos de Descripcion ESTE NORTE
Monitoreo
SM-01 Cerca de los depdsitos de 355955 8813287

monte

Fuente. Elaboracién propia

4.1.9. Recoleccion de datos
El procedimiento de muestreo se realizé mediante laboratorios acreditados

por la INACAL, para ello se cumplié con lo siguiente

4.1.9.1. Trabajo de Gabinete

El trabajo de gabinete se inici6 con la adquisicion de los informes
de ensayo de calidad de agua, aire y suelo por parte de los laboratorios que
presentaron esta informacion; proporcionados por la Direccion Regional

de Energia, Minas e hidrocarburos.

4.1.9.2. Trabajo de Campo

Al llegar al punto se realizaron las siguientes actividades:

e Tomar lectura de las coordenadas del punto de muestreo.

e Severifico latoma de las muestras de agua, aire y suelo en cada punto
establecido.

e Se apoyo con el llenado la cadena de custodia debidamente con la
informacidn recogida durante los trabajos realizados.

e Se verifico visualmente los componentes ambientales que se
evaluaron y tomaron muestras para su posterior evaluacion.

e Al finalizar el monitoreo, las muestras se trasladaron y se envalaron

para el traslado al laboratorio.

Para mejor detalle se puede observar las siguientes imagenes:

35



Imagen 1. Toma de muestras de agua y aire en el proyecto minero acumulacién la chiripa

Cadena de custodia de monitoreo en la acumulacion la chiripa

Fuente. Propia
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Imagen 2. Toma de muestras de aire en la Compafiia Minera Agregados Calcareos SA
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Imagen 3. Toma de muestras de agua y aire en el proyecto minero Aurex SA

Cadena de custodia de monitoreo en el proyecto minero Aurex SA
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Imagen 4. Toma de muestras de agua y aire en el proyecto minero Chintia dos 2006

Resultado de monitoreo en el proyecto minero Chintia dos 2006

-vvvvvvvvv-v'UU"U"“UUUUU“"I

ITEM 1 =
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-42563 ot i
CODIGO DEL CLIENTE. GM-01 Nz
COORDENADAS: 0356711 E0356758
UTM WGS 84: N.8813660 N 8813326
PRODUCTO: Agua Nalural Agua Nalural
SUB PRODUCTO: Superficial (Rio) Superficial (Ric)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
FECHA y HORA DE MUESTREO : b Pz aspeact
14:45 15:35
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas (%) mg/L 0,48 1,20 <0,48 <048
Aldicarb ? mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 <0,00010
Cianuro WAD (%) (mg CN-/L) 0,002 0,004 <0,013 <0,013
Coliformes Fecales NMP/100mL NA 18 <8 e
(Termotolerantes) (NMP) ?
Coliformes Totales (NMP) ? NMP/100mL NA 1,80 2 300,00 790,00
Conductividad (%) pS/em NA 0,01 1269,00 1214,00
Cromo Hexavalente (*) (mg Cr VI/L) 0,004 0,010 <0,010 <0,010
Demanda Bioquimica de mg BODS/L 04 20 63 55
Oxigeno (")
Demanda Quimica de Oxigeno (mg O2/L) 20 50 105 93
)
Detergentes (*) (mg MBAS/L) 0,010 0,025 <0,025 <0,025
Enterococos Fecales o
Enterococos Intestinales (NMP) NMP/100mL NA 1.8 1300,0 790
2
ichia coli (NMP) * NMP/100mL NA 18 <18
Fenol (*) mg Phenol/L NA 0,001 <0,001
Tos (UFCImL) UFCImL NA 1.0 -
1.0
Huevos de Helmintos * Huevo/l. NA 1,0 (5 E
Origeno Disuelto (*) mg/L NA L) —
oH () Unidad do pH NA 0,01 X
Salmonella spp (Deteccion) * A-PIL NA NA AUSENCIA
<0,002
oo ) (mg 52-L) 0,001 0,002

) Los resultados obtenidos corresponde a métados que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

tificacion del método, “<*= Menor que el L.C.M.
:ﬂ:’«: :: ::’lo"wm del método, *<"= Menor que el L.D.M,

39

Fuente. Propia



4.2.

4.1.10. Analisis de muestras
El Andlisis de los Parametros de calidad de agua, aire y suelo fueron
realizados por el laboratorio acreditado por INACAL, para este caso se envid a los

siguientes laboratorios:

o ALAB (Analytical Laboratory E.I.R.L.)

o EQUAS (Enviromental Quility Analytical Service S.A.)

o ENVIROTEST (Enviromental Testing Laboratory S.A.C.)
. CERTIMIN S.A.

o CAREL Enviromental Consulting S.R.L.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
Finalizada el proceso de analisis los laboratorios reportaron resultados de
los parametros de calidad de agua, aire y suelo, para mas detalle detallamos los

resultados.

4.2.1. Resultados de calidad ambiental en el proyecto minero Acumulacién
la chiripa
Los resultados reportados por el laboratorio acreditado por INACAL

“CAREL Enviromental Consulting S.R.L.” podemos detallar a continuacion:

4.2.1.1. Calidad de agua

Tabla 12. Resultado de la calidad de agua en Acumulacion la chiripa

ECA (categoria 3) ESTACION
PARAMETRO DS 004-2017- Unidad o
MINAM PMO-AR1
Temperatura - °C 3
pH 6.5-85 pH 7.23
Conductividad eléctrica 2500 uS/cm 396
Oxigeno disuelto >4 mg O/L 6
Solidos Totales
Suspendidos i mg/L 2
Cromo 0.1 Mg Cr/L <0.01
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Gréfico 1. pH en el proyecto Acumulacion la Chiripa
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Grafico 2. Conductividad eléctrica en el proyecto Acumulacion la Chiripa
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Fuente. Propia

Grafico 3. Oxigeno disuelto en el proyecto Acumulacion la Chiripa
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Fuente. Propia

Graéfico 4. Cromo en el proyecto Acumulacion la Chiripa
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Fuente. Propia

4.2.1.2. Calidad de aire

Tabla 13. Resultado de la calidad de aire en Acumulacion la chiripa

ECA ESTACION
PARAMETRO Ds 003-2017- @ ——
MINAM PMO-Al
Material Particulado 10 (PM10) 100 47.33

Fuente. Propia

Gréfico 5. Material particulado (PM10) en el proyecto Acumulacion la Chiripa

MATERIAL PARTICULADO (PM10)

100

47.33

PMO-A1
ECA ESTACION
DS 003-2017-MINAM

Fuente. Propia
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4.2.1.3. Interpretacion de datos

Calidad de agua

Con respecto a los pardmetros fisico-quimicos analizados, se
obtuvieron resultados dentro del ECA correspondiente. Indicando en D.S.
N° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental para Agua. El
punto monitoreado se encuentra ubicados en un cuerpo de agua superficial
que bordea la concesion, la misma que ha mantenido sus caracteristicas

sin alteracion por las actividades realizadas.

o6 Calidad de aire

El monitoreo de calidad de aire realizado muestra que las
actividades dentro de la concesion no afectan el medio ambiente en los
parametros evaluados, realizando la comparacion con lo estipulado en el
D.S.003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental para Aire,
obteniéndose valores por debajo de los estandares establecidos en

estandares de calidad ambiental para aire.

4.2.2. Resultados de calidad ambiental en la compafiia minera Agregados
Calcéreos S.A.
Los resultados reportados por el laboratorio acreditado por INACAL

“CERTIMIN S.A.” podemos detallar a continuacion:

4.2.2.1. Calidad de aire

Tabla 14. Resultado de la calidad de aire en la compafiia minera Agregados Calcareos SA

ECA _ ESTACION
PARAMETRO DS 003-2017- Unidad
MINAM E-3 E-4
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Material
Particulado 10 100 Ug/m3 22.89 13.71
(PM10)

Fuente. Propia

Grafico 6. Material particulado (PM10) en la compafiia minera Agregados Calcareos SA

MATERIAL PARTICULADO (PM10)

120

100
100
80
60
40
22.89
2 . 13.71
0 I
E-3 E-4
ECA ESTACION

DS 003-2017-MINAM

Fuente. Propia

4.2.2.2. Interpretacion de datos

6 Calidad de aire

El monitoreo de calidad de aire realizado muestra que las
actividades dentro de la la compafia minera Agregados Célcareos S.A.,
no afectan el medio ambiente en los parametros evaluados, realizando la
comparacion con lo estipulado en el D.S.003-2017-MINAM Estandares
de Calidad Ambiental para Aire, obteniéndose valores por debajo de los

estandares establecidos en estandares de calidad ambiental para aire.

4.2.3. Resultados de calidad ambiental en la minera Anadel S.A.C.
Los resultados reportados por el laboratorio acreditado por INACAL
“ENVIROTEST (Enviromental Testing Laboratory S.A.C.)” podemos detallar a

continuacion:
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4.2.3.1. Calidad de agua

Tabla 15. Resultado de la calidad de agua en la minera Anadel SAC

ESTACIONES ECA DS
PARAMETRO  Unidad \° 004-
A-01 A-02 A-03 2017-
MINAM
Demanda
Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 5
Oxigeno
Demanda
Quimica de mg/L <5 <5 <5 40
Oxigeno
Totales mg/L <6 <25
Suspendidos
Aceites y mg/L <0.2 <0.2 <0.2 5
grasas
Nitrogeno mg/L <002 0217  <0.02 3.26
amoniacal
pH pH 7.66 7.64 7.05 6.5-85
SAAM mg/l <0025 <0026 <0.027 05
(detergentes)
e ng [ s s s
Conductividad ~ uS/cm 336 246 64.3 1000
Coliformes NMP/100 <18 <18 <18 50
Totales ml
C‘}'e'zglrgs‘es NMrf]’lloo <18 <18 <18 .
METALES
Plata (Ag) mg/L  <0.0014 <0.0014 <0.0014 -
Aluminio (Al) mg/L <0.0077 2.985 <0.0077 5
Arsénico (As) mg/L <0.001 <0.001 <0.001 0.15
Boro (B) mg/L <0.0012 <0.0012 <0.0012 5
Bario (Ba) mg/L  <0.0004 0.1257 0.011 0.7
Berilio (Be) mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.1
Calcio (Ca) mg/L 28.43 27.56 8.1 -
Cerio (Ce) mg/L  <0.0096 <0.0096 <0.0096 -
Cadmio (Cd) mg/L  <0.00005 <0.00005 <0.00005 0.00025
Cobre (Cu) mg/L  <0.0005 0.0559 <0.005 0.1
Cobalto (Co) mg/L <0.0007 <0.0007 <0.0007 1
Cromo (Cr) mg/L <0.0023 <0.0023 <0.0023 1
Hierro (Fe) mg/L <0.0052 6.575 0.1003 -
Potasio (K) mg/L <0.0463 0.689 <0.0463 -
Litio (Li) mg/L  <0.0006 <0.0006 <0.0006 2.5
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Magnesio
(Mg)
Manganeso
(Mn)
Molibdeno
(Mo)
Sodio (Na)
Niquel (Ni)
Fosforo (P)
Plomo (Pb)
Antimonio
(Sh)
Selenio (Se)
Silicio (Si)
Estafio (Sn)
Estroncio (Sr)
Titanio (Ti)
Talio (TI)
Vanadio (V)
Zinc (Zn)

Mercurio (Hg)

mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

6.831

4.521

1.398

<0.0018

14.18
<0.0015
<0.0237
<0.0004

<0.0015

<0.001
2.149
<0.0026
0.1122
<0.0021
<0.0002
<0.0005
<0.0009
<0.0001

<0.0018

22.04
<0.0015
<0.0237
<0.0004

<0.0015

<0.001
9.144
<0.0026
0.1556
<0.0021
<0.0002
<0.0005
<0.0009
<0.0001

<0.0018

1.64
<0.0015
<0.0237
<0.0004

<0.0015

<0.001
0.602
<0.0026
0.0332
<0.0021
<0.0002
<0.0005
<0.0009
<0.0001

250

0.0008

0.12
0.0001

Fuente. Propia

Debido a la gran cantidad de datos, se graficaron compuestos en los cuales no se

cumplia los estandares de calidad de agua.

Gréfico 7.Solidos totales suspendidos en la minera Anadel SAC
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Gréfico 8. Oxigeno disuelto en la minera Anadel SAC
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Gréfico 9. Manganeso en la minera Anadel SAC
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4.2.3.2. Calidad de aire

Tabla 16. Resultado de la calidad de aire en la minera Anadel SAC

ECA _ ESTACION
PARAMETRO DS 003-2017- Unidad
MINAM AIR-1  AIR-2
Material Particulado
10 (PM10) 100 Ug/m3 44,05  93.56
Dioxido de azufre
(SO2) 250 Ug/m3 <233 <233
MO“OX"i‘ég‘; carbono 10000 Ug/m3 <548 <548
Dioxido de Nitrégeno 200 Ug/m3 <6.76  <6.76
Sulfuro de Hidrogeno
(H25) 150 Ug/m3 <1.89  <1.89
Ozono (03) 150 Ug/m3 <355 <355
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4.2.3.3. Calidad de suelo

Fuente. Propia

Tabla 17. Resultado de la calidad de suelo en la minera Anadel SAC

Conductividad Eléctrica

Puntos de Fecha de Salinidad
Monitoreo evaluacion (uS/cm) Efecto
PR-01 9/07/2021 256 Efecto despreciable
de la salinidad
PR-02 9/07/2021 198 Efecto despreciable
de la salinidad
PR-03 9/07/2021 286 Efecto despre_:mable
de la salinidad
pH
Punt_os de Fecha Ej? bH Efecto
Monitoreo evaluacion
PR-01 9/07/2021 7.6 Medianamente
alcalino
PR-02 9/07/2021 6.4 Medianamente acido
PR-03 9/07/2021 78 Medianamente
alcalino
Materia Organica
Punt.os de Fecha de Porcentaje (%) Efecto
Monitoreo evaluaC|on
PR-01 9/07/2021 5.63 Muy alto
PR-02 9/07/2021 13.3 Muy alto
PR-03 9/07/2021 2.03 Medio
Fosfato total
Puntos de Fecha de Concentracion
. ., Efecto
Monitoreo evaluacion (mg/kg)
PR-01 9/07/2021 4711 Muy alto
PR-02 9/07/2021 694 Muy alto
PR-03 9/07/2021 322 Medio
Potasio Asimilable
Puntos de Fecha de Concentracion
. ) Efecto
Monitoreo evaluacion (ppm)
PR-01 9/07/2021 6.19 bajo
PR-02 9/07/2021 8.43 bajo
PR-03 9/07/2021 6.65 bajo

Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC)
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Puntos de

. Fecha de evaluacion CiC Grupo Clase
Monitoreo
PR-01 9/07/2021 11.6 Caolinitas Baja
PR-02 9/07/2021 22.8 Cloritas media
PR-03 9/07/2021 8.29 Caolinitas Baja
Textura
Puntos de Fecha de Composicion Clase
Monitoreo evaluacion  granulométrica Textural
PR-01 9/07/2021 0 90 10 arena
PR-02 9/07/2021 0 85 15 arenafranca
PR-03 9/07/2021 0 50 40 franco

Fuente. Propia

4.2.3.4. Interpretacion de datos

o Calidad de agua

El monitoreo de calidad de agua realizado muestra que las
actividades dentro de la minera Anadel SAC, no afectan el medio
ambiente de manera significativamente en los pardmetros evaluados,
realizando la comparacion con lo estipulado en el D.S.004-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, obteniéndose valores por
debajo de los estandares establecidos en estandares de calidad ambiental

para aire en la mayoria de casos a excepcion de 3.

En el punto monitoreado A-01, el oxigeno disuelto cuya concentracion fue

de 2 mg/L, se encuentra por debajo de lo que indica el estandar que es >5.

En el punto monitoreado A-02, el parametro de Solidos Totales
suspendidos se encuentra consideradamente por encima del ECA para
aguas de lagunas y lagos; mientras el parametro de manganeso se
encuentra ligeramente por encima del ECA, esto probablemente debido a
la caida de particulas en los cuerpos de agua, propio de las actividades de

explotacion minera.
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6 Calidad de aire

La evaluacion de calidad de aire en el punto de monitoreo AIR-
1, se obtuvo la concentracion de PM1o 44.05 pug/m? el cual se encuentra
por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire D.S N°

003-2017-MINAM.

La concentracion registrada del diéxido de azufre (SO2), mondxido de
carbono (CO), dioxido de nitrégeno (NO>), sulfuro de hidrégeno (H2S) y
ozono (03), fueron por debajo del limite de deteccion, los cuales
se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental del Aire

descritos en el D.S. N°003-2017-MINAM.

La evaluacién de calidad de aire en el punto de monitoreo AIR-2, se
obtuvo la concentracion de PM1o 93.56ug/m® el cual se encuentra por
debajo del Estandar de Nacional de Calidad Ambiental del aire D.S. N°

003-2017-MINAM.

La concentracion registrada de dioxido de azufre (SO.), mondxido de
carbono (CO), dioxido de nitrégeno (NO>), sulfuro de hidrogeno (H2S) y
ozono (03), fueron por debajo del limite de deteccion, los cuales
se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental de aire

descritos en el D.S. N° 003-2017-MINAM.
8 Calidad de suelo

En los puntos de monitoreo PR-1, PR-2 y PR-3, se evaluaron los

parametros de conductividad, pH, Materia organica, Fosforo total, Potasio
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4.2.4.

asimilable, Capacidad intercambio cationico (CIC), Acidez
intercambiable, Cationes solubles, Carbonatos solubles, Textura, los
cuales en su mayoria muestran valores acordes a lo esperado para
parametros fisicoquimicos de suelos de actividades mineras a excepcion

del fosforo total, cuya concentracion es muy alta.

Resultados de calidad ambiental en el proyecto minero Aurex S.A.

Los resultados reportados por el laboratorio acreditado por INACAL

“EQUAS (Enviromental Quility Analytical Service S.A.)” podemos detallar a

continuacion:

4.2.4.1. Calidad de agua

Tabla 18. Resultado de la calidad de agua en el proyecto minero Aurex S.A.

ESTACIONES ECADS

: N° 004-
PARAMETRO Unidad PM-OL PM.02  2017-
MINAM
Aceites y grasas mg/L -ﬁ
Bicarbonatos mg/L 134 133 518
Cianuro Wad mg/L - 0.097 0.1
Cloruros mg/L 23 21 500
Color mg/L 9 11 100
Conductividad /0 2333 1080 2500
eléctrica
DBO5 mgL GG 15
DQO mg/L 7 8 40
Fenoles mg/L 0.001 0.001 0.002
Fluoruros mg/L -- 1
Nitratos mg/L 3.262  2.762 100
Nitritos mg/L 0.029 0.03 100
Oxigeno Disuelto mg/L 7.12 6.71 >4
pH pH 7.53 755 65-85
SAAM
(detergentes) mg/L 0.01 0.01 0.2
Sulfatos mg/L -- 1000
Temperatura °C 10.7 9.8 A3
PARAMETROS BIOLOGICOS
C(_)I_Iiformes NMP/100 24000 54000 o
otales ml
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Coliformes
Fecales

Eschericha Coli

Enterococos
Fecales

Huevos y larvas

de helmintos

Aluminio
Arsénico
Bario
Boro
Cobre
Cobalto
Cromo
Litio
Magnesio
Manganeso
zZinc
Hierro
Cadmio
Niquel
Plomo
Mercurio

mg/L 0.05
mg/L 0.001

20
18
16
14
12
10

O Ny 0

NMPI00 =98 45 1000
NMP/100
ml 7.8 23 *x
huevos/L <1 <1 1
PARAMETROS BIOLOGICOS
mg/L 1.13 2.315 5
mg/L 0.008  0.015 0.1
mg/L 0.19 0.19 0.7
mg/L 0.02 0.02 1
mg/L 012 [JO2OEN o>
mg/L 0.008  0.008 0.05
mg/L 0.01 0.01 0.1
mg/L 0.048  0.041 2.5
mg/L 129.03 112.19 *x
mg/L 0.2
mg/L 2
mg/L 5
mg/L 0.01
mg/L 0.011 0.011 0.2

Grafico 10. Aceites y grasas en el proyecto minero Aurex S.A.
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Fuente. Propia
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Graéfico 11. Cianuro Wad en el proyecto minero Aurex S.A.
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Grafico 12. DBO5 en el proyecto minero Aurex S.A.
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Grafico 13. Fluoruros en el proyecto minero Aurex S.A.
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Gréfico 14. Sulfatos en el proyecto minero Aurex S.A.
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Grafico 15. Cobre en el proyecto minero Aurex S.A.
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Grafico 16. Magnaneso en el proyecto minero Aurex S.A.
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Graéfico 17. Zinc en el proyecto minero Aurex S.A.
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Gréfico 18. Hierro en el proyecto minero Aurex S.A.
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Graéfico 19. Cadmio en el proyecto minero Aurex S.A.
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Gréfico 20. Plomo en el proyecto minero Aurex S.A.
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Gréfico 21. Mercurio en el proyecto minero Aurex S.A.
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4.2.4.2. Calidad de aire

Tabla 19. Resultado de la calidad de aire en el proyecto minero Aurex S.A.

_ ECA ESTACION
PARAMETRO  Unidad DS 003-2017-

MINAM CAJ-01 CAJ-02 CAJ-03

Material
Particulado (PM10) ug/m3 100 4 L e
Material
Particulado png/m3 50 2 8 3
(PM2.5)
Plomo pg/m3 15 0.03 0.03 0.03
Benceno pg/m3 2 0.94 0.94 0.94
Dioxido de azufre pg/m3 250 13 13 13
Dioxido de ug/m3 200 10 17 14
nitrégeno
Monoxido de
Ozono pg/m3 - 1.3 5.2 7.2
Sulfuro de
Hidrégeno pg/m3 150 3 3 3

Fuente. Propia
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Tabla 20. Monoxido de carbono en el proyecto minero Aurex S.A.

MONOXIDO DE CARBONO

1800 1695

1600 1466

1400 1343

1200

1000
800
600
400
200

CAJ-01 CAJ-02 CAJ-03

ECA ESTACION
DS 003-2017-MINAM

Fuente. Propia

4.2.4.3. Interpretacion de datos

o Calidad de agua

El monitoreo de calidad de agua realizado, muestra que las
actividades dentro de la minera Aurex SA, afectan el medio ambiente de
manera significa en los parametros evaluados, realizando la comparacion
con lo estipulado en el D.S.004-2017-MINAM Estandares de Calidad
Ambiental para Aire, se obtuvieron que no cumplen el estandar los
parametros de aceites y grasas, cianuro, DBO5, Fluoruros, Sulfatos,
Coliformes Fecales, Cobre , Manganeso, Zinc, Hierro, Cadmio, Plomo y
Mercurio, refiriendo que el agua no esté apta para el estandar de calidad

en la categoria 3 del D.S.004-2017-MINAM.
o Calidad de aire

El monitoreo de calidad de aire realizado muestra que las
actividades dentro de la minera Aurex SA, no afectan el medio ambiente

de manera significativamente en los pardmetros evaluados, realizando la
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comparacion con lo estipulado en el D.S.003-2017-MINAM Estandares
de Calidad Ambiental para Aire, obteniéndose valores por debajo de los
estandares establecidos en estandares de calidad ambiental para aire en la

mayoria de casos a excepcion del monoxido de carbono.

El resultado de mondxido de carbono en los tres puntos de muestro,
muestran que en cada estacion se sobrepasa por mucho el Estandar de
Calidad Ambiental en 1343 pg/m3 en el CAJ-01, 1695 pg/m3 en el CAJ-
02 y 1466 pg/m3 en el CAJ-03, siendo el limite de 10 pg/m3. Esto puede

manifestarse por mucha quema de combustible en el area del proyecto.

4.2.5. Resultados de calidad ambiental en el proyecto Chintia dos 2006
Los resultados reportados por el laboratorio acreditado por INACAL

“ALAB (Analytical Laboratory E.I.R.L.)” podemos detallar a continuacion:

4.2.5.1. Calidad de agua

Tabla 21. Resultado de la calidad de agua en el proyecto Chintia dos 2006

ESTACIONES ECADS
N° 004-
2017-
PARAMETRO Unidad GM-01 GM-02 MII\{AM
categoria
3
Conductividad uS/cm 1269 1214 <=5000
Demanda
Bioquimica de mg/L 6.3 5.9 <=15
Oxigeno
Demanda
Quimica de mg/L 10.5 9.3 40
Oxigeno
Fluoruros mg/L 0.15 0.13 2
N'”atONS)(NO3' mg/L 1.37 1.32 50
Nltrltol\sl)(NOZ- mg/L 0.12 0.14 1
Oxigeno
disuelto mg/L 6.2 6.2 >5
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oH oH 525 TSN o555
Sulfatos mg/L 1094.1 1082.3 500
Sulfuros mg/L 0.002 0.002 0.5

INORGANICOS

Aluminio mg/L 0.005 0.005 5
Arsénico mg/L 0.002 0.002 0.1
Berilio mg/L 0.0003 0.0003 0.1

Boro mg/L 0.002 0.002 5
Cadmio mg/L 0.0001 0.0001 0.01
Cianuro Wad mg/L 0.013 0.013 0.1

Cobalto mg/L 0.002 0.002 1
Cobre mg/L 0.0003 0.0003 0.5

Cromo (+6) mg/L 0.01 0.01 1

Hierro mg/L 0.593 0.544 1

Litio mg/L 0.0003 0.0003 2.5

Magnesio mg/L 124.022 122.999 150
Manganeso mg/L _ 0.2
Mercurio mg/L 0.0001 0.0001 0.001
Niquel mg/L 0.0003 0.0003 0.2
Plata mg/L 0.002 0.002 0.05
Plomo mg/L 0.002 0.002 0.05
Selenio mg/L 0.001 0.001 0.05
Zinc mg/L 0.2558 0.2277 24
ORGANICOS
A;fa'lgzss y mg/L 0.48 0.48 1
Fenoles mg/L <0.001 <0.001 0.001
( di't’:r'ge'r']\fe's) mg/L 0.025 0.025 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 0.0001 0.0001 1
Aldrin ug/L 0.000001 0.000001 0.03
Clordano ug/L 0.000001 0.000001 0.3
DDT ug/L 0.000001 0.000001 1
Dieldrin ug/L 0.000001 0.000001 0.7
Endrin ug/L 0.000001 0.000001 0.02
Endosulfan | ug/L 0.000001 0.000001  0.004
Endosulfan Il ug/L 0.000001 0.000001  0.004
Erg"uoligt';a” ug/L 0.000001  0.000001  0.004
Heptacloro ug/L 0.000001 0.000001 0.1
Lindano ug/L 0.000001 0.000001 4
Paration ug/L 0.000002 0.000002 75
BIOLOGICOS
Coliformes — \\1pygg 18 790 1000

termotolerantes
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Coliformes NMP/100
totales

Enterococos NMP/100

Escherl_cha NMP/100
Coli
Huevos de
Helmintos
Salmonella sp. ausente
Vibrion
cholerae

5000

**

**

huevos/litro 1
Ausente

ausente Ausente

Fuente. Propia

Grafico 22. pH en el proyecto Chintia dos 2006
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Grafico 23.Manganeso en el proyecto Chintia dos 2006
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4.2.5.2. Calidad de aire

Tabla 22. Resultado de la calidad de aire en el proyecto Chintia dos 2006

ECA

_ ESTACION
PARAMETRO DS 003-2017- Unidad
MINAM PMOL  PM 02
Dioxido de 250 ug/m3 13 13
azufre
Dioxido de 200 ug/ms3 7181 7181
nitrégeno
Material
particulado PM- 100 ug/m3 25.14 26.01
10
Monoxido de 10000 ug/m3 1250 1250
carbono

Fuente. Propia

4.2.5.3. Calidad de suelo

Tabla 23. Resultado de la calidad de suelo en el proyecto Chintia dos 2006

ECA suelo
002-2013-
Parametro Unidad SM-01 MINAM -
suelo
industrial
Cianuro libre mg/Kg MS 7.2 8
Cromo hexavalente mg/Kg MS 0.2 14
Hidrocarburos totales
de petroleo fraccion 1 mg/Kg MS 2 500
(C6-C10)
Hidrocarburos totales
de petroleo fraccion 2 mg/Kg MS 10 5000
(C10-C28)
Hidrocarburos totales
de petroleo fraccion 3 mg/Kg MS 10 6000
(C28-C40)
BIFENILOS POLICLORADOS
PCB 101 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 118 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 138 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 153 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 180 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 28 mg/Kg MS 0.005 33
PCB 52 mg/Kg MS 0.005 33
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (COVs)
Benceno mg/Kg MS 0.001 0.03
Etilbenceno mg/Kg MS 0.001 0.082
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Naftaleno
Tolueno

Xilenos totales

mg/Kg MS 0.001
mg/Kg MS 0.001
mg/Kg MS 0.002

22
0.37
11

HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (PAHs)

Benzo(a)pireno

mg/Kg MS 0.1

METALES TOTALES EN EL SUELO ICP MS

Arsénico mg/Kg 140
Bario mg/Kg 458.24 2000
Cadmio mg/Kg 6.597 22
Mercurio mg/Kg 24
Plomo mg/Kg 1200
METALES TOTALES EN EL SUELO ICP MS
4.4 -DDT mg/Kg MS 0.001 12
Aldrin mg/Kg MS 0.001 10
Endrin mg/Kg MS 0.001 0.01
Heptacloro mg/Kg MS 0.001 0.01

800

700

600

500

400

300

200

100

Fuente. Propia

Graéfico 24. Arsénico en el proyecto Chintia dos 2006
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Grafico 25. Mercurio en el proyecto Chintia dos 2006
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Grafico 26. Plomo en el proyecto Chintia dos 2006
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4.2.5.4. Interpretacion de datos

o Calidad de agua

Se evidencia la calidad de agua en el proyecto minero Chintia dos
2006, que para un uso de categoria 3 del Estandar de Calidad Ambiental
del D.S. N° 004-2017-MINAM, solo se ve afectado minimamente en los

parametros de pH y manganeso.
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El pH en el punto GM-02, el parametro muestra un resultado 0.8 mas alto de
lo normal el cual no influye de gran manera en la calidad de agua para
categoria 3; EI manganeso en ambos se encuentra elevado de alguna manera
debido a que en los proyectos mineros se ve influenciado este parametro

debido a su explotacion.

0 Calidad de aire

El monitoreo de calidad de aire realizado muestra que las
actividades dentro del proyecto Chintia dos 2006, no afectan el medio
ambiente en los parametros evaluados, realizando la comparacién con lo
estipulado en el D.S.003-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental
para Aire, obteniéndose valores por debajo de los estandares establecidos

en estandares de calidad ambiental para aire.

0 Calidad de suelo

La calidad de suelo se ve afectado por metales pesados en el
suelo, en comparacion con el Estandar de Calidad Ambiental de suelo D.S.
N° 002-2013- MINAM - suelo industrial; se muestran los resultados

negativos en los pardmetros de Arsénico, Mercurio y plomo.

Siendo el ultimo el méas dafiino para la salud de flora y fauna, teniendo una
concentracion de 4365.08 mg/kg, superando por mucho el ECA de suelo

que es de 1200 mg/kg.

4.3. Prueba de hipdtesis
Para nuestra investigacién se planted las hipotesis generales expresando

lo siguiente:
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“Los impactos ambientales que genera la mineria del rubro Pequefio Productor
Minero (PPM) y Productor minero Artesanal (PMA) sobre el medio ambiente de
la provincia de Pasco, se ve influenciado en el medio ambiente que supera los

niveles de estandares permitidos en la normativa peruana”

Finalizada nuestra investigacion podemos mencionar que la hipétesis es validar,
ya que su pudo constatar en campo y andlisis en laboratorio que por la presencia
de los proyectos mineros de rubro PPM, causan deterioro y contaminacion en el
medio ambiente dentro de la zona de estudio, tanto en los componentes de agua,
aire y suelo. Los compuestos contaminantes identificados que superan los
estandares de calidad ambiental son: Plomo, Mercurio, Arsenico, Manganeso,
pH, Monoxido de Carbono, Cadmio, Hierro, Zinc, Cobre, Sulfatos, Fluoruros,
DBOs, Cianuro, Aceites y Grasas, Oxigeno disuelto, Solidos totales Suspendidos

y Material Particulado (PM1o)

Asi también podemos mencionar que la hipétesis especifica es invalidar debido
al analisis en laboratorio y campo que por la presencia de los proyectos mineros
de rubro PMA, no causan deterioro al medio ambiente debido a su poca influencia
de explotacion que tienen. Tal es el caso del proyecto minero Acumulacion la
chiripa que cumple con la normativa de estandar de calidad Ambiental para agua

y aire respectivamente.

Finalmente, la mineria en rubro de PMA y PPM no tiene relacion debido a que
uno no tiene gran influencia sobre el medio ambiente, debido a que el PMA no

abarca la explotacién a gran manera como el PPM.
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44.

Discusion de resultados

La presente discusion de la investigacion denominada “EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE GENERA LA MINERIA EN
DEL RUBRO PEQUENO PRODUCTOR MINERO (PPM) Y PRODUCTOR
MINERO ARTESANAL (PMA), EN LA PROVINCIA DE PASCO EN EL

ANO 2021” detallamos:

La mineria en el rubro de Productor Minero Artesanal (PMA) no tiene impactos
significativos sobre los componentes ambientales, tales como, agua, aire y suelo.
Caso mencionado al proyecto minero Acumulacién la Chiripa, ubicada en el

distrito de Vicco.

Por otra parte, la mineria en el rubro de Pequefio productor minero (PPM), debido
a la explotacion méas extensiva que tienen, causan impactos significativos en el
medio ambiente, en sus componentes de agua, aire y suelo. Tales son los casos de
los proyectos mineros: Compafia minera Agregados Calcareos S.A.; Minera
Anadel S.A.C.; Aurex S.A. y la Cantera Chintia dos 2006. Cada una de tiene
impacto sobre el medio ambiente, comparado con la normativa de ECA de aire,

suelo y agua respectivamente.
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CONCLUSIONES

Finalizo la presente investigacion con los siguientes:

1. La provincia de Pasco es denominada una zona minera teniendo 1240
mineros informales y formales dentro de los rubros de PMA y PPM, de
los cuales solo 21 se encuentran debidamente formalizados, esto difiere
que la contaminacion que se genera dentro de la provincia es significativa
debido a existe bastante mineria de categoria de Pequefio Productor
Minera, subdividida en canteras, explotacion minera y plantas de
beneficio.

2. La mineria del rubro Productor Minero Artesanal (PMA) no tiene gran
significancia debido a que la manera de extraccion es de manera artesanal,
asimismo perdura por poco tiempo.

3. La mineria del rubro Pequefio Productor Minero (PPM), si tiene influencia
sobre los componentes medio ambientales, debido a que la extraccién es
mas tecnificada, generando mas contaminacion en el agua, aire y suelo.
Tales son los casos de: Compafiia minera Agregados Calcareos S.A.;
Minera Anadel S.A.C.; Aurex S.A. y la Cantera Chintia dos 2006. En
cada uno de ellos se ha contaminado de manera significativa los

componentes medioambientales ya mencionados.



RECOMENDACIONES

Concluida la investigacion llego a determinar las siguientes recomendaciones:

o Fomentar el presente estudio a las instituciones como OEFA, DREM-
PASCO, y al publico en general, a fin de tomar acciones y concientizacion
con respecto al deterioro ambiental de la calidad de agua, aire y suelo. Ya
que se evidencio los varios parametros que no cumplian los ECAS, esto
afecta al medio ambiente del distrito

o La DREM-PASCO debe tener mayor énfasis en los proyectos de rubro de
PPM debido a que estos tiene gran influencia sobre el medio ambiente, a
través de la sensibilizacion mediante capacitaciones para informacién con
mayor veracidad.

o Realizar el un mapeo mas extensivo en la region Pasco, ya que la region

tiene una cantidad inmensa de mineria presente.
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ANEXOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1. Acumulacion la Chiripa

INACAL
O QEAQSQ&L ((Cc. P.-':-&E-ﬁm

Registro N'LE - 034
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 034

INFORME DE ENSAYO N° 0410-21

nte : CAMPOS GRADOS JULIO ELMER.
i6n del Solicitante : Distrito: Casa Blanca - Ishcaymarca, Provincia: Vicco. Departamento: Pasco.
ion : Ing. Eli Jhonatan Sosa Raymundo
to : Ejecucién Programa de Monitoreo
r de Muestreo : Distrito: Casa Blanca - Ishcaymarca, Provincia: Vicco. Departamento: Pasco.
de Muestra : Agua Natural
a de Monitoreo 1 22/04/2021

ha de Recepcion de Muest: 23/03/2021
de Inicio de Analisis  : 23/04/2021
de Término de Analisis : 27/04/2021
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cédigode |
Cliente
o L AT
-MO-AR1

8|
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AMBITIYIFRLT Ja L
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cmpos GRADOS JULIO ELMER.
ot o Solicitante : Distrito: Casa Blanca - - asheaymarca, Provinca: Vicco. Dpo.. Py
A Distrito: Shelby, Psrc;i:da . Departamento: Pasco
x +Ing. Eli Jhonatén doRMMorm
yar de Muestreo : Z-:O-A
ipo de Muestra '
b OB o :
::::mlciodoAnilhh 1 24/04/2021

a de Término de Analisis  : 26/04/2021




2. Compafiia minera Agregados Calcareos SA

\LJ

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE 022 ‘

INFORME DE ENSAYO
‘ N° SET1041.R21

& R
SULTADOS B
Muestras Ensayos
Codige de Servicie NONOOOO NA1000 MA1000 | MAO693 |
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Unidad Mond My, WCS-84 |WGS-84) manm | pg/m3 | |
te de Deteccién LD 318 1
Inicio: 2021-08-25 10:35
3 Ti: 2021-06-26 10:40 Fitro  |8806394 | 374848 | 4433 2289
Inicio: 2021-08-25 1050
Fin: 2021-08-26 10:55 Fitro  |8804373| 374547 4388 nn
(*) Los resulados ob 8 métodos que no han sido acreditados por ef INACAL-DA.
Las Coordenadas*, Altitud* son datos proporcionado por el cliente,
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3. Aurex SA
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PROCEDIMIENTO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES

1.13. Apellidos v nombres del Informante: Eduardo Juan Rojas Quispe

1.14. Grado académico: Titulado en Ingenieria de minas

1.15. Cargo e institucion donde labora: Director Regional de Energia minas e
hidrocarburos

1.16. Titulo de la Investigacién: Evaluacién de los impactos ambientales que genera la
mineria en el rubro pequefio productor minero (PPM) ¥ productor minero artesanal (PMA),

en la provincia de Pasco en el afio 2021
1.17. Autor del instrumento: Jhosias Bravan Chavez Osorio
1.158. Nombre del instrumento:

- Determinacion de contaminacion ambiental a los componentes de agua aire v suelo

IL ASPECTOS DE VALIDAC IONI
Muy
. Buena Excelente
INDICADORES CITERIOS Defictente | Rezmiar | g1 | buema | g 10004
= = 60% 3“__5
CLAFIDAD Esta formmlade con lenzuaje X
apropizdo v formmlas exactas. )
OBJETIVIDAD Cumple zu fin da detenminar la X
GPC v parcepeicn cindadana, )
ACTUALIDAD Usza Instrumentos v métodos X
actuales. B
DRGANIZACION Existe una organizacion ldgica X
SUFICIENCIA Compranden  aspectoz de X
cantidad v calidad. )
INTENCIONALIDAD | Ez  adecuado  para poder
determinar loz aspactos  del X
estudic.
CONSISTENCTIA Bazado en aspectos tdemicos X
clentificos. -
COHERENCIA Lleva relacion cada aspecto de
la tabla. )
METODOLOGIA Lz estrategia comesponde al X
propésito de investizackon.
OPORTUNIDAD (ranera muevas pautas en la
imvestizacion v constreccion de X
teorias.
VII. FPROMEDIO DE VALIDACTOXN: 90 %
VIII. OPINION DE APLICACION:
- Loz mztrumentos aplicados en el e=tudic, son 1donecs para determinar |3 contammacion que genera la presencia
da la mineria an &l rubro PPR y PRIA an los componentes ambientales como son agua, awre ¥ suelo.
Pazen, § 2 Senatn del 43911304 063667812
Lugar v Fecha N° de DNI Firma del experto N° de celular




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES
1.7.Apellidos y nombres del Informante: Roger Villar Durand
1.8.Grado académico: Titulado en Ingenieria ambiental
19.Cargo e institucion donde labora: Especialista en Saneamiento ambiental —
Municipalidad Provincial de Oxapampa
1.10. Titulo de la Investigacién: Evaluacién de los impactos ambientales que genera la
mineria en el rubro pequefio productor minero (PPM) v productor minero artesanal (PMA),
en la provincia de Pasco en el afio 2021
1.11. Awutor del instrumento: JThosias Bravan Chavez Osorio
1.12. Nombre del instrumento:
- Detenminacion de contaminacion ambiental a los componentes de agua aire v suelo
IL ASPECTOS DE VALIDACION
Muy
\ Buena Excelente
INDICADORES CITERIOS Deficiente | Regular | ©y) = | buema | 'g; 1500,
0-20% 21-40% 6l-
[AILE
1%
CLARIDAD Estza fommlade con lenguaje X
apropiade v formmlas exactas. B
OBJETIVIDAD Cumple zu fin da detenminar la X
GPC v percepeidn civdadana, -
ACTUALIDAD Um I[nstumentos v metodos X
actuales. -
OQRGANIZACTON Existe una orgamizacion logica X
SUFICIENCIA Comprenden  aspectoz de X
cantidad v calidad. B
INTENCIONALIDAD | Ez  zdecuzdo para  poder
determinar loz aspectos  del X
astudio.
CONSISTENCIA Bazado en aspectoz técmicos x
clanhficos. B
COHERENCIA Lleva relacion cada aspecto de X
la tzbla. B
METODOLOGIA La eztratezia corresponds al X
proposito de investizacion.
OPORETUNIDAD Ganara mevaz pawstaz =n la
Imvestigacion ¥ constreccion de X
teorias.
VII. FROMEDIO DE VALIDACTON: 90 %
VIII. OPINION DE APLICACTON:
- Los mstrumentos apliczdos en el estudio, son 1déneos para determinar la contamimacion que genera la presencia
da la mineriz an al robro FPM v PMA an los componentes ambientales como son agua, aire v suela.
Oxapampa, § de - o
azasto del 2022 45344458 /7@ 963741106
Lugar v Fecha N de DNI Firma del experto N° de celular
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
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L DATOS GENERALES

1.1.Apellidos ¥ nombres del Informante: Marilyn Fiorela Cosme Mauricio

1.2.Grado académico: Titulada en ingenieria ambiental

1.3.Cargo e institucion donde labora: Jefe de Zrea de formalizacién minera v asuntos
ambientales — DEENMH

1.4.Titulo de la Investigacion: Evaluacidn de los impactos ambientales que genera la mineria
en el rubro pequefio productor minero (PPM) v preductor minero artesanal (PMA), en la
provincia de Pasco en el afio 2021

1.3 Autor del instrumento: Jhosias Brayan Chavez Osorio

lL.6.Nombre del instrumento:
- Determinacién de contaminacion ambiental a los componentes de agua aire v suelo

II ASPECTOS DE VALIDACION
Muy
\ Buena Excelente
INDICADORES CITERIOS Deficiente | Regular |~ g1 | buena | g) 1000
i o 0% | g1eg
CLAFRIDAD Esta formulado com lemgzuaje X
apropizde v formmulas exactas. -
OBJETIVIDAD Cumple =u fin da detenminar la X
GPC v percepeicn cindadana, B
ACTUALIDAD Um Instnumentos v metodos X
actuales. B
DRGANIZACION Exists una organizacidn légica X
SUFICIENCIA Comprenden  aspectoz  de X
cantidad v calidad. -
INTENCIONALIDAD | Bz zdecuzdo para poder
determinar loz  aspectos  del X
estudio.
CONSISTENCIA Bazado en aspectos técmicos X
clantificos. B
COHEERENCIA Lleva relacion cada aspecto de
la tabla. -
METODOLOGIA Lz eostratesia correspomds al X
propesito de investizacion.
OPORTUNIDAD Genara mievaz pawtaz en la
Imvestigacion v construccion de X
tecrias.
OIL.FROMEDIO DE VALIDACTION: 92 %
IV.OPINION DE APLICACION:
- Loz metrumentos aplicados en el estudio, son 1ddéneos para determinar la contamimacion que genera la presencia
da la mineria an al rubro PPM v PRIA an los componentes ambientales como son 2poa aire v suslo.
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