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RESUMEN

En la presente investigacion el objetivo es la determinacion de la calidad del agua
para consumo humano de acuerdo a los pardmetros fisicoquimico y microbioldgico
segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio

de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

El proyecto de investigacion es descriptivo de caracter comparativo y muestra un
enfoque cuantitativo que pertenece a la linea de investigacion de calidad de agua y
tratamiento. La presente tesis se ejecutd en el centro poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del distrito de Colpas, departamento de Huanuco, donde la
poblacion es de 538 habitantes permanentes de acuerdo al libro de padrén de
asociados de las organizaciones comunales. Y la determinacion de la calidad de
agua en los centros poblados durante el afio 2021, se realiz6 4 monitoreos y de igual
forma se envié las muestras las veces que se realizé el monitoreo al laboratorio de

la DIRESA Huanuco, para su respectivo analisis.

Finalizada la investigacién podemos determinar que la calidad fisicoquimica del agua
para consumo humano de la poblacion de Yapac y San Antonio de Chucchuc es apta
para consumo humano, mientras la calidad microbiolégica es ligeramente apto, por
lo que los parametros de coliformes totales y termotolerantes exceden a los LMP del
DS N°031-2010-SA, por ello es necesario la desinfeccion y la cloracion constante
con la finalidad de eliminar los agentes microbiol6gicos y bacteriol6gicos, como
también es importante precisar que la calidad de agua se encuentra en tipo A1” agua
que puede ser potabilizado con desinfeccion” de la subcategoria A “Aguas
superficiales destinadas a la produccion de agua potable” de la categoria 1 de “uso
poblacional y recreacional de acuerdo a las Estandares de Calidad Ambiental del DS

N°004-2017-MINAM.

Palabras clave: Calidad de agua, consumo humano



ABSTRACT

In the present investigation the objective is the determination of the quality of the water
for human consumption according to the physicochemical and microbiological
parameters according to the DS N° 031 - 2010 - SA in the rural population center of

Yapac and San Antonio de Chucchuc of the District of Huanuco clay licks — 2021.

The research project is descriptive of a comparative nature and shows a quantitative
approach that belongs to the research line of water quality and treatment. This thesis
was carried out in the rural population center of Yapac and San Antonio de Chucchuc in
the district of Colpas, department of Huanuco, where the population is 538 permanent
inhabitants according to the registry book of associates of community organizations. And
the determination of the quality of water in the populated centers during the year 2021,
4 monitorings were carried out and in the same way the samples were sent the times
that the monitoring was carried out to the DIRESA Huanuco laboratory, for their

respective analysis.

After the investigation, we can determine that the physicochemical quality of the water
for human consumption of the population of Yapac and San Antonio de Chucchuc is
suitable for human consumption, while the microbiological quality is slightly suitable, so
that the parameters of total and thermotolerant coliforms exceed the LMP of DS N°031-
2010-SA, therefore constant disinfection and chlorination are necessary in order to
eliminate microbiological and bacteriological agents, as it is also important to specify that
the water quality is in type A1” water that can be made drinkable with disinfection” of
subcategory A “Surface water destined for the production of drinking water” of category
1 of “population and recreational use according to the Environmental Quality Standards

of Supreme Decree N°. 004-2017-MINAM.

Keyword: Water quality, human consumption



INTRODUCCION

El agua es de vital importancia para el consumo humano por lo que debe cumplir con el
DS N°031 — 2010 — SA Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano y
SD N°004 - 2017 — MINAM Estadndares de Calidad Ambiental para agua. Por
consiguiente, el agua no debe de presentar riesgo alguno que pueda causar

enfermedades, segun los limites maximos permisibles establecidos en la normativa.

El agua es un factor importante que puede convertirse en un medio para contraer
diversas enfermedades, especialmente en nifios y ancianos. El Perl es un pais mega
diverso que cuenta con tres regiones geogréficas (la costa, la sierra y la selva), uno de
los paises con mayor reserva de agua dulce a nivel mundial sin embargo con el
crecimiento demografico se tiene una carencia del servicio de agua potable falta de
sistemas de saneamiento basico ocasionan enfermedades infecciosas

gastrointestinales que ocupan el segundo lugar que alcanzo el 26.48% (OMS, 2006).

El presente estudio de investigacion se realiza en el centro poblado rural de Yapac,
reconocido y vigente la “Junta Administradora de Servicio de Saneamiento” JASS —
YAPAC, a través de una Resolucion de Alcaldia N° 115 — 2021 -MDC/A, desde el 11 de
septiembre del 2021 hasta el 11 de septiembre del 2023, cual cuenta con una poblacién
de 255 habitantes registrados segun el libro de padréon de asociados de la JASS. Y por
otro lado, el centro poblado rural de San Antonio de Chucchuc, reconocido y vigente la
“Junta Administradora de Servicio de Saneamiento” JASS — San Antonio de Chucchuc,
a través de una Resolucion de Alcaldia N° 130 — 2021 -MDC/A, desde el 31 de octubre
del 2021 hasta el 31 de octubre del 2023, cual cuenta con una poblacién de 283
habitantes, registrados segun el libro de padrén de asociados de la JASS; localidades
mencionadas se encuentra ubicado en el distrito de Colpas provincia de Ambo

departamento de Huanuco.



En la investigacion se determinaran la calidad del agua mediante la evaluacién de
parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos, donde se considerardn como: la
conductividad, Solidos Totales Disueltos, Turbiedad, Color, pH, Cloro, coliformes
totales, coliformes termotolerantes, bacterias heterétrofos y Escherichia coli, donde
algunos parametros seran evaluados en campo con el multipardmetro y a través de los
resultados de laboratorio de la DIRESA Huanuco, con el objetivo de determinar la
calidad del agua para consumo humano de acuerdo a los LMP el DS N° 031 — 2010 —
SA en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de

Colpas Huanuco — 2021.
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1.1.

CAPITULO|

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

En la actualidad el agua es un recurso preciado para la supervivenciay de
vital importancia para todo ser viviente y gracias a este recurso elemental aun la
vida persiste en el planeta tierra. Resaltamos que el ciclo natural del agua brinda
continuamente a los seres vivos de formas diversos en diferente punto geograficos

y politicos del universo.

La calidad del agua a nivel mundial es tema de discusion, en donde
naciones unidad formulo los objetivos de sostenibilidad que menciona en el
objetivo 6 Agua Limpia y saneamiento, sin embargo, a lo largo y ancho de todos
los paises existen millones de personas sin el acceso de este servicio basico en

las zonas rurales.

En los centros poblados del distrito de colpas, provincia de ambo,

departamento de Huanuco, el 70% de la poblacién rurales no cuenta con acceso



a este servicio basico a pesar de que en sus comunidades cuentan con fuentes
de agua en cantidad, en donde aun las familias persisten en carencia de este
liquido elemental, lo cual siendo uno de las brechas para los gobiernos locales y

centrales.

En los centros poblados rurales de Yapac y san Antonio de Chucchuc del
distrito de Colpas, el servicio de agua es limitado, donde la mayoria de las familias
no tienen instalaciones domiciliarias y no conocen la calidad de agua para
consumo humano y por otro lado existen indicios de problemas en la salud de
nifios y nifias menores de 8 afios como la desnutricion infantil y quistes, lo cual
nos obliga realizar el estudio de la calidad del agua para el consumo humano, para

evitar consecuencias de problemas de salud.

Los centros poblados rurales involucrados en el area de investigacion
cuentan con Organizaciones Comunales denominadas “juntas administradoras de
servicio y saneamiento” (JASS), que cumplen la funcidon de la administracion de
los servicios de abastecimiento de agua potable a la poblacién y cabe resalta que
en el estudio de analisis de la calidad de agua se determinara la investigacion de
los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos; A raiz de los diferentes factores,
la finalidad de esta investigacioén es mostrar el cumplimiento de los valores Cloro
residual libre, pH, Turbiedad, conductividad, sélidos totales disueltos, Coliformes
Totales, Coliformes Termotolerantes y E. coli; de acuerdo al D.S. N° 031-2010-
SA, que fue emitido por ministerio de salud en el afio 2010, se estableci6 el
Reglamento de la Calidad del Agua para el Consumo Humano con la finalidad de
garantizar su inocuidad, protegiendo y promoviendo la salud y el bienestar de la

poblacion.



1.2.

1.3.

Delimitaciéon de la Investigacion

El &rea de influencia para el desarrollo de la presente tesis se ubica en el
centro poblado de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas,
Provincia de Ambo, Regién Huanuco. La evaluacion de la calidad de agua para
consumo humano se determin6 en el reservorio o la primera pileta de ambos
sistemas de agua potable, y se realizé cuatro temporadas de monitoreo y analisis
de calidad fisicoquimico y microbiolégico durante el afio 2021 de los siguientes
pardmetros: conductividad, solidos totales disueltos, turbiedad, color, pH, cloro
residual libre, coliformes totales, coliformes termotolerantes, bacterias
heterotréficas y escherichia coli; como también es preciso precisar que las
muestras son analizados en el laboratorio de la direccion regional de salud
(DIRESA) — Huanuco y por otro los datos de monitoreo in situ son evaluados con
los instrumentos de la municipalidad distrital de Colpas y Micro Red de salud

Colpas.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema general

¢, Cual es la calidad del agua para consumo humano de acuerdo a los
parametros fisicoquimico y microbiolégico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en
el centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de

Colpas Huanuco — 20217

1.3.2. Problemas especificos

¢, Cuél es la calidad del agua para consumo humano de acuerdo al
parametro fisicoquimico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro poblado
rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco —

20217



1.4.

1.5.

¢,Cual es la calidad del agua para consumo humano de acuerdo al
parametro microbioldgico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro poblado
rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco —

20217

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la calidad del agua para consumo humano de acuerdo a los
parametros fisicoquimico y microbioldgico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el
centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas

Huénuco — 2021.

1.4.2. Obijetivos especificos
Evaluar la calidad del agua para consumo humano de acuerdo al
pardmetro fisicoquimico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro poblado

rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

Evaluar la calidad del agua para consumo humano de acuerdo al
paradmetro microbioldgico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro poblado

rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

Justificacion de la investigacion

1.5.1. Enfoque ambiental

Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico practicando los buenos
valores como el uso adecuado del agua, utilice cuando sea necesario y desarrollar
reforestacion en las captaciones con plantas que garantizan la recarga hidrica
como el aliso y por otro lado los usuarios aun desconocen la calidad y la
importancia que tiene este liquido elemental para la supervivencia de todos los

seres vivos por ende nos planteamos como objetivo general de determinar la



1.6.

calidad del agua para consumo humano de acuerdo a los parametros
fisicoquimico y microbiolégico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas

Huéanuco — 2021.

1.5.2. Enfoque social

Concientizar a la poblacién de consumir el agua potable con el Unico
proposito de salvaguardar la salud de las personas y asi garantizar el futuro de los
nifios y niflas se desarrollen libre de enfermedades y por otro lado la sociedad

cambie su cultura de valor el recurso agua.

1.5.3. Enfoque econdmico

Las organizaciones comunales de junta de administracién de servicio y
saneamiento (JASS) de los centros poblados rurales de Yapac y San Antonio de
Chucchuc del Distritos de Colpas, en la actualidad no han establecido las cotas
familiares, lo cual siendo uno de los ingresos econémicos fundamentales para la

sostenibilidad de la administracién de agua potable.

Limitaciones de la investigacion

La investigacion es limitada en los presupuestos destinados a analizar de
calidad de agua potable de los centros poblados rurales, por tal razon solo se tuvo
en cuenta los parametros primordiales para verificar la calidad del agua en los
centros poblados rurales de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distritos de
Colpas Huanuco, la que viene a representar el Cloro residual libre, pH, Turbiedad,
conductividad, sélidos totales disueltos, Coliformes Totales, Coliformes Termo

tolerantes y E. coli.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio
Nivel internacional

Revista: Arzet, Abner Mardoqueo Rodas (2010).Evaluacion de

la calidad fisicoquimica, bacteriol6gica y medicion del caudal en agua
de pozos para consumo humano, del casco urbano del municipio de
Chiquimula.

Menciona que, para llevar a cabo la investigacion de la calidad del agua de
los pozos, en el municipio de Chiquimula, se contd con el apoyo de instituciones
gubernamentales y no gubernamentales. Explica que se realiz6 una encuesta para
hacer una estimacion de la cantidad de pozos existentes, luego se hizo el
muestreo de calidad fisicoquimica y microbiologica. Argumenta que, por la ciudad
de Chiquimula, pasa el RioTao, Rio Shushoy y Rio Sasmo, los cuales son utilizados
como drenajesen para descargan las aguas servidas de la ciudad, generando asi

la contaminacién de los cuerpos de agua superficial. Apunta que la comunidad,



manifiesta inconformidad con el servicio de abastecimiento de agua potable por
parte de la municipalidad, por lo que recurren a la perforacion de pozos, para suplir
la necesidad de agua. Aduce que la contaminacion de los cuerpos superficiales y
subterrdneos de agua, es un proceso evidente que se conoce, sin embargo,
apunta que se desconoce la magnitud y dafios que produce la ingesta periédica
de contaminantes como nitrito, nitratos, carbonatos de calcio, magnesio y E. Coli.
Finalmente concluye que el agua de la ciudad de Chiquimula se encuentra
contaminada con aguas servidas, lo que la hace, no apta para consumo humano.
Recomienda la implementacién de medidas sanitarias medio ambientalistas, para

disminuir el impacto de la contaminacion del manto freatico. (Arzet, 2010)

Tesis: Niebles & Wees Martinez, (2014) Evaluacién de la calidad
fisicoquimica y microbiol6gica del agua del municipio de turbaco -
bolivar, caribe colombiano.

El objetivo del trabajo presentado fue evaluar la calidad fisicoquimica y
microbiologia del agua consumida en el municipio de Turbaco. Setomaron
muestras en nueve (9) puntos, analizandose parametros in situy una posterior fase
de laboratorio, seguidamente de una comparacion con la normatividad vigente.
Los resultados fisicoquimicos mostraron una turbiedad de 1.049 UNT, promedio
de 102.022 de dureza total, el analisis microbioldgico revel6 que los coliformes
totales variaron de 10 a 30 y el punto con mayor coliformes fecales fue 21. Basado
en los resultados del estudio, se concluye que, la calidad de agua en términos
fisicoquimicos esta por encima de los valores establecidos en la normatividad
colombiana, en la mayoria de los puntos, siendo la ausencia de cloro residual libre
la mayor preocupacion y posible deficiencia en el sistema de tratamiento. Lo
anterior guarda cierta relacion con el incumplimiento del parametromicrobiolégico
coliformes totales presentes en algunas estaciones. (Niebles & Wees Matrtinez,

2014)



Nivel nacional

Tesis: Cava Suérez & Ramos Arévalo (2016) Caracterizacion fisico
—guimicay microbiol6égica de agua paraconsumo humano de lalocalidad
Las Juntas del distrito Pacora—Lambayeque, y propuesta de tratamiento.

El caserio Las Juntas ubicado en el distrito de Pacora, departamento de
Lambayeque, con una poblacion de 550 habitantes, segin INElI — CENSO 2013,
cuenta con un sistema de abastecimiento de agua que seobtiene directamente del
pozo artesanal ubicado en la entrada de dicho caserio,el cual se encuentra en mal
estado por su vida util de dicha infraestructura ya que sus tuberias se encuentran
colmatadas por la sedimentacién (sarro). Actualmente estd agua no es
analizada y no cuenta con ningun tratamiento para el consumo humano,

ocasionandoconstantes problemas en la salud en los habitantes de Las Juntas.

Frente a la situacion expuesta, se decidié investigar: ¢Cudles son las
caracteristicas quimicas, fisicas, microbiolégicas y organolépticas queposee el
agua que consume la poblacion de Las Juntas del distrito dePacora? ¢Qué
métodos alternativos de mejora se puede implementar? El objeto de la
investigacion es caracterizar fisico — quimica ymicrobiolégicamente el agua de
consumo humano de la localidad de LasJuntas del distrito de Pacora, identificar
los factores que inciden en lacalidad del agua, verificar si la desinfeccién del agua
se ha realizado demanera sistematica y sostenida con la finalidad de destruir
losorganismos patégenos presentes, Yy elaborar una

propuesta detratamiento para el fortalecimiento de este servicio que seré de

granbeneficio para la poblacion.

Esta investigacion contribuye a que los beneficiarios conozcan la calidaddel
agua, sensibilizando sobre la necesidad del uso, manejo racional y técnico de este
recurso. Con ello se realiza una propuesta de medidas correctivas, beneficiando

no solo las actuales, si no a las futuras generaciones, recuperando la calidad del
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recurso hidrico, para satisfacerlas necesidades actuales y requerimientos de la
poblacién, mejorando sus condiciones de vida y salud, impulsando de esa forma

el desarrollo de la regién. (Cava Suarez & Ramos Arévalo, 2016)

Tesis: Blanco Coaquira, Maritza (2018) Estudio de la calidad de agua
potable para consumo humano en el distrito de Cabanillas, provincia San
Romén, Departamento de Puno.

La investigacion se realizo en el distrito de Cabanillas de la provincia de
San Roman de la Regién de Puno. Durante los meses de agosto a octubre del
2018. Los objetivos fueron: Medir los principales parametrosfisico quimicos y
bacterioldgicos en el ojo de agua - Cohallaca del distritode Cabanillas; Medir los
principales parametros Fisico quimicos y bacteriolégicos en el reservorio del
distrito de Cabanillas y Determinar lacalidad fisico quimica y bacterioldgica del
agua de consumo humano en la distribucion domiciliaria del distrito de Cabanillas.
Se aplico la metodologia de la resolucion jefatural N° 010 — 2016 - ANA, manual
de analisis HACH (2000), y el Reglamento de la calidad del agua para consumo
humano MINAM (2015), La metodologia que se aplico para este trabajo fue de tres
muestreos en cada punto durante tres meses deevaluacién. Los resultados
obtenidos para parametros fisicoquimicos con mayor valor son: en el ojo de agua
temperaturall.69 °C, conductividad eléctrica 906.67 DE + 92.91 uS/cm, cloruros
151.27 DE £ 53.07 y pH 7.20 y en la red domiciliaria dureza total 394.13 DE +
31.29 mg/L y alcalinidad 252.91 DE + 150.12 y para los parametros bacteriol6gicos
en el reservorio con sélidos disueltos totales 370 DE * 34.64 mg/L, coliformes
totales 303.33 DE + 136.50 y coliformes fecales con 200 NMP/100 ml DE + 45,83.
La contaminacion de las aguas para consumo humano tiene importancia en la
salud, y la presencia de coliformes fecales y totales son los indicadores de la
calidad ambiental de agua; Siendo estos valores muy elevados para

ayudardeterminar que estas aguas no son aptos para consumo humano. (Blanco



Coaquira, 2018)

Tesis: Cisneros Rosazza, Romina Franccesca; (2019) Evaluacion de
la calidad del agua para consumo humano en comas (lima), Quispicanchi
(Cusco) y coronel Portillo (Ucayali) durante el 2017.

El objetivo del presente trabajo consistié en evaluar la calidad del aguapara
consumo humano en Comas (Lima), Quispicanchi (Cusco) ycoronel Portillo
(Ucayali) durante el afio 2017, segun el Reglamento dela Calidad del Agua para
el Consumo humano (D.S. N° 031-2010-SA). Materiales y métodos: 48 muestras
fueron recolectadas de Comas (Lima), 26 de Quispicanchi (Cusco) y 26 muestras
de coronel Portillo (Ucayali). El analisis para los parametros
microbiol6gicos y fisicoquimicos fueron desarrollados segun el Standard Methods
for the Examination of Water (Vol. 23, 2017). La identificacion de parasitos se
realizé6 mediante la técnica de sedimentacién con centrifuga. La identificacién de

Pseudomonas aeruginosa se realizOmediante un método no normalizado.

Resultados y discusion: Los parametros microbiolégicos (coliformes,
coliformes totales, Escherichia coli y bacterias heterétrofas) no superaron los
limites maximos permisibles en Comas, mientras que en Quispicanchi y coronel
Portillo si pasaron los limites. Se encontré la presencia de Pseudomonas
aeruginosa en Comas, Quispicanchi y coronel Portillo, esto indica una mala
limpieza y desinfeccion del sistemade agua. Se encontré presencia de larvas de
nematodos en Quispicanchiy coronel Portillo, siendo valores similares al trabajo
de Cruz Valdivia (2006). pH, turbiedad y color fueron aceptables en Comas,
Quispicanchiy coronel Portillo, sin embargo, el cloro libre solo fue aceptable en

Comas.

Conclusién: El agua de consumo humano es apta en Comas para todoslos

parametros, mas no en Quispicanchi, coronel Portillo principalmente en el
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pardmetro microbioldgico. Es probable que la distribucion de agua, pues en Comas
se distribuye mediante redes de agua, a diferencia de Quispicanchi y coronel
Portillo que se abastecen de agua subterranea y superficial. (Cisneros Rosazza,

2019)

Revista: Mejia Taboada & Zelada Herrera; (2019) Andlisis
microbiolégico del agua para consumo humano de la poblacién del centro

poblado Pachapiriana, distrito de Chontali, Provincia de Jaén.

El presente trabajo de investigacion denominado “Analisis microbioldgicodel
agua para consumo humano de la poblacion del Centro Poblado Pachapiriana,
Distrito de Chontali, Provincia de Jaén— 2019” cuyo objetivo fue determinar el nivel
de contaminacién microbiolégica del agua de consumo humano en el Centro Poblado
Pachapiriana, Distrito de Chontali, Provincia de Jaén — 2019, de 120 viviendas se
considero parael estudio 40 viviendas y 4 pozos de abastecimiento de agua. En la
investigacion trabajamos con la Técnica del Nimero Mas Probable en lacual
obtuvimos como resultados que las muestras tienen que ser < 1,8/100 ml; mientras
gue los resultados obtenidos son > 6.8/100 ml elevado para coliformes totales,
para coliformes fecales dio como resultado > 4/100 ml y para E. Coli; si se
obtuvieron tres muestras (9 — 18 y 31) con el valor indicado del D.S. N° 031-2010
gue es < 1,8/100 ml,las 37 muestras restantes tienen presencia de E .coli por que el
resultadoes > 2/100 ml. Se concluye que, con base a la prueba presuntiva,
confirmativa y completa realizadas, se determiné que el agua que se abastece al
C.P. Pachapiriana, no retine las condiciones microbiolégicaspara ser considerada
apta para el consumo humano debido a que todaslas muestras presentan un NMP
importante de coliformes fecales, totalesy E. coli lo que indica que el agua esta

contaminada con materia fecal. (Mejia Taboada & Zelada Herrera, 2019)
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Nivel Local
Tesis: Rojas Osorio, Leonardo Fabio; (2018) Caracterizacion
fisicoquimica y bacteriolégica deagua de consumo humano del centro

poblado de San Marcos, distrito de chontabamba, provincia de Oxapampa.

El objetivo de la presente investigacion, fue determinar el indice de calidad
del agua que consume la poblacion de San Marcos ubicado en el distrito de
Chontabamba provincia de Oxapampa. Para ello se identificé el lugar de muestreo,
siendo elegido la captacion,toda vez que dicha poblacién consume agua sin
desinfeccion, analizandose pardmetros campo (Temperatura, pH y OD)
fisicoquimico (Conductividad eléctrica, color verdadero, STD, turbidez, Cianuro,
nitritos, nitrato, DBO5, fosfato, cloruros, dureza vy flor), los cuales se encuentran
dentro del rango establecido por los LMP ECAs de la normativa nacional y
pardmetros bacterioldégicos (coliformes totales, coliformes termotolerantes y

organismos de vida libre), los cuales superan los LMP de la normativa nacional.

La recoleccion de la informacion se realiz6 mediante toma de muestras en
campo, realizando un monitoreo con equipos multipardmetro de agua, para el

andlisis quimico y bacteriologico se envié las muestras a la ciudad de Lima.

Los resultados finales arrojan que en centro poblado de San Marco tiene
un ICA de 82,35; el cual fue determinado por el método NSF, donde se considera
9 parametros de mayor importancia como son: para el OD; coliformes fecales; pH;
DBOS5 ; NO3-N; fosfatos; desviacion de temperatura; turbiedad y SDT (Ott, 1978);
con una ponderacion del 0,17;0,15; 0,12; 0,10; 0,10; 0,10; 0,10 0,08 y 0,08
respectivamente. El ICA NSF de 82,35 nos indica que el agua que viene

consumiendo estapoblacién de calidad buena. (Rojas Osorio, 2018)
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2.2. Bases tedricos — cientificos

2.2.1. Bases conceptuales

2.2.1.1. Propiedades del agua

El agua es el compuesto més importante de la Naturaleza. El
agua desempefia un papel crucial en una serie de procesos fisicos,
guimicos y biolégicos. Al mismo tiempo, su cantidad y calidad, incluida
su distribucién espacial y temporal, tocan todas las esferas de la
actividad humana. El estudio del agua continla involucrando a
profesionales en una variedad de campos, incluyendo ingenieria, fisica,
guimica, biologia, geologia, geografia, sociologia y derecho, por
nombrar algunos de los mas importantes, a su vez el agua en su estado
natural es incoloro, insipido e inodora, es un buen conductor y
disolvente, adquiere la formadel recipiente que lo contenga; el agua
comienza a formar un color caracteristico y olor debido a materia

organica y productos quimicos. (Ponce, 2021)

2.2.1.2. Composiciény estructura

El agua es una molécula sencilla formada por atomos pequefios,
dosde hidrégeno y uno de oxigeno, unidos por enlaces covalentes muy
fuertes que hacen que la molécula sea muy estable. Tiene una distribucion
irregular de la densidad electrénica, pues el oxigeno, unode los elementos
mas electronegativos, atrae hacia si los electronesde ambos enlaces
covalentes, de manera que alrededor del &tomo de oxigeno se concentra
la mayor densidad electrénica (carga negativa) y cerca de los hidrégenos
la menor (carga positiva). La molécula tiene una geometria angular (los dos

atomos de hidrogenoforman un &ngulo de unos 105°), en la siguiente figura
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(a), lo que hace de ella una molécula polar que puede unirse a otras

muchas sustancias polares. (Azcona & Marig, 2012)

llustracion 1: Molécula y estructura del agua.
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Estructura tetraédrica
2.2.1.3. Caracteristicas de la calidad del agua

La calidad del agua se define en funciéon de un conjunto de
caracteristicas variables fisicoquimicas o microbiolégicas, asi como de
sus valores de aceptacion o de rechazo. La calidad fisicoquimica del
agua se basa en la determinacion de sustancias quimicas especificas
gue pueden afectar a la salud (OMS, 2006), tras cortos o largos
periodos de exposicion (Rojas, 2002). Mientras que, la microbiolégica
se basa en la determinacion de aquellos microorganismos que pueden
afectar directamente al ser humano o que, por su presencia puedan
sefalar la posible existencia de otros, tal y como sucede con los
coliformes fecales, Escherichia coli y Salmonella. Aquellas aguas que
cumplan con los estandares preestablecidos para el conjunto de

parametros indicadores considerados seran aptas para la finalidad a
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gue se las destina. El agua para consumo humano (ACH) es aquella
utilizada para la ingesta, preparacion de alimentos, higiene y haceres
domeésticos.

El agua para consumo humano se deriva de dos fuentes: aguas
superficiales, como los rios y reservorios, y subterraneas (Fawell, 2003).
Las primeras son aquellas que fluyen sobre la superficie de la Tierra,
incluyen las que precipitan de las lluvias y las que brotan de los
manantiales. Las segundas son las que estan situadas bajo el nivel freético
y saturando completamente los poros y fisuras del terreno; fluyen a la
superficie del suelo de forma natural a través de manantiales y pozos

artesanales, o por medio de sistemas de bombeo.

2.2.1.4. Lanecesidad de mejorar las redes de calidad de las aguas
La evaluacion del estado de la calidad de las aguas en rios se ha
venido realizando a través de distintas redes de medida que actualmente
se han englobado, con algunas mejoras, en la red Integrada de Calidad del
Agua (ICA). Asimismo, existen diversas redes que ofrecen informacion
sobre la evolucion de las aguas subterrdneas. Con caracter general las
redes de calidad de las aguas no son adecuadas para obtener la
informacion necesaria y cumplir con la normativa mas reciente. Urge, por
tanto, iniciar todos los trabajos necesarios para mejorar estas redes en lo
gue se refiere a definicién de emplazamientos, densidad de estaciones y
parametros y frecuencias de muestreo. En este proceso de mejora, y
puesto que las comunidades biol6gicas de macroinvertebrados de un
ecosistema fluvial reflejan las condiciones ambientales del sistema del que
forman parte, seria conveniente establecer una red de control biolégico

como complemento de las redes de analisis quimicos ya existentes.

2.2.1.5. El deterioro de la calidad de las aguas superficiales
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La calidad natural o intrinseca de las aguas fluviales es la que
tendrian en un medio natural sin intervencion humana. Esta calidad natural
las capacitaria, en general, para ser utilizadas en el regadio y en el
abastecimiento a poblaciones, aunque en algunos casos la salinidad
natural no téxica podria provocar algunos problemas de calidad que no
comprometerian la salud de los ciudadanos. Sin embargo, la influencia
negativa de determinadas acciones antrépicas ha provocado que el estado
natural de las aguas se haya deteriorado gravemente. La calidad que ha
de asegurarse depende de una serie de normas de obligado cumplimiento.
Actualmente, la calidad general de las aguas superficiales no es del todo
satisfactoria a la luz de la legislacién vigente y de las aspiraciones
existentes en el seno de la sociedad. Aunque el estado de la cabecera de
la mayoria de los rios de la mitad norte peninsular presenta un grado
optimo de conservacion, el grado de contaminacion de las aguas aumenta
a medida que van discurriendo por nucleos urbanos e industriales,
llegando, en algunos casos, a un estado muy degradado en sus tramos

medios y finales.

2.2.1.6. La contaminacién difusay la eutrofizacién

La contaminacion difusa procedente de la agricultura, ligada a la
creciente aplicacion de fertilizantes y plaguicidas, supone en nuestro pais
motivo de preocupacion, por la posibilidad de provocar graves problemas
de eutrofizacion en los embalses y de contaminacion de las aguas
subterraneas. En los Ultimos afios se ha producido una degradacion
general y acelerada de la calidad del agua en los embalses. Los estudios
realizados en una muestra de embalses repartidos por el territorio nacional
muestran que en los Ultimos afios mas de la mitad han aumentado su grado

de eutrofizacion.
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2.2.2.

2.2.1.7. Laimportancia de la coordinacion administrativa

Una cuestion especialmente relevante en la gestion de la calidad
son los aspectos competenciales. Segun el tramo sea intracomunitario o
intercomunitario, la competencia sobre la autorizacion de vertido recae en
la Administracién autonémica o central. En lo que se refiere a la fijacion de
objetivos de calidad, dependiendo del uso, la Administracion autonémica
puede fijar objetivos en lo que se refiere a aguas de bafio y aguas aptas
para la vida piscicola y establecer limitaciones para la proteccién de la
naturaleza. El principio de prevencion en la calidad de las aguas
subterraneas En relacién con la calidad de las aguas subterraneas los
principales problemas detectados son la contaminacion debida a nitratos,
metales pesados y compuestos organicos y la salinizacion. El origen del
problema de contaminacion por nitratos se atribuye principalmente a la
agricultura (aplicacion de fertilizantes) y a la ganaderia y afecta de forma
importante al litoral mediterraneo. Los vertidos de efluentes derivados de
actividades urbanas, mineras y, fundamentalmente, industriales provocan
la presencia de metales pesados en las aguas subterraneas que, en
ocasiones, inciden en su calidad hasta el punto de que no resultan aptas

para el consumo humano.

Bases para determinar la calidad de agua
2.2.2.1. Parametros fisico quimicos de la calidad del agua del
estudio
Sélidos. - (ver esquemal l): El agua puede contener tanto particulas
en suspensiéncomo compuestos solubilizados, definiéndose la suma de
ambos como Sdélidos Totales (ST). La determinacion de ST se realiza,
conforme a la norma UNE 77030:1982, evaporando un volumen conocido

de muestra y secando el residuo en estufa a 105 °C, hasta pesada
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constante, indicandose el resultado en mg/L. Esta medida nos permite
conocer el contenido total de sustancias no voléatiles presentes en el agua.
Ademdasdel contenido en solidos totales, conviene conocer que parte de
estos solidos se encuentra disuelta (SD) y que otra es sedimentable (Ss).
Los Ss se determinan por decantacion (UNE 77032:1982) a partir de un
volumen de muestra de un litro dejado en reposo en un recipiente cénico
(cono Imhoff) durante una hora, expresandose el volumen sedimentado en
el fondo del cono en ml/L. Los Ss nos dan una idea de la cantidad delodos
gue se producirdn en la decantacion primaria. Los sélidos disueltos se
determinan gravimétricamente mediante filtracién, a vacio o presion,con
filtros de fibra de vidrio de borosilicato de diametro de poro de 0,45 um, de
un volumen conocido de agua bruta, denominandose Sdélidos en
Suspensién (SS) el residuo seco retenido en los mismos (UNE-EN
872:1996) expresado como mg/L. Al residuo del filtrado secado a 105 °Cse
le denomina Sdlidos disueltos (SD), y se expresa también en mg/L. (Aznar

Jiménez, 2000)
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Esquema 1: Esquema de los sdlidos totales.

ESQUEMA 1
VU A ~1 105 C ST
. A = 550+50°C
iltrar ensayo Imhoff STE
Filtrado Residuo I
A~ 105°C Sobrenadante Sedimento
A= 105°C
SD SS Ss
A = 550+50°C A = 55050°C_|
= ST Ssf

V; = volumen conocido de agua bruta

ST = sélidos totales

STf = solidos totales fijos

STv = solidos totales volatiles (STv = ST - STf)
SD = sélidos disueltos

SDf = sélidos disueltos fijos

SDv = sélidos disueltos volatiles (SDv = SD - SDf)

SS = sélidos en suspension

SSf = sélidos en suspension fijos

SSv=s6lidos en suspension volatiles (SSv=SS-SSf)
Ss = sdlidos sedimentables

Ssf = sdlidos sedimentables fijos

Ssv = sélidos sedimentables volatiles (SsV = Ss-Ssf)

Denomina no volatile al peso del residuo seco obtenido de los ensayos
de ST, Ss, SD y SS calcinado a 550+50°C, y esta formado por la mayoria de los
compuestos de origen inorganico presentes. Los solidos volatiles se determinan
por diferencia de pesada entre la muestra sélida inicial y el peso de no volatiles,
siendo un indicador de la cantidad de materia organica presente en esa fraccién
de muestra. Los sélidos sedimentables son los causantes de la turbidez debido
a que producen dispersion de la luz que atraviesa la muestra de agua. La
determinacion de turbidez se realiza conforme a la norma UNE-EN 27027:1995
mediante métodos de observacion semicuantitativos, indicando la profundidad a
gue deja de ser visible una marca u objeto patron, o cuantitativos, empleando
turbidimetros Opticos, dando los resultados en unidades nefelométricas de
formacina (FNU). La turbidez es una medida importante en aguas potables, pues
las pequefias particulas coloidales, pueden portar gérmenes patégenos. En
cursos naturales de agua la turbidez produce una falta de penetracion de la luz
natural y por tanto modifica la flora y fauna subacuética (Aznar Jiménez, 2000).
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Sélidos disueltos totales (SDT).- TDS es una medida de la materia
en una muestra de agua, mas pequefias de 2 micrones (2 millionésimas de un
metro) y no pueden ser removidos por un filtro tradicional. TDS es basicamente
la suma de todos los minerales, metales, y sales disueltas en el agua y es un
buen indicador de la calidad del agua. TDS es clasificado como un contaminante
secundario por la Agencia de Proteccion Ambiental de los EU (USEPA) y se
sugiere un maximo de 500 mg/L en agua potable. Este estandar secundario se
establece porque TDS elevado proporciona al agua una apariencia turbia y
disminuye el sabor en ésta. Personas no acostumbradas al agua con alto
contenido de TDS pueden experimentar irritacion gastrointestinal al beber ésta.
TDS también pueden interferir con equipos de tratamiento y es importante
considerarlo al instalar un sistema de tratamiento de agua. Tratamiento de agua

por TDS puede lograrse por ésmosis reversa o destilacién. (Adam & Jim, 2012)

pH.- La determinacion del potencial de hidrégeno (pH) en el agua es
una medida de la tendencia de su acidez o de su alcalinidad. Un pH menor de
7.0 indica una tendencia hacia la acidez, mientras que un valor mayor de 7.0
muestra una tendencia hacia lo alcalino. La mayoria de las aguas naturales
tienen un pH entre 4 y 9, aunque muchas de ellas tienen un pH ligeramente
basico debido a la presencia de carbonatos y bicarbonatos. El valor del pH en el
agua, es utilizado cuando nos interesa conocer su tendencia corrosiva o

incrustante.

Un pH bajo también puede permitir a los elementos tdxicos y
compuestos ser mas moviles y disponibles para ser tomados por los organismos
y plantas acuéticas. Esto puede producir condiciones que son téxicas para la
vida acuatica, particularmente para las especies sensibles. (Ana Karina &

Tatiana del Carmen, 2014)
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Turbiedad. - La turbiedad mide el nivel de transmitancia de luz en el
agua, y sirve como una medida de la calidad del agua en relacién a materia
suspendida coloidal y residual. En términos generales, no hay relacion entre
turbidez y concentracién de sélidos suspendidos. La turbiedad varia de acuerdo

a.

¢ Lafuente de luz y el método de medicion,

e Las propiedades de absorcion de luz del material suspendido. Esto
hace que se deba tener mucho cuidado al comparar valores de
turbiedad de distintas referencias de la literatura. Sin embargo, en un
mismo proceso o0 sistema los valores de turbiedad permiten
analizarlo y controlarlo. En Colombia, generalmente se usa el método
nefelométrico-2130 para medir la turbiedad. Este método permite
comparar valores de distintas referencias de la literatura siempre y
cuando se apligue con rigurosidad (Ana Karina & Tatiana del

Carmen, 2014)

e Laturbiedad ha sido una caracteristica ampliamente aplicada como
criterio de calidad de agua, tanto en las fuentes de abastecimiento
como en los procesos de potabilizacién y sistemas de distribucion, ya
gue es una medicién rapida, econémica y de facil interpretacion para
los operadores. Kawamura (2000) recomienda presedimentacion
para turbiedades del agua cruda superiores a 1000 UNT y establece
3000 UNT como valor méximo de turbiedad para tratamiento

convencional. (Carolina, Diana, & Patricia, 2011)

Conductividad. - La conductividad eléctrica es la medida de la
capacidad del agua para conducir la electricidad. El agua pura practicamente no
conduce electricidad; por lo tanto, la conductividad que se puede medir sera
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consecuencia de las impurezas presentes en el agua. El instrumento para medir
la conductividad se llama conductimetro, basicamente lo que hace es medir la
resistencia al paso de la corriente entre dos electrodos que se introducen en el
agua, y se compara para su calibrado con una solucién tampén de CIK a la

misma temperatura. (Carolina Oliva, 2011)

e Es una expresion numérica de la capacidad de una solucién para
transportar una corriente eléctrica. Esa capacidad depende de la
presencia de iones y de su concentracion total, de su movilidad, valencia
y concentraciones relativas, asi como de la temperatura de la medicion.
Es decir que la conductividad eléctrica es un indicador de la cantidad de
sales disueltas en el agua. Se expresa en micromhaos/cm o Siemens/cm
y es una medida indirecta de los sélidos totales disueltos; se pueden

relacionar por un factor que va entre 0,55y 0,9. (Radl, 2019)

La medida de la conductividad es una buena forma de control de
calidad de un agua, siempre que: 1. No se trate de contaminacién organica por
sustancias no ionizables. 2. Las mediciones se realizan a la misma temperatura.
3. La composicién del agua se mantenga relativamente constante (Antonio,

2011)

Cloro residual libre. - El cloro es un producto quimico relativamente
barato y ampliamente disponible que, cuando se disuelve en agua limpia en
cantidad suficiente, destruye la mayoria de los organismos causantes de
enfermedades, sin poner en peligro a las personas. Sin embargo, el cloro se
consume a medida que los organismos se destruyen. Si se afiade suficiente
cloro, quedara un poco en el agua luego de que se eliminen todos los
organismos; se le llama cloro libre. El cloro libre permanece en el agua hasta

perderse en el mundo exterior 0 hasta usarse para contrarrestar una nueva
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contaminacion. (Salud O. M., 2009)

El uso de cloro como desinfectante es un método muy utilizado en todo
el mundo para la potabilizacion de agua, esto se debe a su bajo costo y relativa
facilidad de manejo y tiempo residual, en la actualidad se ha comprobado la
generacion de subproductos nocivos para la salud durante el proceso de
desinfeccidn, entre los cuales estan los trihalometanos que son generados en
reacciones secundarias con la materia organica y se han comprobado como

cancerigenos. (Tony M & Gonzalez, 2009)

2.2.2.2. Parametros microbioldgicos de la calidad del agua del

estudio

Coliformes Totales. - Son bacterias en forma de bacilos, Gram
negativo que pueden crecer en presencia de sales biliares u otros agentes
tensoactivos. Fermentan la lactosa con produccion de &cido y gas en 24 a 48
horas. La mayoria son especies del género de la familia Enterobacteriaceae,
especialmente representados por los géneros tradicionales: Escherichia,
Entrorobacter, Klebsiella y Citrobacter. Con la taxonomia actual la definicién de
coliformes involucra a un grupo heterogéneo, que comprende bacterias que
pueden encontrarse tanto en heces como en el medio ambiente (suelos, aguas
ricas en nutrientes y materia vegetal en descomposicion), y también a especies
no fecales, excepto el género Escherichia que vive solo en organismos como el

hombre y animales de sangre caliente. (Aleida Marissella, 2006)

Las bacterias Coliformes totales son wuna coleccion de
microorganismos relativamente no dafinos, que viven en gran numero en el
intestino de los humanos y animales de sangre caliente. Un subgrupo especifico
de esta coleccién son las bacterias Coliformes fecales, y dentro de ellas la mas

comun es la Escherichia coli. Este organismo se separa del grupo total de
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2.2.3.

Coliformes fecales por su habilidad de crecer a elevadas temperaturas y estan
asociadas solamente con la materia fecal de animales de sangre caliente (Erdal,

Erdal, & Randall, 2003)

Los coliformes fecales presentan similitudes con los totales en lo que
se refiere a morfologia, la capacidad de fermentar lactosa, ser aerobios y
anaerobios, pero difieren en la capacidad de soportar temperaturas, a diferencia
de los totales, los fecales pueden fermentar lactosa con produccion de &cido y
gas en periodos de incubaciéon de 24 a 48 horas a una temperatura de 44.5 C
en condiciones de laboratorio.

Coliformes fecales o termo tolerantes. - Son especies de
coliformes de origen fecal, por ello se denominan coliformes fecales. Se
diferencian por fermentar lactosa con produccion de &cido y gas a 44.5°C
a 24 horas (luego de haber sido confirmadas como coliformes totales).
Escherichia coli es la especie méas representativa de este grupo.

Los coliformes termo tolerantes provienen de aguas enriquecidas

como afluentes o de materias vegetales y suelos en descomposicién.

Muestreo de agua para consumo humano

Del DS 160-2015-DIGESA se aplica el “Protocolo de Procedimientos para

la toma de muestras, Preservacion, Conservacion, Transporte Almacenamiento y

Recepcién de agua para Consumo Humano”.

La vigilancia de la calidad del agua para consumo humano, comprende la

ejecucion de actividades como caracterizacion de las fuentes de abastecimiento,

inspecciones del sistema de abastecimientodel agua para consumo humano,

muestreo y andlisis de los parametrosestablecidos en el Decreto Supremo 031 —

2010 — SA, que aprueba el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Humano, dispone deprocedimientos uniformes que aseguren la representatividad
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e invariabilidad de las muestras. (Salud M. d., 2015)

2.2.3.1. Muestreo de agua

El muestreo de agua es una actividad dirigida a la recoleccién de
una pequefia porcién del total de la masa, de manera que represente lo
mas fidedignamente posible la calidad de la misma, en el lugar y en el
momento de obtencion de la muestra.

La toma de muestras no sélo involucra el proceso de la obtencién
fisica de la muestra, sino también la caracterizacion del ambiente.
2.2.3.1.1 Procedimiento de muestreo.

Ubicacién del punto de muestreo. - Se debe programar la

ubicacién y nimero de muestras a tomar, previo estudio de las facilidades

de acceso y medio de transporte hasta el punto de muestreo.

La localizacién de los puntos de recoleccion de las muestras de
agua, en el sistema de abastecimiento de agua para consumo humano,
debera ser determinada, tomandose como base, al inicio del sistema,

intermedio del sistema y al final del sistema de abastecimiento del agua.

Toma de muestras. - La toma de muestra debe ser realizada
por personal capacitado, a fin de asegurar que las muestras sean
representativas del agua que esta siendo suministrada a los consumidores

y que durante el muestreo y transporte su composicion no se modifique.

El punto de muestreo debe ser identificado, en la determinacién
de la ubicacioén se utilizara el sistema de posicionamiento Satelital (GPS),
la misma que se registrard en coordenadas UTM y utilizara para el registro

de informacion.

Considerar un espacio de 2,5 cm aproximadamente de la
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capacidad del envase (espacio de cabeza) para permitir la expansion,

adicion de preservantes y homogenizacion de la muestra. Se pueden

considerar de la siguiente manera:

Monitoreo de agua parametros fisicoquimico. - El muestro
para andlisis de parametro de campo como pH, conductividad,
turbiedad y temperatura, se realiza in situ, con equipos portatiles

y calibrados.

- El frasco; debe ser de plastico (polipropileno) de 1 litro de

capacidad, de primer uso, con tapa rosca de boca ancha.

- Enjuagar el frasco con el agua a ser recolectada tres veces
con la finalidad de eliminar posibles sustancias existentes en

su interior, agitar y desechar el agua de lavado.

- Llenar hasta el limite del frasco, luego de tomada la muestra

y cerrar herméticamente. (Salud M. d., 2015)

Monitoreo de agua parametros bacteriolégicos. - Aguas de
corrientes de rios, aguas con escaso O nhulo movimiento
(lagunas, reservorios), o agua de un depésito (tanque). Para la
recoleccién de muestra de agua, se debe sostener el frasco por
la parte inferior y sumergirlo hasta una profundidad de 20
centimetros, con la boca ligeramente hacia arriba. Si se trata de
una corriente colocar la boca del frasco en sentido contrario a la
corriente de agua.Agua de un grifo en un sistema de distribucion

de agua potable.

- Limpiar y retirar del grifo cualquier tipo de materia extrafia

adherida a la boca de salida. Abrir el grifo, hasta que alcance
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su flujo maximo y dejar correr el agua durante dos minutos.

- El recipiente de muestreo (vidrio) no debe llenarse
completamente, el espacio de aire es til para la

homogenizacién de la muestra por el Laboratorio.

- Tener la precaucion de ajustar fuertemente la tapa del frasco.

- Si las muestras contienen cloro, debe agregarse 0,1 ml.,
solucion de tiosulfato de sodio al 10%, antes de la

esterilizacién, para eliminar la accién bactericida del cloro.

2.2.4. Base legal
2.2.4.1. Constitucién Politica del Peru (1993)

Siendo uno de nuestro mayor y principal norma del estado
peruano donde el Articulo 2.- Derechos fundamentales de la persona Toda
persona tiene derecho; Numeral 22. A la paz, a la tranquilidad, al disfrute
del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado

y adecuado al desarrollo de su vida.

En el Articulo 195.- Los gobiernos locales promueven el desarrollo
y la economia local, y la prestacion de los servicios publicos de su
responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y
regionales de desarrollo. Numeral 8 Desarrollar y regular actividades y/o
servicios en materia de educacion, salud, vivienda, saneamiento, medio
ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales, transporte colectivo,
circulacion y transito, turismo, conservacion de monumentos arqueol6gicos

e historicos, cultura, recreacion y deporte, conforme a ley. (Peruano, 1993)

2.2.4.2. Ley General del Ambiente - Ley N° 28611

Articulo 1.- Del objetivo La presente Ley es la norma ordenadora
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del marco normativo legal para la gestién ambiental en el Perl. Establece
los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a
una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacién

y lograr el desarrollo sostenible del pais. (MINAM, 2005)

Articulo 32.- Del Limite Maximo Permisible

El Limite Maximo Permisible - LMP, es la medida de la
concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
guimicos y biolégicos, que caracterizan a un efluente o una emision, que
al ser excedida causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar
humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente por la
respectiva autoridad competente. Segun el pardmetro en particular a que
se refiera, la concentracion o grado podra ser expresada en maximos,

minimos o rangos. (MINAM, 2005)

El LMP guarda coherencia entre el nivel de proteccion ambiental
establecido para una fuente determinada y los niveles generales que se
establecen en los ECA. La implementacion de estos instrumentos debe
asegurar que no se exceda la capacidad de carga de los ecosistemas, de
acuerdo con las normas sobre la materia. (MINAM, 2005)

Articulo 66.- De La Salud Ambiental

La prevencion de riesgos y dafios a la salud de las personas es
prioritaria en la gestion ambiental. Es responsabilidad del Estado, a través
de la Autoridad de Salud y de las personas naturales y juridicas dentro del
territorio nacional, contribuir a una efectiva gestion del ambiente y de los

factores que generan riesgos a la salud de las personas.
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La Politica Nacional de Salud incorpora la politica de salud ambiental como
area prioritaria, a fin de velar por la minimizacién de riesgos ambientales
derivados de las actividades y materias comprendidas bajo el &mbito de este

sector. (MINAM, 2005)

2.2.4.3. Ley General de Salud (N° 26842)

En el Articulo 103° se indica que la proteccion del ambiente es
responsabilidad del Estado y de las personas naturales y juridicas, los que
tienen la obligacion de mantenerlo dentro de los estdndares para preservar
la salud de las personas, establece la Autoridad de Salud competente.

(MINSA, 1997)

Articulo 107: Establece que el abastecimiento del agua para consumo
humano queda sujeto a las disposiciones que dicte la Autoridad de Salud

competente, la que vigilara su cumplimiento. (MINSA, 1997)

2.2.4.4. Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo DS N° 031
- 2010-SA
Art. 19: Control de Calidad. - El control de calidad del agua para consumo
humano es ejercido por el proveedor en el sistema de abastecimiento de
agua potable. En este sentido, el proveedor a través de sus procedimientos
garantiza el cumplimiento de las disposiciones y requisitos sanitarios del
presente reglamento, y a través de practicas de autocontrol, identifica fallas
y adopta las medidas correctivas necesarias para asegurar la inocuidad del

agua que provee. (DIGESA, 2010)

Art. 63: Parametros de control obligatorio. - Son parametros de control
obligatorio para todos los proveedores de agua, los siguientes:

e Coliformes totales;
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e Coliformes termo tolerantes;

e Color;

e Turbiedad;

¢ Residual de desinfectante; y

e pH.

2.3. Definicion de términos béasicos
Agua cruda. - Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento

gue no ha sido sometido a procesos de tratamiento. (Salud M. d., 2015)

Agua natural. - Recurso acuatico que se encuentran en la naturaleza.

Agua natural superficial. - Es la que se encuentra en la superficie del terreno

formando los rios, lagos, manantiales.

Agua natural subterranea. - Es la que se encuentra bajo la superficie del terreno

pudiendo ser su afloramiento natural o extraccion artificial.

Agua para consumo humano. - Agua apta para consumo humano y para todo

uso doméstico habitual, incluida la higiene personal.

Andlisis fisico y quimico del agua. - Son aquellos procedimientos de laboratorio
gue se efectlan a una muestra de agua para evaluar sus caracteristicas fisicas,

guimicas o0 ambas. (Salud M. d., 2015)

Andlisis microbioldgico del agua. - Son los procedimientos de laboratorio que
se efectian a una muestra de agua para consumo humano para evaluar la

presencia o ausencia, tipo y cantidad de microorganismos.

Caracteristicas bacterioldgicas. - Son aquellas que se originan por la presencia
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de bacterias nocivas a la salud humana.

Contaminacién. - Alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas o biol6gicas
del agua, resultante de la incorporacién deliberada o accidental en la misma de

productos o residuos que afectan los usos del agua.

Coliformes. - Grupo de especies bacterianas que tienen ciertas caracteristicas
bioquimicas en comldn e importancia relevante como indicadores de

contaminacion del agua y los alimentos.

Coliformes fecales. - Sub grupo de coliformes que habitan en el intestino del
hombre y animales de sangre caliente y que fermentan la lactosa con formacion

de gas a las 24 horas a 44,5°C.

Coliformes totales. - Coliformes que son capaces de fermentar lactosa a 44-
45°C. En muestras de agua, predominan los generos Escherichia, Citrobacter,
Klebsiella y Enterobacter. Escherichia coli se puede distinguir de los demas
coliformes termotolerantes por su capacidad para producir indol a partir de

triptéfano o por la produccion de la enzima - glucuronidasa.

Consumidor. - Persona que hace uso del agua suministrada por el proveedor

para su consumo.

Caracteristicas fisico-quimicas. - Son aquellas que se originan por la presencia

de bacterias nocivas a la salud humana.

Conductividad eléctrica. - Parametro que mide la concentracion de minerales
disueltos en una muestra de agua, siendo mas conductora de la electricidad

mientras tenga mas minerales disueltos.

Grupo coliforme. - Coliformes totales, es un grupo de bacterias que habitan en

el tracto intestinal del hombre y animales de sangre caliente. Pueden encontrase
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en plantas suelos y ambientes acuaticos son aerobios y anaerobios facultativos
formas bacilares no son formadoras de esporas gran negativos fermentadores de

lactosa con produccion de acido y gas.

Limite maximo permisible. - Son los valores maximos admisibles de los

parametros representativos de la calidad del agua para consumo humano.

Monitoreo. - Seguimiento y verificacion de parametros fisicos, quimicos,
microbiol6gicos u otros sefialados en el presente Reglamento, y de factores de

riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua.

Muestra de agua. - Volumen de agua representativa para ser analizada segun
requerimiento de laboratorio o del método de ensayo especifico en puntos del
sistema de agua potable, en forma aleatoria (en relacion con el momento y

emplazamiento).

Parametros de Campo. - Son indicadores o valores de las medidas fisicas
guimicas realizadas en un punto de la toma de muestra, siendo estos la

temperatura, conductividad, pH, cloro residual y turbiedad.

pH. - Es una medida convencional de la acidez o basicidad de soluciones acuosas
por definicion es igual al logaritmo negativo de la concentracion de los iones

hidrogeno en la solucion.

Solidos disueltos totales. - Medida de la materia en una muestra de agua, mas
pequefias de 2 micras y no pueden ser removidos por un filtro tradicional. Es
basicamente la suma de todos los minerales metales y sales disueltos en el agua

y es un buen indicador de la calidad del agua.

Toma de muestra de Agua para Consumo Humano. -Es el procedimiento para

obtener volimenes de agua en puntos determinados del sistema, de
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2.4,

2.5.

abastecimiento de agua para consumo humano, debiendo ser representativos;
con el propésito de evaluar caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas y/o

microbioldgicas. (Salud M. d., 2015)

Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipdtesis general

La calidad del agua es apto para consumo humano de acuerdo a los
parametros fisicoquimico y microbiol6gico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en el
centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas

Huénuco — 2021.

2.4.2. Hipotesis especifica
La calidad del agua es apto para consumo humano de acuerdo al
parametro fisicoquimico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en los centro poblado

rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

La calidad del agua es apto para consumo humano de acuerdo al
parametro microbiolégico segun el DS N° 031 — 2010 — SA en los centro poblado

rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente

e Parametros fisicoquimico y microbiolégico

2.5.2. Variable dependiente

o Calidad del agua para consumo humano

33



2.6. Definicién operacional de variables e indicadores

Tabla 1: Definiciébn operacional de variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION -
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADOR DIMENSION
Variable Independiente
*  Conductividad.
- - . S_olldos totales
Q I ° disueltos Umho/cm
2 = S +  Turbiedad mg/l
csr B s g &8s «  Color UNT
g2 L3 e « pH . ucv
B O < E €5 + Cloro residual
23 =5 2sg libre mg/l
2. OE) g— €S «  Coliformes totales UFC/100ml
g S < © 80 y termotolerantes
@ s a +  Bacterias
S A heterotroficas
« E.col
Variable Dependiente

(0]
© X% °
g o 2. . g Mediante el
< g S3& g reglamento de la
>3 9 ES S calidad del Agua APTO
T o o gﬁ g_ % para consumo NO APTO
©° £ T80 o ® humano.
T 3 Soc o
(d —_—
o S S8 € o
= g @ = S DS N°031-2010- SA
[ Q =
O x g

m
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3.1

3.2.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion seleccionado es descriptivo, el area de
investigacion se desarrolla en dos centros poblados en donde se evaluara los
parametros de monitoreo y se describira de acuerdo a los resultados a obtener en

las muestras seleccionadas de la zona.

Nivel de investigacion

El presente estudio es una investigacién de un nivel descriptivo con el cual
se mido los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos de la calidad de agua de
consumo humano del C.P Yapac y del C.P San Antonio de Chucchuc, para luego
realizar la interpretacion de los resultados de los monitoreos realizados y las
variables presentes interrelacionandolos y analizandolos, para luego obtener los

resultados.
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3.3.

3.4.

Métodos de investigacion
El método de esta investigacion es analitico — sintético; el método analitico
representa la descripciéon del analisis de cada uno de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos seleccionados de la calidad del agua segun el DS
N° 031-2010-SA. El método sintético representa el analisis de los pardmetros
fisicoquimicos y microbioldgicos de las zonas rurales del distrito de Colpas, de
esta forma en su conjunto para la comparacion de estos valores con los

paradmetros del DS N° 031-2010-SA, seleccionados.

Disefio de investigacion

De acuerdo al tipo de investigacion, el disefio de la investigacién es
descriptivo simple, donde se evaluara la calidad del agua de los centros poblados
del distrito de colpas de acuerdo al DS N° 031 — 2010 — SA. Estructura de disefio
de investigacion.

Esquema 2: Estructura del proceso de investigacion.

0o
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Definicion:

EP1, EP2, EP3, y EP4: Momento de recolecciébn de muestra y monitoreo

(reservorio y 1° pileta).

C.P-Y,C.P-CH: Centros Poblados (muestras de investigacion)

R: Resultados

P- H: Prueba de Hipotesis

3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacibn de esta investigacion son los diez sistemas de
abastecimientos de agua potable de consumo humano para los centros

poblados rurales del distrito de Colpas.

3.5.2. Muestra
Representan los sistemas de abastecimiento de agua potable de

consumo humano de los centros poblados rurales del distrito de Colpas:

e CC.PP de San Antonio de Chucchuc

e CC.PP de Yapac

La recoleccion de muestra y el punto de monitoreo se desarrollaro en el

reservorio y/o en la primera pileta del sistema de agua potable.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccién de los datos se hara el uso de la técnica primaria, a

través de un test instrumental;

e Equipos de monitoreo: Multipardmetro y comparador de cloro
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3.7.

3.8.

3.9.

residual libre.

e Ficha de registro de informacién: Fichas de registros de informacion

de campo de los monitoreos de parametros.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La seleccioén de la linea de investigacion de calidad de agua y tratamiento,
es a razéon de la necesidad de determinar la calidad de agua para consumo
humano en el centros poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc; que
las Juntas Administradoras de Servicio y Saneamiento (JASS), tengan el
conocimiento de la calidad de agua potable para consumo humano, donde los
datos obtenidos para la evaluacién fueron validados con Excel las gréficas de
barra y con software SSPS la media muestral por pardmetro, con la finalidad de
determinar la calidad de agua potable para ser validado a través de los resultados
del laboratorio de la Direccién Regional de Salud Ambiental (DIRESA) - Huanuco,
tal forma se declara la confiabilidad de datos para el desarrollo de la investigacion,
mediante la evaluacion de los parametros de los MLP del DS N°031 -2010 - SA.
Técnicas de procesamientos y analisis de datos

De los datos recolectados la informacion es procesado y alimentado de
manera digital a una base de datos, que interactla a criterio de la estadistica
descriptiva, tablas de frecuencias, graficos y otros, con la finalidad de hacer un

adecuado andlisis e inferencia estadistica.

Estos analisis estadisticos comprueban la hipotesis que fue planteado en esta

presente investigacion.

Tratamiento estadistico
Los datos obtenidos del monitoreo de parametros en campo y resultados
de andlisis fisicoquimicos y microbiolégico del laboratorio, utilizamos la

computadora con base de datos en el software estadisticos Excel y SPPS.
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3.10. Orientacién ética filoséficay epistémica
Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se ha respetado
la autoria y las citas bibliograficas de aquellos que hayan abordado en la temética
de la calidad de agua y tratamiento, donde los resultados de los analisis de los
parametros fisicoquimico y microbioldgico cumplen con los requisitos minimos
exigidos de acuerdo al LMP del DSN°031-12010-SA, reglamentos de la calidad

de agua para consumo humano y son auténticos declarados por el investigador.

En la presente investigacién descriptivo se pudo observar la relacién de los
resultados de analisis de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de control
de calidad de agua para consumo humano con los LMP del DS N°031-2010-SA
reglamento de la calidad de agua para consumo humano, lo cual se proceso a
través de la estadistica de barras en Excel y el valor promedio con el uso del

software SSPS.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCION

4.1. Descripcion de trabajo de campo
Localizacion del lugar de estudio
El estudio de investigacion se desarroll6 en el centro poblado de Yapac
con coordenadas este 344726, norte 8860367, altitud 3397 y centro poblado
de San Antonio de Chucchuc con coordenada este 339494, norte 8871225,
altitud 3564; pertenecientes al distrito de Colpas, provincia de Ambo,

departamento de Huanuco.

llustracion 2: Ubicacién del area de estudio C.P de Yapac.




llustracion 3: Fotografia del C.P de Yapac.

[lustracion 4: Ubicacion del area de estudio C.P San Antonio de Chucchuc.
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llustracion 5: Fotografia del C.P San Antonio de Chucchuc.

SHOT ONPOEO X3 PROS - A ST A AR B ki VA 2 + 2011212021 3034

Verificacién de instrumentos de las organizaciones comunales

La JASS esta conformado por asamblea general, consejo directivo y el Fiscal; y
por otro lado los instrumentos basicos para la administracion adecuada de la

organizacién comunal.

Esquema 3: Estructura de conformacion de la JASS.

ASAMBLEA GENERAL

Es la maxima autoridad de la JASS y esta
conformado por todo los asociados inscritos
en el padron de usuarios.

FISCAL CONSEJO DIRECTIVO
Elegido en Asamblea General para Grupo de personas elegidas en Asamblea
supervisar y defender los General y son responsables de la
intereses de la Organizacion administracion de |a JASS
Comunal

Tesorero

Vocal 1/2

i

Vocal 1/2
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Esquema 4: Instrumentos de gestion de la JASS.

[ RECURSOS NORMATIVO%

/ \ ‘ RECURSOS

ESTATUTO

ADMINISTRATIVOS \ '
contiene las reglas de

Documento formal que

( 1\
funcionamiento de la RECURSOS PARA LA
organizaciécomunal / \ L REGULACION ) ﬂ
- Libro de actas de
RECURSOS PARA LA
REGLAWENTO asamblegeneral PLANIFICACION
Documento formal que - Libro de actas de _
regulalas relacioneentre consejaiirectivo - Libro de padron de
los asociadosdel servicio LibrodeCai usuarios
! - ja - .
de saneamientoy la - Libroderecaudaciones - Recibos - - E’FI,?A)operatwo anual
organizaciécomunal - Librodeinventarios - Cuotdamiliar
K / \ / K Cuaderndesupervisién/ - Presupuestanual

El centro poblado de yapac.- cuenta con la Junta de Administracién de Servicio
y Saneamiento JASS - yapac, representado por el Sr. Américo Baltazar Atayauiri
en calidad de presidente, conformada de manera solida a través de una asamblea
general y reconocido por el gobierno local, mediante la Resolucion de Alcaldia N°
115-2021 -MDC/A, desde el 11 de septiembre del 2021 hasta el 11 de septiembre
del 2023, cual cuenta con una poblacion de 255 habitantes y 92 viviendas con
acceso al servicio de agua potable registrados segun el libro de padrén de
asociados.

El centro poblado San Antonio de Chucchuc.- cuenta con la Junta de
Administracion de Servicio y Saneamiento JASS — San Antonio de Chucchuc,
representado por el Sr. Sixto Simén Ramos en calidad de presidente,
conformada de manera solida a través de una asamblea general y reconocido por
el gobierno local, mediante la Resolucion de Alcaldia N° 130 — 2021 -MDCI/A,
desde el 31 de octubre del 2021 hasta el 31 de octubre del 2023, cual cuenta con
una poblacion de 283 habitantes y 82 viviendas con acceso al servicio de agua

potable, registrados segun el libro de padrén de asociados.
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llustracion 6: Libro de padrén de asamblea general JASS- Yapac y S. A Chucchuc.

! MUNICIPALIDAD
IPALIDAD COLPAS
Di;nﬂl:l:'Acl. DE COLPAS u DISTRITAL DE COLPAS

LIBRO DE ACTAS DE ASAMBLEA GENERAL
JASS — SAN ANTONIO DE CHUCCHUC LIBRO DE ACTA DE ASAMBLEA GENERAL
JAS-YAPAC

G

ANO 2021

ARNO 2021
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Croquis del area de intervencion en lainvestigacion
En el presente croquis se presenta el area de intervencion del sistema de agua potable de los centros poblados de Yapac y San

Antonio de Chucchuc; para el estudio de investigacion de la calidad de agua para consumo humano.

N

™,

CROQUIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE YAPAC

Captacién 1 manantial de ladera:

*Coordenadas zona 18L
E:343672, N: 8859660, H: 3568 m.s n.m

CAMARA DE REUNION
CC PP YAPAC

LINEA DE DISTRIBUCION
LINIADE CONDUCCION
RESERVORIO
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Croquis del sistema de agua potable del C.P San Antonio de Chucchuc.

Sy, ) °

CROQUIS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE SAN ANTONIO DE CHUCCHUC

Captacién manantial de ladera:

*Coordenadas zona 18L

Reservorio: 21.41 m3
*Coordenadas zona 18L

E:339296, N: 8871080, H: 3639 m.s.n.m

Leyenda
Q CPDE CHUCCHUC

O CAMARADE ROMPE PRESION

® CAPTACION
&» LINEADE ADUCCION
! & LINEADE CONDUCCION
300 m | ¥ RESERVORIO
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Identificacion de componente para toma de muestra'y monitoreo

Identificacién de los componentes del sistema de agua potable, para la toma de
muestra, se toma la muestra en el grifo de tuberia de salida del reservorio, de no
existir, se toma la muestra de la grifa de la primera vivienda mas cercana al
reservorio, de igual forma para el monitoreo de pardmetros de agua se tomo en el

reservorio y/o la primera vivienda mas cercana al reservorio.

llustracion 7: Reservorio del sistema de agua potable del C.P de Yapac.

llustracion 8: Reservorio del sistema de agua potable del C.P San Antonio

de Chucchuc.
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Materiales y equipos de monitoreo

Materiales

e Tablero

e Ficha de campo

¢ Etiqueta para identificacion de muestra

e Frascos de plastico de boca ancha con cierre hermética de primer uso

de 1L.

e Culer para conservar la muestra

e Plumodn indeleble.

Equipos de monitoreo

e Camara fotogréfica

e GPS

e Multiparametro

e Comparador de cloro
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llustracion 9: Algunos materiales y equipos de trabajo de campo.

" ee0O o
SHOT.ON POCO X3 PRO <

Monitoreo de pardmetros de agua en campo

Para el monitoreo de los parametros de agua para consumo humano se utilizé
el multiparametro para evaluar los parametros de conductividad, sélidos
totales, turbiedad y pH y para el monitoreo de cloro se utiliza el comparador

de cloro digital.

llustracion 10: Monitoreo de los parametros fisicoquimicos en C.P Yapac.

22/¥2/2021 U7:08
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llustracion 11: Monitoreo de parametro de cloro residual libre en C.P de

Yapac.

WO O A
T ON PQCOX3 RRO

llustracion 12: Monitoreo de los parametros fisicoquimicos C.P San Antonio

de Chucchuc.
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22/12/2021 10:29

llustracion 13: Monitoreo de parametro de cloro residual libre en C.P San

Antonio de Chucchuc.
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Ficha de registros de los datos de monitoreo
Las fichas de campo son los registros del monitoreo de los parametros de

agua a resultado de la lectura del comparador de cloro (Chlorine) y

multiparametro.

llustracion 14: Equipo de cloro residual libre Chlorine marca HANNA.

llustracion 15: Equipo de monitoreo de agua Multiparameto.

52



Tabla 2: Formato de monitoreo de la calidad de agua para consumo humano.

MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

GOB. DPTO- HUANUCO RED DE SALUD AMBO
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Responsable del Area Técnica

Responsable de latoma de muestra Jefe de Establecimiento de Salud
Municipal
Nombre Nombre Nombre
DNI DNI DNI
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Toma de muestras de agua

El tamo de muestra se procede de acuerdo al DS 160-2015-DIGESA “Protocolo
de Procedimientos para la toma de muestras, Preservacién, Conservacion,
Transporte Almacenamiento y Recepcion de agua para Consumo Humano”;
tomando en consideracién que generalmente se realiza una limpieza al contorno

del punto de muestreo.

llustraciéon 16: Toma de muestra de agua en C.P de Yapac.

00
T Ogﬁoco X3 PRO
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llustracion 17: Toma de muestra de agua en C.P San Antonio de Chucchuc.

Rotulado de las muestras de agua

El frasco debe ser identificado antes de la toma de la muestra con una etiqueta,
escrita con letras claras y legibles, sin borrones ni enmendaduras, lo cual debe
ser protegida con cinta adhesiva transparente conteniendo los siguientes datos
con precision: Tipo de analisis, solicitante, localizacion, fecha, hora, punto de

muestreo y otros.
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llustracion 18: Rotulado de las muestras de agua de los C.P de Yapac y San

Antonio de Chucchuc.
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Transporte de muestras de agua

El traslado de las muestras de agua se deriva inmediato desde las localidades de
Yapac y San Antonio de Chucchuc hasta la DIRESA de la ciudad de Huanuco

para su andlisis correspondiente.

llustracion 19: Envié de las muestras de agua de los C.P de Yapac y San

Antonio de Chucchuc.
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4.1.1. Recoleccion de datos del proyecto

Tabla 3: Registro de fechas de muestreo de agua para el andlisis en el

laboratorio.

18/02/2021 | Reservorio 1 litro si Si

C.P 23/03/2021 | Reservorio 1 litro si Si
Yapac 18/08/2021 | Reservorio 1 litro Si Si
23/12/2021 | Reservorio 1 litro Si Si

C.P San | 16/03/2021 Pileta 1 litro Si Si
Antonio | 08/04/2021 Pileta 1 litro Si Si
de 26/10/2021 Pileta 1 litro Si Si
Chucchuc [ 23/12/2021 | Reservorio 1 litro si Si

Tabla 4: Registro de fechas de monitoreo de agua en campo.

18/02/2021 | Reservorio Si Si sSi si | si

C.P 23/03/2021 | Reservorio Si Si sSi si | si
Yapac X X - - - 5
18/08/2021 Reservorio Si Si Si Si | si
23/12/2021 Reservorio Si Si Si si | si
16/03/2021 Pileta Si Si Si si | si

C.P San . . . . . )
Antonio 08/04/2021 Pileta Si Si Si si | si
de . , , . . .
Chucchuc 26/10/2021 Pileta Si Si Si si | si
23/12/2021 Reservorio Si Si Si si | si
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Tabla 5: Resultados de analisis de agua en el laboratorio de DIRESA-Huanuco.

RESULTADO DE ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA

<
|
o | b
o o |4 q 5 Y ENSAYO DE ANALISIS FISICO ANALISIS
o T o o = = = < CALIFICACI
0 oUW g & ) . QUIMICO BACTERIOLOGICOS
% L L < : L U) y ON
) a) S = = @ U
= S a ) = Z 2 N Z
< < |@ O d < Z 15 |5 & |3 =1 8
T < |l 3 q < 42 |2 |z |D =~ |E |g |=
O o |9 = ol i ‘g |E 22 |z |- |2 |® |8 |
LT |2 . < |2 S E e s |&8 [° B |2 |E |2
5 |g T |8 |F |8 ° 18 8|S
LLl T o n
Lo O Ll
18/02/20|6:00a RESERVO 18/02/20| 2:00p
YAPAC MANANTIAL 246 | 40 |20 | O | O [ 74 |05 0 | O | 99| O -
21 m RIO 21 m
16/03/20 |6:00a|CHUCCHU 16/03/20| 2:00p
PILETA |MANANTIAL 399 123|120 | 0 |78|08] 0| 0 |104] O -
21 m C 21 m
23/03/20|6:00a RESERVO 23/03/20| 2:00p
YAPAC MANANTIAL 514 | 22 |11 | 0 | O [ 74 |22 0 | O | 98| O -
21 m RIO 21 m
08/04/20(6:00a|CHUCCHU| PILETA |MANANTIAL|08/04/20|2:00p| 606 [123| 61 | 0 [ 0 |68 [ 0 |10 8 [ 96 | O -
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21 m C 21 m
18/08/20 |6:00a RESERVO 18/08/20| 2:00p
YAPAC MANANTIAL 1616 | 15 | 8 0O | 81| 0 |16 | 12 |100
21 m RIO 21 m
26/10/20|6:00a|CHUCCHU 26/10/20| 2:00p
PILETA |MANANTIAL 2100 | 48 | 24 O | 65| 0 | 65| 40 |200
21 m C 21 m
23/12/20|6:00a RESERVO 23/12/20| 2:00p
YAPAC MANANTIAL 2439 | 18 | 9 O | 84 | 0 39|21 |75
21 m RIO 21 m
23/12/20|8:00a|CHUCCHU| RESERVO 23/12/20| 2:00p
MANANTIAL 2440 | 21 | 11 O |77 |07, 0] 0|21
21 m C RIO 21 m
6.5-
Limites maximos permisibles segun la R.M. 031-MINSA 1500{1000 15 05| 0 0 |500
8.5

Tabla 6: Resultados de monitoreo de pardmetros de agua en campo.
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PARAMETROS DE MONITOREO DE AGUA EN CAMPO

PARAMETROS DE MONITOREO EN CAMPO

EQUIPOS DE

MONITOREO DE

FECHA DE PUNTOS DE CAMPO
LOCALIDADES Sol NMultoaramet
MONITOREO MONITOREO ol ultiparametro
Cond. Turb.
T. pH Cl y Chlorine
(umho/cm) UNT
mg/| (HANNA)
Multiparametro y
18/02/2021 YAPAC RESERVORIO 38 20 1 7.3 0.8
Chlorine
Multiparametro y
16/03/2021 CHUCCHUC PILETA 21 11 0 7.7 1.0
Chlorine
Multiparametro y
23/03/2021 YAPAC RESERVORIO 20 12 0.8 7.4 2.3
Chlorine
08/04/2021 CHUCCHUC PILETA 118 59 1 6.7 0.6 Multiparametro y
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Chlorine

Multiparametro y

18/08/2021 YAPAC RESERVORIO 13 9 0 8.0 0.4
Chlorine
Multiparametro y
26/10/2021 CHUCCHUC PILETA 45 23 0 6.5 0.3
Chlorine
Multiparametro y
23/12/2021 YAPAC RESERVORIO 16 10 1 8.2 0.4
Chlorine
Multiparametro y
23/12/2021 CHUCCHUC | RESERVORIO 20 11 0.5 7.3 1.0

Chlorine
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4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

Grafica 1: Analisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de conductividad.
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Resultados de monitoreo de campo
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Parametros de Conductividad
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Resultados de laboratorio

m 16/03/2021 08/04/2021 m26/10/2021

118

21

Resultados de monitoreo de campo

45
20
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Tabla 7: Estadistica descriptivo de conductividad.

Parametr Estadistic
0 Centro Poblado o Error estandar
Media 22,7500 3,68758
e
g 95% de intervalo de | Limite inferior | 14,0303
<
5 o confianza para la Limite 31,4697
3 S
o - media superior
=
é Mediana 19,0000
[
8 Varianza 108,786
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Desviacion estandar 10,43004

Minimo 13,00
Maximo 40,00
Rango 27,00
Asimetria 1,150 , 752
Media 52,3750 15,38081
95% de intervalo de | Limite inferior | 16,0052
confianza para la Limite 88,7448
media superior
Q Mediana 34,0000
L=
i:,g Varianza 1892,554
% Desviacion estandar 43,50349
Minimo 20,00
Maximo 123,00
Rango 103,00
Asimetria 1,188 , 752

Interpretacion: la grafica N°00 presentan los resultados de andlisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de
conductividad procesados en SPSS.

Grafica 2: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de solidos totales

disuelto.
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C.P YAPAC
Parametros de Solidos Totales
= 20 20
20
£ 15 11 12 10
g 10 8 9 9
5
0
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m 18/02/2021 = 23/03/2021 18/08/2021 = 23/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Parametros de Solidos Totales
80
61 59
60
=
[-T]
g 40 " -
20 12 11 11 11
, -
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m16/03/2021 m08/04/2021 m26/10/2021 = 23/12/2021
Tabla 8: Estadistica descriptivo de sélidos totales.
Parametr Estadistic Error
Centro Poblado
0] 0] estandar
Media 12,3750 1,72106
Limite
95% de intervalo 8,3053
S inferior
3 de confianza para
9 Limite
= la media 16,4447
5 o superior
&) S
ﬁ ;_U Mediana 10,5000
©
2 Varianza 23,696
0
(@)
i) Desviacién estandar 4,86790
(@]
(,) -
Minimo 8,00
Maximo 20,00
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Rango 12,00

Asimetria 1,172 , 752
Media 26,5000 7,55456
Limite
95% de intervalo 8,6363
inferior
de confianza para
Limite
la media 44,3637
superior
S
5 Mediana 17,5000
(&S]
>
) Varianza 456,571
<
wn Desviacién estandar 21,36753
Minimo 11,00
Maximo 61,00
Rango 50,00
Asimetria 1,193 , 752

Interpretacion: la grafica N°00 presentan los resultados de andlisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del paradmetro de Solidos

Totales procesados en SPSS.
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Grafica 3: Analisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de turbiedad.

C.P YAPAC
Parametros de Turbiedad
1.5
1 1
- 1 0.8
2
205
0 0 0 0 0
0
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m 18/02/2021 ®23/03/2021 = 23/12/2021 18/08/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Parametros de Turbiedad
1.5
= 1
g 1
0.5
0.5
0 0 0 0 0 0
0
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m 16/03/2021 08/04/2021 26/10/2021 23/12/2021
Tabla 9: Estadistica descriptivo de turbiedad.
Parametr Error
Centro Poblado Estadistico
0] estandar
Media , 3500 , 17217
. Limite
= 95% de intervalo de -,0571
2 o inferior
i a confianza para la _
° ®© Limite
3} > .
o) media ,7571
= superior
Mediana ,0000
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Varianza ,237
Desviacién estandar ,48697
Minimo ,00
Méaximo 1,00
Rango 1,00
Asimetria , 703 , 752
Media , 1875 , 13153
Limite
95% de intervalo de -,1235
inferior
confianza para la
Limite
media ,4985
superior
S
5 Mediana ,0000
(&)
>
f,_ Varianza ,138
<
2] Desviacién estandar ,37201
Minimo ,00
Méaximo 1,00
Rango 1,00
Asimetria 1,951 , 752

Interpretacion: la grafica N°03 presentan los resultados de andlisis de agua

en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica

descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de

turbiedad procesados en SPSS.

Grafica 4: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de Color.
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C.P YAPAC
Parametros de Color

0.8
> 0.6
S o4
0.2 0 0 0 0
0
Resultados de laboratorio
m 18/02/2021 23/03/2021 18/08/2021 23/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Parametros de Color
1
0.8
> 0.6
S 0.4
0.2 0 0 0 0
0
Resultados de laboratorio
H 16/03/2021 08/04/2021 26/10/2021 23/12/2021
Tabla 10: Estadistica descriptivo de Color.
Estadistic Error
Parametro Centro Poblado
0] estandar
Media ,0000 ,00000
Limite
95% de intervalo de ,0000
inferior
confianza para la
Limite
- media ,0000
8 o superior
- ©
~ o -
5 ><f_5 Mediana ,0000
(@]
= Varianza ,000
Desviacion estandar ,00000
Minimo ,00
Maximo ,00
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Rango ,00
Asimetria
Media ,0000 ,00000
Limite
95% de intervalo de ,0000
inferior
confianza para la
Limite
media ,0000
superior
S
i Mediana ,0000
E _
O Varianza ,000
<
7)) Desviacién estandar ,00000
Minimo ,00
Maximo ,00
Rango ,00
Asimetria

Interpretacion: la grafica N°04 presentan los resultados de andlisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de color

procesados en SPSS.
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Grafica 5: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de pH.

C.P YAPAC
Paramggros de pH
8.5 ’ 8.2
8.1 8
8
7.4 7.4 7.4
T s 7.3
6.5
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m18/02/2021 m23/03/2021 m18/08/2021 123/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Parametros de pH
8 7.8 7.7 7.7
75 7.3
6.8
z ’ 6.5 &7 65
265
5.5
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
H16/03/2021 m08/04/2021 m26/10/2021 123/12/2021

Tabla 11: Estadistica descriptivo de pH.

Limite
95% de intervalo de 7,4045
o inferior
pH = confianza para la
;_U Limite
media 8,1455
superior
Mediana 7,7000
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Varianza , 196

Desviacion estandar ,44320
Minimo 7,30
Maximo 8,40
Rango 1,10
Asimetria 222 , 752
Media 7,1250 ,19888
Limite
95% de intervalo de 6,6547
inferior
confianza para la
Limite
media 7,5953
superior
S
S Mediana 7,0500
O
>
6_ Varianza 316
<
0 Desviacion estandar ,56252
Minimo 6,50
Maximo 7,80
Rango 1,30
Asimetria ,100 , 752

Interpretacion: la grafica N°05 presentan los resultados de andlisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de pH

procesados en SPSS.
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Grafica 6: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de cloro residual

libre.
C.P YAPAC
Parametros de Cloro

25 22 2.3

b

o 0.8
0 ; 0.5 0.4 0.4
. 0 0
> mm L]
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
W 18/02/2021 23/03/2021 18/08/2021 23/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Parametros de Cloro
1.5
1 1
1 0.8
0.7
G 0.6
0.5 0.3
0 0
0
Resultados de laboratorio Resultados de monitoreo de campo
m 16/03/2021 08/04/2021 26/10/2021 23/12/2021

Tabla 12: Estadistica descriptivo de cloro residual libre.

Parametr Estadistic Error
Centro Poblado
0 0] estandar
Media ,8250 ,32445
= 95% de intervalo de | Limite inferior | 0578
e
o confianza para la Limite
5 o _ | 1,5922
= a media superior
S ©
ie) > .
a Mediana ,4500
o
g Varianza ,842
6 - -
Desviacion estandar , 91768
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Minimo ,00

Maximo 2,30
Rango 2,30
Asimetria 1,109 , 752
Media ,5500 ,14392
95% de intervalo de | Limite inferior ,2097
confianza para la Limite
,8903
media superior
S Mediana ,6500
S
S Varianza ,166
&)
< Desviacion estandar ,40708
v
Minimo ,00
Maximo 1,00
Rango 1,00
Asimetria -,415 , 752

Interpretacion: la grafica N°06 presentan los resultados de andlisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de Cloro

residual libre procesados en SPSS.
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Grafica 7: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de coliformes

totales.
C.P YAPAC
Analisis de Coliformes Totales
_ 50 39
g 40
s z
hrd
5 10 0 0
0
Resultados de laboratorio
m 18/02/2021 23/03/2021 18/08/2021 23/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Analisis de Coliformes Totales
_ 8 65
§ 60
— 40
o 10
& 20 0 0
0
Resultados de laboratorio
W 16/03/2021 08/04/2021 26/10/2021 23/12/2021

Tabla 13: Estadistica descriptivo de coliformes totales.

Estadistic Error
Parametro Centro Poblado

0 estandar
. Media 13,7500 9,22293
IS
S Limite
8 95% de intervalo -15,6015
L inferior
= o de confianza
3 ] Limite
g § para la media 43,1015
[ superior
3
g Mediana 8,0000
S Varianza 340,250
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Desviacion estandar

18,44587

Minimo ,00
Maximo 39,00
Rango 39,00
Asimetria 1,159 1,014
Media 18,7500 15,59581
Limite
95% de intervalo -30,8828
inferior
de confianza
Limite
para la media 68,3828
superior
S
o Mediana 5,0000
(&)
>
o Varianza 972,917
<
n Desviacion estandar 31,19161
Minimo ,00
Maximo 65,00
Rango 65,00
Asimetria 1,869 1,014

Interpretacion: la grafica N°07 presentan los resultados de analisis de agua

en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica

descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de

coliformes totales procesados en SPSS.

Grafica 8: Analisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de coliformes

termotolerantes.
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UFC/100ml
=
o

C.P YAPAC

Analisis de Coliformes Termotolerantes

12
0 0
Resultados de laboratorio

18/02/2021 23/03/2021 18/08/2021

21

23/12/2021

UFC/100ml

C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC

Analisis de Coliformes Termotolerantes

40

Resultados de laboratorio

M 16/03/2021 08/04/2021 26/10/2021

23/12/2021

Tabla 14: Estadistica descriptivo de coliformes termotolerantes.

Estadistic Error
Parametro Centro Poblado
0] estandar
Media 8,2500 5,10514
§ 95% de intervalo | Limite inferior | -7,9968
—
Q de confianza Limite
2 24,4968
§ para la media superior
G Q .
T = Mediana 6,0000
° ©
° > :
£ Varianza 104,250
@
” Desviacién estandar 10,21029
()
e —
.§ Minimo ,00
S —
(&) Maximo 21,00
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Rango 21,00
Asimetria ,628 1,014
Media 12,0000 9,52190
95% de intervalo | Limite inferior | -18,3030
de confianza Limite
42,3030
para la media superior
;3’ Mediana 4,0000
g Varianza 362,667
:: Desviacion estandar 19,04381
’ Minimo ,00
Maximo 40,00
Rango 40,00
Asimetria 1,779 1,014

Interpretacion: la grafica N°08 presentan los resultados de andlisis de agua

en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica

descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de

coliformes termotolerantes procesados en SPSS.

Grafica 9: Andlisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de bacteria

heterétrofos.
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C.P YAPAC
Analisis de Bacterias Heterotrofos

150
€ 99 98 100

100
8 75
[l
S~
5" .
=)

0

Resultados de laboratorio
m18/02/2021 m23/03/2021 m18/08/2021 m23/12/2021

UFC/100ml

C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC

Analisis de Bacterias Heterotrofos
250
200
150

200
104 96
100
0 |

Resultados de laboratorio
m16/03/2021 m08/04/2021 m26/10/2021 m23/12/2021

Tabla 15: Estadistica descriptivo de bacterias heterotroficas.

Bacterias Heterotroficas (UFC/100ml)

Limite
95% de intervalo de 73,8612
inferior
confianza para la
Limite
o media 112,1388
o superior
S
Mediana 98,5000
Varianza 144,667
Desviacién estandar 12,02775
Minimo 75,00
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Maximo 100,00

Rango 25,00
Asimetria -1,972 1,014
Media 105,2500 36,70008
Limite
95% de intervalo de -11,5460
inferior
confianza para la
Limite
media 222,0460
superior
S
© Mediana 100,0000
(&)
>
) Varianza 5387,583
<
n Desviacion estandar 73,40016
Minimo 21,00
Maximo 200,00
Rango 179,00
Asimetria 425 1,014

Interpretacion: la grafica N°09 presentan los resultados de analisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del parametro de

bacterias heterotréfica procesados en SPSS.

Grafica 10: Analisis de agua en laboratorio y monitoreo in situ de E. Coli.
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C.P YAPAC
Analisis de Escherichia Coli
€
g o
S O
5 8:3 0 0 0 0
0
Resultados de laboratorio
m 18/02/2021 m23/03/2021 18/08/2021 = 23/12/2021
C.P SAN ANTONIO DE CHUCCHUC
Analisis de Escherichia Coli
g 1
S of
E 0.4
5 o.(z) 0 0 0 0
Resultados de laboratorio
E 16/03/2021 m08/04/2021 m26/10/2021 = 23/12/2021
Tabla 16: Estadistica descriptivo de E. Coli.
Parametr Estadistic Error
Centro Poblado
0 0] estandar
Media ,0000 ,00000
Limite
95% de intervalo de ,0000
inferior
confianza para la
g Limite
S media ,0000
=y o superior
O IS
LL o n
2 ><f_5 Mediana ,0000
=
O Varianza ,000
i
Desviacion estandar ,00000
Minimo ,00
Maximo ,00
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Rango ,00
Asimetria
Limite
95% de intervalo de ,0000
inferior
confianza para la
Limite
media ,0000
superior
S
§ Mediana ,0000
>
6 Varianza ,000
< I
7} Desviacién estandar ,00000
Minimo ,00
Maximo ,00
Rango ,00
Asimetria

Interpretacion: la grafica N°10 presentan los resultados de analisis de agua
en el laboratorio y de monitoreo en campo, mientras en la estadistica
descriptiva las celdas resaltadas presentan la media del pardmetro de E. coli

procesados en SPSS.

Tabla 17: Resultados de analisis, DS N°031-2010-SA y DS N°007-2017-

MINAM.
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Conductividad Umho/cm 22.75 52.37 1500 1500
Solidos Totales
mg/l 12.36 26.5 1000 1000
Disueltos
Turbiedad UNT 0.35 0.19 5 5
Color ucv 0 0 15 15
pH 7.76 7.13 6.5-8.5 6.5-8.5
Cloro Residual
mg/l 0.33 0.55 5 -

Libre
Coliformes 50

UFC/100ml | 13.75 18.75 0
Totales NMP/100ml
Coliformes 20

UFC/100ml | 8.25 12 0
termo tolerantes NMP/100ml
Bacterias

UFC/100ml 93 105.25 500 -
Heterotroéfica

0
E. Coli UFC/100ml 0 0 0
NMP/100ml

4.3. Pruebade hipétesis

Para la evaluacion de la prueba de hipétesis se toma en cuenta la

estadistica descriptiva, donde se tiene el valor promedio o la media de cada uno

del parametro, resultado de los andlisis fisicoquimico y microbiolégico del agua

para consumo Humano por centro poblado, donde los resultados obtenidos de

cada parametro son evaluados con los LMP del DS N°031-2010-SA y la ECA del

DS N°004-2017-MINAM; para la respectiva toma de decisiones de la prueba de

hipétesis.

Hipodtesis especifico 1: La calidad del agua es apto para consumo humano de
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acuerdo al parametro fisicoquimico, seguin el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas

Huanuco — 2021.

Grafica 11: Evaluacién de prueba de hipétesis de conductividad.

DS N°031-2010-SA
Conductividad (umho/cm)
1750 1500
1400
1050
700
350 22.75 52.375
0 % LMP M Yapac M S.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
humano por centro poblado, indica que el pardmetro de Conductividad esté dentro
del LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la calidad del agua

es apto para consumo humano en ambos centros poblados.

Grafica 12: Evaluacion de prueba de hipétesis de solidos totales disueltos.

DS N°031-2010-SA

Solidos Totales Disueltos (mg/L)

1250
1000
750

1000

500
250

12.375 26.5

MLMP MEYapac MS.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo

Humano por centro poblado, indica que el pardmetro de Solidos totales disueltos
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esti dentro del LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la

calidad del agua es apto para consumo humano en ambos centros poblados.

Grafica 13: Evaluacién de prueba de hipétesis de turbiedad.

DS N°031-2010-SA

Turbiedad (UNT)

035 0.1875

ELMP MmYapac HS.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el pardmetro de Turbiedad esta dentro
del LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la calidad del agua

es apto para consumo humano en ambos centros poblados.

Grafica 14: Evaluacién de prueba de hipétesis de color.

DS N°031-2010-SA
Color (UCV)

20

15

10

ELMP mYapac HES.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo

Humano por centro poblado, indica que el parametro de Color esta dentro del
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LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la calidad del agua

es apto para consumo humano en ambos centros poblados.

Grafica 15: Evaluacién de prueba de hipétesis de pH.

DS N°031-2010-SA
pH

8.5

7.5

6.5

ELMP mYapac #S.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el pardmetro de pH se encuentra dentro
del rango de 6.8 a 8.5 del LMP del DS N°031-2010 - SA, por lo que se concluye
que la calidad del agua es apta para consumo humano en ambos centros

poblados.

Grafica 16: Evaluacién de prueba de hipétesis de cloro residual libre.

DS N°031-2010-SA
Cloro Residual Libre

0.825

0.75

0.5

0.25

MLMP MmYapac MS.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
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Humano por centro poblado, indica que el parametro de Cloro Residual Libre est4
dentro de los LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la calidad
del agua esta apto para consumo humano en ambos centros poblados, ya que
de acuerdo al Articulo N°66, del DS 031-2010-SA, indica que el 90% de las
muestras debe de superar los 0.5 y el 10% ninguna debe de contener menos del

0.3 y que ninguna deberéa de superar de 5.

Hipotesis especifico 2: La calidad del agua es apto para consumo humano de
acuerdo al parametro Microbioldgica, segin el DS N° 031 — 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de Colpas Huanuco
—2021.

Grafica 17: Evaluacién de prueba de hipétesis de coliformes totales.

DS N°031-2010-SA

Coliformes Totales (UFC/100ml)
18.75

20

15

10

ELMP M Yapac BS.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacién de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el parametro de Coliformes Totales excede
al LMP del DS N°031-2010 - SA, por lo gue se concluye que la calidad del agua no
es apto para consumo humano en ambos centros poblados; sin embargo se
requiere de un tratamiento ligero, es decir con una dosificacion adecuado de cloro

se puede eliminar los parametros microbioldgicos.
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Grafica 18: Evaluacién de prueba de hipétesis de coliformes termo tolerantes.

DS N°031-2010-SA

Coliformes Termotolerantes (UFC/100ml)

16

12

12

0

ELMP HEYapac #S.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacién de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el pardmetro de Coliformes
Termotolerantes excede al LMP del DS N°031-2010 - SA, por lo que se concluye
que la calidad del agua no es apto para consumo humano en ambos centros
poblados; sin embargo se requiere de un tratamiento ligero, es decir con una
dosificacién adecuado de cloro se puede eliminar los pardmetros microbioldgicos.

Grafica 19: Evaluacién de prueba de hipétesis de bacterias heterotréfica.

DS N°031-2010-SA
Bacterias Heterotroficas (UFC/100ml)

600 00

400

200 105.25

#LMP ®Yapac MS.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el pardmetro de Bacterias Heterotréficas
esta dentro del LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la

calidad del agua es apto para consumo humano en ambos centros poblados.
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Grafica 20: Evaluacion de prueba de hipoétesis de E. Coli.

DS N°031-2010-SA
E. Coli (UFC/100ml)

0.8

0.6
0.4
0.2

0 0 0

MLMP MEYapac MS.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion de la calidad de agua para consumo
Humano por centro poblado, indica que el parametro de E. coli es cero, lo cual
es igual al LMP del DS N°031-2010 - SA; por lo que se concluye que la calidad

del agua es apto para consumo humano en ambos centros poblados.

Hipotesis especifico 3: La calidad de agua potable en el centro poblado rural

de Yapac y San Antonio de Chucchuc, cumplen con la categoria 1 de uso

poblacional y recreacional segun los estandares de calidad ambiental.
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Grafica 21: Evaluacion de prueba de hipétesis de conductividad, solidos totales

disueltos v turbiedad.

ECA Catg.A-Al
Conductividad, Solidos Totales Disueltos y Turbiedad

1500
1500

1350

1200

1050 1000
900
750
600
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300

150 228 9S24 124 265 5 04 02

0 I - — I
Cond. (umho/cm) Sol. T. mg/L Turb. UNT

ELMP HYapac HS.A. Chucchuc

solidos totales disueltos y turbiedad estan dentro del valor de la ECA — Agua DS.
N° 004 - 2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental; por lo que se concluye
que la calidad del agua se encuentra en la subcategoria A1 “agua superficial
destinadas a la produccién de agua potable” de la categoria 1 “de uso poblacional

y recreacional”.
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Grafica 22: Evaluacion de prueba de hipétesis de color UCV, pH y cloro residual

bre.

16

14

12

10

ECA Catg.A-Al
Color UCV, pHy Cloro Residual Libre

15

8.5
7.8
7.1
0.8 0.6
0.0 0.0 :
B ==
Color UCV pH cl

ELMP MEYapac MES.A. Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacion fisicoquimico de la calidad de agua
potable de los centros poblados, indica que el parAmetro; color esta dentro del
valor de la ECA — Agua, el parametro de pH se encuentra dentro del rango de 6.5
- 8.5 del valor de ECA — Agua, mientras el parametro de cloro residual libre no
especifica en la normativa del DS. N° 004 - 2017-MINAM, Estandares de la
Calidad Ambiental; por lo que se concluye que la calidad del agua se encuentra
en la subcategoria A1 “agua superficial destinadas a la produccion de agua

potable” de la categoria 1 “de uso poblacional y recreacional’.
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Grafica 23: Evaluacién de prueba de hipétesis de Coli. tales y termotolerantes,

bacterias heterotréficas v E. coli.

ECA Catg.A-Al
Coli. Totales, coli. Termotolerantes, bact. Heterotré6ficas y E. Coli
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ELMP MEYapac HS.A.Chucchuc

Interpretacion: resultado de la evaluacién microbioldgica de la calidad de agua
potable de los centros poblados, indican que los parametros; coliformes totales y
termotolerantes esta dentro del valor de la ECA — Agua, el parametro de E. coli
es cero, lo cual, es igual al valor de ECA — Agua, mientras el parametro de
bacterias heterotréficos no especifica en la normativa del DS. N° 004 - 2017-
MINAM, estandares de la calidad ambiental; por lo que se concluye que la calidad
del agua se encuentra en la subcategoria Al “agua superficial destinadas a la

produccion de agua potable” de la categoria 1 “de uso poblacional y recreacional”.

Discusion de resultados

La calidad del agua es ligeramente apto para consumo humano de acuerdo
a los pardmetros fisicoquimicoy microbiolégico segun el DS N° 031 — 2010 — SA
en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de

Colpas Huédnuco — 2021; donde se evaluaron los parametros de conductividad,
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solidos totales disueltos, Turbiedad, color, pH, cloro residual libre, coliformes
totales, termotalerantes, bacterias heterotréficas y escherichia coli; de los cuales
los parametros de coliformes totales y temotolerantes exceden a los LPM del
reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

Hip6tesis especifico 1: La calidad del agua es apto para  consumo
humano de acuerdo al parametro fisicoquimico segun el DS N° 031 — 2010 — SA
en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de

Colpas Huanuco — 2021.

La calidad de agua es apto para consumo humano en ambos centros
poblados de acuerdo a los resultados de la evaluacion de los pardmetros
fisicoquimicos segun el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo
Humano, que establece en el DS N°031-2010-SA, por ende se acepta la hipétesis
del investigador.

Hipotesis especifico 2: La calidad del agua es apto para  consumo
humano de acuerdo al parametro Microbioldgicos segun el DS N° 031 — 2010 —
SA en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de

Colpas Huanuco — 2021.

La calidad de agua es ligeramente apto para consumo humano en ambos
centros poblados de acuerdo a los resultados de la evaluacion de los parametros
microbiol6gicos segun el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo
Humano, que establece en el DS N°031-2010-SA, por ende se acepta la hipétesis
del investigador; a excepto de los parametros de coliformes totales y
termotolerantes exceden a los LMP.

Hipotesis especifico 3: La calidad de agua potable en el centro poblado
rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc, cumplen con la categoria 1 de uso
poblacional y recreacional segun los estdndares de calidad ambiental.

La calidad de agua potable en el centro poblado rural de Yapac y San
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Antonio de Chucchuc cumplen con el tipo A1 "agua que puede ser potabilizado
con desinfeccion” de la subcategoria A “Aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable” de la categoria 1 de uso poblacional y recreacional;
segun los resultados de la evaluacion de los pardmetros de estudio, a excepto del
cloro residual libre y bacterias heterotroficas no especifican en los Estandares de

Calidad Ambiental ECA — agua del DS N°004-2017-MINAM
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CONCLUSIONES

La calidad de agua es apto para consumo humano en ambos centros poblados de
acuerdo a los pardmetros fisicoquimicos, donde el valor promedio de los resultados
de los pardmetro fisicoquimicos de agua en el centro poblado rural de Yapac, indica
que; la conductividad es igual a 22.75 umho/cm, sélidos totales disueltos es igual a
12.38 mg/L, turbiedad es igual a 0.35 UNT, Color es igual a 0 UCV, pH es igual a
7.78 y el cloro residual libre es igual a 0.83 mg/L; por otro lado el valor promedio de
los resultados de los parametro fisicoquimicos de agua en el centro poblado rural
de San Antonio de Chucchuc, indica que; la conductividad es igual a 52.38
umho/cm, sélidos totales disueltos es igual a 26.5 mg/L, turbiedad es igual a 0.29
UNT, Color es igual a 0 UCV, pH es igual a 7.13 y el cloro residual libre es igual a
0.55 mg/L, los cuales se encuentran dentro del rango de LMP del DS N°031-2010-
SA, reglamento de la calidad de agua para consumo humano, sin embargo es
preciso especificar que la Direccion Regional de Salud (DIRESA) para el parametro
de cloro residual libre indican que el rango 6ptimo para consumo humano es de 0.5

a 1.0 mg/L.

La calidad de agua es apto para consumo humano en ambos centros poblados de
acuerdo a los parametros microbiol6gicos, donde el valor promedio de los resultados
de los pardmetro microbioldgicos de agua en el centro poblado rural de Yapac, indica
que los bacterias heterotréficas es igual a 93 UFC/100ml y E. coli es igual a 0
UFC/100ml; por otro lado el valor promedio de los resultados de los parametro
microbiol6gicos de agua en el centro poblado rural de San Antonio de Chucchuc,
indica que; los bacterias heterotréficas es igual a 105.25 UFC/100ml y E. coli es igual
a 0 UFC/100ml, los cuales se encuentran dentro del rango de LMP del DS N°031-
2010-SA, Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano, a excepto el

valor promedio de los parametros de agua del C.P de Yapac; coliformes totales es



igual a 13.75 UFC/100ml y coliformes termotolerantes es igual a 8.25 UFC/100ml, y
los parametros de agua del C.P de San Antonio de Chucchuc; coliformes totales es
igual a 18.75 UFC/100ml y coliformes termotolerantes es igual a 12 UFC/100m los

cuales exceden a los LMP del DS N°031-2010-SA.

De acuerdo a la categoria de los Estandares de Calidad Ambiental, la calidad de
agua de ambos centros poblados, se encuentra en tipo A1” agua que puede ser
potabilizado con desinfeccion” de la subcategoria A “Aguas superficiales
destinadas a la produccion de agua potable” de la categoria 1 de “uso
poblacional y recreacional”’; donde el valor promedio de los resultados de los
parametro fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del centro poblado rural de
Yapac, indica que; la conductividad es igual a 22.75 umho/cm, soélidos totales
disueltos es igual a 12.38 mg/L, turbiedad es igual a 0.35 UNT, Color es igual a
0 UCV, pH es igual a 7.78, coliformes totales es igual a 13.75 UFC/100ml,
coliformes termotolerantes es igual a 8.25 UFC/100ml y el E. coli es igual a 0
UFC/100ml; por otro lado el valor promedio de los resultados de los parametro
fisicogquimicos y microbiolégicos del agua en el centro poblado rural de San
Antonio de Chucchuc, indica que; la conductividad es igual a 52.38 umho/cm,
sélidos totales disueltos es igual a 26.5 mg/L, turbiedad es igual a 0.19 UNT,
Color es igual a 0 UCV, pH es igual a 7.13, coliformes totales es igual a 18.75
UFC/100ml, coliformes termotolerantes es igual a 12 UFC/100ml y el E. coli es
igual a 0 UFC/100ml, los cuales se encuentran dentro del rango de la ECA-Agua

del DS N°004-2017-MINAM.



RECOMENDACIONES

- Se recomienda desarrollar la linea de investigacién de la calidad de agua y
tratamiento, en los centros poblados rurales, con la finalidad de determinar la
calidad optima de agua potable para consumo humano de acuerdo al DS N° 031
-2010-SA, a raz6n de que no existe investigaciones, por el mismo hecho de que
se encuentran en las zonas mas lejanas de las ciudades urbanas, por ello, los
usuarios no tiene ni la menor idea de que calidad de agua estan consumiendo,
tal es la razdn que los nifios, nifias y el adulto mayor estan expuesto al riesgo de

adquirir enfermedades.

- Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Colpas, realizar el seguimiento
de evaluacién de monitoreo de la calidad de agua para consumo humano en los
centros poblados de Yapac y San Antonio de Chucchuc, con la Unica finalidad
de que se brinda agua potable a los usuarios con concentraciones optimas de
cloro residual, y por otro lado la capacitaciébn continua a las Juntas
Administradoras de Servicio y Saneamiento (JASS) para la administracion

correcta.

- Se recomienda clorar el agua permanentemente, ya que se puede apreciar en
la (Tabla 18), que los dias de cloracién, no hay presencia de Coliformes Totales
y Coliformes Termotolerantes, y en dias de clorado, es nula la presencia de

aguellos Coliformes.

- Se recomienda a la Junta Administradora de Servicio y Saneamiento JASS —
San Antonio de Chucchuc y Yapac, a sensibilizar a los usuarios de su
organizacién comunal con la finalidad de que cumplan con los estatutos y

reglamentos aprobados en la asamblea general.
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ANEXO:

Matriz de consistencia

Titulado: Estudio de la calidad del agua para consumo humano de acuerdo a los parametros fisicoquimico y microbiolégico segun el DS N° 031 — 2010 — SA
en el centro poblado rural de Yapac y San Antonio deChucchuc del Distrito de Colpas Huanuco — 2021.

Problema general

Objetivo general

Hipoétesis general

Variables

Instrumentos

¢Cual es la calidad del agua para
consumo humano de acuerdo a los
parametros fisicoquimico y
microbiolégico segun el DS N° 031-
2010 — SA en el centro poblado rural
de Yapac y San Antonio de
Chucchuc del Distrito de Colpas
Huanuco — 20217

Determinar la calidad del agua
para consumo humano de acuerdo
a los parametros fisicoquimico y
microbiolégico segun el DS N° 031
—2010 — SA en el centro poblado
ruralde Yapac y San Antonio de
Chucchuc del Distrito de Colpas
Huanuco — 2021.

La calidad del agua es apto para
consumo humano de acuerdo a los
parametros fisicoquimico

y microbiolégico segun el DS N°
031 — 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del Distrito
de Colpas Huanuco — 2021.

Variable independiente
Parametros fisicoquimico y
microbioldgico

-Multiparametro

-comparador de
cloro.

Problemas especificos:

¢ Cual es la calidad del agua para
consumo humano de acuerdo al
parametro fisicoquimico segun el DS
N° 031 — 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc delDistrito de
Colpas Huanuco —20217?

2- Cudl es la calidad del agua para
consumo humano de acuerdo al
parametro microbiolégico segin el
DS N° 031 — 2010 — SA en el centro

Objetivos especificos:

1-Evaluar la calidad del agua para
consumo humano de acuerdo al
parametro fisicoquimico segun el
DSN° 031 - 2010 — SA en el centro
poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del Distrito
de Colpas Huanuco — 2021.

2-Evaluar la calidad del agua para
consumo humano de acuerdo al
parametro microbiolégico segin el
DS N° 031 -2010- SAen el centro
poblado rural de Yapac y San

Antonio de Chucchuc del Distrito

Hipotesis especifica:

1- La calidad del agua es apto
paraconsumo humano de acuerdo
al parametro fisicoquimico segun el
DS N°031-2010-SAen el centro
poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del Distrito
de Colpas Huanuco — 2021.

2- La calidad del agua es apto para
consumo humano de acuerdo al
parametro microbiolégico segin el
DS N°031-2010- SAen el centro
poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del Distrito

consumohumano

Variable dependiente: Calidad del agua
para

-Resultado de
analisis de
laboratorio




poblado rural de Yapac y San
Antonio de Chucchuc del Distrito de
Colpas Huanuco — 2021.

3- ¢Cudl es la categoria actual del
agua potable del centro poblado
rural de Yapac y San Antonio de
Chucchuc, de acuerdo a los
estandares de calidad ambiental?

de Colpas Huanuco — 2021.

3- Determinar la categoria actual
del agua potable del centro poblado
rural de Yapac y San Antonio de
Chucchuc, de acuerdo a los
estandares de calidad ambiental.

de Colpas Huanuco — 2021.

3- La calidad de agua potable en el
centro poblado rural de Yapac y
San Antonio de Chucchuc,
cumplen con la categoria 1 de uso
poblacional y recreacional segln
los estandares de calidad
ambiental.
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PUNTOS DE FUENTE N°. DE - — T Calificacion!
MUESTREO MUESTRA| Cond. [Sol.T.| Yurb, [Celor| .. | . Co-T | CohTerm | = g
LOCALIDADES (umholem)] mgn | unt | ucv UF C/100m) | uEC/100m! saened
CHUCCHUC FILETA WANANTIAL 606 123 61 9 0 68 0 10 8 a5
CHUCHIIC 2 PILETA MANATIAL 607 7 3 0 0 74 0 0 0 05
JICHUTIRCA PILETA WANANTIAL 608 3 4 b} 0 7. 0.5 0 0 S |
i
|
\
|
L imtes Marximos permisibles segun la R M 031-M!NSA 1500 1000 5 15 |65-85] 05 0 4 500
SE RECOMIENDA EL USO Y CONTROL DE CLORO EN RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA COMO AGUA SEGURA, e e e
LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES. :

DIRECCION DE lABQRATDRIO REGIONAL DE SALUD PUBLICA il
Jr. Damaso Beraun N¢ 1017 swa ¥

Escaneado con CamScanner
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LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS REG.: 428 -2021- LMAA-LRRSP- HCO
SOLICITANTE: P.S. YAPAC
DISTRITO: COLPAS
PROVINCIA: AMBO
DEPARTAMENTO : HUANUCO - : i 't e |
FECHA DE MUESTREO: 18/08/2021 HORA: 0,6 a.m _FECHA DE INICIO DE ANALISIS 18/08/2021 HORA: 0.2.p.m
MUESTRA PRESERVADA MUESTRA TOMADA.: INTERESADO
%
RESULTADOS b
MICROREDES Y EE.SS. ENSAYOS DE ANALISIS FISICO QuIMICOS ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PUNTOS DE FUENTE N°. DE Calificacion
LOCALIDADES MUESTREO MUESTRA| Cond. |Sol. T.| Turb, | Color PH o Coli. T. Coli Term. | Bacterias E.coli
(umho/cm)| mg/l | UNT | UCV UFC/100ml | UFC/100ml | heterotr UFC/100
HUANCABAMBA RESERVORIO MANANTIAL 1614 69 35 0 0 83 0 0 0 84 0
HUAUPACA RESERVORIO MANANTIAL 1615 21 10 0 0 81 0 0 0 123 0
YAPAC RESERVORIO MANANTIAL 1616 15 8 0 0 81 0 16 _1_7: 100 0
Limites M&ximos permisibles segin la R M 031-MINSA 1500 1000 5 15 |6585| 05 0 0 500 0

SE RECOMIENDA EL USO Y CONTROL DE CLORO EN RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA €Q

LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES. oRECCION B oes

L ABORAT

DIRECCION DE LABORATORIO REGIONAL DE SALUD PUBLICA
Jr. Ddmaso Beraun N2 1017
T  (062) 590200

HUANUCO, 27 de agosto de 2021
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LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS REG.: 636 -2021- LMAA-LRRSP- HCO
SOLICITANTE: P.S. COLPAS
DISTRITO: HUACAR )
PROVINCIA: AMBO U
DEPARTAMENTO : HUANUCO
FECHA DE MUESTREO: 23/12/2021 HORA 0,6a.m FECHA DE INICIO DE ANALISIS 23/12/2021  HORA: 0.2.p.m
MUESTRA PRESERVADA MUESTRA TOMADA: INTERESADO
RESULTADOS
MICROREDES Y EE.SS. ENSAYOS DE ANALISIS FiSICO QUIMICOS ANALISIS BACTERIOLOGICOS
PUNTOS DE FUENTE N°. DE Calificacion
LoCALIDRRE MUESTREO MUESTRA| Cond. |Sol.T.| Turb, | Color | . | Coli.T. | ColiTerm. | Bacterias E.coli clo
(umho/cm)| mg/l [ UNT | UCV UFC/100ml | UFC/100ml | heterotr UFC/100
YAPAC RESERVORIO MANANTIAL 2439 18 9 0 0 8.4 0 39 2 75 0
SAN ANTONIO DE CHUCCHUC RESERVORIO MANANTIAL 2440 21 1 0 0 T 0 0 21 0
Limites Maximos Permisibles segan RM 031 - MINSA 1500 | 1000 | 5 15 |6585| 05 0 0 500 0

SE RECOMIENDA EL USO Y CONTROL DE CLORO EN RESERVORIO PARA SER CONSUMIDA COMO AGUA SEGURA.

LAS MUESTRAS SON RECEPCIONADAS DE LUNES A JUEVES. GOpIERNO REGIONAL HURIICS, |
DIRECCION REGIO) ’g‘nscﬁu REGIONAL

LABORATORY

Maria regina Cirdenas Minaya
CRBP 4543
wusp. Arca ae Micrghicioyie de Aguas ¥ Algnantos

DIRECCION DE LABORATORIO REGIONAL DE SALUD PUBLICA
Jr. Damaso Beraun N2 1017
T (062) 590200

Tip-ablga.

HUANUCO, miércoles, 29 de diciembre de 2021




Ficha de monitoreo de campo de evaluacion de pardmetros fisicoquimico del agua del C.P de Yapac

FORMATON® 1
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

GOB. DPTO- HUANUCO RED DE SALUD AMBO

MICRORED: ¢~ p\pal ESS  Yppac MES: fLORERD-/MARZD~ NoesTA - Drcrempa
Sistema de ”
abastecimiento | ' oPlacion Toma de muestra CALIDAD
Direccion :
N z CallelJr/Av. FISICO-QUIMICO MICROBIOLOGICO
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Ficha de monitoreo de campo de evaluacion de pardmetros fisicoquimico del agua del C.P San Antonio de Chucchuc

FORMATON’ 1
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

GOB.DPTO- HUANUCO RED DE SALUD AMBO

nertl- e _ Sombi
MICRORED: (£ BlLONS EE.SS: Spa ANTBNED pe cAvCCHOT MES: fJon20- RO l-octobie - piciembre
absa:s:;‘r:ig:to Poblacion Toma de muestra CALIDAD
Direccion
® = Ca:lr:flr.lAv. FISICO-QUIMICO MICROBIOLOGICO
a 2 ¢ | (GEOREFERENCIAUTM)
s |8 H
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DS N°031-2010-SA Reglamento de Calidad de agua para Consumo Humano

ANEXO |
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parametros Unidad de medida  Limite maximo
permisible
1. Baclerias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0(*)
2. £ Colf UFCHO00mL a 0(")
! 44.5°C
3. Bacterlas Coliformes Termotolerantes o
Fecales. UFCHOOmL a 0(*)
445°C
4 Bacterias Heterotrdficas
UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes
y coquistes de protozoarios patégenos, N? org/lL 0
6. Virus
UFC/mL 0
7. Organismos de vida liore, como algas,
prolezoarios, copepados, rotiferos,
nematedos en todos sus estadios N* org/L 0

evolulivos

UFC = Unidad formadora de colonias
("}  Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos mulbples = < 1,8 /100 mi




| ANEXQ | |
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escaia Pt'Co 15
4. Turiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 65a85
6. Conductividad {25'C) umhalem 1500
7. Stlidos totales disuellos gl 1000
8. Cloruros mg Gl L 250
g, Sulfalos mg 50,7 L 250
10, Dureza total mg CaCO; L™ 500
1. Amoniaco mgNL’ 15
12, Hierro mg Fe L’ 0.3
13. Manganeso mgMaL” 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0.2
. 15. Cobre mgCul’ 20
16. Zinc mg Zn L 30
17, Sedio mgNa L' 200

UEV = Umidad de color verdadero
UNT = Unidad netelomatrica de lurbiedac

DS N°004-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental



Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

ANEXO

Categoria 1: Poblacional y Recreacional

Al A2 Al
Farameqes Uridad de medida T P
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

FISICOS- QUIMICOS
Aceites y Grazas mg/L 05 7 1.7
Cianuro Totdl mg/L 007 b =
Cianuro Libre mg/L " 02 02
Clorros mg/L 250 240 250
Color (1 Color yedder 15 100 () "
ConduzSividad (HSicm) 1500 1 600 "
ﬁ@ﬁ&;@j‘mﬁ de mglL 3 5 10
Dureza mg/L 500 " o
i[:[‘;:ﬂrrg?da Quimica de Cigeno mglL 10 20 3
Fenoles mg/L 0,003 b =
Fluoruros mg/L 15 "' =
Fosforo Total mgilL 0,1 015 0,15
Materiales Flotantes de Crigen Ausencia de material flotante de | Ausencia de material flotante de | Ausencia de material folante
Anfropogenico ofigen aniropico CFigeEn antrpico de origen antropico
Mitrainz (NO) () mgiL 50 50 &0
Nitritog (NO.") (d) mgilL 3 3 '*
Amoniaco- N mgilL 15 15 '*
E‘Emﬁﬂr‘ﬁgfm mglL > >5 > 4
Potencial de Hidrogeno (pH) Unigad de pH 6585 55-90 55-90
Solidos Digueitos Totales mgilL 1000 1000 1500
Sulfatos mglL 250 500 '*
Temperatura °C A3 A3 =
Turtiedad UNT 5 100 "
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totzles NMPADO mi 50 . “
Coliformes Termotolerantzs NMPADO mi 20 2000 20000
Formas Parasitanias N® Crganismall i H b
Escherichia coll NMPADO mi i . “
Vibrio choleras Presencia'i00 mil Auzencia Auzsncia Auzencia
Crganizmos de vids libre
(algag, protozoarios, .
copepodos, rotiferos, N® Crganizmall 0 bl ¥ <5xilp
nemaindos, en todos sus
estadios evolufivos) ()




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES e V4
1.1.Apellidos y Nombres del informante; /7" VR LA Lo=>
1.2.Grado Académico: 2~ i<y VA L0 / KL 751427

1.3.Cargo e institucion donde labora: (7> 7. (,///’é'/i'l’c(zng; Etty oS
1.4.Titulo de Investigacion: “Estudio de la Calidad del Agua para Consumo Humano de
Acuerdo a los Parametros Fisicoquimico y Microbioldgico segln el DS N° 031 - 2010 —
SA en el Centro Poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de
Colpas Hudnuco —2021".
1.5.Autor del Instrumento: Cristian Joel SOSA COLQUI

1.6.Nombre del Instrumento:
~ Eouigo 0¢ Mownitorto - Nﬂ\‘-mmﬂw , t)m\'v\l.

~ ﬁ\‘&\\; de P.t:)is'\'n wg Dvbotmaind.

ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Buena | MuyBuena | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 61 - 80% 81 - 100%
CLARIDAD Esta formulado con
lenguaje apropiado y

formulas exactas

OBJETIVIDAD Cumple su fin de
determinar la calidad del

Agua

ACTUALIDAD Usa instrumentos y
métodos actuales

ORGANIZACION Existe una organizacién
logica S(

SUFICIENCIA Comprende los aspectos de
cantidad y calidad

XK X

i INTENCIONALIDAD | Es adecuado para poder

determinar los aspectos del
estudio

CONSISTENCIA Basado en aspectos
tedricos cientificos

aNPaN

COHERENCIA LUleva relacion cada aspecto
la tabla

METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito de la
investigacion

< X

OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la
investigacion y )(
construccion de teorias.

PROMEDIO DE VALIDACION: {4/,
OPINION DE APLICACION:
- I\ASmee{d’n Atle wado P,;«p e0ol1 e el

. ]

: .
IR0 a2 ‘ - D
(L 22 ,‘;%521 7/:5{"//47 S

} wWiCe D UAL

Y155 ys 2

N Lug‘r y Fecha N° DNI Firma de Expetto N° Celular




DATOS GENERALES

1.1.Apellidos y Nombres del Infor
1.2.Grado Académico:

1.3.Cargo e institucion donde labora

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

nte: ) auido ngw/a, Al O
gucc/o/ Erecudivs Jqu:[ Jmékyl/,/

1.4.Titulo de Investigacion: “Estudio de la Calidad del Agua para Consumo Humano de
Acuerdo a los Parametros Fisicoquimico y Microbiologico seguin el DS N° 031 - 2010 -
SA en el Centro Poblado rural de Yapac y San Antonio de Chucchuc del Distrito de
Colpas Huanuco - 2021".

1.5.Autor del Instrumento: Cristian Joel SOSA COLQUI

1.6.Nombre del Instrumento:

Eg’o\(w a¢ Monptoto = Mo

n\‘f}waw\dn ; clovine

—F(cha e Leoistrn 8o Toboemadd .
ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Buena | MuyBuena | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
CLARIDAD Esta formulado con
lenguaje apropiado y X
formulas exactas
OBJETIVIDAD Cumple su fin de
determinar la calidad del )(
Agua
ACTUALIDAD Usa instrumentos y
métodos actuales )(
ORGANIZACION Existe una organizacion
iogica X
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de
cantidad y calidad ). 4
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para poder
determinar los aspectos del X
CONSISTENCIA Basado en aspectos
tedricos cientificos )<
COHERENCIA LUeva relacién cada aspecto
la tabla ){
METODOLOGIA La estrategia responde al
propésito de la ><
investigacion
OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la
investigacion y X
construccion de teorias.

PROMEDIO DE VALIDACION: #¢+/

[

OPINION DE APLICACION:
Tostemeds Adeundo pora voline \isYs d‘}*bbq’ )
Fe , 020 .
aoco ; O 7/22/ 6O5lilss | Vi g — 92868897/
Lugar y Fecha N° DNI /  Firmade Exgesfo ‘ N° Celular




UNIVERSIDAD MACIOMAL DAMIEL ALOIDES CARRIGH

FICHA DE VALDSCGN DE INTRUSAENTOS DE INVESTIGSC SN

DATOS GENERALES

1.1 _Apellidos y Bombres ds informante:

Bose Luiz 5058 SANCHEZ
1.2 Grado Academica:
Maestro an Gastion del Sistema Ambientsl
1.3.Cargo & institucion donde labora:
Secretario Docenbe de la Facsiad de Ingeniens de la UNDAL
1.4 Titulo de Investigacion: “Esbudio de Ia Calided de AgJe pars Conzuma Humans o=
Acuerdo & los Parametros Fisicoquimics y Microbiologico sesin el DS N* 034 — 2040 -
54 en &1 Cantro Pobisda rursl de YEOBS y 580 Antonio de Ohucchuc del Distrito de
Colpas Husmuco — 2021”.

1.5 Sutor del Instramento: Cristan Josl S04 SOLTWL

1 & Mombre de Instnamento:

ASPECTOS DE WALIDACKN
INDICADORES CRITEF3OS [wficerme | Aspular BamnE | Ml aEs | baserme
0~ - dis | & - i — i i - s
CLARIDED Exts formuleds =n X
EnpuslE sprcpisco v
formulan EEsSEL
OEETAIDAD Cism pls 1u fin da X
defmmirsr & cellced Ss
Adus
aCTUALDaD Lan Iratrumanto g i
metocon suslen
RGN ON Extrim urm organ oS %
Egics
SUFICIENCE Comprends iz sapsciom de x
canticsd v ol idss
IRTESCIORALIDAD | Es sdecusdc pars podar x
detmrminer low snpecion de
mrhurd o
OONSISTENCIA B == @7 1SR X
tyriem dentifica
e Bl LA, Liswmi redw=ion cecla smsecis i
Is tshis
FETODOL G L Ls sobrategls remponcs sl x
propoefiio ds e
Ime e peci
OORTUNIGAD s e 17 L [SELE @ 8 i
IremeS guciini y
corminsad on 2 i nm.
FEOMEDID DE VAL DADION:
85% COM WNA CALIRCACKIN DE BAUY EUENA
OFIRION DE AFLICSCGN:
KRIRGLUNA
Cerror de Prsoo, 2 de 41433859 929915267
agosio del 2022 g&ﬁﬁ._..:
e
B = S =
Lugar y Fecha N DN Firma g Experio H® Cedular




