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RESUMEN

En la actualidad la energia eléctrica generada por las centrales hidroeléctricas es
considerada como energia renovable debido a que no podemos agotarla; y limpia
porque no utiliza combustible para su funcionamiento ni es contaminante.

Actualmente la inversion que se requiere para la construccion de una central
hidroeléctrica es muy alta, debido a las caracteristicas 0 componentes de la misma y la
longitud que tendra su sistema de transmision. Las lineas de transmision eléctrica
pueden recorrer kilometros, la presencia de zonas arqueoldgicas, centros rurales,
urbanos, forestacién, areas naturales protegidas y topografia de la zona hace que los
trazados de las lineas de trasmision sean modificados, por lo que el monto de inversion
se incrementa.

Considerando esta situacion el presente trabajo de investigacién pretende
identificar cuéles son los factores principales de variacion de una linea de transmision
eléctrica.

El trabajo hace un andlisis de la variacion de trazo a nivel social arqueoldgico y
técnico haciendo comparaciones entre el trazado inicial y trazado final de la linea de
transmision. Ademas de incluir los costos adicionales que se generaron por las
variantes.

Los resultados obtenidos, permiten determinar que los factores arqueoldgicos,
sociales y técnicos, influyen directamente en la variacion del trazado de la linea de
transmision, por lo que se sugiere realizar un diagndstico minucioso del area de
influencia directa del proyecto antes de su ejecucion.

Palabras clave: Linea de transmisién, Central Hidroeléctrica.



ABSTRACT

At present, the electrical energy generated by hydroelectric plants is considered
renewable energy because we cannot exhaust it; and clean because it does not use fuel
for its operation nor is it polluting.

Currently, the investment required for the construction of a hydroelectric plant is very
high, due to its characteristics or components and the length of its transmission system.
Electricity transmission lines can travel for kilometers, the presence of archaeological
zones, rural and urban centers, forestation, natural protected areas and topography of
the area means that the routes of the transmission lines are modified, for which the
amount of investment is increases.

Considering this situation, the present research work aims to identify what are the main
factors of variation of an electrical transmission line.

The work makes an analysis of the variation of the line at a social, archaeological and
technical level, making comparisons between the initial layout and the final layout of
the transmission line. In addition to including the additional costs that were generated
by the variants.

The results obtained allow us to determine that the archaeological, social and technical
factors directly influence the variation of the transmission line layout, so it is suggested
to carry out a detailed diagnosis of the direct area of influence of the project before its
execution.

Keywords: Transmission line, Hydroelectric Power Plant.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito demostrar que la
variacion del trazo de ruta de la linea de transmision 138 SE La Virgen — Caripa
ubicada en las Provincias de Chanchamayo y Tarma, se debe principalmente a factores
técnicos, arqueoldgicos y sociales. Muchas veces se ha observado que la variacion de
los trazos de ruta de una linea de transmision se debe a factores externos por este
motivo se ha propuesto llevar a cabo una investigacion que permita demostrar
cuales son los factores principales que incluyen en la variabilidad del trazado de
una linea de transmision eléctrica.

Conscientes de esta necesidad se ha estructurado el presente trabajo de

investigacion de la siguiente manera:

EL CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION: Esta referido a la
determinacion del problema, formulacion del problema, que consta del problema
general y los problemas especificos, formulacion de objetivos, que consta del objetivo
general y de los objetivos especificos, la importancia de la investigacion, alcances de la

investigacion y la justificacion de la investigacion.

EL CAPITULO II: MARCO TEORICO: Incluye los antecedentes de la
investigacion, las bases teoricas cientificas, la definicion de términos basicos, el sistema
de hipétesis que incluye la hipétesis general y las hipotesis especificas, asi como el
sistema de variables que comprende la variable independiente, dependiente y la

interviniente, asi como el cuadro de operacionalizacion de variables.



EL CAPITULO 1ll: METODOLOGIA Y TECNICAS DE
INVESTIGACION: Incluye, tipo de investigacion, nivel de investigacion, método de
investigacion, disefio de investigacion, universo o poblacion, la muestra con el que se
va trabajar, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas de procesamiento
y analisis de datos, asi como la validacion y confiabilidad de los instrumentos de

investigacion.

EL CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION: Que comprende el
tratamiento estadistico e interpretacion de cuadros y la prueba de hipétesis.

Luego exponemos las conclusiones, las recomendaciones, las fuentes de
informacidn que incluye: bibliografia clasificada, hemerografia e informacion virtual y
por Gltimo los anexos que incluye la matriz de consistencia, los instrumentos de
investigacion: la ficha de evaluacion de calidad de objetos de aprendizaje para

estudiantes y la ficha de validacion de expertos.

El Autor.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema.

Se ha visualizado una variante en el trazado de inicio de la linea de
transmision eléctrica en la etapa de construccion. Segln reportes del area de
social de la Empresa concesionaria, el hecho de modificar el trazado de la linea
de transmision eléctrica hizo que se aumente el area de la servidumbre por ende
el &rea de los terrenos sirvientes de los propietarios, empresas, comunidades
campesinas, empresas y sociedades. Asi mismo se increment6 la cantidad de
especies forestales que fueron desbrozadas. En definitiva, los elementos
estructurales artificiales se ubicaron en zonas no previstas inicialmente.

Concerniente al aspecto técnico de la linea de transmision, se produjo un
aumento en su recorrido inicial (longitud); asi mismo, se aumentd el numero
inicial de estructuras de soporte. En el aspecto arqueolégico, dentro del area de

influencia directa del proyecto se identificaron nuevas zonas arqueoldgicas; las



1.2.

1.3.

cuales fueron delimitadas y entregadas al MINCU. Estos acontecimientos

ocasionaron un incremento en los costos iniciales del presupuesto.

Delimitacion de la investigacion.

Este trabajo de investigacion se realizara en el area de influencia directa
de la Linea de transmision eléctrica, para esto, se tomara como base el mapeo de
actores sociales y grupos de interés de la linea de transmisién, la cual incluye a:
Comunidades campesinas, sociedades, propietarios privados, empresas privadas
y posesionarios; todos dentro del limite del departamento de Junin, Provincias
de Tarma y Chanchamayo (distritos de La unién, Tarma, Acobamba, Palca, San
ramon).

Los factores de variacion serén determinan a través de visitas en campo.

Formulacion del problema.

1.3.1. Problema general.

¢Cuales son los factores de variacion para el trazado de una linea de

transmision eléctrica?

1.3.2. Problemas especificos.

A. ¢Cuales son las caracteristicas que tiene el trazado inicial de una linea de

transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen - Caripa?



1.4.

B. ¢Qué factores hicieron que varie el trazo inicial de una linea de transmision
eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen - Caripa?

C. ¢Cual es impacto economico para la empresa a raiz de la variacion del
trazado de la linea de transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen -

Caripa?

Formulacion de objetivos.

1.4.1. Objetivo general.

Establecer los factores de variacion del trazado para una linea de

transmision eléctrica en 138 kV Sub estaciones la Virgen — Caripa.

1.4.2. Objetivos especificos.

A. Especificar las caracteristicas del trazado inicial de una linea de transmisién
eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen — Caripa

B. Establecer los factores hicieron que varie el trazo inicial de la linea de
transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen — Caripa.

C. Especificar el impacto econdmico para la empresa a raiz de la variacion de
trazo de una linea de transmisidn eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen —

Caripa



1.5.

Justificacion de la investigacion.

En el Perl, existen 110 centrales hidroeléctricas y 113 centrales
terminas; la velocidad y presion del agua de los diversos rios es la principal
fuente generadora de energia eléctrica en el Per(. La Unica forma de trasladar
esa energia generada en las centrales hidroeléctricas es a través de lineas de
transmision; las cuales estdn conformadas por cables conductores de
electricidad, estructuras de soporte o torres, aisladores, accesorios y cables de
guarda (usados para protegerlas de descargas atmosféricas), estas lineas de
transmision eléctrica pueden abarcar grandes extensiones y distancias de
terreno.

Respecto a la adquisicion de terrenos, La ley de concesiones eléctricas
N° 2852 en el articulo 110 establece las servidumbres de electroductos para
lineas de transmision eléctrica; asi mismo el articulo 112 nos menciona que se
debe pagar y/o indemnizar por el uso del bien gravado. La indemnizacién seré
fijada por acuerdo mutuo entre ambas partes involucradas, en caso contrario y
de no haber acuerdo la fijara el Ministerio de Energia y Minas.

El ancho de la faja de servidumbre es variable; por ejemplo, para lineas
de 500 kV el ancho de la faja se establece en 64 m.; para lineas de 220 kV el
ancho de la faja es de 25 m. ElI Cddigo nacional de electricidad establece que
para lineas de 138 Kv el ancho de la faja de servidumbre es de 20 m.

La presente investigacion determinara los factores de variacion para el
trazado de la linea de transmision; durante la ejecucion del proyecto y el

incremento de los costos asociados a esta.



1.6.

Limitaciones de la investigacion.

Como limitacion posiblemente se encontrard ausencia de profundidad y
existencia de vacios sobre muchos aspectos teodricos, no obstante, se considera
que el presente proyecto de investigacion constituird un aporte basico inicial

para futuros trabajos de investigacion.



2.1.

CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio.

2.1.1. A Nivel Internacional.

Boj (2004), en su tesis sobre; Evaluacion técnico econdémica del disefio
de lineas de transmision de 69 kV utilizando estructuras compactas; menciona
que se requiere transportar la energia generada de un centro de generacion a un
centro de consumo ya que no se ubican en el mismo lugar; la forma maés
econdmica de transportar la energia es mediante las lineas de alta tension que
consta de cables conductores y torres, postes o estructuras metalicas; estos
medios de soporte de cables son muy importantes ya que sostienen los cables
conductores y son repetitivos siempre que se establezcan en una linea; las
deficiencias en su disefio repercuten de modo significativo en la construccion u
operacion de la transmision de la energia eléctrica; en Guatemala los derechos

de via han provocado reacciones adversas de los propietarios de predios y

6



entidades ambientales negando sus predios o en el mejor de los casos
rentandolos o vendiéndolos a altos costos; la solucion para disminuir el ancho
del derecho de via es la compactacion de las lineas de transmision o sea la
reduccion de la separacion de fases, mantener la configuracion vertical y utilizar
postes autosoportados; este trabajo describe las ventajas de utilizar estructuras
compactas en un tramo de 9.45 Km de la linea de 69 kV Mazatenango — La
maquina; el autor concluye que resulta conveniente el uso de las estructuras
compactas en configuracion vertical, ya que representa un ahorro del 30.60 %
por kilébmetro de linea, construido sobre las estructuras convencionales en
configuracién horizontal; asi mismo, se evidencia que al comparar el derecho de
via para estructuras compactas con estructuras convencionales existe una
diferencia de costos elevada ya que se pueden construir 3.5 km de configuracién

compacta por 1 km de configuracion horizontal.

Zambrano (2009), en su tesis sobre; Ingenieria de detalle para el disefio
de la linea de transmision a 115 Kv Carapuno — Irapa — Guiria, indica que dicha
linea se construyd teniendo en cuenta las normas para proyectos de linea de
transmision de 115 y 220 kV de mayo de 1985 el cual considera aspectos
importantes como el levantamiento topografico el cual incluyo la planimetria,
perfil topografico, el estudio de la ruta donde se traz6 03 rutas diferentes para
comparar los aspectos econémicos, de ingenieria y ambientales, el disefio de la
linea donde se realizaron los calculos térmicos y mecéanicos del conductor,
puesta a tierra de las torres instalacion de aisladores y el informe final que
considera el costo estimado de la linea apoyados en softwares especializados

como el Excel, Autocad, IPI 2 Win, PLS CAD,; el autor concluye que el uso del



software PLS Cad optimizo la ubicacion y disminuye los costos y tiempo de

ejecucion del proyecto cuyo costo final fue de 194,494 Bsf/km.

Quezada (2005), en su investigacion sobre; Metodologia de la
construccion de lineas de trasmision eléctrica; menciona que su trabajo describe
la secuencia de los trabajos de construccion de una linea de transmision, la
normativa y politicas de las empresas chilenas poniendo énfasis en el
aseguramiento de la calidad, prevencién de riesgos y medio ambiente. El autor
concluye que el procesamiento de diferentes fuentes bibliograficas dio lugar a
un manual que servird de herramienta para futuros profesionales; los cuales
seran capaces de identificar posibles incongruencias en las distintas etapas del
proyecto; asi mismo, es importante indicar que cada etapa del proyecto fue
realizada cumpliendo los estandares de calidad; las empresas que obtienen
mejores resultados y se mantienen vigentes a lo largo del tiempo son las que
implementan o implantan politicas de control de calidad, prevencion de riesgos
y control de impacto ambiental; los procedimientos de trabajo deben ser
realizados con la maxima rigurosidad para evitar pérdidas o trabajos mal

ejecutados

Vega (2013), en su tesis sobre Optimizacion ambiental del disefio de
lineas de transmision eléctrica; nos indica que el trabajo minimiza los impactos
sobre el medio ambiente, optimizando la parte ambiental del trazado de lineas
de transmision eléctrica; esta metodologia considera las restricciones
ambientales muchas de ellas asociadas al medio fisico, biético y sociocultural;

esta investigacion considera el uso de los sistemas de informacion geogréafica



(SIG) para la seleccidn de la mejor alternativa para una mejor toma de decision;
esta metodologia realiza una optimizacion de la linea comparado con el trazado
original; respecto a los impactos ambientales fueron evaluados mediante la
matriz de Leopold (utilizada en el Sistema de evaluacion ambiental chileno
(SEIA) la metodologia empleada disminuyo en magnitud gran parte de los
impactos ambientales identificados por lo que dicha metodologia es la
adecuada; esta metodologia no es compleja al contrario resulta facilmente

aplicable por lo que se le considera una herramienta sencilla de aplicar.

2.1.2. A nivel nacional.

Escurra (2002), en su trabajo de investigacion sobre; Montaje de linea de
transmision 220 kV Talara — Piura; nos hace referencia que la longitud de la
linea es de 103.78 km, la construccion durd 06 meses; el costo final fue de US$
1.573.200,87, lo que representa US$ 15.159 por km trifasico de linea
construida; el autor concluye que el costo indirecto no fue tan alto, debido a que
el cliente proporciond, parte del personal de la supervision, incluyendo las
unidades moviles, por lo que sélo se llegd al 21%, inferior al que normalmente
se emplea en este tipo de obras, que es del 30%; el mayor costo lo representa el
material empleado, 50% material importado y 27% material nacional, quedando
solamente un 23% para los costos de montaje de la linea; entre los factores que
influenciaron para que la obra avance sin contratiempos, fue una buena
planificacion, logistica y el hecho de que los aisladores empleados fueron los no
ceramicos, de una sola pieza y con un peso inferior a 5 kg; el haber construido
acceso a todas las estructuras, también fue un factor muy importante en el

avance de obra; en cuanto al rendimiento obtenido en el tendido de conductores,



52 km por mes, se debié a la disponibilidad del set de tendido; es muy
importante indicar que en lo concerniente a la faja de servidumbre esté debe
estar completamente resuelto, ya que esto podria ocasionar interrupciones en el

avance de los trabajos.

Reinoso (2013), en su investigacion sobre; Disefio y simulacion de una
linea de transmision de extra alta tension de 500 Kv; menciona; que la
investigacion describe a realizacion del trazado de una linea fijando parametros
como la ubicacion de vértices, accesos, y caracteristicas geogréaficas de la zona;
ademas se describen las principales consideraciones que emana el Cddigo
Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y los estandares internacionales
aplicables de la IEC e IEEE; asi mismo se detallan las consideraciones basicas
para el dimensionamiento de las estructuras y las principales estructuras
utilizadas en las lineas de alta tension o transmision eléctrica de 500 kV.
También se presenta una simulacion del disefio propuesto para la linea de
transmision Marcona — Ocofia 500 kV mediante el uso del software PLS CAD;
el autor concluye que los célculos justificativos que aplican para las principales
consideraciones de disefio de la linea de transmision, cumplen con los
requerimientos del Coédigo Nacional de Electricidad y demas normas
internacionales aplicables; por otro lado se debe tener en cuenta que las
condiciones ambientales como nivel de polucidn, de corrosion, altura sobre el
nivel del mar, condiciones de lluvia y nieve entre otros pueden afectar
drasticamente los criterios de disefio que finalmente se traducen en costos para

el proyecto.
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Rocha (2005), en su tesis sobre; Estudio definitivo de la linea de
transmision 138 kV Majes — Camana; hace alusion; que el proyecto busca
coexistir con el proyecto de irrigacion Majes; sin embargo también se considera
las distancias minimas de seguridad para edificaciones cercanas respecto a la
futura ampliacion de la via panamericana sur; el proyecto contempla una versién
de software elaborado en visual basic sobre el célculo de flujo de potencia,
tension y distribucion de estructuras; el autor concluye que el nivel de tensién
depende de la potencia que se desea transmitir y la demanda maxima
proyectada; el material del conductor dependera de las condiciones
atmosféricas, las estructuras que se pretenden plantear dependen exclusivamente
de las prestaciones mecanicas y su disposicién geométrica para las fases de la
linea, asi mismo, en lo posible se debe contar con informacién de la zona como:
proyectos adyacentes, restos arqueoldgicos, tipos de suelos, datos estadisticos

atmosféricos, etc.

2.1.3. Anivel local.

Cuyutupa (2013), en su tesis sobre; Disefio de la linea de transmision
Pomacocha — Carhuamayo en 220 Kv, nos menciona; que el proyecto tiene
como fin el reforzamiento del sistema de transmision de la zona centro del pais,
este proyecto tiene una longitud de 110 km; el disefio de la linea de transmision
implica una gran cantidad de célculos; la informacion incluye la topografia,
libramientos reglamentarios que se deben respetar, y los criterios de disefio. El
presente trabajo muestra algunas consideraciones que deben ser tomadas en
cuenta al momento de evaluar y decidir acerca de la ruta para una linea de

transmision; el autor concluye que la seccion mas éptima de la linea de
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transmision es de 506 mm2 de material ACAR, de una longitud aproximada de
110 km. La poligonal escogida es la recomendable, por lo que se evitan
paralelismos con otras lineas de alta tension; el trazado tiene una altitud maxima
de 1850 msnm y una minima de 200 msnm; el ancho de la franja de
servidumbre serd de 8 m a cada lado del eje de la linea en cumplimiento al CNE
Suministro 2001; la distribucion de las torres a lo largo de la ruta o perfil se
realizd empleando el software especializado DLT Cad. Se ha verificado las
distancias minimas de seguridad tanto al predio, asi como también el esfuerzo
del cable conductor; los datos del programa se muestran en los planos. El
estudio realizado para esta linea de transmision en 220 kV es rentable
econdémicamente, ya que la demanda es considerable en el sistema y cubre todas
las inversiones que se realizaran. La linea de transmision en 220 kV permitira
dotar de energia eléctrica procedente del Sistema Interconectado Nacional
(SEIN) en forma permanente y confiable para la linea de transmision

Pachachaca — Oroya Nueva.

Yomona (2009), en su tesis sobre; Estudio de Impacto ambiental de la
Linea de Transmision de 10Kv de Yurajhuanca — Mina Quicay” menciona; que
la investigacion explica el objetivo del estudio de impacto ambiental de una
linea de 10 Kv, caracteristicas de la linea como ubicacién accesibilidad y
descripcion de los aspectos fisicos, biologicos, sociales del proyecto. Ademas, la
memoria descriptiva donde se explica las caracteristicas de servicio de la linea.
Los capitulos finales van orientados a explicar los impactos ambientales que
provoca la construccién de la linea, el plan de manejo ambiental, y la revision

econdmica del proyecto; el investigador concluye que: el trazo de la linea va
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2.2.

alterar el medio ambiente en los componentes fisico, bioldgico, social; en el
componente social y econdémico, el principal impacto positivo serd el
incremento del empleo y la mejora de la calidad de vida, durante la etapa de
ejecucion o construccidn se generaran puestos de trabajo local. La instalacion de

la linea de transmision no compromete zonas de valor arqueoldgico.

Bases tedricas — cientificas.

2.2.1. Trazado de una linea de transmision eléctrica.
2.2.1.1. A nivel de perfil.

Segun sector electricidad (2018), los gobiernos del estado como
por ejemplo las municipalidades distritales, provinciales son los
responsables de elaborar los planos de ubicacion cuyo contenido incluird
los rios, quebradas, vias de comunicacion; estos planos serviran para el
disefio de la linea; donde se ejecutara el proyecto. Corresponde al area de
disefio de la empresa realizar el levantamiento topografico de la linea de
transmision con el uso de equipos de precisién como GPS, estacion total,
teodolito, nivel, drones, etc. Con la base de datos generada se traza en
gabinete la ruta preliminar de la linea cuidando que sea lo mas recta
posible, ya que la generacién de vértices o quiebres hacen que los costos
se incrementen; asi mismo es importante optimizar las vias de acceso
garantizando asi los trabajos de montaje de las estructuras de soporte y
tendido de cables conductores.

En esta etapa es muy importante la participacion de profesionales
de las diferentes areas (Arquedlogos, Ingenieros ambientales, forestales,

agronomos, botanicos) ya que serdan los encargados de recopilar
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informacion para que sea plasmada en los estudios ambientales que seran
presentados ante la autoridad competente. Muchas veces el
levantamiento de la informacion social, ambiental y técnica define la
forma que tomara la linea; es por esto que es importante el trabajo de

campo realizada por los especialistas.

A. Ruta preliminar de la linea del proyecto.

Segun lo indicado por sector electricidad (2018), con los datos
obtenidos en campo y teniendo en cuenta los planos generales se elabora
un trazo preliminar de la linea de transmision; este trabajo mayormente
se realiza en gabinete y sera tomado solo como referencia para los
trabajos de topografia cuando y siempre que se elabore el expediente

técnico de la linea.

2.2.1.2. A nivel de expediente técnico.

De acuerdo a lo mencionado por sector electricidad (2018), una
vez obtenido el plano preliminar se iniciaria con a hacer el levantamiento
topografico de la linea de transmision, para esto es necesario realizar el
despeje de la zona por donde discurrira la linea. Se colocaran y alinearan
estacas cada cierta distancia, en esta etapa se definira el recorrido de
inicio a fin de la linea; este trabajo se realizard en campo con equipos de
precisién como: estacion total, drones, etc. Asi mismo se tendrd en
cuenta el uso de softwares como Google Earth, DLS Cad, Arcgis, entre
otros. La finalidad del uso de estos softwares es minimizar el tiempo y

generar informacién mas confiable y precisa.
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En etapa es comun la elaboracién de un presupuesto el cual estara
relacionado con la definicion del trazo de la linea de transmision ya que
a mayor cantidad de quiebres mayor costo y tiempo de ejecucion en la

etapa de construccion.

Figura 1. Trazado preliminar de linea de transmision

M~ % 1 s
ViGooglees

Y

;8%

Nota: Informe de Avance de obra CH LT La Virgen (Elaboracién propia, 2017)

A. Levantamiento del perfil longitudinal.

Segln sector electricidad (2018), los niveles del perfil
longitudinal sera elaborada con puntos del propio relieve a una distancia
de 30 m para lineas primarias de 22,9 kV (predios llanos con pendiente
constante).

Para lineas de 60 kV y 138 kV la distancia de separacion maxima
sera de 50 m. (terrenos con relieve variable). La cantidad de puntos
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generados y las distancias entre estos sera necesaria para el disefio y

representacion del perfil longitudinal.

B. Perfiles laterales.

Segun sector electricidad (2018), se debera levantar un perfil
lateral a la izquierda o a la derecha del eje (en el lado mas alto segun
corresponda); siempre y cuando la pendiente del terreno transversal al
eje del trazo sea mayor que el 30%. El perfil lateral debera levantarse
para una proyeccion horizontal medido a partir del eje de la linea, segun
el nivel de tensién y a la siguiente distancia:

De 3m para lineas primarias en 22,9 kV
De 6m para lineas de 60 kV y 138 kV
De 10 m para lineas de 220 kV

Se debera colocar estacas de madera o de preferencia hitos de
concreto en los vértices, extremos de linea y puntos de control que se
consideren importantes a lo largo del trazado de la linea. En los sitios
donde la experiencia del ingeniero lo determine se ubicard una torre; se
instalaran estacas en la ubicacion seleccionada y en las referencias de las

retenidas.

C. Marcas de las estacas e hitos.

Segun sector electricidad (2018), los puntos de las estaciones
siempre llevardn una letra E antes del nimero y una numeracion
correlativa. Las estacas hechas de madera que serviran de relleno so6lo

llevaran el namero relativo entre puntos de las estaciones. La
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informacion que se obtenga de este trabajo se copia en una hoja de
EXCEL o0 base de datos para ser procesados por softwares
especializados, estos datos nos daran las coordenadas UTM vy
dependiendo del sistema a trabajar (PSAD 56, WGS 84), se ubicaran en
el siguiente orden

Distancia

Cota

Angulo

Descripcion.

D. Los planos del perfil.
Sector electricidad (2018), recomienda que los planos de perfil

tengan la siguiente informacion:

1. Cotas, alturas del terreno

2. Distancias referenciadas parciales

3. Datos completos de los propietarios de los terrenos por donde
discurrird la linea.

4. Perfiles laterales solo en caso de que las pendientes transversales >
del 30%.

5. Informacion de todas las existencias tales como vias de acceso
carreteras, trochas, caminos de herradura, lineas de transmision de
cualquier tension, telegraficas o telefénicas, resaltando las alturas del

cruce.
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6. Los perfiles laterales deben ser graficados siguiendo el siguiente
parametro: Eje: con una linea sélida y clara, lado derecho: con una
linea segmentada, lado izquierdo: con una linea punteada.

El plano nos brindara la informacion necesaria para determinar
los lugares donde es viable ubicar las torres.

Teniendo en cuenta el cumplimiento de las distancias minimas de
seguridad desde la parte mas baja del cable conductor al terreno o
predio, se asignan los armados de acuerdo al requerimiento de cada
tramo de la linea; si son estructuras vertices o alineamiento. Los armados
mas usados en el disefio de las lineas aéreas son las denominas rompe
tramos, los cuales se colocan a cada 500 metros segun lo permita o

determine el relieve del predio

E. Célculos mecanicos del conductor eléctricos.
Sector electricidad (2018) indica que se deben especificar:
E.1. Las distancias minimas de seguridad.
E.1.1. Distancia minima entre conductores de un mismo circuito en
disposicion vertical y horizontal en los apoyos.
E.1.2. Distancia minima entre los conductores y sus accesorios bajo
tension y elementos puestos a tierra.
E.1.3. Distancia vertical minima entre conductores de un mismo circuito
a mitad de vano
E.1.4. Distancias minimas del conductor a la superficie del terreno.
E.2. Calculos mecanicos del conductor objetivo

E.3. Hipotesis de estado
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2.2.1.3. A nivel de construccion de la linea.

En cumplimiento al cronograma establecido en el expediente
técnico, las actividades de construccién de la linea siguen una secuencia
ordenada de trabajo, inicia con la sefializacion de las excavaciones
utilizando estacas y equipos topograficos como estacion total, nivel.
Luego se continua con la excavacion para las fundaciones de la

estructura.

A. Maniobra para el izado de postes

Segun sector electricidad (2018), debido a que en las zonas
rurales o accidentadas el uso de gruas es imposible; es necesario recurrir
a metodos mecanicos para el emzamblaje de torres; el metodo mecanico
consiste en la utilizacion de tripodes, sogas y/o tecles incluyendo los

equipos de seguridad necesarios.

B. Montaje de los armados

Segun sector electricidad (2018), concluido el ensamblaje de las
torres se realizara el colocado de accesorios finalmente se procedera al
tendido de los conductores electricos para lo cual se utilizaran poleas en

cada poste.

C. Tendido de los conductores
Segun sector electricidad (2018), luego de instalar los equipos
necesarios para el tendido, se coloca en un extremo de la linea la bobina

gue contiene el conductor a montar y se monta sobre una porta bobina.
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Posteriormente se tira el conductor con ayuda de un mensajero, que en
muchos de los casos es un cable de acero que previamente se pasa por el
tramo donde se tendera el conductor. Montado el conductor sobre las
poleas se procede a hacer el flechado, para esto se puede utilizar muchos
métodos uno de ellos es el mecanico, debido a la topografia del terreno,
no siempre se puede contar con este metodo asi que se puede recurrir a
pequefios tecles y hacer el flechado por tramos; una vez que se haya
tendido el conductor y realizado el flechado se procede a ajustar el cable
en los respectivos armados. Y la linea esta lista para realizar las pruebas

en vacio.

2.2.2. Factores de variacion de una linea de transmision eléctrica.

Segun Romero (2010), en su investigacion; Guia practica para el disefio
y proyecto de lineas de transmision de alta tension en Chile; nos indica que el
trazado Optimo de una linea de transmision eléctrica matematicamente es una
recta que une los puntos de origen y fin de la linea proyectada, en la practica o
en el terreno eso tiene una baja probabilidad de ocurrencia, y se debe a que se
debe considerar aspectos legales, ambientales, constructivos de seguridad, y de
propietarios del terreno, que generalmente limitan esta solucion matematica y de

bajo costo.

A. Factores Argueoldgicos
Segun la ley general del patrimonio cultural de la nacion (2004), los
bienes integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacion son reconocidos como

recursos culturales no renovables, por lo que el fomento de su estudio a través
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de la investigacion arqueolOgica, declarada como de interés social y de
necesidad publica segun la Ley 28296-Ley General del Patrimonio Cultural de
la Nacion- es considerado de prioritaria importancia, su conservacion es
reconocida como de interés nacional y su inclusion en las politicas de desarrollo
nacional, regional y local es concebida como estratégica. Estos bienes estan
protegidos por el Estado. Todos los bienes inmuebles integrantes del Patrimonio
Cultural de la Nacién de caracter prehispanico son propiedad del Estado, asi
como sus partes integrantes y/o accesorias y sus componentes descubiertos o
por descubrir, independientemente de que se encuentren ubicados en predio de
propiedad publica o privada. ElI Ministerio de Cultura, en el ejercicio de sus
competencias de proteccion y conservacion de los bienes materiales con valor
arqueoldgico integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacion, es el unico ente
encargado de regular la condicién de intangible de dichos bienes, y de autorizar
toda intervencion arqueologica a través de lo normado en el presente

Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas.

B. Factores Sociales

Segun Cortez (2012) en su investigacion sobre; Disefio de una
metodologia para la identificacién y clasificacion de conflictos por usos de
suelos en lineas de transmision eléctrica, indica que la investigacion indaga
identificar y clasificar los conflictos de usos del suelo con respecto a las redes
de transmisién de energia eléctrica de alta tension. Para esto se realizd un
analisis cruzado de la normativa actual que preside el territorio directamente
afectado por las lineas de alta tension conocido como el reglamento técnico de

instalaciones eléctricas; con sus siglas RETIE y lo que establecen la normativa
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sobre el ordenamiento territorial y los planes de ordenamiento territorial de los
municipios que en muchos de los casos no necesariamente concierta con los
usos permitidos y actuales en la servidumbre de las lineas de transmision de
energia eléctrica. En este sentido, para evaluar los conflictos territoriales se
selecciond: las coberturas de la tierra, las construcciones, las zonas de
proteccion, la clasificacion del uso del suelo entre otros establecidos en los
planes de ordenamiento territorial y las vias. Se piensa que existe conflicto
cuando al cruzar dichos usos con lo establecido en la normatividad y la
servidumbre de energia eléctrica se presenta disconformidades. La metodologia
se basa especificamente en la busqueda y unificacion de la informacién de cada
uno de los municipios por donde atraviesa la linea y el procesamiento en los
sistemas de informacion geogréfica. Ademas, se propone ponderar todos los
conflictos encontrados con el Unico fin de facilitar la gestién y planeacion
encontrando asi su posible solucién. Con el Unico objetivo de validar esta
metodologia propuesta por el investigador, ésta se emplea a la linea de energia
eléctrica San Carlos —La Virginia en su recorrido por Antioquia. En ella se tiene
un total de treinta cinco por ciento de su servidumbre en conflicto, esta cifra
Ilama la atencion y reitera la importancia de la identificacion y clasificacion de

los conflictos por uso del suelo para lineas de transmision.

C. Factores técnicos

Segun Quezada (2005), en su trabajo de investigacion cientifica;
Metodologia de la Construccion de Lineas de Transmision Electrica; nos indica
que la topografia indispensable para proyectos de disefio de lineas de alta

tension abarca o incluye un conjunto de técnicas y métodos sin embargo son
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2.3.

pocas las utilizadas. La experiencia del investigador o profesional nos ensefia a
que un replanteo topografico mal ejecutado puede afectar el costo economico, el
retraso, y la calidad de la obra, el profesional encargado del proyecto es debe
resolver los problemas que se le presenten con soluciones rapidas y eficaces

utilizando los métodos que considere pertinentes.

D. Factores ambientales

Segun Limongi (2014), en su trabajo de investigacion; Analisis y
Comparacion de Metodologias de Impacto paisajistico y Visual aplicacion a un
caso de estudio de una linea de alta tension 132 kV y propuesta de mejora de
una metodologia; nos hace mencion a que la construccion de nuevas lineas
eléctricas implica la aparicion de objetos artificiales en el paisaje que recorren
grandes extensiones, campos Yy rutas cuyo impacto debe analizarse y reducirse.
Los estudios de impacto ambiental evalian los impactos paisajisticos y visuales.
El andlisis del impacto ambiental sobre los atractivos visuales y el paisaje
juegan un rol muy importante en el disefio del proyecto porque nos permite

evitar o minimizar los potenciales efectos negativos.

Definicidn de términos bésicos.
Acometida.
Comprende de la red de distribucion, la caja de conexion y medicion o la

caja de toma. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Aislado

Separado de otras superficies conductoras siempre por un material
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dieléctrico o espacio de aire que tiene un grado de resistencia al paso de la
corriente 'y a la descarga disruptiva, suficientemente elevado para las

condiciones de uso. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Aislante (aplicado a substancias no conductoras)
Son todas las substancias capaces de lograr la condicion definida como

aislado. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Conductor
Se considera a un cable u otra forma de metal, instalado cuya finalidad
es la de transportar corriente eléctrica desde una pieza o equipo eléctrico hacia

otro o hacia tierra. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Conector
Es un dispositivo que conecta dos 0 mas conductores entre si 0 uno o
mas conductores a un punto terminal, con el fin de conectar circuitos eléctricos.

(Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Dispositivo de sobrecarga

Es un Dispositivo que otorga proteccién contra corrientes excesivas,
pero no necesariamente sobre contra cortocircuitos, y es capaz de interrumpir un
circuito, bien sea por la fusion de un metal o por medios electromecanicos.

(Codigo Nacional de Electricidad, 2006)
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2.4.

Dispositivo de sobrecorriente

Es un dispositivo que tiene la capacidad de interrumpir automaticamente
un circuito eléctrico, tanto en condiciones predeterminadas de sobrecarga como
en condiciones de cortocircuito, bien sea por fusion de un metal o por medios

electromecanicos. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Instalacion eléctrica
Es una instalacion de alambrado y accesorios en un determinado terreno,
edificacion o predio, desde el punto o puntos donde el concesionario u otra

entidad suministra la energia eléctrica. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Puesta a tierra
Es un camino conductivo permanente y continuo con capacidad
suficiente para conducir a tierra cualquier corriente de falla probable que le sea

impuesta. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Riesgo eléctrico
Es la posibilidad de que ocurra un contacto directo o indirecto con una
instalacién eléctrica, que pueda ocasionar dafio personal o material, y/o

interrupcidn de procesos. (Codigo Nacional de Electricidad, 2006)

Formulacion de hipotesis.

2.4.1. Hipodtesis general.
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2.5.

La variante del trazado de una linea de transmision eléctrica 138 kV Sub
estaciones la Virgen - Caripa, se debe a los factores técnicos, sociales y

arqueoldgicos.

2.4.2. Hipotesis especificas.

A. Las caracteristicas del trazado inicial de una linea de transmision eléctrica
138 kV Sub estaciones la Virgen — Caripa, son optimas.

B. Los factores que motivaron la variacion del trazado inicial de una linea de
transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen - Caripa son técnicos,
arqueoldgicos y sociales.

C. Existe un impacto econémico ocasionado por variante del trazado de una

linea de transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la Virgen — Caripa

Identificacion de variables.

2.5.1. Variable Independiente
(V.1)
Trazado de la Linea de Transmision eléctrica 138 kV Sub estaciones la

Virgen — Caripa

2.5.2. Variable Dependiente

(V.D.)

Factores de variacion
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores.

A continuacion, se indican las variables del proyecto

Tabla 1. Operacionalizacion de variables
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
DE MEDICION
_ NUmero de cruces de linea Padrén de zonas
Técnica . L
Numero de cable bajo técnicas
Costos técnicos
VARIABLE NUmero de Propietarios Padron de
DEPENDIENTE i - SN o
Social NUmero de Posesionarios propietarios

Factores de

Costos por servidumbre

variacion Numero de sitios arqueoldgicos Padron de ubicacion
Arqueoldgica Numero de monitoreo de sitios
Costos por gestion de arqueologia arqueoldgicos
Longitud de linea Levantamiento
Area de linea topogréfico, trazo de
o Longitud de accesos ruta, planilla de
Trazo inicial Avrea de accesos estructuras
VARIABLE Cantidad de estructuras
INDEPENDIENTE P
. Area de estructuras
Trazado de la Linea - - -
o Longitud de linea Levantamiento
de transmisién P . e
o Area de linea topogréfico, trazo de
eléctrica . .
. Longitud de accesos ruta  planilla  de
Trazo final

Area de accesos
Cantidad de estructuras
Area de estructuras

estructuras

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2.

Definicion operacional de variables

Variable

Definicién conceptual

Definicién operacional

Factores de variacién

Aspectos que determinan la
variabilidad de un disefio
determinado

Relacibn de casos que
determinan la variante de un
sistema realizado

Linea de transmision
eléctrica

Es un trazo determinado por donde
discurrird un sistema de alta tension

Es un trayecto de construccion
de un sistema de alta tension
utilizado en el sector eléctrico.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion.

De acuerdo al disefio, el trabajo de investigacion se considera que es

cuantitativa (tresierra, 2000).

Nivel de investigacion.

De acuerdo al disefio de contratacion, el trabajo de investigacion se
considera que es explicativa porque no se manipulara la variable independiente,
se observaran los hechos tal y como se dan en su contexto actual (tresierra,

2000).

Métodos de investigacion.

Se considera que el trabajo de investigacion es no experimental.
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En este método de investigacion no se manipula deliberadamente la

variable independiente (Fernandez, 2014)

3.4. Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion que se utilizara en el trabajo de investigacion

sera el Transeccional, correlacional/causal (Taboada, 2006).

M O

[
»

Donde:
M: Representa la Muestra (Comunidades campesinas, propietarios
privados, etc.)

O: Representa lo que observamos (El trazo de la linea)

3.5. Poblacion y muestra.

3.5.1. Poblacién
La poblacidn estara representada por los pobladores de los 05 distritos

02 provincias y el departamento de Junin.

Tabla 3. Poblacion

Distritos del departamento de Junin

Departamento de Junin Afio 2021

1. Provincia de Chanchamayo
1.1. Distrito de San Ramoén 12650.00

2. Provincia de Tarma
2.1. Distrito de Palca 10233.00
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2.2. Distrito de Acobamba 15655.00

2.3. Distrito de Tarma 35562.00
2.4. Distrito de La Unién Leticia 14695.00
TOTAL 88795.00

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Muestra
Estara representada por los grupos de interés del area de influencia
directa de la linea de transmision. La muestra es no probabilistica, estas

muestras se eligieron de forma intencionada.

Tabla 4. Muestra

Grupos de interés del AID de la LT
Departamento de Junin Afo 2021
1. Provincia de Chanchamayo
1.1. Distrito de San Ramon
1.1.1. Propietarios privados 10
2. Provincia de Tarma
2.1. Distrito de Palca

2.1.1. Comunidad Campesina de Palca 01
2.1.2. Propietarios privados 15
2.1.2. Empresas Privadas 01
2.2. Distrito de Acobamba
2.2.1. Comunidad Campesina de Huaracayo 01
2.2.2. Comunidad Campesina de Acobamba 01
2.2.3. Propietarios privados 46
2.3. Distrito de Tarma
2.3.1. Comunidad Campesina de Tupin 01
2.3.2. Comunidad Campesina de Ninatambo 01
2.3.3. Propietarios privados 15
2.4. Distrito de La Union Leticia
2.4.1. Comunidad Campesina de La Unidn Leticia 01
2.4.2. Empresa Privada 01
2.4.3. Sociedades 02
TOTAL 96

Fuente: Elaboracién propia
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3.6.

3.7.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas:
Este plan de tesis considera los principales instrumentos que serviran
para recoger los datos en campo; los cuales son:
Entrevistas no estructurales.
Cuestionarios abiertos.
Observaciones In situ.
Reportes e informes.
Cabe sefialar que también se tendra en cuenta los métodos y técnicas

para la cuantificacion de datos que no estén reportados.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

3.7.1. Seleccién
Los datos fueron seleccionados del &mbito de influencia directo de la la
linea de transmisidn eléctrica; los aspectos técnicos, sociales y arqueoldgicos

estan basados en el AID y All de la linea.

3.7.2. Validacion
La validacién de los instrumentos esta dada por las experiencias de
profesionales dedicados a este tipo de proyectos; el instrumento elegido es

validado por el juicio de estes expertos.

3.7.3. Confiabilidad
Los datos obtenidos son confiables ya que se encuentran dentro de los

limites permisibles y dentro del AID de la Linea de transmisién, la confiabilidad
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3.8.

3.9.

3.10.

esta expresada de manera cuantitativa y basada en los hechos y reportes durante

su ejecucion.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Los datos seran procesados con el software SPSS, se realizaran
revisiones y evaluaciones a los datos obtenidos para garantizar la confiabilidad y
validez. Con la ayuda del SPSS se iran generando y construyendo tablas de
frecuencia, para que posteriormente se generen cuadros estadisticos y medidas
de resumen para que puedan facilitar el andlisis e interpretacion de los datos y
resultados a obtener. Asi mismo se considerara la elaboracion de histogramas,
poligonos de frecuencias y otros graficos necesarios para la presentacion de

resultados.

Tratamiento estadistico.

Este trabajo de investigacion utilizara técnicas de tratamiento estadistico
orientados especialmente en Estadistica descriptiva, Medidas de tendencia

central, Cuadros estadisticos, analisis estadistico.

Orientacion ética, filoséfica y epistémica
3.10.1. Orientacion Etica

La investigacion se orienta a obtener un nuevo conocimiento el cual esta
basado en la ética no obstante la manipulacion de los datos genera variables las
cuales en muchos de los casos son aisladas para obtener una mejor respuesta o

conclusion.
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3.10.2. Orientacion Filosofica
La investigacion cuantitativa, explicativa esta enfocada dentro del
positivismo, lo cual nos permitira determinar y evaluar caracteristicas

mensurables a través del uso de variables e indicadores.

3.10.3. Orientacion Epistémica

El presente proyecto esta basado en un tipo de investigacion cuantitativa.
El positivismo ha sido interpretado como una corriente filoséfica que afirma que
el Udnico conocimiento auténtico es el conocimiento cientificoy que

tal conocimiento solo puede surgir del método cientifico. (Wikipedia, 2021)

33



4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo.

4.1.1. Trazado inicial de la linea de transmision 138 Kv Sub Estaciones La

Virgen — Caripa.

El trazo de la linea de transmision eléctrica tiene como punto de inicio la
ubicacion de las sub estaciones; La Sub Estacién Caripa administrada por la
empresa UNACEM se ubica en los predios de la Sociedad Agricola de Interés
Social Tapac Amaru (SAIS Tupac Amaru). En esta zona la empresa La Virgen
S.A.C. realizo la construccion de la sub estacion Caripa Il. Asi mismo, realizo la
construccién de la Sub Estacion La Virgen S.A.C. en el anexo de San José de
Puntayacu del distrito de San Ramon.

Para el establecimiento de la linea de transmisidn se realiz6 previamente
un andlisis de la zona, para esto se recabo antecedentes de la zona como: planos

catastrales, cartas nacionales, ortofotos, busquedas registrales de predios,
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identificacion de propietarios, etc. Con la informacion obtenida, se inicia con
fijar el trazo de ruta preliminar identificando las areas donde se estableceran las
estructuras de soporte y quiebres.

Luego de identificar la ruta preliminar se procedio a realizar el recorrido
de la ruta preliminar; para esto se contd con la participacion y experiencia de
ingenieros civiles, electricistas, ambientales, topografos; el recorrido se realizo
con el fin de identificar posibles alteraciones técnicas.

Culminado el recorrido se identificé algunas zonas arqueologicas en los
distritos de Acobamba y La Union Leticia, esto hiso que el trazo varie
ligeramente generando asi pequefios cambios en el trazo preliminar. Asi mismo,
se identificaron terrenos con construcciones de material noble, propietarios
conflictivos que no permitian la instalacion de estructuras en sus predios; razon
por la cual se tuvo que realizar algunas variaciones al trazo preliminar.

Con respecto a la parte ambiental se mejoré el trazado preliminar
evitando el paso por zonas forestadas.

Con el afinamiento del trazo preliminar se procedio a realizar el trazo
definitivo o trazo inicial de la linea, se colocaron estacas en puntos donde se
instalaran las estructuras de la linea. En resumen, los resultados fueron: longitud
de linea 61,792.01 m., area de servidumbre 1,235,840.21 m2, cantidad de
estructuras 146, nimero de vértices 32.

La definicion del trazo inicial no necesariamente significo la finalizacion
del estudio ya que muchas veces ocurren imprevistos que hacen necesario la

variacion del trazo.
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4.1.2. Factores de variacion del trazado inicial de la linea de transmision
138 Kv Sub estaciones La Virgen — Caripa.
4.1.2.1. Factor Argueoldgico.

Durante los trabajos de replanteo topografico de la linea de
trasmision el area de argueologia de la empresa identifico zonas
arqueoldgicas entre los vértices y colindantes a la linea de transmision;
los lugares identificados fueron: La Virgen, San Félix, Pan de Azlcar,
San José de Utcuyacu, Yanango, Malalma, Matichacra, Plazapampa,
Carpapata, Patay, Palca, Acobamba, Tarma, Union Leticia, ubicada en
las provincias de Chanchamayo, y Tarma, en la Regién Junin.

Debido a este escenario la empresa realizé una variacion al trazo
inicial por lo que tuvo que gestionar ante el Direccion Desconcentrada
de Cultura Huancayo del Ministerio de Cultura el Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos; posteriormente se puedo realizar
el Plan de Monitoreo Arqueoldgico y delimitacion de 16 zonas

argueoldgicas.

4.1.2.2. Factor Social.

La variacion del trazo inicial hiso que la linea cambie por lo que
el area de medio ambiente y relaciones comunitarias de la empresa tuvo
que modificar el padrén de propietarios del trazo inicial; ademas se
realizd un nuevo recorrido del trazo para la obtencién de la servidumbre.

El nuevo empadronamiento hiso que se incremente el nimero de
propietarios a 51; ademas se elevd el nimero de predios en litigio y los

conflictos sociales.
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4.2.

4.1.2.3. Factor Técnico.
Debido a la variacion de trazo se tuvo que modificar la ubicacion
de la SE, asi mismo, se tuvo que modificar la ubicacion de algunas

estructuras y/o vértices a lo largo del trazo.

4.1.3. Trazado final de la linea de transmision 138 kV Sub Estaciones La
Virgen — Caripa.
Debido a los factores de variacion se obtuvo un trazo final de 63,467.63
m., Area de servidumbre de 1,263,608.73 m2; cantidad de estructuras 162,

cantidad de vértices 62. Ademas de un incremento en el costo final.

Presentacion analisis e interpretacion de resultados.

Los resultados de los datos obtenidos de las variables de estudio se
centralizaron en frecuencias y porcentajes, presentado en cuadros y graficos. Se
establecieron medidas de tendencia central (media) y medidas de variabilidad
(desviacion estandar). Los resultados de las variables fundamentales se

analizaron a través de items, cualitativamente y cuantitativamente.

4.2.1. Caracteristica de los trazos de la Linea de Transmision 138 kV SE
La Virgen — Caripa.
4.2.1.1. Trazado inicial

4.2.1.1.1. Cantidad de estructuras.
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Tabla 5. Cantidad de estructuras

Zonas| Altitud (m.s.n.m.) | De Ta T |Cantidad de Estructuras | Cantidad de Vértices | Longitud de Linea
0| 1112.91-3026.87|001 - 034 34 9 15865.0

1| 3022.96 -3663.48 | 035 - 110 76 13 30419.1

2| 3658.42-4052.14|111 - 146 36 10 15507.9

146 32 61792.0

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El cuadro muestra 3 zonas en diferentes pisos altitudinales, La

longitud de linea se establece en 61,792.01 m con 146 estructuras en total, la zona 1

presenta la mayor cantidad de estructuras, vértices y Longitud de linea.

4.2.1.1.2. Longitud de la linea.

Tabla 6. Longitud de la linea
Zonas | V.Mmnimo | DeTaT | Estructura | V.Maximo | DeTaT Estructura
0 QAU | 07-018 | g3 | 112000 | 027-08 | pa3oe
{ 6100 | 086-087 | Apegs0 | 119962 | 087-088 | ABGO+0-Ab3049
2 6453 | 12-113 | ppeos3 | P69 | 12-123 | AC0+9-AcH+6

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La longitud minima se encuentra en la zona 0, y la longitud maxima en

la zona 1.
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4.2.1.2. Trazado final

4.2.1.2.1. Cantidad de estructuras.

Tabla 7. Cantidad de estructuras
Altitud Cantidad de | Cantidad de | Longitud de
Zonas DeTaT s 2
(m.s.n.m.) Estructuras Vértices Linea
001 - 040 40 15 179571
1 041-114 74 30 29716.0
115-162 48 17 15864.1
162 62 63537.1

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El cuadro muestra 3 zonas en diferentes pisos altitudinales. La
longitud de linea se establece en 63,467.63 m con 162 estructuras en total. La zona 1

presenta la mayor cantidad de estructuras, vértices y Longitud de linea.

4.2.1.2.2. Longitud de la linea.

Tabla 8. Longitud de linea

Zonas | V.Mnimo | DeTaT Estructura V.Maximo | DeTaT Estructura
0 35.99 013-014 | As60(T)-3-Aa60(T)+0 | 104278 | 016-017 Aa30-3

1 470 | 096-097 |  Ab60-3- Ab30-3 127326 | 060-061 | Ab3046 - Ab30+9
2 8720 | 128-19 | S3-3-Ac0+0 1214 | 146-147 | S5c3+0-Ac30-3

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La longitud minima se encuentra en la zona 0, y la longitud maxima en

la zona 1.

4.2.1.3. Diferencia de trazos inicial vs final
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Tabla 9.

Diferencia de lineas

Trazados Cantidad de Can’pdgd de Longitud de linea Zonas
Torres Vertices
T. Inicial 146 32 61792.01 0,1, 2
T. Final 162 62 63467.63 0,1,2
? 16 30 1675.62

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Incremento de 16 estructuras, 30 vértices y 1675.62 m de longitud

incluyendo las 3 zonas.

4.2.2. Factores de variacion
4.2.2.1. Factor Social

El trazado inicial y final de la linea se establece en los distritos

de San Ramon, Palca, Acobamba, Tarma, La Union Leticia de las

provincias de Chanchamayo y Tarma del departamento de Junin.

4.2.2.1.1. Resumen de propietarios trazado inicial.

Tabla 10. Resumen de propietarios
Trazo inicial
N° Propietarios Cantidad de Longitud de Area de Cantidad de
propietarios linea servidumbre estructuras
1 |Propietarios individuales 35 12489.76 249795.21 26
2 |Comunidades campesinas 6 36,659.85 733,197 91
3 |Empresas privadas 2 4,309.86 86,197 8
4 |Sociedades 2 8,332.54 166,651 21
Total 45 61792.01 1235840.21 146

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Se tiene 45 propietarios, un area de 1,235,840.21 m2 y longitud de

servidumbre de 61,792.01 m, cantidad de estructuras de 146

4.2.2.1.2. Resumen de propietarios trazado final.

Tabla 11. Resumen de propietarios
Trazo final
N° Propietarios Cantidad de Longitud de Area de Cantidad de
propietarios linea servidumbre estructuras
1 |Propietarios individuales 86 14,956.85 298,616.15 29
2 |Comunidades campesinas 6 33,572.82 666,591.28 87
3 |Empresas privadas 2 2,764.25 55,206.56 7
4 |Sociedades 2 12,173.71 243,194.74 39
Total 96 63467.63 1263608.73 162

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se tiene 96 propietarios, un area de 1,262,273.37 m2 y longitud de
servidumbre de 63,467.63 m, cantidad de estructuras de 162. Existe una diferencia
entre trazos de 51 propietarios; longitud de linea 1,679.00 m; Area de servidumbre

27,769 m2; cantidad de estructuras 16.
4.2.2.2. Factor arqueoldgico
Los datos para el trazo inicial fueron obtenidos del EIA de la
Linea de transmision, y para el trazo final se obtuvieron del Plan de
Monitoreo Arqueologico de la Linea.

4.2.2.2.1. Sitios arqueoldgicos trazado inicial.
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Cuenta con 22 sitios arqueologicos de los cuales solo 03 cuentan

con carteles de identificacion.

4.2.2.2.2. Sitios arqueoldgicos trazado final.
Cuenta con 16 sitios arqueologicos de los cuales 16 cuentan con
carteles de identificacion.
4.2.2.3. Factor Técnico.
4.2.2.3.1. Cambio de ubicacion de la SE LT salida

4.2.2.3.1.1. Ubicacion inicial

Tabla 12. Ubicacion inicial
Coordenadas
'roNReRE E:’:z?cf:ra sTLp‘LﬂZ el il VAmERs |
P Este Norte Cota

S'.E' La Pértico Pértico 453730.78 | 8766240.57 | 4020.67 S'.E' - 0

Virgen Virgen
V-1 Aab0(T) Aab0(T)-3 | 453909.01 | 8766128.40 | 4025.67 V-1 0
V-2 Aa30 Aa30+3 453767.79 | 8765632.77 | 4021.45 V-2 0
V-3 Aa30 Aa30+0 450958.34 | 8764126.28 | 4023.12 V-3 0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Modificacion de la ubicacion de la SE La virgen. Geograficamente la
SE estaria en las siguientes Coordenadas UTM WGS-84: E: 453730.78 N: 8766240.57.
para acceder a esta, se tendria que realizar un cruce con una linea de transmisién de 220

kV existente.

4.2.2.3.1.2. Ubicacion final
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Tabla 13. Ubicacion final

Tipo de Tipo'de Coordenadas

N° TORRE UTM WGS-84 Vértices Zona
Estructura Soporte Este Norte Cota

SE La Virgen | Pértico Pértico 453158.70 | 8765809.68 | 111291 | SE La Virgen | 0

T-1 Aab0(T) Aab0(T)+0 | 453127.77 | 8765771.87 | 1120.34 | V-01 0

T2 Aa30 Aa30+3 452853.24 | 8765236.67 | 1293.24 | V-02 0

T3 Aa30 Aa30+0 452563.98 | 8764987.96 | 1447.26 | V-02A 0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Ruta de transmision fue modificada con respecto a la ubicacion
inicial, considerando un punto intermedio entre el Veértice V-2 y V-3. La modificacion
se realizd cumpliendo las distancias minimas de seguridad requeridas por el CNE —

Suministro 2011.

4.2.2.3.2. Cambio de trazo Cruce de linea 01

4.2.2.3.2.1. Entre el V22 — V23 inicial

Tabla 14. Cambio de trazo inicial

Coordenadas
N° Tipo de Tipo de s s
TORRE Ectructura Soporte UTM WGS-84 Vértices | Zona
Este Norte Cota
T140 Sc3 Sc3+15 406085.99 | 8742356.73 405774 V22A 2
T141 Sc3 Sc3+15 405926.50 | 8742368.07 4050.04 V22B 2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Un tramo de la Linea; especificamente entre los vértices V22 y V23,
pasa muy cerca de una Linea de Transmision existente de 138 kV. 2 estructuras se
ubicarian dentro de su faja de servidumbre, no cumpliendo con lo establecido en el

CNE — Suministro 2011 respecto a las distancias minimas de seguridad.
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4.2.2.3.2.2. Entre el V22 — V23 final

Tabla 15. Cambio de trazo final
Coordenadas
N mpote. | mpoice UTM WGS-84 Vértices | Zona
TORRE | Estructura | Soporte Este Norte Cota
T-145 Ac30 Ac30+0 | 406345.07 | 874234256 | 4047.92 | V-22A 2
T-146 Sc3 Sc3+0 406120.34 | 8742373.72 | 4037.91 | - 2
T-147 Ac30 Ac30+15 | 405612.31 | 8742444.18 | 4044.45 | V-22B 2
T-148 Ac30 Ac30+15 | 405494.68 | 874240355 | 404580 | V-22C 2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se realizo la variacion del tramo de acuerdo a las condiciones del
terreno y cumpliendo lo establecido en el CNE — suministro 2011. La distancia entre el

piso y la Linea de Transmision existente es 24 m, la distancia de separacion vertical de

la Linea de Transmision propuesta con la Linea de Transmision existente es 5.32 m.

4.2.2.3.3. Cambio de trazo Cruce de linea 02

4.2.2.3.3.1. Entre el V22 — V23 inicial

Tabla 16. Cambio de trazo inicial
Coordenadas
N° Tipode | Tipo de UTM WGS-84 Vértices | Zona
TORRE | Estructura | Soporte Este Norte Cota
T144 Ac30 Ac30+9 | 404832.37 | 8742445.85 | 4020.67 | - 2
T145 Ac25H Ac25H-3 | 404512.67 | 874246858 | 4025.67 | - 2
T146 Ac25H Ac25H-3 | 404295.13 | 8742484.04 | 4021.45 | - 2
T147 Ac25H Ac25H-3 | 404053.65 | 8742501.21 | 4023.12 | - 2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Un tramo de la Linea, especificamente entre los vértices V22 y V23,
cruza dos Lineas de Transmision existentes de 220 kV; las cuales no se cumple con las

distancias verticales minimas de seguridad establecidas en el CNE — Suministro 2011.
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4.2.2.3.3.2. Entre el V22 — V23 final

Tabla 17. Cambio de trazo inicial
' Coordenadas

N° Tipo  de | Tipo de ywes-ss Vértices | Zona
TORRE | Estructura | Soporte Este Norte Cota

T-151 Ac25H Ac25H-3 | 404531.89 | 8742467.56 | 4016.20 | V22D 2
T-152 Ac25H Ac25H+3 | 404362.72 | 8742519.78 | 4020.67 | - 2
T-153 Ac25H Ac25H-3 | 404151.07 | 8742585.13 | 4027.93 | V22E 2
T-154 Ac25H Ac25H+3 | 403865.00 | 8742562.48 | 4023.34 | - 2
T-155 Ac30 Ac30+3 | 403537.69 | 8742536.57 | 4034.09 | V22F 2

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se realizo la variacion del tramo de acuerdo a las condiciones del

terreno y cumpliendo lo establecido en el CNE — suministro 2011, estableciendo que las

torres no se encuentren muy cerca de la Linea de Transmision existente.

4.2.2.3.4. Cambio de ubicacién de la SE LT llegada

4.2.2.3.4.1. Ubicacion inicial

Tabla 18. Ubicacion inicial
Coordenadas
N° Tipo de Tipo de o o
UTM WGS-84 Vértices | Zona
TORRE | Estructura | Soporte Este Norte Cota
gfﬁpa Pértico Périico | 40296779 | 8742578.39 | 40644 | Pértico | 2

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La ubicacion definitiva de la SE Caripa (construida por UNACEM)

hace que la ruta de la LT se incremente y se modifique la ubicacion de la SE.
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4.2.2.3.4.2. Ubicacion final

Tabla 19. Ubicacion final
Coordenadas
N° Tipo de Tipo de i
UTM WGS-84 Vértices | Zona
TORRE | Estructura | Soporte Este Norte Cota
T-157 Ac60(T) Ac60(T)+6 | 402964.34 | 8742577.15 | 4064.83 | V-23 2
T-158 Ac60(T) Ac60(T)+3 | 402894.59 | 8742711.81 | 4068.53 | V-24 2
SE " Pértico Pértico 402891.09 | 8742781.23 | 4066.57 SE . 2
Caripa Caripa

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La variacion del trazo se realizd de acuerdo a las condiciones del
terreno y verificaciones en campo. Se incremento una estructura entre la SE y el V23.
Asi mismo entre el V23 y V24 se puede observar un cruce de LT de 138 kV, en
cumplimiento del CNE — suministro 2011 respecto a las distancias minimas de
seguridad, la distancia entre el piso y la Linea de Transmision de 138 kV ubicada entre

los Vértices mencionados se encuentra a 12.10 m del piso y la distancia de separacion

vertical de la LT propuesta con la Linea de Transmisidn existente es de 5.67 m.

4.3.

4.2.2.4. Impacto econémico.

directamente en

considerando los factores técnico social y arqueoldgico tuvo un

La variacion del trazado de la linea de transmision influye

los costos de

incremento del 3%

Prueba de hipotesis.

inversion.

El

costo del

4.3.1. Respecto al trazo inicial de la linea de transmision eléctrica
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44.

Hipdtesis Nula Ho : u<62 (no se optimizé la LT)

Hipdtesis alternativa H1: u>62 (se optimizo la LT

4.3.2. Respecto a los factores de variacion social, arqueologica y técnica
Hipdtesis Nula Ho : u<62 (no se presento variantes en la LT)

Hipdtesis alternativa H1: u>62 (se presento variantes en la LT

4.3.3. Respecto al incremento de inversion

Hipdtesis Nula Ho : u<62 (no se presentd costos adicionales en la LT)

Hipdtesis alternativa H1: u>62 (se presento6 costos adicionales en la LT

Discusién de resultados.

1. Se acepta la hipotesis general que establece que el trazo de la linea de
trasmision puede variar debido a los factores sociales, técnicos y arqueolégicos.
Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene E. Boj de Leon (2004) en
su tesis titulado “Evaluacion técnico econdmica del disefio de lineas de
transmision de 60 Kv utilizando estructuras compactas” quien sefala que los
aciertos o deficiencias en el disefio de la linea ocasionaran una variacion
significativa en la construccion y operacién econdmica de la linea. A menudo
los derechos de via son negados, existe gran incomodidad por parte de
propietarios, grupos ambientales respecto a los anchos de las lineas que muchas

veces alcanzan los 25 m.

2. Es evidente que las caracteristicas del trazo inicial de la linea no fueron las
mejores. La modificacion evito poner en riesgo el funcionamiento del proyecto.
En esta linea G. Zambrano (2009), en su tesis denominada “Ingenieria de detalle

para el disefio de la linea de transmision a 115 Kv Carapuno — Irapa — Guiria”
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sugiere los siguientes pasos para establecer el trazado de una linea: estudio de
ruta, levantamiento topogréafico, disefio de la linea y elaboracion de informe
incluyendo planos. En el estudio de ruta se tiene que trazar como minimo tres
opciones distintas, las cuales deben ser comparadas tomando en cuenta los
aspectos econdémicos, de ingenieria y ambientales; finalmente seleccionar la

mejor opcion.

3. Respecto a los factores sociales, arqueologicos y técnicos que motivaron la
variacion del de trazo inicial de la linea de transmision eléctrica. J. Reinoso
(2013), en su tesis “Disefo y simulacion de una linea de transmision de extra
alta tension de 500 kV” menciona en lo que respecta a la parte técnica las
condiciones ambientales del sitio de instalacion resultan ser de mucha
importancia a la hora iniciar los disefios de una linea de transmision.
Condiciones tales como nivel de polucién, nivel de corrosién, altura sobre el
nivel del mar, condiciones de lluvia y nieve y otros puede afectar drasticamente
los criterios de disefio que finalmente se traducen en costos para el proyecto. El
disefiador debe tener claro que cada condicion particular cuenta con una
consideracién especifica y su aplicacion debe evaluarse dependiendo de la
frecuencia y severidad para el proyecto. V. Escurra (2002), en su tesis “Montaje
de linea de transmision 220 Kv Talara — Piura” menciona Por el hecho de
atravesar un sinnumero de terrenos particulares, es muy importante que el tema
referente a la faja de servidumbre (pago o compensacion por los derechos de
atravesar la linea a cada terreno) esté completamente resuelto, ya que esto
podria traer como consecuencia interrupciones en el avance de los trabajos, ya

que se podrian dejar tramos sin habilitar, que incrementarian los costos
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innecesariamente ya que seria necesario regresar todo el pool para terminar cada
trabajo particular. Lo descrito gurda relacion con los datos obtenidos en el

presente estudio

4. Con respecto al impacto econoémico ocasionado por la variacion de trazo de la
linea de transmision eléctrica. V. Escurra (2002), en su tesis “Montaje de linea
de transmision 220 Kv Talara — Piura” menciona que en 103.78 km se invirtio
US$ 1.573.200,87, lo que representa US$ 15,158.99 por km trifasico de linea

construida
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CONCLUSIONES

1. La variacion de la linea de trasmision se debe a mdltiples factores, los mas
importantes identificados en el presente trabajo de investigacion fueron:
Sociales, Técnicos, Arqueoldgicos. Los futuros proyectos en lineas de
trasmision deben considerar la variacion de sus trazos considerando el factor
ambiental o socioambiental ya que se estima este factor sera el mas importante
en los préximos afos.

2. Existe un incremento de 1,675.62 m de longitud de linea, 33,512.40 m2 de area
de servidumbre y 16 estructuras, las modificaciones o variantes cumplieron el
objetivo de desarrollar el proyecto, no obstante, esto se traduce en un
incremento en el costo final del proyecto.

3. Considerando los tres factores de variacion del trazado de la linea de
transmision podemos indicar que: respecto al factor social se incrementaron 54
propietarios, en el factor arqueoldgico se delimitaron 16 sitios arqueoldgicos, en
el factor técnico se produjeron 04 variaciones 02 por cambio de ubicacion de las
Sub estaciones y 02 por cumplir con las distancias minimas de seguridad.

4. El incremento en el costo de inversion oscila entre los 3% del presupuesto

destinado para la construccion de la linea.



1.

RECOMENDACIONES

Implementar el sistema BIM (Building Information Modeling) en la
formulacién y elaboracion de proyectos de Centrales Hidroeléctricas y Lineas
de transmision.

Implementar en las universidades cursos y programas con enfoque al PMBOK
(Project Management Body of Knowledge); dando énfasis al manejo de
programas de control y programacion de obras.

Mejorar los sistemas cartogréficos, fortalecer y actualizar las bases de datos
catastrales a nivel nacional, generar un sistema Unico catastral cumpliendo las

leyes y normas para su obtencion.
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ANEXOS

1. Instrumentos de recolecciéon de datos
Instrumento utilizado para la variante social

PROPIETARIOS - COMUNIDADES CAMPESINAS

Encuestador......oooovviiii N° de encuesta..............
Fecha.../.../..... Hora de inicio....... Hora de termino.........

Datos generales del encuestado

Apellidos y nombres ..........ccoovviiiiiiiiiii NeDNI....oooiiii
Condicién del comunero: (1) Exonerado (2) Activo  (3) Pasivo

Edad del encuestado: .....................

Sexo: (1) Masculino (2) Femenino

Estudios: (1) Analfabeto (2) Inicial (3) Primaria completa (4) Primaria incompleta (4)
Secundaria completa (5) Secundaria completa (6) Técnico (6) Universitaria

Lugar de 1esidencia: .........ooiiiiiiiiiiii e
Distrito,,,,,..ooeennnnn.. 1959999995 PTOVINCIA. ., Departamenteo.....................

“A continuacion le voy a leer algunas afirmaciones sobre los factores que hacen
variar la linea de transmision, quisiera que las califique utilizando una escala que va
del 1 al 5, donde 1 significa “Completamente en desacuerdo” y 5 significa
“Completamente de acuerdo’.

Factores que hacen que una linea varie Escala

Aprueba la variacion de una linea de transmision 1 2 3 4 5
Aprueba que la linea de transmision pase porsuCC.CC (1 2 3 4 5
Aprueba que la linea de transmision pase por u anexo 1 2 3 4 5
Valor de la servidumbre Escala

Percibe que el valor de la servidumbre es el ideal 1 2 3 4 5
Percibe que el valor de la servidumbre es exagerado 1 2 3 4 5
Percibe que el valor de la servidumbre es minimo 1 2 3 4 5
Incremento de propietarios/posesionarios Escala

Aprueba el incremento de posesionarios en la LT 1 2 3 4 5
Aprueba la disminucion de propietarios en la LT 1 2 3 4 5
Aprueba que se mantenga la cantidad de prop. EnlaLT |1 2 3 4 5




2. Procedimiento de validacion y confiabilidad

e Ls)
ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACI

1. DATOS GENERALES
L1. Apellidos y nombres del informante: Mendoza Rosales, Tony
1.2. Grado académico: Ingenicro titulado en Ingenicria Civil

1.3. Cargo e institucién donde labora: Ingeniero de Proyectos — Oxidos de Pasco SAC

1.4. Titulo de investigacién: Factorcs de variacion del trazado de la Linea de
Transmision eléetrica 138 kV Subestaciones la Virgen - Caripa

1.5. Autor del instrumento: Marcos Dante Cruz Huaman
1.6. Nombre del instrumento:

- Encucsta a propictarios
I1. ASPECTOS DE VALIDACION

DE INSTR

DE INVESTI

ON

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO MUY EXCELENTE
2% 2140% | BUENO 81-100%
61-30%
CLARIDAD Exta formulado en leaguaje x
SO ado, y forvulss exscts
OBJETIVIDAD Curegie oo su fin de
determinar la GPC y X
pereepcian cindadess
ACTUALIDAD (ha metramentos ¥ métodos X
actles
Existe un orpanizacion 10gkcs X
SUFICIENCIA Comprends 3 ke mpecis de X
camtaded y calided
INTENCIONALIDAD | Estaadecuado pan
determinar los aspecios del X
estudio
" CONSISTENCIA Hasado en aspectos RONCos X
crreificos
COHERENCIA Lieva refacion cada aspecto de
1a Lol
" METODOLOGIA L estrstegs responde al
propésiss ds 1 investigacion
OPORTUNIDAD (reRcm nuevas pastas e in
investigacuim ¥ construcaitn X
¢ 1o

111 PROMEDIO DE VALIDACION. 4%

1V. OPINION DE APLICACION:
= Elnstrumento de aphcacsin s el iddace, para deverminar of factor secial de la varmcion de um linea de trarsmision

7
—
Cerre de Pascs, 19 de 35T > ¥ PISEUMTI
sbril def 2022 ‘)"( OZA ROSALES
INGENIERO CIVIL
Lagar y focha DNI Firmsa del caperto N? eclukar




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES

L.1. Apellidos y nombres del informante: Collac Gamarra Alberts Emerson

1.2, Grado académico: Ingeniero titulado en Ingenieria Civil

1.4. Cargo ¢ institucion donde labora: Sub Gerente de Supervisiin

1.3. Titulo de investigaciom: Factores de variacidn del trazado de la Linea de
Transmision elécirica 138 KV Subestaciones la Virgen - Caripa

1.5 Autor del instrumento: Marcos Dante Cruz Huaman

1.6. Nombre del insirumento:

- Encuesta a propetarios
1. ASPECTOS DE VALIDACION
| INDICADORES CRITERIOS DEFICIEMTE | HEGULAR | BUEMO | MUY | EXCELENTE
| 0-1F% I-40% | BUEND | BL-100%
- IR0 |
| CLARIDAD Esla Frmaiibishs en uguns ] "
1 sgenpeadn, v fiemulag pesiae :
| DBRJETTVIDAD Cumpls con sa fin do ]
i detnmimar b OPC v X
| pivessciin ciudiskmg
| ACTUALIDAD s instrumentos v wdiedes . =
] il ||
[ DRGANIZATIIN Exmals iina copanizacas Fogaca |
| SUFICIENCILA Comprende s los aspecios de i ¥
| I cantided y calided | .
CINTENCTOMALIDAD | Fsie udecundo pamm s |
{ detenrmar ks nspectos del x !
CONSIETENCIA [P rpp—r————— ——
e lillicon U
COHERENCIA Lirva relanién cads aspecivce -y
Ia takln
METODOLOGEA La esmralogm nespomd al "
[epieite i b fivestig exde |
OPORTUNIDAT (eeners mssrvns pub: o 1
invesAgaadn ¥ comalriaziin N

s i

ML PROMEDIO DE VALIDAC KR, 3656
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Q-Al't
ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del informante: Condor Estrella Jose Gabnel

1.2. Grado académico: Ingeniero titulado en Ingenieria civil
1.3. Cargo o institucién donde labora: Gerente de obras MDY

1.3. Titulo de investigacion: Factores de variacion del trazado de la Linea de

Transmision electrica 138 kV Subestaciones la Virgen - Caripa
1.5. Autor del instrumento: Marcos Dante Cruz Huaman

1.6. Nombre del instrumento:
- Encuesta a propietarios
1. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES CRITERIOS BUENO EXCELENTE
21-40% S1-100%
CLARIDAD Exta fonulaco en Jenguse X
L aptupado, v Demules cuwcis
ORIETIVIDAD Cumiple van =0 fin de
determmmar 3 OPC v X
pereepeiin ciulalsng
ACTUALIDAD Usa instrumentns y métodos x
| sotuoles
ORGANIZACION B 1 A aiZcae It
SUFICIENCIA Comprendo & Jos aspecion de %
Bl v Sidsad
TINTENCIONALIDAD | Esta ocectindo pees poder
determaar bos especios del
oo
CONSISTENCIA Besado en sspecton Wi oo
centifizos
COHERENCIA Lievs relncioo cada sspecto de %
le tabln
METODOLOGIA Lo esteatepia responds al %
Juepdsito de b invesbggiciutn
mAD Uierers nueves pnitss en b
investigncida § comstriecim X
e feories
I PROMEDIXO DE VALIDACION. S94%
LWTGPTN‘T W1 APLICACICN,
= Imstneoenio adecuado pam saber o conover ln percepeion de los gropos de segends.
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abml del 2002
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3. Variantes técnicas

Figura 2. Cambio de ubicacion de sub estacion

Modificacion de la SE salida

. SE LA VIRGEN

? -1

o\

Fuente: Informe técnico La Virgen

Figura 3. Modificacion de la SE salida

Modificacion de la SE salida
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Fuente: Informe técnico La Virgen



Figura 4. Cambio de trazo

Cruce de linea

/ Trazo CIRA 2005

/ + Cruce de Linea
/ 138KV, h=24.00m
/

. f
Figura 5. Cruce de linea
Cruce de linea
Cruce de Linea
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[ /
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Figura 6. Vista de perfil

Vista de perfil cruce de linea

Fuente: Informe técnico La Virgen




Figura 7. Cambio de trazo dos cruces de 220 kV

Cruce de linea

™ Cruce de Linea /
220 kV, h=14.90m
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Figura 8. Vista de perfil cruce de linea

Vista de perfil cruce de linea
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Fuente: Informe técnico La Virgen



Figura 9. Cruce de linea
Cruce de linea
Cruce de Linea
220 kV, h=20.50m \
\ ~ Trazo Variante N° 02
h // -Zona2
- Trazo CIRA 2005 \\ /
// \ //
/ _C i
/ \ 1153 / 220 i‘“fi%%‘;ﬁ N\
/ T3 i \
T-185 / \

T2

T-151

Fuente: Informe técnico La Virgen

Figura 10.  Vista de perfil de linea

Vista de perfil cruce de linea

Fuente: Informe técnico La Virgen




Figura1l. Modificacion de la SE de llegada

Modificacion de SE y trazo

SE CARIPA

3”****—————7-7

Fuente: Informe técnico La Virgen

Figura12.  Modificacion de SE trazo

Modificacion de SE y trazo

SE CARIPA
A

ya Trazo Variante N° 01
q
i /AV-Z:S ,/’/
Cruce de Linea // 157

138 kV, h=12.10m |
| T-156

7 -Zona2
/
T-158 E& / ~ Trazo CIRA 2005

et

V-22
TN
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Fuente: Informe técnico La Virgen




Figura 13.

Vista de perfil SE y trazo

Vista de perfil modificacion de SE y trazo

44
Ac60(T)
AC60(T)+6
327.76
219.06
62687.05
-168.39
-4.60
4100.0
4090.0
4080.0
4070.0
4060.0
4050.0
4040.0
V23
!
w
<
~
©
©
&
©o
|
©
«
T <
8
-

4 6271393 _

4065.62

- 62738.06 -

4066.42

151.66

151.66
16.00%
16.00%
AAAC-507
EHS-74
OPGW-48

\— Cruce de Linea
138 kV, h=12.10m

Cruce de Linea

151.66

. 62777.56 _

4067.86

- 62821.90 _

4068.34

45
AcB0(T)
AcB0(T)+3

177.57
110.58
62838.71
-174.87

V24

. 62838.71 _

4068.53

45
AcB0(T)
AcSO‘(T)oa
177.57
110.58
62838.71
-174.87

V24

_. 62838.71

4068.53

69.50

69.50
16.00%
16.00%

AAAC-507
EHS-74
OPGW-48

EST

=]
©
o
=]

_- 62868.79 _

4067.78

PORTICO
S.E. CARIPA
PORTICO

-27.46
34.75
62908.21
-183.07
180.00

PORTICO

_- 62908.21

4066.57

Fuente: Informe técnico La Virgen




Figura 14. Recorrido de la linea de transmision para identificacion de trazo
preliminar. Apoyo de pobladores para identificacion de propietarios y
zonas arqueoldgicas, La Union Leticia — Tarma

Figura 15. Quema de praderas naturales efectuadas por los pobladores de la
zona, La Unién Leticia - Tarma




Figura 16.  Monitoreo y evaluacion de zonas arqueoldgicas, Palca - Tarma

Figura 17.  Excavacion, construccion de fundaciones, Palca - Tarma

Figura 18. Ensamblaje de torre vértice, Palca - Tarma
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Figura19. Ensamblaje de torre vértice, Palca — Tarma

03.may..2017 08:17




Figura20. Tendido de conductores, La Unién Leticia - Tarma

Figura2l. Construccion de la SE Caripa - Tarma




Figura22.  Construccién de la SE Caripa - Tarma

Figura23. Plan de responsabilidad social. Apoyo a la mejora de la educacién




MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

FACTORES DE VARIACION DEL TRAZADO DE LA LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA 138 KV SUBESTACIONES LA VIRGEN -

CARIPA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: Obijetivo General: Hipotesis General Variables: Metodologia de la
¢Cuéles son los factores de Establecer los factores que hicieron | La variante del trazado para una linea | V.l. Trazado de la Linea de | Investigacion:
variacion para el trazo de una variar el trazado de una linea de | de transmision eléctrica 138 KV | Transmision No experimental
linea de transmision eléctrica 138 | transmision  eléctrica 138  kV | subestaciones la Virgen - Caripa se | V.D. Factores de variacion Tipo de Investigacién:

kV subestaciones la Virgen -
Caripa?

Problemas especificos

A. ¢Cudles son las caracteristicas
que tiene el trazado inicial de una
linea de transmisidn eléctrica 138
kV subestaciones la Virgen -
Caripa?

B. ¢Qué factores hicieron que
varie el trazado inicial de una
linea de transmisidn eléctrica 138
kV subestaciones la Virgen -
Caripa?

C. ¢Cual es impacto econémico
para la empresa a raiz de la
variacion del trazado de una linea
de transmision eléctrical38 kV
subestaciones la Virgen - Caripa?

subestaciones la Virgen - Caripa

Objetivos Especificos:

A. Especificar las caracteristicas del
trazo inicial de wuna linea de
transmision eléctrica 138 kv
subestaciones la Virgen - Caripa

B. Establecer los factores hicieron que
varie el trazado inicial de una linea de
transmision  eléctrica 138  kV
subestaciones la Virgen - Caripa

C. Especificar el impacto econémico
para la empresa a raiz de la variacién
del trazado de una linea de transmisién
eléctrica 138 kV subestaciones la
Virgen - Caripa

debe a los factores técnicos, sociales y
argueoldgicos

Hipétesis especificas

A. Las peculiaridades del trazado
inicial de la linea de transmision
eléctrica 138 kV subestaciones la
Virgen - Caripa son optimas.

B. Los factores que motivaron la
variacion del trazado inicial de la linea
de transmision eléctrica 138 kV
subestaciones la Virgen - Caripa son
técnicos, arqueoldgicos y sociales.

C. Existe un impacto econémico para
la empresa concesionaria. ocasionado
por la variante del trazado de una linea
de transmision eléctrica 138 kV
subestaciones la Virgen - Caripa

Explicativa

Disefio de Investigacion:
Transaccional,
correlacional/causal
Poblacion:

Provincias de Chanchamayo
y Tarma

Muestra:

AID dela LT 138 kV
Técnicas de recoleccion de
datos:

De observacion y medicion
Técnica _de analisis vy
procesamiento:

Estadistica descriptiva
Medidas de tendencia
central, dispersion y forma




