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RESUMEN

La investigacion denominada: EVALUACION DEL MONITOREO DE LA
CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL DE LA LAGUNA ANGASCANCHA PARA
CONSUMO HUMANO - COLQUIJIRCA PASCO 2019 en el desarrollo se considerd
los siguientes temas: La Identificacion, el resultado de la evaluacion del monitoreo de
la calidad de agua del exterior de laguna Angascancha para consumo humano
Determinar los resultados de los calculos y toma de muestras de la evaluacion de la
calidad de agua del exterior del lago Angascancha para consumo humano. Desarrollar
los Estandares de la calidad de agua superficial de la laguna Angascancha en el Marco
Legal paraconsumo humano - Colquijirca Pasco 2019. La laguna de Angascancha,
Para la especulacion de los propositos indicados se ha utilizado el método cientifico, para
lo cual los utensilios en la exploracion: tentativa de examen, cada uno de ellos validados
por el razonamiento de expertos dando la confiabilidad con la l6gica del Alfa de
Cronbach; Se Identificaron los célculos de la evaluacion del monitoreo de la Calidad
de Aguas Superficial del laguna de Angascancha y se acrecentara positivamente para
consumo humano se ldentifico los resultados de los parametros de la evaluacion del
monitoreo de la Calidad de Aguas Superficial de la laguna de Angascancha y se
acrecentara positivamente para consumo humano. Se identifico los Estandares en la
cualidad de las aguas superficiales de la laguna Angascancha en el Marco Legal y se
acrecentara positivamente para consumo humano. Como consecuencia también se
puede ver los resultados para consumo humano Como también va en beneficio de
plantas, animales que estan circundante a la laguna Angascancha.

Palabras clave: Calidad de Agua, Monitoreo.



ABSTRACT
The research called: EVALUATION OF THE MONITORING OF THE SURFACE
WATER QUALITY OF THE ANGASCANCHA LAGOON FOR HUMAN
CONSUMPTION - COLQUIJIRCA PASCO 2019 in the development the following topics
were considered: The Identification, the result of the evaluation of the monitoring of the quality
of water from the exterior of the Angascancha lagoon for human consumption Determine the
results of the calculations and sampling of the evaluation of the water quality of the exterior of
the Angascancha lake for human consumption. Develop the Surface Water Quality Standards
of the Angascancha lagoon in the Legal Framework for human consumption - Colquijirca
Pasco 2019. The Angascancha lagoon, For the speculation of the indicated purposes, the
scientific method has been used, for which the utensils in the exploration: tentative
examination, each one of them validated by the reasoning of experts giving reliability with the
logic of Cronbach's Alpha; The calculations of the evaluation of the monitoring of the Surface
Water Quality of the Angascancha lagoon were identified and it was positively increased for
human consumption. The results of the parameters of the evaluation of the monitoring of the
Surface Water Quality of the Angascancha lagoon were identified and will be positively
increased for human consumption. The Standards in the quality of the surface waters of the
Angascancha lagoon were identified in the Legal Framework and positively increased for
human consumption. As a consequence, you can also see the results for human consumption.

As it also benefits plants and animals that are surrounding the Angascancha lagoon.

Keywords: Water Quality, Monitoring.



INTRODUCCION

La alteracion en los depdsitos de agua continental y marino costero, debido a las

actividades poblacionales, que originan vertientes de aguas residuales sin prescripcion y
despojos solidos, originando en la poblacién recursos hidricos.
La contaminacion de aguas es un problema Local, Regional y Nacional, considerado en
la incorporacion de materias raras como son: Microorganismos, sustancias quimicas,
generadas por las actividades industriales, lo cual limitan la capacidad para diferentes
usos del agua.

El conocimiento de las caracteristicas de cualidad de recursos de agua, son el
producto del valor del nivel, de los analisis y la evaluacién (Fisicos, Quimicos y
Bioldgicos), adheridos a la cualidad de agua que fue avanzada bajo el Protocolo Nacional
sobre el monitoreo de cualidad del agua exterior. - (R.J. N.° 010-2016-ANA).

Capitulo 1V Discusion de resultados Andlisis, interpretacion y prueba de hipotesis,

relacionadas con el trabajo de campo. Conclusiones, sugerencias, bibliografia y anexos.
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1.1.

1.2.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema
Existe como problema de la laguna Angascancha es que las aguas estan
siendo contaminadas por la presencia de las comunidades y algunos trabajos

mineros. La contaminacion también ha incidido en las lagunas adyacentes.

La importancia consiste finalmente donde se cambia el medio ambiente con
arrojos al ecosistemay a la salud del hombre, por lo que con el tiempo se va a seguir
degenerando y las aguas de la laguna se veran contaminadas donde se realizaron
diversas evaluaciones dando origen a la interrogante de: ;Cual es el resultado de
la evaluacion del monitoreo de la calidad de agua superficial de la laguna de

Angascancha?

Delimitacion de la investigacion

Como delimitacion territorial, la investigacion presenta una abierta zona
comprendida entre la laguna de Angascancha y las personas que habitan desde
tiempos inmemorables, cosa que se verian beneficiados si se toman en cuenta

lo recomendado en el presente estudio.



1.3.

1.4.

En lo econdémico, la poblacién podra beneficiarse con el cultivo de
algunas variedades de productos de panllevar libre de contaminantes evitando

muchas veces de acudir a los mercados.

La naturaleza misma se vera beneficiada debido a que una laguna, limpia
de contaminantes, incrementara la cantidad presencial de especies de aves y

otras de la fauna natural.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema General

¢Cudl es el resultado de la evaluacién del monitoreo de la calidad de
agua superficial de la laguna Angascancha para consumo humano - Colquijirca

Pasco 20197

1.3.2. Problemas Especificos

a) ¢De qué manera influye los resultados de los parametros y la toma de muestras
de la evaluacion de la calidad de agua superficial de la laguna de Angascancha
para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019?

b) ¢De qué manerainfluye los Estandares de la calidad de agua superficial de la
laguna de Angascancha en el Marco Legal para consumo humano -
Colquijirca Pasco 2019?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar el resultado de la evaluacion del monitoreo de la calidad de
agua superficial de la laguna de Angascancha para  consumo humano -

Colquijirca Pasco 2019.



1.5.

1.4.2. Objetivos Especificos

a) Determinar los resultados de los parametros y la toma de muestras de la
evaluacion de la calidad de agua superficial de la laguna de Angascancha
para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019.

b) Determinar los Estandares de la calidad de agua superficial de la laguna de
Angascancha en el Marco Legal paraconsumo humano - Colquijirca Pasco
2019.

Justificacion de la investigacion

El estudio presenta las justificaciones:

Mediante Resolucion Administrativa N°001-2011-ANA-ALA Pasco, de
fecha 06 de febrero de 2011, se otorgd Autorizacion en favor de la Cia. El
Brocal con prop6sito de cubrir las necesidades poblacionales de la fuente de agua
denominada laguna Angascancha, ubicada en el paraje Angascancha para el

abastecimiento de agua de su campamento minero y otras unidades operativas.

Con carta N° 023-2015-A-MDFT/P, de fecha 16 de febrero de 2015, la
Municipalidad Distrital de Fundicion de Tinyahuarco informé a la
Administraciéon Local de Agua Pasco (ALA Pasco) “Que las aguas de la laguna
Angascancha que abastece a la poblacion de Colquijirca se encuentra en condicion
no idéneo para el dispendio de la poblacion por lo que toma la coloracion con

turbidez ".

Previo al dia 17 de febrero de 2015, se instal6 la “Mesa Técnica de
Remediacion de la laguna Angascancha y abastecimiento de agua
poblacional para el distrito de Tinyahuarco”. En esta reunion, la ALA Pasco,

acordo realizar una inspeccion técnica a dicha laguna.



1.6.

El 20 de febrero de 2015 la ALA Paseo junto con la Municipalidad
Distrital de Fundicion de Tinyahuarco. El Brocal Cia. minera S.A.A. participaron
con inspeccion tecnica de campo en la laguna Angascancha Con Informe Técnico

N°052-2015-ANA -DGCRH-GOCRH, de setiembre del

2015, se cuenta con la indagacién del seguimiento de la Cualidad Superficial del

elemento liquido en la laguna Angascancha.

Con Informe Técnico N° 0003-2017-ANA-AAA X MANTARO-
SDGCRH, de febrero del 2017, se informa del seguimiento Hidrobioldgico de la

Cualidad de Agua exterior - Laguna Angascancha.

Limitaciones de la investigacion

Las evaluaciones hidrogeoldgicas  realizadas por Golder se basan en
estudios de campo realizados en junio de 2019 e incluyen mediciones del flujo de
agua y caracterizacion de la cualidad del agua externa y la profundidad del sitio de

investigacion.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

2.1.1. A nivel internacional

Robles e; Ramirez ¢; Duran a; Martinez m; y Gonzales m. (2013) “calidad

bacterioldgica y fisicoquimica del agua del acuifero Tepalcingo — Axochiapan,

Morelos México” Se determiné la calidad del acuifero mexicano Tepalcingo,

consiguiéndose los siguientes resultados:

a)
b)
c)
d)

e)

Turbidez: 0,14 NTU
Nitratos: 0,81 ppm

Sulfatos: 49,8 — 740 ppm
Cloruros: 3,8 — 30,7 ppm
Dureza total: 145 — 736 ppm

Se determind, también, la presencia masiva de coliformes fecales y totales lo

que significa un tratamiento para el consumo humano.



2.2.

2.1.2. A nivel nacionales

GONZALES, 2009: “Comportamiento de los Agentes Contaminantes
Mediante la Evaluacion del Monitoreo Ambiental de los Componentes Aire y Agua de
la Industria del Espino S.A. — Uchiza”.

Durante este estudio se determiné que las aguas del rio Porongo no cumplen
con los permisibles dados por las normas de calidad, incrementando el problema por
la industria extractiva establecida en la zona. Ejemplos el OD presenta valores menores
de 0,1 ppm que debe der mayor a 1 ppm, el DBO es mayor a lo normal de 7 a 8% lo
que significa mucha presencia de materia organica que consume oxigeno del agua, el
pH es ligeramente &cido; sin embargo, segun sus caracteristicas fisicoquimicas, se
determina como un agua aceptable segun el D.S. 002-2008-MINAM, de categoria Il1,
para riego de vegetales tallo alto Ley general de Aguas.

Bases teoricas - Cientificas

e Monitoreo de agua:
El lago es una parte integral de las personas y la sociedad en la que vivimos a
diario. Los efectos de estas propiedades fisicoquimicas también son organicos e

inorgénicos. (Martell, 2004.).

Su uso es generalizado en los procesos humanos, como base para el consumo y
como un interesante ingreso humano a la produccién agricola e industrial. Sin
embargo, sus diversos usos afectan negativamente a la calidad del agua. Todo
lo que dafia los recursos como resultado de la accion humana se suma a lo que
ya estd sufriendo naturalmente. La sostenibilidad de los recursos se ve
obstaculizada por la inclusion de sustancias granulares o disueltas, materia
organica sensible, aguas residuales, etc. (Torres, P., Cruz, C. y Patifio, P., 2009).

Se cree que el ciclo del agua se ve afectado de dos formas diferentes, ya sea por



la extraccidn de agua contaminada y el drenaje posterior, o indirectamente por

cambios en la vegetacion y la calidad del agua.

La contaminacién afecta el medio hidroldgico de la atmdsfera y altera el
dificil equilibrio de los diferentes ecosistemas en términos de produccion, consumo
y degradacion de los organismos que interactian con los componentes bioldgicos

aprendiendo la disponibilidad de vida. (SENAMHI-2018).

2.2.1. Lasituacion del agua en el Pera

El territorio del Peru tiene tres cuencas hidrograficas, con cerca de 2 mil
millones de metros cubicos de agua disponibles cada afio, pero debido a nuestras
condiciones geogréficas, la cuenca del Pacifico, donde vive el 66% de la

poblacién, tiene acceso a 2.2% del liquido vital. (Tejada, G. M., 2005).

Tabla N° 01: Volumen de Agua disponible en el mundo

Volumen N° del % del de

Agua (1000 total de Agua
Kn?) Agua  Agua Dulce
Salada
Océanos 1,338,000  96.54%
Aguas Subterraneas 12,87 0.93%
Salinas / Salobres
Tagos de Agua Salada 85 0.01%
Agua
B Continentales
Glaciares cubierta de 24064 1.74%  68.70%
nieve permanentemente
Agua dulce subterranea 10,53  0.76%  30.00%
Hielo del suelo 300 0.02% 0.86%
Lago de agua dulce 91 0.01% 0.26%
Humedad del suelo 17 0.001% 0.05%
AT 13 0.001% 0.04%
Pantanos, Humedales 12 0.001% 0.03%
Rios 2 0.0002% 0.01%
Incorporacién a la biota 1 0.0001% 0.0003%
Total de Agua 1,385,984  100%
Total de Agua Dulce 35,029 100%

Fuente: (Ercilio M. F..
Rodriguez,



2.2.2. Composicion y Estructura

La composicion y Estructura del elemento liquido es una afirmacion
razonable formada por dos pequefios atomos de hidrégeno y un oxigeno con
vinculo de valencias muy fuertes que realizan que la particula sea muy logica.

El aire es uno de los elementos con mayor carga negativa, atrayendo los dos
electrones covalentes en esa direccidn, lo que resulta en una distribucion de
densidad de electrones desequilibrada, con la mayor densidad de electrones
concentrada circundante a la particula de oxigeno). Tienen la forma angular (dos
atomos de hidrégeno formando un angulo de aproximadamente 105°), por lo que

se combina para formar muchos otros elementos polares.

Figura N°01: Geometria Angular del Agua, dngulo de 105°.

‘ zonas
«_ parcialmente
© . positivas

zonas de electrones
no compartidos

Fuente: (Carbajal, A. A., Gonzales, 2012)

2.2.3. Caracteristicas del Agua
a) BORNE
Esta es el empaque electrostatico entre la obligacion positiva muy cercana

al dapice de hidrégeno y la tasa denegacion de una molécula de jugo cercana



b)

c)

al oximoron de otra, lo que le permite valer por la atraccion electrostatica de

moléculas de agua adyacentes (Carbajal)., AA, Gonzales, FM, 2012).

Enlace de hidrégeno. El grupo requiere un &tomo electronegativo (oximoron
en refresco) que atrae hidrégeno, un par de electrones no unidos y una
conformacion que permite que el hidrégeno se una a dos atomos
electronegativos. La molécula de agua puede unir cuatro enlaces de
hidrégeno con otras cantidades de moléculas de elixir, dando a esta region una
estructura reticular tetraédrica relativamente regular. (Vaquero y Toxqui,

2012)

Las moléculas de licor pequefias pueden radicar enormemente mas
empalizada que las moléculas méas grandes son atraidas de modo confiable por

su adhesién y polaridad.

COHESION

El poder del enlace agua-hidrégeno es de aproximadamente 5,5 kcal / mol.
También considera las interacciones de van der Waals entre moléculas
adyacentes. En conclusién, es muy dificil evitar que se separen y por tanto se
escapen en forma de vapor de agua. El agua es altamente intermolecular,
especialmente con respecto al calor, y tiene altos puntos de fusion y ebullicién

(Vaquero y Toxqui, 2012).

ADHESION

El agua es cohesiva debido a su enorme potencia polar. Es decir, el agua suele
ser atraida por esta fuerza. Esto también es consistente con las cadenas de
hidrogeno establecidos entre la molécula de agua y otras moléculas polares.

Hair Magic (Vaquero y Toxqui, 2012).



d) CONDUCTIVIDAD

El actuar con temperatura alta del agua en su estado liquido es Unico y gracias
a ello el agua es el principal valor del método termo control, protegiendo el
grado de calor temperatura somatico Interminable, autbnomamente el &mbito
y accion de metabolismo. Define como la mas importantes una de sus
funciones. Cuenta con un ingreso de induccion de calor que admite la
distribucion rapida y regular del calor corporal, evitando gradientes de
temperatura entre las diferentes zonas del organismo y favoreciendo la

transferencia de calor a la piel para ser evaporada (Vaquero & Toxqui, 2012).

GRADO DE EBULLICIONES

El agua tiene una circunstancia de ebullicién muy alto, por lo que es un neto en
un vasto rango de temperatura producido por su estado y no un gas que se
considera de baja masa molecular. EI punto de agitacion de un mezclado
depende de su estado molecular. Segln esto, el agua tiene un oficio de
agitacion de en torno a 100 ° C (173 K), por lo que el agua se detecta de forma
razonable en clase de fluido. Sin embargo, el motivo de revuelo del H20 es de

100 ° C (373 K) (Vaquero y Toxqui, 2012).

2.2.4. Contaminantes en el Agua

En los Gltimos afios se elevado la contaminacion del agua, asimismo se ha

mermado la calidad de los distintos suministros de agua a las centrales térmicas.

Se ha incrementado la actividad industrial, contamina periédicamente los

recursos hidricos superficiales y subterraneos.

La demanda bioquimica de oxigeno o los calculos de DBO se utilizan para

evaluar el grado de contaminacion del agua y observar el contenido de oxigeno del

10



tamafo del agua durante el periodo de cambio bioldgico debido a la pérdida de

agua.

2.2.5. Tipos de Contaminantes

El agente contaminante del agua puede ser causada por fuentes

naturales o por actividades humanas.

a) Contaminacion natural
Algunos ejemplos son, por supuesto, el mercurio. EI mercurio se encuentra en
la corteza terrestre y los océanos (Berba, 2002) y contamina la biosfera
principalmente a través de la actividad humana. Como el petrdleo y otros
productos, las fuentes naturales de contaminacion estan ampliamente dispersas
y no causan altos niveles de contaminacion, excepto en algunos lugares (Barba,
2002).

b) Residuos contaminantes

Mientras que las operaciones domésticas generan principalmente desechos
organicos, los sistemas de alcantarillado liberan todo tipo de sustancias como
los gases de escape de los automdviles (hidrocarburos, plomo, otros metales,

sales, acidos, etc.) 2002)

2.2.6. Agentes Contaminantes

a) Biologia: En los paises en desarrollo, las enfermedades son causadas por
microorganismos patdgenos. Esta es la principal creencia en los problemas
de salud de los nifios. Estas bacterias generalmente ingresan al caldo a través
de las heces y otros contaminantes organicos producidos por todos los
individuos infectados. Segun la OMS (Organizacién Mundial de la Salud), el
consumo humano de elixires no es lo mismo que el de coliformes por 100 ml

consumidos (Barba, 2002).

11



b) Productos quimicos: Estos incluyen &cidos, sales y metales tdxicos como
mercurio y plomo. La conmemoracién masiva causa graves dafios a todos los
seres vivos y reduce la productividad agricola. En las emisiones de aguas
residuales, la contaminacidn térmica de las centrales eléctricas y los procesos
industriales puede aumentar la temperatura de rios y embalses, reducir el
inicio de la combustion de oxigeno y afectar a los organismos vivos (Barba,
2002).

2.2.6.1. Caracteristicas de Ambientes loticos (rios)

Se puede dividir en varias, pero es agua licuada (agua corriente), y
la presentacion es una corriente continua de agua que fluye en las otras
corrientes del mar (Cervantes, M.; Sanchez, O.; Helzig, M ... ; Peters, E.;

Marquez, R.; Zambrano, L., 2007).

Este concepto aglutina una amplia gama de tecnologias, desde
pequefios arroyos temporales hasta rios grandes y caudalosos, en
condiciones muy diferentes de clima, geologia, topografia, vegetacion e

influencias humanas.

Entre otros, la presencia de cursos de agua, el régimen hidroldgico
(permanente / temporal), el tipo e intensidad de las perturbaciones
(inundaciones, sequias, rios, presas, etc.) factores que determinan la calidad
del agua (mineralizacion)) (Gomez, 2010). En general, la heterogeneidad
de la cuenca revela gradientes espaciales, fisicos e hidrologicos, asi como
la distribucion de todos los organismos (Lampert y Sommer, 1997). Los
cambios ocurren de rio arriba a rio abajo y sus efectos se reflejan en la

estructura de las comunidades acuéticas (lzagirre y Elosegi, 2005).
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2.2.1.

2.2.6.2. Sistemay Distribucion (rios)

Esta distribucion de las dinamicas aluviales se refleja en la
ocurrencia y valoracion de canales quimicos en el agua, la variedad de
habitos y las diferentes comunidades de organismos que alli se forman.
Algunos de estos procesos migratorios se incorporan a procesos como la
activacion y almacenamiento de detritos, nutrientes y materia organica, o
mediante fotosintesis por algas y otros productos primarios. Existe una clara
correlacion entre el cambio de vendaje y la actividad. Asi, el caudal que
lleva el rioy sus cambios temporales determinan la composicion
geomorfologica y estructural de la hidrologia del rio. Asimismo, llega al
sistema la cantidad de elementos que confirma sus propiedades quimicas.
(Sabater y Elosegi, 2009)

Movimiento fluvial

En los sistemas naturales, la dinamica de un rio, tanto en su composicion

espacial (a lo largo del eje del rio y por lo tanto a lo largo de la horizontal), es el

proceso activo y metamorfico del proceso del rio (movimiento a lo largo del canal,

orilla desgastada). O sedimentos de origen sedimentario, etc.) y en vertical) y en

su evolucién temporal.

Los rios vivos son dindmicos. Porque el paisaje siempre es testigo de la

historia de la actividad y el transito de la cuenca. En todos los procesos

climatolégicos, hidroldgicos, geomorfoldgicos y ecoldgicos (Ollero, 2007).

Se ha observado una participacion activa en el transporte de sustancias

solubles con propiedades especificas.
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El agua como relleno se produce por la erosién quimica de la roca por la
lluvia y los iones solubles en el suelo. Algunas de las cargas corresponden a la
erosion y al transporte de sedimentos desde las cuencas, variando en tamafio desde
arcilla coloidal hasta roca y desde hojas hasta troncos de arboles. La concentracion
de sustancias disueltas en el rio depende del caudal y origen del agua que llega al
rio. A medida que aumenta la escorrentia, las concentraciones disminuyen y parte

del agua proviene de la lluvia, careciendo de nutrientes (Sabater y Elosegi, 2009).

2.2.7.1. Auto Depuracion

Por definicion, la auto purificacion es el desarrollo de procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos que ocurren naturalmente en una mezcla de
agua. (Sans, 1999).

La salida de del agua externa puede autolimpiarse si no se superan
los voliumenes organicos e inorganicos y el oxigeno natural del agua es
permanente. El caudal del rio

modifica fisicamente los organicos en solucién, reduciendo su
tamafio y aumentando el &rea de contacto. El oxigeno en el agua permite
que los microorganismos aerdbicos se destruyan, provocando la separacién
de los productos de descomposicion. El grado de calor en el agua determina

el porcentaje promedio de oxigeno en el agua del rio y sus afluentes

La absorcién de oxigeno del agua se ve favorecida principalmente
por la vegetacion con un sistema de aireacion externo. Por tanto, la
capacidad de autodepuracion del agua del rio depende de la relacion del
consumo de oxigeno debido al metabolismo aerdbico de las sustancias

organicas.

Hay oxigeno en el agua, pero la materia organica se metaboliza por

14



nitrificacion u oxidacion cuanto mayor es la dilucion o distribucion del

soluto, mas rapido es el proceso de purificacion (Sabater y Elosegi, 2009).

2.2.7.2. Propiedades de ambientes

Lénticos

a)

b)

d)

Lagunas de origen tectonico.

Se formaron en apocamiento con las fases de sumersion en la subida del
suelo. En el llano de la amazonia se presentan lagos que se formaron
por la sumersion de terrenos, Ejemplo el lago Imiria Region Ucayali y

lago Rimachi Dpto Loreto (Maco, 2006).

Lagunas de origen fluvial.

Se presentan en causas del traslado lateral de la secuencia de agua.
Durante esta fase de sinuosidad del rio podria aislarse de los grandes
arroyos mediante un fenémeno regional conocido como "falla".
Laguna Tipica.

Se desarrollan en avance de precipitacion las tipicas se van acerrojando
en lados y formarse en laguna tipica que tiene la forma semilunar,
conocida como “cocha”. Determinando su ubicacién y dl grado de
influencia del rio, cuya clasificacién en lagos de varzea y en lagos de

agua negra (Maco, 2006).

Caracterizacion de Laguna de varzea.
Esta laguna fue escogida por ser una laguna adyacente a los cuerpos de
agua blanca, Influye en las épocas de creciente de los rios. El nivel

de incremento de las aguas del rio donde las
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mediciones de diafanidad adecuado al contenido de material en
suspension que introduce el rio. En este punto se produce la suma de la
fase del agua, que se va sedimentando el enseres en suspension, las
aguas se vuelven totalmente claro que solamente permiten una

transparencia de luz. (Maco, 2006).

e) Lagunas de agua negra.
A veces encontramos cerca de los arroyos de agua blanca, pero no
estan afectados la inundacién. Por esta razdn, estos cuerpos de agua
tienen una tasa de regeneracion de nutrientes mas baja que la Lago
Balzea. El Agua de esta laguna es de color oscuro. Se puede decir que
hay un lago negro en el medio de la corriente y el agua se observa verde
debido al crecimiento exceso de fitoplancton (Maco, 2006).

2.2.7.3. Calidad del Agua

La calidad del agua es necesaria. Sin embargo, se reconoce sus
cualidades, que se determina con analisis quimicas, fisica y biologica,
Mediante los analisis de las cualidades del agua se deduce que la
contaminacion con el fin de implantar, valores de contaminacion, los
métodos son cambios entre el acuaticoy biogeoquimicas que modifican el
medio Ambiente. (Aranda,2004).

Los factores pueden afectar la calidad del agua, incluyendo a las
aguas residuales sanitarias, el uso recreativo de los cuerpos de agua y el
abuso de los recursos hidricos (Torres, 2009). El acceso a agua de calidad
extraordinaria genera el bienestar humano, el aumento economico, la
productividad y el proteccionismo del medio ambiente. Ayudan a superar

la calidad de vida del ser humano minimizando los costos y el tiempo con
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acceso directo a la salud, Asimismo, se debe utilizar aguay de buena calidad.
(Red interamericana de academias de ciencias, 2019). Factores de la

calidad de agua:

a) Factores fisicos: La calidad del agua intensifica la parte morfoldgica
del agua, incluye a los solidos en suspensién, la turbidez, el color y la
temperatura (Lennetech, 2006).

b) Factores quimicos: Todo desarrollo industrial contaminan el agua
en presencia de metales pesados como arsénico, plomo, mercurio y
cromo. Se acrecentan toda préactica agricola que contaminan al usar
fertilizantes con agua, nitratos y nitritos Unicos. Ademaés, el uso
inadecuado de plaguicidas contribuye a la contaminacion del agua por
sustancias toxicas para el cuerpo humano. (Lennetech, 2006).

c) Factor bioldgico — bacterioldgico: Existen variados organismos que
contaminan el agua y las bacterias son los agentes de contaminar el
agua. Los coliformes indica biol6gicamente las emisiones de
desechos organicos. EI nimero absoluto de coliformes no es un
indicador amplio de contaminacion fecal. Existe como organismo
independiente en el ambiente. Es un indicador microbiano que

determina la calidad del agua.

El coli es la Unica bacteria austeramente asociada con la excrecion
fecal de humanos y animales de sangre caliente. También esta
contaminado con algas, protozoos y hongos. La calidad del agua se
mide por la participacion y cantidad de contaminantes y los resultados
de experimentos especificos (Lennetech,. 2006). Son varias las

razones por las que el agua pierde su calidad y las personas
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generalmente influyen en presencia de factores adecuados. La

variante calidad del agua también afecta la salud de los ecosistemas,

(Lennetech, 2006).
2.2.7.4. ECA para el Consumo Humano

El registro de calidad del agua de ECA que consumen los seres

humanos es un namero adimensional que da valores cualitativos a un
conjunto de parametros que se miden y se suman matematicamente. En
pocas palabras, el ECA es un valor numérico que representa la calidad del
agua mediante la combinacién de mediciones de nueve parametros de
calidad del agua, y esta metodologia se puede utilizar para interpretar

rapidamente estos factores. (Garcia, 2012).

El ECA facilita la evaluacién de los componentes de simulacion
de la calidad del agua donde existe una variedad de uso, esta evaluacion sea
un punto de referencia representativo de la calidad del agua en los cuerpos
de agua. Ademas, permite realizar comparaciones entre diversos rios o en

diversos lugares de un mismo rio (Torres, 2009).

2.2.7.5. Ubicacion (LAGUNA ANGASCANCHA)

El proyecto de la Laguna Angascancha se encuentra en el paraje
angascancha provincia de Pasco con recorrido de 310 km desde la ciudad
de Lima, con una altitud de 4 310 msnm.

a) Ubicacion y Acceso
El area de estudio estd ubicada entre las comunidades campesinas de
Yanamate - Colquijirca, Distrito de Tinyahuarco, provincia Pasco,

Regidn Pasco.
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Figura N° 1: Area de Estudio

Ciudades cercanas:
Coordenadas: 10°44'5" S76 °14'7"W
FOTOGRAFIA SATELITAL N° 1 Laguna de Angascancha

Fuente Google Map

b) Referencia Satelital: Distrito:
Chaupimarca Provincia: Pasco

Regidn: Pasco
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d)

Ubigeo: 190101
Coordenadas: 10°44'5"S 7 6 °14'7"W Cuadro N° 2

CARACTERISTICA | DESCRIPC

Nombre de la Cuenca Cuenca del Rio Mantaro

Vertiente Hidrografica Amazonas

AAAX Mantaro - Administracion Local de

Jurisdiccion Agua - Pasco

Paraje Angascancha, Sector Colqujirca,

Ubicacion Distrito de Tinyahuarco, Provincia y regién
Pasco
Principales Usos Poblacional Agricola
Fuente ANA

Laguna de Angascancha

Este acopio se encuentra a 2,9 km al SE de la comunidad de
Colquijirca y es usado en el consumo humano. Esta laguna se
considera enddgena debido a la propiedad kérstica del acuifero de
piedra caliza subyacente, sin escorrentia superficial visible que crea
flujo interno.

Fisiografia

La laguna Angascancha esta ubicada en la region karstica y se va al
sureste de Cerro de Pasco hasta el lago de Chinchaycocha. Los cerros
de piedra caliza componen las areas montafiosas de la cuenca del rio
Huallaga al NE, la cuenca del rio San Juan al suroeste y la cuenca que
separa la laguna de Chinchaycocha.

Geologia

La Laguna Angascancha fue objeto del Ultimo Periodo Glacial. Se
observé erosion por hielo en varios afloramientos a ambos lados de la

laguna, Angascancha.
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f) Riesgos Naturales
- Caida de terreno.
- Merma del suelo.
- Contaminacion Atmosférico

FOTOGRAFIA N°2 Vista de la Laguna de Angascancha

Fuente Propia

2.3. Definicion de términos basicos
Calidad: Es un Cumulo de pertenencias consistente en algo que permite

caracterizarla.

Ecosistema: Es un conjunto formado por organismos vivos en el medio donde

habitan.

Balance hidrico: Determinala cuantificacion de los pardmetros implicados en
el tiempo hidrolégico como el consumo del agua de los diferentes sectores

determinado, cuenca, y la interrelacion entre ellos (Vargas, 2011).
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Agua: Las particulas liquidas inodoros, incoloros o insipidos que se encuentran en
la naturaleza en estado liquido forman rios, lagos y océanos que cubren las tres

cuartas partes de la superficie terrestre. Incluye hidrogeno y oxigeno. ( H20).

Uso: Hace alusion al acto y efecto de usar (hacer servir una cosa para algo,

realizar o practicar algo frecuente).

(ECA): La estandarizacion ambiental es un principio fisico, quimico, bioldgico,
sustancia presente en el aire, el agua en busca del proximo ejército reconocido sin
riesgo grave para la salud humana especificar el grado de coincidencia o rango con

el pardmetro. (Ordenanza sobre el alcohol para el consumo humano, 2010).

Lago: Es una superficie de agua agradable que se encuentra separada del mar, y
que no tiene vinculacion con é€l, es decir, se tiene desemejanza de los rios

porque éstos delinean una secuencia que en abierto desemboca en mares.

Laguna: Es un Acopio de agua dulce, de grandes y menores dimensiones — ante
todo en rebajamiento de un lago. Las lagunas que se encuentran alejadas del mar
por una valla son conocidas como lagunas costeras y los que se encuentran

conectadas.

Agua tratada: Toda el agua debe pasar por procedimientos fisicos, quimicos

y / o bioldgicos apta para el consumo humano.

Agua apta para consumo humano: Toda agua es para bienes de importancias,

incluye la higiene personal.

Limite maximo permisible: Se expresa valores maximos permisibles con

parametros Utiles para la calidad de agua.
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2.4.

Monitoreo: Seguir y verificar los criterios de estudio para el sistema de

suministro de agua.

Parametros microbioldgicos: Indicador de contaminantes microbianos y / o
microorganismos patdégenos humanos analizados en aguas destinadas al consumo

humano.

Pardmetros organolépticos: Estos son parametros de investigacion microbiana
que permiten a los consumidores percibir el acto en el agua para consumo humano

a través de sus sentidos.

Parametros inorganicos: Estan compuesto de varios elementos, no tienen

vinculo carbono-hidrégeno, segun andlisis de consumidores en agua.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis General
La Identificacion de los resultados de la evaluacion del monitoreo de la

Calidad de Aguas Superficial de la laguna de Angascancha se acrecentard
positivamente para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019
2.4.2. Hipdtesis Especificas
a) Sise Identifica los resultados de los pardmetros de la evaluacion del monitoreo

de la Calidad de Aguas Superficial de la laguna de Angascancha se acrecentara

positivamente para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019

b) La identificacion de los Estandares de la calidad de agua superficial de la
laguna de Angascancha en el Marco Legal se acrecentara positivamente para

consumo humano - Colquijirca Pasco 2019
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2.5. ldentificacion de variables

Los resultados del monitoreo realizado deben establecerse y aplicarse a la
permanencia, manejo y uso demostrativo de los medios naturales del lago
Angascancha.

2.5.1. Variable Independiente

Parametros cuyos valores determinan la calidad del recurso hidrico
2.5.2. Variable Dependiente

Calidad del agua

2.5.3. Variable Interviniente

Problemas de sostenibilidad ambiental del ecosistema de la laguna.
Variables Operacionalizacion.

Cuadro N° 3.

Las variables son controladas con el empleo de equipos adecuados como un
multiparametro y equipos de laboratorio. Las principales variables consideradas
son fisicoquimicas y microbiologicas:

Las variables principales: OD, DQO, pH, As, y coliformes.
2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores.

El marco operacional de nuestra investigacion esta dado por:

VARIABL TIPO DE DEFINICION DIMENSI  INDICADORES INSTRUM

ES VARIAB  CONCEPTUAL ONES ENTO
LES

Calidad del Identificar el resultado de la  Criterios Propuesta de puntos de  Recoleccio

agua @ evaluacion del monitoreo de de monitoreo n de datos,

o

(<5

= la calidad de agua evaluacion Andlisis fisico quimico. observacio

[«5)

o

[5) _

E superficial de la laguna n.
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Parametros

cuyos

valores

determinan

la calidad

del recurso

hidrico

Dependiente

Angascancha para consumo
humano Colquijirca Pasco
2019.

Identificar el resultado de la
evaluacion del monitoreo de
la calidad de agua
superficial de la laguna
Angascancha para consumo
humano Colquijirca Pasco

20109.

Estandares
de Calidad
de Agua

(ECA)

Marco Legal D.S.

N°004-2017- MINAM

Monitoreo,

Analisis.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO HI

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

Dependiendo el nivel a estudiar, este estudio cumple las condiciones
metodoldgicas de la investigacion aplicada. Aplicacion de una evaluacion del
seguimiento de la cualidad de agua exterior de laguna Angascancha para consumo
humanos Del tipo de investigacion es no experimental.
Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es explicativo ya que se establece hipotesis, es

decir, supuestos o presunciones, en forma directa o indirecta, que constituyen el

nucleo del encuadre tedrico.

Meétodos de Investigacion.
Explicativo, cientifico, estadistico.
3.3.1. Trabajo de Recoleccion de Informacién
o Mediciones de Parametros de Calidad de Agua

° Monitoreo de factores ambientales.
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3.4. Disefo de investigacion

Descripcion: El proyecto de estudios como una estrategia comun aplican
los investigadores al resolver  problemas.  (Fidias G, 2012). En
cuanto a los proyectos, se dividen como documentos, trabajo de exploracion
y experimentacion. El trabajo de campo es un estudio que implica recolectar datos
directamente de la recoleccion de datos bajo investigacion o del hecho de que ha
ocurrido un evento (apuntes iniciales) Sin utilizar ni vigilar variables. Como el
analista consigue los datos, sin cambiar la Informacidn disponible. En este estudio
se realiza un andlisis del tipo de suelo y se propone evaluar el rendimiento del
estudio del monitoreo de la cualidad de agua superficial como es dicha Laguna

Angascancha para uso humano-Colquijirca Pasco.

Un disefio de estudio descriptivo simple le permite medir claramente los
resultados y conducir a la respuesta final. De esta forma es posible evaluar los
resultados obtenidos. El tratamiento de agua en la laguna Angascancha es una

opcidén experimental.

X 0 Y
Donde: X (Monitoreo de I a Calidad de
Agua)
0 (La conexion del trabajo en la

Investigacion)

Y (Consumo Humano)
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3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion
La poblacion Todo el recurso hidrico de la laguna de Angascancha, del
Distrito Tinyahuarco, Provincia Pasco, Region Pasco.
3.5.2. Muestra
Porciones de agua del rio conducidas al Laboratorio quimico y biolégico.
A La obtencion del muestreo, la dimension  se determina mediante pruebas

aleatorio y se estima en intervalos de certidumbre del 95.02%

con un margen de error de 0,01499
Operando con la formula=S2/V2
S2 =pxq =p (1-p) = 0,89(1 - 0,89) = 0,09
V2 =(0,015)2 = 0,000225
Operando con la formula= S2/ V2
S2=pxq =p (1-p) = 0.89(1 - 0.89) = 0.09
"2 =(0,015)2 =0,000225
n' =0,09/0,000225 =400
Ajustando: n’ =n" /1 + /N se tiene:

n' =400/ 1+ 400/600 = 240 Muestras recolectadas laguna Angascancha.

Angascanc ~ Numeros Fecha de Cantidad de
puntos muestreo muestras
LANGA 1 51 26/03/2019 23
LANGA 2 31 26/04/2019 31
LANGA 3 57 26/05/2019 25
LANGA 4 35 26/06/2019 18
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LANGA 5 50 26/07/2019 25

LANGA 6 35 26/08/2019 30
LANGA 7 20 26/09/2019 20
TOTAL 600 240

Fuente propia

La muestra corresponde al lago Angacancha. Se considero en la seleccion

de puntos el anélisis de Muestreo probabilistico —Tipo Aleatorio;

Tabla N° 3 Parametros a evaluar con cantidad de nimeros en cadapunto

de toma de muestras de la cualidad de agua de Laguna Angascancha

N° Parametros N° de puntos

1 |[Clorofila A 7

2 [(DBOs 7

3 |Fosforo Total 7

4  |Nitratos 7

5 |Amoniaco 7
ECAAGUA 6 [Nitrégeno Total 7
Categoria 4: 7 |Solidos Suspendidos totales 7
Lagosy 8 [Metales "+Hg 7
Lagunas

9 |Coliformes termotolerantes
10 |Conductividad

11 |Oxigeno disuelto

12 |Potencial de Hidrogeno (pH)
13 |Temperatura

Referencia 14 |FitoPlanton cuantitativo
Internacional | 15 |FitoPlanton cualitativo
Fuente Propia

~N NN NN N
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3.5.3. Numero de muestras de la calidad de agua.

Los datos del nimero de muestras del agua, laguna Angascancha junto
con las observaciones de campo, se muestran en el cuadro N° 03; la posicion
de lospuntos de monitoreo se puede visualizar en la imagen N° 02 en Google

Earth. los puntos de monitoreos en la Laguna Angascancha.

Fuente ANA

Cuadro N°04. Numero de muestras de puntos del estudio de cualidad de agua

exterior - Laguna Angascancha - Pasco.

Coordenadas | UTM Altitud
N° |Cddigo Descripcion Norte (WGS)Este MSNM Observaciones de campo
_ Aguas con apariencia

1 |LANGA1 |Laguna Angascancha Salida 8812211 354093 4321 |translucida, presencia de

de laguna - altura del dique espuma
2 |LANGA 2 |Laguna Angascancha Orilla de 8812615 364319 4321 Aguas con apariencia

laguna - zona Sur Oeste translucida
3 |LANGA3 |Laguna Angascancha Orilla de 8813464 364907 4331 Aguas con apariencia

laguna - zona Nor Oeste translucida presencia de fauna
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LANGA 4  |Laguna Angascancha Orilla de 8813895 365640 4322 Aguas con apariencia
4 laguna - Nor Este translucida presencia de fauna
LANGA5 |Laguna Angascancha Orilla de 8813597 365597 4321 Aguas con apariencia
5 laguna - Sur Este translucida presencia de fauna
6 [LANGAG6 |Laguna Angascancha Orilla de 8812508 364794 4324 Aguas con apariencia
laguna - Sur Este translucida
7 |LANGAT |Laguna de Angascancha al 8812813 364809 4320 Aguas con apariencia
medio del Espejo de agua translucida presencia de fauna
Fuente: ANA
Fig. N° 2: Ubicacion de puntos de las muestras.
Fuente Propia - (ECA)
Ley N° 28611 — En el articulo 31 a establecido la Condicién de un
organismo que no representa riesgos significativos durante el consumo en la salud
y en el &mbito. ECA es fundamental en la elaboracion del proyecto de legislacion.
También una referencia obligatoria en el trazo del proyecto ambiental con el medio
ambiente.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Toda técnica de campo durante los andlisis al investigador correlaciona con

anexo del muestreo de agua superficial.
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3.7.

3.6.1. Area de Investigacion

a) Muestras del area de Investigacion
b) Caracteristicas de fases.

c) Identificar cualidad de agua.

Meétodos técnicos usados en la toma de muestras:

a) Observacion de los datos: Productos del estudio de investigacion.
3.6.2. Toma de muestras insitu para dispendio humano
De campo y la evaluacion de la capcion traslado y el trance de

aprovisionamiento del agua.

3.6.3. Resultados de anélisis de agua en el dispendio humano

a) El analisis se efectud en laboratorio acreditado por INDECOPI para adquirir
resultados favorables

b) Revision de fuentes literarias e Internet.

c) Evaluacion de resultados contrasta con la ficha técnica ambiental del
monitoreo.

d) Encuestas: a toda la comunidad.

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

3.7.1. Tipo del instrumento de investigacion
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En la Toma de muestras de campo el instrumento de evaluacion de

resultados se observa en el siguiente cuadro.

FECHA Y HORA DE MUESTREQ
Ueecad -
BT BN |g......mq.|.m Categoria 4 | 26/02/2019) 28032019 | 260042019 | 26052019 | 26:06/2019] 26/0712019] 26/08/2019| 2610912019
MUESTREQ ETH 120 1220 11.00 13.00 10.30 11.20 12.00 11.20
Oxigeno mat 5 30 30 0 20 ) 30 30
Fésforo Total mg P 0033 0042 0088 008 0157 onm 0065 0035
Amoniaco mgNHIL  00R 0.018 0019 0.028 0024 00 00 0.0
Blogquimica Nitrégeno Total nghL 0015 0801 085 0767 023 0835 0876 0,646
Soiidos Totales Suspendidos  mgiL $25 0,009 0009 0009 0009 0009 0,009 0009
Nitratos, NO3- ngH3A 13 0,009 008 0,009 0009 0,009 0008 000
Sodio Na mgNOINL 00 0002 0,002 0002 0002 0002 0002 0002 &
10/ Bario (8a) ng! 07 0003 00036  000% 00N 0o 00006 00033 &
Beriio(Be) ngl 00 000002 000002 OCXXU2 000002 000002 000002 000082
ADMINISTRADOR (As)  Cakcio (Ca) mgl 00 2% 2706 3286 1686 3363 2504 % ©
UNIDAD LOCAL DEAGUA Cadmio (Cd) n 000025 000001 000001 00001 000001 000001 000001 000001 | =
Coballo{Co) mgl 00 000001 000001 000001 000001 00000 000001 00401 '5’
Cromo (Cr) mg! 001 00001 00061 0000 00001 00001 00003 0661 1
Cobre (Cu) mgl 01 000052 000076 000038 00011 000127  O0OSS 000043 <
Hierro Hiero(Fe]  mal 1 00264 00548 01105 00875 00085 -
Mercurio 00385 il 00001 0000/ 000003 000003 000003 000003 000003 1)
(Hg) Potasio 0.00003 S
Ui (Li) Magnesio @ PotsioX ma 00 23 236 245 176 226 %
(Mg) mil 00 00001 00001 0.0001 00014 00001 00001 0.0001 g
Manganeso Ng3835 388 3768 5584 018 3519 1502 00 &
(Mn) Molibdeno 0.0 mil 000450 00816 ODMI4 022 ODISE 0006 00032 =
(Mo] Sodo {Na) 0.0mgl 00 000002 000002  Omd2 1 000002 000002 000002 g
Ni (Ni) 000002 mi 20 0% 0562 05 0516 0583 0564
antimonio ($b) il 064 00081 000119 000132 1 000057 000165 000107 000117
Selenio (Se} il 00 00006 00004 00004 1 00004 000N 00004
Estafo (Sn) mal 00 000903 000003  Omd3  OCNN3 000003 000003 600003
Estrondio (Sr) mal 00 01576  0.1627 on 1 02057 01788 01619
Titanio{Ti) mal 0.0 00002 00002 00002 1 0CXU2  Q0XK2 00002
Talio{Ta) mal 0000B 000062 000002 000002 000002 000002 0002  0CNU02
Vanadio (V) mi 00 00001 00061  00G0% 00001 00061 00001
Zine 20) mel 0.12 0.01 001 001 001 0.01 0.01 0.0t
MICROBIOLOGICOS Coliformes Termotoleranles  NUP/COmI 1000 18 2 18 2 12 13 13

3.7.2. Herramienta de obtencion de datos

Matriz, items e indicadores
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TablaN° 5

DIMENSION

NO

ITEMS

INDICADORES |

Evaluacién

Cual es el grado de conocimiento 'que
tienen la poblacion del agus de la
laguna de angascancha

Como evalua la calidad de Agua de la
Laguna de Angascancha

Cual es la importancia del agua
tratado para consume bumano

El agua llega con Buena presion a su
CasNS

Ha detectado algun sabor color en ¢l
agua que llega a su casa

El agua gue llega a la poblacion
presenta algo de twrbidez

El agua que llega a su casa presenta

olor desagradable

El agua gue llega o su casa presenta
buen sabor

Cuantas horas del din cuentan con ¢l
servicio de agua

10

Como evalua ¢l compromise del
poblador en ¢l consume de agua

Estandares de
Evaluacidn

Como evalua el compromiso del
poblador en la proteccidn y
conservacion del agaa de la laguna de
angascancha

12

Como saber si el agua que llega a la
poblacion es sana

13

Conoces sobre los estandares del agua
de La

4

Cuales son kas Fuentes de proteceon
del agua para consume humano

IS5

Que enfermedades uasmite la
contaminacidn delagua

Parametros de
Evaluacion

16

Te impartaria sacnficar descanso y
ocio para poder hacer un
mantenimiento de los afleentes de
lakaguna.

1?7

Que deben hacer para matener limpias
las aguas de la kaguna

Que enfermedades trasmate la
contaminacidn del agua

19

n necesarios los ECA para las
was subterrdneas de la laguna?

Cuales son los principals

comtaminantes del agua de laguna

Fuente Propia
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3.7.3. Cuestionario - encuesta

a)

b)

Asesoria General

La herramienta cuenta con datos a evaluacion del seguimiento de la cualidad

de agua exterior de la laguna Angascancha para consumo humano.

Instrucciones

A continuacion, se proponen preguntas para evaluacion del seguimiento de
la cualidad de agua exterior de laguna Angascancha para consumo
humano - Colquijirca Pasco.

Las opciones que considere que son la mejor representacion de su opinion,
Marca con "X".

1= Nunca

2= Raramente

3= Algunas veces.

4= Muchas veces

5= Siempre.
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c)  Cuestionarios — encuesta

Tabla N° 6
DIMENSION | N° ITEMS I AT T
Cual o5 ol grado Go comocmsemio 'qua [ <! E—
tianea la poblacion del agma de [ lagona
de angascancha
. 1 Como svahia lacalidad de Agma de In 1R R~ p
Ecm]§,d‘e Lagona do Angascancha
3 Cusloslaimporancadelagmatannde | R B B B
para consume Imeano
4 El agna lisga con Buana precica a su T B
casas
5 | Hadetectado algun sabor coloren elagmall 2 BB F |
que lloga a su casa
El agua que lsza a la poblacion presants |1 P BB B |
6 | algo do turbidex
7 El agua que sz a sucasa presenta oloxr 1 2 B B F
Resultados demgradable
de g Elagua que llszgaasucasapeseatabuca I R B H
Evaluacion sabor
0 Cuantas boras del dia cuantan coa ol 1 R B B B
warvicio de agua
10 Como wvalua ¢ compromiso dal pobladesfl R B B E |
an ol comsume de agua
Como svalua ol compromiwo dal pobladol B
11 | eala protweccicm y consarvacion del agma
de 1a lazuna do angaicancha
12 | Como saber si ol agua que lloga ala u 3 B B
Eobhcionusm L]
Estandares de 13 Comoces wobre Jos estandares del agea da 1 3 M B
Evaluacion Lagzna [
Cualos won s Fusntes deprotecciondal 1| R B B P
14 | agna para comsume bumano
15 | Qe enfurmedade: trammits 1a 1 B B B B
contaminacien del agua |
Te imoporara sacrificar descanso y 1 g BB B |
16 | ocio para podar hacar un
mantenimiante de los afnen®s do la
R, Que doban Bacar re—— R
J Para cantenes
N Legales 17 1as azuas de la laguna -ANA F
18 Que enfurmedadss trazmite la 1 R B B B
coxamizacica del agua
19 Son necewarios los ZCA para las aguas 1 g B B B
[sebtwrrancas de b agana?
20 | Cuales som los principales contxminamies

del azua de lazuna - ANA
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3.7.4. Detalle de la Herramienta

a) Sistema de la Herramienta
Los instrumentos es una herramienta esencial para la evaluacion y el
monitoreo de la cualidad del agua superficial de la laguna Angascancha para

consumo de la comunidad - Colquijirca Pasco 2019
Cuadro N5 de variables

Tabla 7: Componentes del instrumento

Variable Dimension Numeros
es de
items

Y ICriterio de Evaluacion 5

X1 Resultados de Evaluacion 5

X2 Estandares de Evaluacion S

X3 [Normas Legales 5
TOTAL 20

Tabla 7: Componentes del instrumento

FAC. DIMENSIONES NUM.ITEMS | RANGO | NIVEL | ESCALA
2 - Bajo 5-8
£ (I;rll\tglgz - 12345 525 | Medio 0-17
=0 et S Alto 18- 25
g2 <= | Evaluacion
< B

z ) i Bajo 5-8
el Qe Praluacion’ | 5:6,7.9:10 525 | Medio | 9-17
= Alto 18- 25

‘&, - Bajo 5-8
E) Nivel de 11.12,13,14.15, 525 Medio 90-17
8 Estandares de Alto 18- 25
% Ewvaluacion
5 Nivel de Normas Bajo 5-8
5 Legales 16.17.18,19.20 5-25 Medio 90-17

Alto 18- 25

Fuente Propia
Y1 = Criterios de Evaluacion

Bajo: La Conceptuacion de 5 a 8 sefiala que se tiene conocimiento de una

pequefa de las aguas de la laguna de Angascancha.
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Medio: La calificacion es de 9 a 17, indica que las autoridades de la comunidad
tienen un  moderado criterio de Evaluar las aguas de la Laguna de

Angascancha.

Alta: La conceptuacion es de 18 a 25, poseen amplio criterio para
Evaluacion acerca del agua de la laguna de Angascancha.

X1 = Nivel de Evaluacién de Resultados

Bajo: La calificacion es de 5 a 8, indica que no conocen sobre el resultado de

evaluacion del agua de la laguna de Angascancha.

Medio: La conceptualizacion es de 9a 17, nos dice que conocen los resultados
y poseen un nivel de conocimiento de evaluacion del agua de la laguna de
Angascancha.

Alta: La conceptualizacion es de 18 a 25, indica que estan aptos a los

resultados de Evaluacidn de las aguas de la laguna de Angascancha.

X2 = Nivel de Estandares de Evaluacién

Bajo: La calificacion es de 5 a 8, indica que no conocen los Estandares de la

calidad del agua.

Medio: La conceptualizacion de 9 a 17, considera un nivel de conocimiento

de ECA.

Alto: Lacalificacion es de 18 a 25 Los pobladores en este nivel suelen ser tolerantes.

X3 =Normas Legales

Bajo: La conceptualizacion de 5 a 8 muestra un nivel bajo conocimiento de

Las Normas Legales.
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Medio: Se califica entre 9 a 17, lo que las autoridades de comunales cuentan

con poco conocimiento de las Normas legales.

Alta: La conceptualizacion de 18 a 25, muestra que conocen poco 0 casi

nada de Las Normas Legales.

3.7.5. Herramienta de Validez y confiabilidad
Sefiala la medida en que la herramienta refleja un area de contenido
particular de lo que se estad midiendo.

Calculo de la validez
a) Correlacion de Pearson (r)

De acuerdo a la tabla, la variable (X) es el producto de las observaciones
mostrada por cada uno de los encuestados, y La variable (Y) es sumatoria

(total) de las observaciones de los encuestados.

Se obtiene la correlacion de Pearson obtenida para cada encuestado. Se

calcula el valor promedio:

3.7.6. Confiabilidad
Esto se refiere a la medida en que la herramienta produce resultados

consistentes. (Kerlimgera).
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3.8.

Alfa de Cronbach (a)

(lo) = [k -11[1- (s2/ s2)]

Por tanto:
k = Numero de items = 20
s7= Sumatoriade varianzas

= 5,736 sf= Varianza

=19,958
20 5,736
0 = (=mmmmmmme- )X (1 - e ) = ( L053)x
(1-0,287)=
20-1 19,958
=0,751

El alfa de Cronbach es el coeficiente utilizado para determinar la
confiabilidad de una escala o prueba. Los indices estadisticos se calcularon al
buscar la ayuda, el alfa de Cronbach (o) fue 0,751 y 0,925, respectivamente,
y estos calculos dan al instrumento una alta y / o excelente fiabilidad (0,72). -0,79
= excelente fiabilidad). La confiabilidad de la herramienta demuestra que el mismo
tema o el mismo tema (muestra) se puede aplicar varias veces para obtener el

mismo resultado.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.8.1. Técnica de procesamiento de datos

a) Analisis de documentos: Esta técnica de ficha técnica ambiental para la
adecuacion se basa en resultados de la cualidad de agua de puntos en el
muestreo - Laguna Angascancha.

b) Resultados: Esta técnica se utilizo para integrar la informacion necesaria cuyo
estudio, especialmente con respecto a los resultados de las evaluaciones de

monitoreo de la calidad del agua superficial en laguna Angascancha.
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3.9.

3.8.2. Meétodos de fichas
Se usan para informacién primaria y secundaria a fines revertido para

preparar y crear un marco teorico.

3.8.3. Escala de medicion
Reconoce al investigador. Se uso la escala ordinal. Esto le permite
aglomerar eventos cuando sea su posicion relativa de un elemento a otro, segun

criterios, graficos, tablas y estadisticas

3.8.4. Analisis e interpretacion de datos

Ordenamiento Manual de los resultados de evaluacion. Procesamiento
Electrénico: Se refiere al uso de métodos automatizados para procesar los datos
de las evaluaciones de monitoreo de la cualidad de agua de Laguna Angascancha.
Tratamiento estadistico

Para estimar la confiabilidad del juicio de experto es necesario conocer la
fase de acuerdo entre dos fragmentos de un valor subjetivo en el seguimiento del
estudio (CrombachAlpha). Si bien la escala de consenso obtenida indica que existe
consenso, también describe la permutacion de las sondas de medida (Ato,
Benavente y Ldpez., 2006).

Procesamiento de datos se realiza usando hojas de calculo electrénico para
crear tablas, de frecuencia y graficos
3.9.1. Procesamiento de resultados
Se describe:

a) Prueba de validez y confiabilidad
Correlacion de Pearson (r)
Alfa de Crombach (o)

K. Richarsoon (KR20)

42



K. Richarsoon (KR21)

b) Afinidad Central 01/09/2021
Juicio — Evaluadores
Resumen — cuadros
Spss Version 25
Tipo de involucion (regresion lineal).

Resumen del modelo ANOVA Delimitar coeficientes.

Analisis, interpretacién y discusion de modelos de regresion madaltiple.

Aproximacion al modelo de correlacion multilinea.

3.9.2. Prueba de Hipdtesis
Para relacionar la variable MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA
para el Consumo Humano (hipétesis general).

TIPO:

X>3

En donde:

X es la media aritmética de puntos de muestras de la laguna de Angascancha

3 es categoria 4

ESTADISTICO

X = Media Aritmética

3.9.3. Nivel de Significancia
a =5 % =0,05; entonces a = 0,05; luego: 1 -0,05=0,9=1 - a, lo cual se

comprueba la hipotesis que el 95% de confiabilidad y un error de 5%.
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3.10.

Se proponen los siguientes pasos:

a) Formulacién de hip6tesis nula

b) Formulacion de hipoétesis alternativa
C) Establecer un nivel de significancia.
Orientacion ética filosofica y epistémica.

Doy fe de que la presente investigacion fue elaborado por mi persona con
el respeto y ética de las citas tomados de distintos autores, por otro lado, la presente
investigacion es un principio enmarcado que busca problemas ambientales del dia
a dia, y de alguna manera, impulsar los estilos de vida de cada grupo poblacional o

entorno del &rea en estudio.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo
Son resultados de las actividades realizadas en la determinacion de la
calidad del agua para consumo humanos.

4.1.1. Descripcion del trabajo insitu

Se conto con la encuesta piloto de 15 Pobladores entre ellos Autoridades y
Pobladores para detallar la validez, confiabilidad de la herramienta de estudio, con
resultados del muestreo, inicialmente se evalud el coeficiente de correlacion de
Pearson (r) de 0,816 este resultado confirma que la herramienta es valida, el
Alfa de Cronbach presenta resultadode 0,859y 0,97 8 La confiabilidad para
la herramienta de estudio en el anexo 2. Luego, se realiza una encuesta a 51
habitantes correspondiente al tamafio de la muestra, y se calcula el tamafio de la
muestra de los 51 habitantes a partir de una muestra probabilistica. Los calculos

realizados para la dimensién de la muestra se describieron en el capitulo anterior.

Se precisa los procesos de campo que fue esencial en la aplicacion del uso

de las herramientas de estudios que consta en 20 items, Es una encuesta inicial del
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monitoreo y durante la evaluacion de resultados a la poblacién en general.

4.1.2. Presentacion de resultados

Tabla N° 8 Resultados de encuestas

ITEMS

Monitoreo de
Consumo Humano

Agua
Y: X : X X
: 1 2 3
gﬁ;ﬁsig: Evaluacion de Esténdargs' de  Normas Legales
Resultados Evaluacion
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TablaN°®9  Estadistica descriptiva de los resultados
3
8
8 p o
: oLl fE] ]
EPRF 1 1| i
3 E § & |2 g § i a| &
: z - g g s 3 g .,§ ] 8 §
f 8 | g HHEEHE HE g
£ g gg § ;3 K. ' g ] g g :8 5 g.
EEERHERRHEEER R EE
s 9§ 35| 5188 5|8 ¢
1 R R L TR EIR g
el o B gl 5=l BB BITIgE 5l ¥ E| B3| g B s
EEEECIREEELIREEEIIRE
BERRERERHHERHELERER
8 g g g 3l a| | a| g|§ §8 3 3 § 34 § @ %
8 g o ® o 3 8|8 3 b §8 3 -
EEERELEEREE ERERLEREE
EEEREREE LR R R
: 3 & g ol Fl ol ol ol & § §§'§ ol & 3»98 g <§ r§ o
Validos k1 51 |51 f51 |51 [51 Bt Bt Bt Bt Bt |51 [51 51 f5s1 Bt Bt BT Bt B
Pedidosp b o p P p P p p p p o P P p p p p pp
Meda h1g 214 208 [378 237 210 o8 B2 B0 p20 P20 227 (18 [212 [225 B33 P75 pO8 pas p12
Medana 509 200 [3.00 [4.00 {200 [2.00 300 300 00 P00 P00 (300 (200 [200 [200 B.00 300 BOD K00 pOD
Mda B b 3 W P P B B B P B B B R R B B B K
Des. tip. |s00 (530 |316 [415 509 [s30 [316 |a74 [200 [530 |576 |874 [s70 |518 |560 [516 |627 [523 [708 |516
Varianza [24¢ (281 (100 [173 358 |200 |100 |140 [020 [281 [332 (783 [335 |268 |314 |267 |3n4 |274 832 (266
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Fuente: Propia Referencia: Tabla

4.1.3. Resultados y Graficos

Tabla 4.2 - item 1- Cuél es el grado de conocimiento 'que tienen la

poblacién del agua de la laguna de Angascancha.

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Raramente 5 3.8 a8 9.8
Algunas veces |32 52,7 62,7 72,5
Validos  Muychas veces |14 D75 275 100,0
Total 51 100,0 100,0

Fuente: propia
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Figura: Frecuencia
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Frecuencia
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Cual es el grado de conocimiento 'que tienen la
poblacion del agua de la laguna de angascancha

Fuente Propia - Figura 4.1: Frecuencia -Tabla 4.1

Descripcion e Interpretacion:

El cinco por ciento de los pobladores encuestados dijeron que sabian poco
sobre sus conocimientos de las aguas de la laguna Angascancha. EI 32% no
respondié correctamente y el 14 % respondio
incorrectamente. A continuacion, debemos fortalecer nuestro conocimiento de
manera concreta y dar nuestra opinion porque conocemos el agua que estamos

consumiendo.

Tabla 4.2 item 2 - Como evalta la cualidad de Agua de Laguna

Angascancha
. . Porcentaje .
Frecuencia |Porcentaje Porcentaie
\valido acumulado
Nunca 4 7.8 7,8 7,8
Va Raramente 36 70,6 70,6 78,4
Alguna

lidos S veces 11 21,6 21,6 100

Total 51 100 100

Fuente: Propia
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Figura 4.2: Frecuencia - Como evalla la cualidad de Agua de la Laguna

Angascancha

Referencia: Tabla 4.1
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Comeo zvalva 1z calidad €2 azva ¢=2 1z lazuna €2 anzascancha
Fuente SPSS

TablaN° 4.5: item 3 - Cual es la importancia del agua tratado para consumo

humano
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Siempre
3 5,9 5,9 5,9
Raramente
Algunas 46 90,2 90,2 96,1
Validos Nunca 2 3,9 3,9 100
Total 51 100 100

Fuente SPSS
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Figura 4.3: Frecuencia - Cual es la importancia de agua

consumo humano - Referente: Tabla 4.1

Frecuencia

Cual es la importancia del agua tratado para consume humano

Adras veces

Mxras voces

Fuente Propia

tratado para

Tabla 4.7:item 4 -El agua llega con Buena presion a sus casas

Figura 4.4: Frecuencia - El aguallega

llega a su casa -Referente: Tabla 4.1

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia |Porcentaje
valido acumulado
Siempre
11 21,6 21,6 21,6
Raramente
Validos Aveces 40 78,4 78,4
Total 51 100 100
Fuente SPSS

Frecuencia
.

Al veces

Mothys veces

Elagua llega con Buena presion a su casas
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Figura 4.4: Frecuencia - El agua llega con Buena presion a sus casas llega

a su casa -Referente Tabla 4.1

Tabla 4.8: item 5 — se ha encontrado algtin sabor color de agua que asiste a su

vivienda
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Nunca 2 3,9 3,9 3,9
Raramente 29 56,9 56,9 60,8
Algunas

Vélidos veces 19 37,3 37,3 98
Muchas 1 2 2 100
Total 51 100 100

Fuente SPSS

Figura 4.5: Frecuencia - Figura 4.5: Se a encontrado un sabor color en el

agua que llega a su casa Referente: Tabla 4.

Frecuencla

taca

-

Al st voces

Mxtas veces

Ha detectado algun sabor color en el agua que llega a su casa

Fuente SPSS
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Tabla 4.9: item 6 - El agua llega a la poblacion y presenta algo de
turbidez
Porcentaie Porcentaje
Erecuencia Parcentaie valido acumulado
Nunca 5 9,8 9,8 9,8
Raramente 36 70,6 70,6 80,4
Algunas
Vélidos veces 10 19,6 19,6 100
Total 51 100 100
Fuente SPSS

Figura 4.6: Frecuencia - El agua que llega a la poblacion presenta algo de

turbidez

Ry

Frecuencla
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R ameite
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Alpnss vedes

El agua que llega a 1a poblacién presenta algo de turbidez

Fuente Propia

Tabla 4.10: item 7 — Cuando el agua que llega a su vivienda presenta olor

desagradable

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Raramente 3 59 59 5,9
Algunas 46 90,2 90,2 96,1
Muchas
Validos veces 2 3,9 3,9 100
Total 51 100 100
Fuente SPSS
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Figura 4.7: Frecuencia — Cuando llega el agua a su vivienda presenta olor

desagradable Referente: Tabla 4.1

A==,
3
-y 7
El agua que llega 2 su casa presenta olor desagradable
Fuente SPSS

Tabla 4.11: item 8 - El agua cuando llega a su casa presenta buen sabor

Porcentaje
. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L)
valido acumulado
Raramente 3 59 5,9 59
Algunas 44 86,3 86,3 92,2
Muchas
Validos veces 4 7,8 7,8 100
Total 51 100 100
Fuente SPSS

Figura 4.8: Frecuencia - Toda agua que llega a su casa presenta buen sabor

Referente: Tabla 4.1
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Frecuencia

¥ mmarts Apran vecrs thcras veces

El égua que llega 3 su casa presents buen sabor

Fuente SPSS

Tabla 4.12: item 9 - Cuantas horas del dia tienen el servicio de agua

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
valido acumulado
Algunas 5 9,8 9,8 9,8
Validos Muchas 46 90,2 90,2 100
veces
Total 51 100 100
Fuente SPSS

Figura 4.9: Frecuencia - Cuantas horas del dia cuentan con el servicio de

agua - Referencia: Tabla 4.1

Frecuencia

Aguras veces Mucras veces

Cuantas horas del dia cuentan con &l servicio de agua

Fuente SPSS
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Tabla 4.13: item 10 - Como evalGa el compromiso del poblador en el

consume de agua

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Nunca 3 59 59 59
Raramente 35 68,6 68,6 74,5
Algunas
Validos veces 13 255 255 100
Total 51 100 100
Fuente SPSS

Figura 4.10: Frecuencia - Como evalla el compromiso del poblador en el

consume de agua Referencia: Tabla 4.1

Frecuencia

A3

Rar orvaeea Mgt veces

<

e T
fanca

Como evalua el compromise del poblador en el consume de agua

Fuente SPSS

4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Analisis e interpretacion resultados

Cuadro N° 6

ITEMS

Monitoreo de

Consumo Humano
Agua

Y X X X

1 2 3
Evaluacion ce Estandares de Neormas Legales
Resultados Evwvaluacion

Criterios de
Evaluacion

Fuente Propia
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Tabla 4.14: Resultados de evaluacion de las encuestas a pobladores

Nro. Y X1 X2 X3
1 17.00 | _16.00 17.00 17.00
2 14.00 | 14.00 13.00 15.00
3 14.00 | 14.00 12.00 15.00
4 16.00 | 16.00 14.00 14.00
5 13.00 |_14.00 11.00 1
[§] 15.00 15.00 13.00 15.00
7 15.00 | 15.00 13.00 15.00
3 1500 | 1400 13.00 17.00
9 13.00 |_14.00 12.00 14.00
10 1400 1 1400 13.00 14.00
11 12.00 | 13.00 15.00 13.00
12 16.00 | 16.00 15.00 14.00
13 12.00 | 13.00 13.00 13.00
14 15.00 | 16.00 13.00 14.00
15 1400 1400 13.00 15.00
16 15.00 | 14.00 13.00 17.00
17 1400 1200 13.00 13.00
18 14.00 | 14.00 14.00 16.00
19 400 | 1400 14.00 7.00

20 4.00 |_14.00 13.00 3.00
21 1.00 O .00 O 00 0.00
22 4. 00 15.00 13.00 5 00
23 16.00_|__14.00 13.00 17.00
24 15.00 | _16.00 16.00 17.00
25 14.00 | 14.00 14.00 14.00
26 13.00 | 12.00 11.00 14.00
27 16.00 | 16.00 15.00 14.00
28 17.00 | 16.00 17.00 16.00
29 14.00 | 15.00 13.00 16.00
30 14.00 | 14.00 12.00 14.00
31 16.00 | 16.00 15.00 15.00
32 17.00 |__16.00 17.00 17.00
33 1500 |__14.00 13.00 17.00
34 14.00 | 14.00 12.00 14.00
35 14.00 | _15.00 12.00 14.00
36 14.00 | 14.00 11.00 14.00
37 1400 |_14.00 13.00 14.00
38 15.00_|__14.00 14.00 18.00
39 14.00 |__14.00 13.00 12.00
40 12.00 | 11.00 9.00 11.00
41 16.00_|__14.00 13.00 15.00
42 15.00 |_12.00 14.00 17.00
43 15.00_|__15.00 14.00 13.00
44 1300 | _13.00 12.00 12.00
45 14.00_|__15.00 13.00 16.00
46 16.00 |_14.00 13.00 17.00
47 14.00 |__14.00 13.00 13.00
48 14.00 9.00 8.00 10.00
49 14.00 | 15.00 11.00 13.00
50 16.00 | _16.00 15.00 16.00
51 1500 | _14.00 13.00 17.00
sum_| 737.00 | 724.00 | 668.00 746.00
PROM | 14.45 | 14.20 13.10 14.63

Fuente: Elaboracion Propia

Referencia: Tabla 4.1
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Tabla 4.15 Promedio de sumatorias con evaluacién de niveles

S
c

\8 e I 3w

s 8(5,8[(5%8 [E=2

E © |SS5|2 2 |5 &

= o |= 2]l © (0]

s ¥z 3|8 |23

w e | 9

Nro. Y X1 X2 X3
1 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
2 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
3 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
4 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
5 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
6 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
7 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
8 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
9 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
10 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
11 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
12 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
13 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
14 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
15 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
16 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
17 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
18 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
19 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
20 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
21 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
22 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
23 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
24 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
25 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
26 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
27 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
28 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
29 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
30 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
31 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
32 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
33 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
34 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
35 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
36 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
37 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
38 MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
39 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
40 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
41 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
42 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
43 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
44 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
45 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
46 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
47 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
48 MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
49 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
50 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
51 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA

Fuente: propia

Referente: Tabla 4.23
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Como resultados totales obtenidos indican que el promedio de todas las
variables probadas se obtiene segun los criterios de puntuacion propuestos en el

tipo del instrumento de estudio.

Existe un poblador en el nivel bajo y en el nivel - Nunca un poblador con

el nivel alto en el de A veces.

Y1 = Siempre

El resultado menor de 11, mayor 17 - promedio aritmético de 14.5 lo cual

se encuentra en el nivel medio (9 a 17), nos muestra que posee tiene una aceptacion.

X1 = Raramente

El resultado menor de 9, la mayor de 16 y el resultado medio es de 14,20
lo cual se encuentra en el nivel medio (de 9 a 17), indicando que el poblador tiene

un nivel de aceptacion

X2 = A veces

El resultado menor de 8, la mayor de 17 y el resultado medio es de 13,10
lo cual se encuentra en el nivel medio (de 9 a 17), indicando que el poblador tiene

un nivel de aceptacién

X3 = Nunca

El resultado menor de 10, la mayor de 18 y el resultado medio es de 1 4 ,63
lo cual se encuentra en el nivel medio (de 9 a 17), indicando que el poblador tiene

un nivel de nunca,
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4.2.2. Analisis de correlacion multiple entre (Y: criterios), (X1

Resultados; X 2: Estandares; X 3: Normas Legales

Tabla 12 Resultados de cuestionario a la poblacion

_’&’-’:
?.D

o2 o2 -2

=zl 2| E| =

= &l 8 g

2| | E| B

O = = | =

Nro Y X1 xX2 X3

1 3.40 3.20 3.40 3.40
2 2.80 2.80 2.60 3.00
3 2.80 2.30 2.40 3.00
£l 3.20 3.20 230 2 30|
S 2.60 2.20 2.20 2.60
5 3.00 3.00 250 3.00
7 Z.00 3.00 260 3.00
5] 2.00 230 250 3.40
12 2.60 2.20 2.40 2.20
10 280 230 250 2.80
11 2.40 260 3.00 260
42 3.20 3.20 3.00 2.80
i3 Z.40 260 260 260
14 3.00 3.20 2.60 2.80
15 2.80 2.20 2.60 3.00
15 Z.00 220 250 3.40
17 2.80 2.80 2.60 2.60
13 2.80 2.20 2.30 3.20
) 280 230 2280 3.40
20 2.80 2.80 2.60 2.60
21 2.20 1.80 1.80 2.00
22 2380 3.00 2.60 3.00
23 3.20 2.20 2.60 3.40
24 2.00 3.20 3.20 3.40
25 230 2.80 2.80 230

2.60 2.40 2.20 2.80

2.80 3.00 2.50 3.20
2.80 2.30 2.40 2.30
21 3.20 3.20 3.00 3.00
3.40 3.20 3.40 3.40

.00 2.80 2.50 3.40
2.80 2.30 2.420 2.30

132

23

34

125 2.80 3.00 2.40 2.380
25 2.80 2.80 2.20 2.80
37

128

23

40

25

127 - B
28 .40 3.20 3.40 3.20
123

30

2.80 2.380 2.50 2.30
3.00 2.80 2.80 3.60

2.80 2.380 2.50 2.40
2.40 2.20 1.80 2.20

41 3.20 2.80 2.60 3.00
42 3.00 2.80 2.80 3.40
43 3.00 3.00 2.80 2.60
44 2.60 2.60 2.40 2.40
45 2.80 3.00 2.60 3.20
46 3.20 2.80 2.60 3.40
47 2.80 2.80 2.60 2.60
48 2.80 1.80 1.60 2.00
49 2.80 3.00 2.20 2.60
50 3.20 3.20 3.00 3.20
51 3.00 2.80 2.60 3.40

SUM |147.40 |144.830 | 133.60 | 149.20
PROM 2.89 2.84 2.62 2.93

Fuente: Elaboracion del autor Referencia; Tabla 4.1
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a) Resumen del modelo

b) Anova

Tabla 4.17 Resumen del modelo MRLM

R
Error tip. de la
cuadrado
Modelo R R cuadrado
. estimacion
~arronida
1 ,767a 0,589 0,563 0,1721
Variables, Siempre. Raramente A veces, Nunca
Fuente: propia
Referente: Tabla 4.25
Tabla 4.18: ANOVA M.R.L.M.
Suma de gl Mediacua F Sig.
Modelo cuadrados dratica
I?{e re
oig? 1,993 3 0,664
n
1 1,392 47 0,03 22,4 00
Total 3,385 50 35 Ob

Variable dependiente

: Monitoreo de Agua

Variables), Siempre, Raramente, A veces, Nunca.

Fuente: Elaboracion propia

Referente: Tabla 4.25

c) Coeficientes

Tabla 4.19: Coeficientes M.R.L.M.

Coeficientes no

Coeficientes

estandarizados tipificados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.

(Constante) 0,982 0,244 4,02 0
Fatiga 2,542 0,014
emocional 0,333 0,131 0,384

Disociacion 0,147 0,115 0,204 1,28 0,207
Ansiedad

por el logro 0,197 0,083 0,287 2,379 0,021
personal

Variable dependiente: Consumo Humano

Fuente: Elaboracién propia

Referencia: Tabla 4.25
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d) Discusion del tipo de regresion multiple
Los resultados de las siguientes estadisticas se muestran en la tabla anterior.
La correlacion lineal de Pearson (R) da un valor de 0.767 y los datos del
coeficiente (R) dan valor de 0,767. El coeficiente de (R-cuadrado) 0,589,
Determinando ajustado - corregido (R-cuadrado) 0,563 vy el error estandar
se estimaen 0,172. Muestran gue existe una correlacion positiva (con la tabla
de Elorza), la variable independiente (X1, X2, X3) y la variable dependiente
(YY), cuya ocurrencia de la decision es 58,9 °. lo estan haciendo. Algunas tablas
(ANOVA) se refieren a ANOVA). Estos datos se utilizan para evaluar la
estadistica del tipo de regresion lineal multiple y para analizar la estadistica
de BO,B1,B2y B3. Sonimportantes juntos o al mismo tiempo. Dado que
Sig = 0, el modelo es muy significativo (enp 0.05, el tipo no es notorio y no
existeuna  relacion  lineal entre las  variables. La tabla
de resultaos contiene los resultados de los calculos de los parametros BO,
B1, B2 y B3y su significacion estadistica. Las estimaciones para BO, Bl y

B3 son significativas (Sig <0> 0.05, p> 0.05). Usando los indicadores, se
estima que la ecuacién del tipo es una regresion multiple. Tipo de regresion
lineal multiple.

Y= 0982+ 0,333 X1+ 0,147 X2 + 0,197 X3

Siempre = 0,982 + 0,333 Raramente + 0,147 A veces +
0,197 Nunca

4.2.3. Estimacion de correlacion simple, (Y: Monitoreo — Agua) y (X1:
consumo humano

Grafico N° 3 de dispersion M.R.S. 1
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Figura 4.21: Frecuencia — monitoreo de Agua
Referencia Tabla 4.25
Correlaciéon M.R.S.L.1
Tabla 4.20: Correlacion MRLS1
Monitoreo de |Consumo
Agua Humano
Correlacion de Pearson 1 7037
Monitoreo de Agua Sig. (bilateral) ,000
N 51 51
Correlacion de Pearson 7037 1
000

Sig. (bilateral)
N

Consumo Humano

51

51

La correlacion presenta significancia al nivel 0,01 (. bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
Referente: Tabla 4.25

Resumen del modelo M.R.S.L.1

Tabla 4.21: Resumen del tipo MRLS1

IModelo R R cuadrado

R cuadrado
corregida

Error tip. de la
estimacion

,7039495 1484

,1868

Fuente: Elaboracion Propia

Referencia: Tabla 4.25
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Anova M.R.L.S.1

Tabla 4.22 ANOVA MRLS1

Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 1,675 1 1,675 47979 ,000b
1 Residual 1 ,?1 0 49 ,035
Total 3,385 50

Variable dependiente: Monitoreo de Agua
Variables Independientes: Consumo Humano
Fuente: Propio

Referencia: Tabla 4.25

Coeficientes M.R.L.S. 1

Tabla 4.23: Coeficientes MRLS1

Modelo Cocficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados tipificados
B Error tip. Beta
(Constante) 1,155 252 4,583 1,000
1 Consumo 611 ,088 ,703 6,927 1,000
Humano

Variable dependiente: Monitoreo de Agua

Fuente: Elaboracion propia

Referencia: Tabla 4.25

4.2.4. Analisis e interpretar y de discusion del tipo de regresion inicial 1

Los diagramas de puntos muestran una tendencia lineal positiva que va de
izquierda a derecha, impulsando un tipo de regresion lineal. La tabla anterior
muestra los resultados de las siguientes para el coeficiente lineal de Pearson (R) con
un valor de 0,703, con coeficiente de (R cuadrado) de 0, 95 y un coeficiente de
certeza. Ajuste o ajuste (R-cuadrado ajustado) 0, 8 Error estandar de 0,187. Estos

indicadores muestran que existe una fuerte correlacién positiva (segun la tabla de
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Elorza) entre la variable independiente (X1,) y la variable dependiente (Y),
confirmando que el 9.5 EIl evento se produce. Los factores psicoldgicos y
emocionales de fatiga. Tabla (ANOVA) aborda el analisis de variaciones.
Después de establecer estos indicadores, evaluar la significacion estadistica de un
simple modelo de regresion lineal y analizar la significacion estadistica de tres
combinaciones significativas de los pardmetros BO y B1. EI modelo es significativo
porque Sig = 0 (p 0,05, el modelo no es significativa y no hay una relacion lineal

entre las variables en la tabla.

El coeficiente muestra el resultado del célculo siguiente. Nimero BO. Si B1
y sus estimaciones de significacion para BO y B1 son estadisticamente
significativas (etlt Sig; 0,05, pandlt; 0,05) 1 utilizar este namero como el modelo

se evalGa como Tipo de correlacion lineal simple 1
Y= 1155 +0,611 X1
Monitoreo de Agua = 1,155 + 0,611 Consumo Humano

4.2.5. Analisis de correlacion simple entre (Y: accidente de trabajo) Y (X2:
a veces)

Grafico N° de dispersion M.R.L.S.2

3,00

Monitoreo de Agua

2,25

T T T T T
15 20 25 30 35
A Veces

Figura 4.21: Frecuencia o Referencia: Tabla 1.25
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Correlacion M.R.L.S.2

Tabla 4.24: Correlaciones MRLS2

Monitoreo de Consumo
Agua Humano
Correlacion de Pearson 1 ,680
Monitoreo de Agua Sig. (bilateral) ,000
N 51 51
Correlacién de Pearson 6807 1
A veces Sig. (bilateral) ,000
N 51 51

La correlacion - nivel 0,01

Fuente: Elaboracion propia

Referencia: Tabla 4.25

Evaluacién final del modelo M.R.L.S.2

Tabla 4.35: Evaluacion Final del modelo MRL.S2

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado ) o
corregida estimacion
1 ,6802,462 ,451 ,1927
Fuente: propia
Anova M.R.L.S.2
Tabla 4.26: ANOVA M.R.LS2
[Modelo | sumade gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion |1,565 1 1,565 42,146 \,0 b
1 Residual 1,820 49 ,037
Total 3,385 50

Variable dependiente: Monitoreo de Agua

Fuente: Elaboracion propia
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Coeficientes M.R.L.S.2

Tabla 4.27: Coeficientes MRLS2

Modelo

Coeficientes no Coeficientes t Si
Error tip.
1 MMM("Constante) 1 ,605 ,200 8,030 ,000
A veces ,491 ,076 6,492 ,000

Variable dependiente: Monitoreo de Agua

Fuente: Elaboracion propia

4.2.6. Analisis, interpretacion y discusiéon del modelo de regresion simple 2

Los gréaficos hacen notar unatendencia de dispersion lineal positiva que
aumenta desde laizquierda a derecha, lo cual permite crear un modelo de
regresion lineal. El factor de correlacion lineal de Pearson (R) demuestra un
atrevimiento de 0,680, un factor de precision de 0, 62 (R cuadrado) y un factor
de precision auténtico o auténtico de 0, 51 (R. cuadrado). Error unificado
estimado error) 0.193. Estos valores presentan una robusta correlacion positiva
independiente (X2,) y dependiente (Y) (segln la cinta de Elorza). Se corroborar
que el monitoreo de 6,2 litros de agua para consumo humano. La Tabla (ANOVA)
muestra un analisis de varianza. Esta métrica se utiliza para evaluar la significacién
estadistica para analizar los parametros BO y B1. son importantes y significativo (p
0.05, el modelo no es significativo y no existe relacion lineal entre las variables. La
tabla de coeficientes permite el céalculo de la siguiente manera: Tenemos los
parametros. BO, B1 y sus respectivos significancia estadistica Las estimaciones de
BO y B1 son significativas (Sig etlt; 0.05, pandlt; 0.05) Usando estos indices, un

tipo de regresion. lineal simple 2 La estimacidn con la ecuacion son importante.

67



Modelo de correlacion lineal simple 2

Y =1605 + 0,491 X2

Monitoreo del Agua = 1,605 + 10,491 A veces

4.2.7. Analisis de correlacion simple entre (Y: Monitoreo de agua) y (X3:

nunca)

Grafico N° 4 de dispersion M.R.L.S.3
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Fuente: Elaboracién propia

Correlacién M.R.L.S.3

Tabla 4.28: Correlaciones M.R.L.S.3

Menitoreo de Consumg
Agua Humano
Correlacion de Pearson 1 629
Monitoreo de Agua Sig. (bilateral) ,000
N 51 51
Correlacién de Pearson  |,629™ 1
Nunca Sig. (bilateral) 000
N 51 51

Fuente: Elaboracion Propia
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Resumen del modelo M.R.L.S.3

Tabla 4.29: Resumen del modelo MRLS3

Modelo R R R cuadrade Error tip. de la
cuadrado comregida estimacion
1 629° 395(,383 2044
Fuente: Elaboracion Propia
Anova M.R.L.S.3
Tabla 4.30: ANOVA M.R.LS3
Modelo Suma de a Medizs F Sig
cuadrados cuadratica
Regresion 333 338 32,014 00C°
1 Residusl 2.047 49 042
Total 3,385 50
Variable dependiente: Monitoreo de Agua
Fuente: Elaboracion Propia
Coeficiente M.R.L.S.3
Tabla 4.31: Coeficientes MRLS3
Modele Coeficientes no Coeficientes t Sig
estandarnzados tipificados
B Error tip Beta
(Constante) 1,629 225 7,243 000
1 Nunca 431 076 6295653 000

Variable dependiente: Monitoreo del Agua Fuente: Elaboracion propia

4.3. Prueba de hipotesis
4.3.1. Prueba de hipdtesis general
a) Formulacién de la hipdtesis Nula Ho
Ho = La Identificacion de resultados donde la evaluacion del monitoreo del
Aguaexterioren lalaguna Angascancha se acrecentara positivamente para

consumo humano - Colquijirca Pasco 2019
Ho:1=2=3=0
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b)

d)

Y= f(X1,X2,X3)

Formulacion de la hipotesis Alterna H1.

H1 = Si se Identifica los resultados de los parametros de la evaluacion del
monitoreo de la Calidad de Aguas Superficial de la laguna de
Angascancha se acrecentara positivamente para consumo humano -

Colquijirca Pasco 2019

H1:1#£0. 2#0.3#0.Y = (X1, X2, X3)

Un buen criterio de prueba de hipoétesis para la variable correlacionada es

F, que tiene N1 y K grados de libertad.

Por tanto

K = NP° de variables independientes

N = N° de casos validos

Nivel de significancia
Cuando o = 0.05

Estadistica de prueba

R? | K
1 R2IN K1

Donde:

R2 = Coeficiente de correlacién multiple al cuadrado
K = Numero de Variables independientes

N = N° de casos validos

Donde N=51 - K=3,
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gl.= N- K-1=51-3-1=47, lavariable J tiene reparticion F con 47 y

3° de libertad.
Region critica
El significado es el nivel a =0.05con47grados de libertad y 3 variables

independientes, el valor criticoes F= 8,583

No se aceptara Ho cuando el valor calculado de F si es mayor que 8,584, de
acuerdo a la formula es Fc> 8,584 De lo inusual, no se rechazard Ho.

Fig. 5 Region critica hipétesis general

RA | _

8,584

Fuente: Elaboracion Propia
Valor calculado

R? | K
1 RR/IN K1

RZ = 0,589 = Coeficiente de correlacién multiple al cuadrado
K =3 = N° de Variables independientes
N = 51 = N° de casos validos

0,589/3 0,196

(1-0,589) / (51-3-1) 0,009

71



9)

El resultado de Fc es 21,78.

Estadistica
El medio calculado de Fc = 21,78, se ubica en el &rea critica de prueba, por
tanto, no se acepta la hipotesis nula Ho.

Fig. 6 Figura hipdtesis general

RA

8,584 21,78

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Prueba de hipdtesis Especifica 1

a)

b)

Formulacién de hipotesis nula Ho

Ho: La Identificacion de los resultados de la evaluacion del monitoreo de la
Calidad de Aguas Superficial de la laguna de Angascancha no acrecentara
positivamente para consumo humano Colquijirca Pasco 2019

Ho:1=0

Y f(X1)

Formulacién de hipdtesis alterna H1.

H1: La Identificacion de los resultados dela evaluacion del
monitoreo de la Calidad de Aguas Superficial en la laguna
Angascancha se acrecentara positivamente para consumo humano -

Colquijirca Pasco 2019.

H1:1 0.Y =f(X1)
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Para la prueba de hipdtesis la estrategia para las variables de correlacion es la
prueba Z.

Nivel de Decision

a= 005
i Estadistica de prueba

1+r
11513 log 109 _ S,
2

= ! f:b
Ze=1 ]

Jne

Por tanto:

r = Coeficiente - correlacién

n = N° de casos validos

c) Region critica
Sobre el nivel significancia el valor es o = 0.05; Z = 1,96. Cuyo valor
critico de los ensayos bilateral (Z: -1,96 Z < 1,96). Si el producto
calculado de ZE es mas que 1.196 o si ZE es menor que 1.196 (Z: -
1.96 Z<1.96),
Ho esta descalificado. De lo contrario, Ho sera aceptado o al menos no

rechazado.

Figura 7: Regidn critica hipotesis especifica 1
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-1,96 0 1,96

Fuente: Elaboracién propia

Valor calculado

+r

11513 log
Z.=1 10 4

1 r

¥ v

r = 0,703 = Coeficiente de correlacion

h = 51 = Numero de casos validos

1,15131log11017%-7%2
—p— 1-0.703

e 1

J51~—
3

1,15131 log110
Ze= (5,734)
1
8,028

Z, = 0272 _ 5 063
0.144

El calculo de Z== 6,063

d) Decision estadistica

La estimacion calculado de ZE= 6,063, se ubica en la region critica de los

ensayos, por lo que, se rechaza la hip6tesis nula Ho.
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|

-1,96 0 1,96 6,063

Figura 8: Fuente: Elaboracion propia

4.3.3. Prueba de hipdtesis Especifica 2

a)

b)

Formulacion de la hipotesis nula Ho

Ho: La identificacion de los Estandares de la calidad de agua superficial de
la laguna de Angascancha en el Marco Legal no acrecentara positivamente
para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019

Ho: 2=0

Y f(X2)

Formulacion de la hipotesis alterna H1.

H1: La identificacion de los Estdndares de la calidad de agua
superficial del lago  Angascancha en el Marco Legal se acrecentara

positivamente para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019

H1: 2 0
Y =f(X2)
Una buena estrategia de prueba de hipotesis para las variables
correlacionadas es la prueba Z, la prueba bidireccional o la prueba de dos

colas. Nivel de significancia

a=0.05
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c) Estadistica de prueba

. 1.4
10 4 SY
I rb
Z: 31 1 5 s—
[ n
Donde:

r = Coeficiente de correlacion
n = NUmero de casos validos

d) Region critica
Valor del nivel de significancia a =0.05 .Z =196 . Nivel critico de
prueba bilateral - dos colas (Z: — 1,96 <Z<1,96 ).
Se negara Ho si el valor calculado de ZE es > o = que 1,196, o si ZE es menor
igual que -1,196 esto es (Z: — 1,96 < Z > 1,96). En caso contrario, se aceptara

o al menos no se rechazard Ho.

RC |
-1,96 0 1,96

Fuente: Elaboracion propia
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e) Valor calculado

1r

11,1513 lo 16 7

Z-1
7

r= 0,680 = Coeficiente de correlaciéon

n =51 = NUmero de pruebas validos

1,15131 log110 e
e or Ty

ZE = T
Vo1~
3
1,15131 loq110
(5.250)

N
m
I

1
6,928

=082 = 5,757

Z¢

0,144

El producto de ZE = 5,757

Valor estadistico

El valor obtenido de Z E=5,757, se encuentra en la region

critica de la prueba, por lo que, se rechaza la hipétesis nula Ho.

-1,96 0 1,96 5,757

Figura 10: Eleccion estadistica - hipotesis especifico 2

Fuente: Elaboracion propia
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Por tanto, La Identificacion de los productos obtenidos de la evaluacion del
monitoreo y la Calidad de Aguas Superficial del lago de Angascancha se

acrecentara positivamente para consumo humano - Colquijirca Pasco 2019.

4.4. Discusion de resultados
La Identificacion de los resultados de la “Evaluacion del monitoreo de la
Calidad de Aguas Superficial de la laguna de Angascancha para consumo humano
- Colquijirca Pasco 20197, Podemos determinar que nuestra hipotesis es valida
ya que la calidad de agua en los parametros fisico — quimicos como la presencia
de oxigeno disuelto nos indica agua de mejor calidad y de acuerdo a los resultados
gue se muestran en la investigacion, todos los puntos de muestreo cumplen con el

ECA agua categoria 4, E1, garantizando su consumo.

4.4.1. Discusién del tipo de regresion multiple

Los resultados de las siguientes estadisticas se muestran en la tabla
anterior. La correlacion lineal de Pearson (R) da un valor de 0.767 y los datos
del coeficiente (R) dan valor de 0,767. El coeficiente de (R-cuadrado) 0,589,
Determinando ajustado - corregido (R-cuadrado) 0,563 vy el error estandar se
estima en 0,172. Muestran que existe una correlacion positiva (con la tabla de
Elorza), la variable independiente (X1, X2, X3) y la variable dependiente (), cuya
ocurrencia de la decision es 58,9 °. lo estan haciendo. Algunas tablas (ANOVA) se
refierena ANOVA). Estos datos se utilizan para evaluar la estadistica del tipo de
regresion lineal multiple y para analizar la estadistica de BO, B1, B2y B3.
Son importantes juntos o al mismo tiempo. Dado que Sig = 0, el modelo es muy
significativo (enp 0.0 5, el tipo no es notorio y no existe una  relacion  lineal
entre las variables. La tabla de resultaos contiene los resultados

de los calculos de los parametros BO, B1, B2y B3y susignificacion estadistica.
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Las estimaciones para B0, B1 y B3 son significativas (Sig <0> 0.05, p> 0.05).
Usando los indicadores, se estima que la ecuacion del tipo es una regresion

multiple. Tipo de regresion lineal mdltiple.

4.4.2. Discusion del tipo de regresion inicial 1

Los diagramas de puntos muestran una tendencia lineal positiva que va de
izquierda a derecha, impulsando un tipo de regresion lineal. La tabla anterior
muestra los resultados de las siguientes para el coeficiente lineal de Pearson (R) con
un valor de 0,703, con coeficiente de (R cuadrado) de 0, 95 y un coeficiente de
certeza. Ajuste o ajuste (R-cuadrado ajustado) O, 8 Error estandar de 0,187. Estos
indicadores muestran que existe una fuerte correlacién positiva (segun la tabla de
Elorza) entre la variable independiente (X1,) y la variable dependiente (Y),
confirmando que el 9.5 EI evento se produce. Los factores psicolégicos y
emocionales de fatiga. Tabla (ANOVA) aborda el andlisis de variaciones.
Después de establecer estos indicadores, evaluar la significacion estadistica de un
simple modelo de regresion lineal y analizar la significacion estadistica de tres
combinaciones significativas de los pardmetros BO y B1. El modelo es significativo
porque Sig = 0 (p 0,05, el modelo no es significativa y no hay una relacion lineal

entre las variables en la tabla.

4.4.3. Discusion del modelo de regresion simple 2

Los graficos hacen notar una tendencia de dispersion lineal positiva que
aumenta desde laizquierda a derecha, lo cual permite crear un modelo de
regresion lineal. El factor de correlacion lineal de Pearson (R) demuestra un
atrevimiento de 0,680, un factor de precision de 0, 62 (R cuadrado) y un factor
de precision auténtico o auténtico de 0, 51 (R. cuadrado). Error unificado

estimado error) 0.193. Estos valores presentan una robusta correlacion positiva
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independiente (X2,) y dependiente (Y) (segun la cinta de Elorza). Se corroborar
que el monitoreo de 6,2 litros de agua para consumo humano. La Tabla (ANOVA)
muestra un analisis de varianza. Esta métrica se utiliza para evaluar la significacion
estadistica para analizar los parametros BO y B1. son importantes y significativo (p
0.05, el modelo no es significativo y no existe relacion lineal entre las variables. La
tabla de coeficientes permite el calculo de la siguiente manera: Tenemos los
parametros. BO, B1 y sus respectivos significancia estadistica Las estimaciones de
BO y B1 son significativas (Sig etlt; 0.05, pandlt; 0.05) Usando estos indices, un

tipo de regresion. lineal simple 2  La estimacidn con la ecuacion son importante.

4.4.4. Discusion del modelo de regresion simple 3

Los graficos muestran una tendencia de dispersion lineal positiva
ascendente de izquierda a derecha. Esto es beneficioso para proponer un tipo de
regresion lineal. En la anterior tabla se observa los resultados de las
estadisticas siguientes: Coeficiente de correlacion lineal de Pearson (R) es 0,629,
coeficiente de (R cuadrado) es 0,395, coeficiente modificado o ajustado de
determinacion (R—cuadrado corregido) es 0,383 y la norma error de la estimacion
(estandar estimado). Error) 0.204. La Tabla (ANOVA) se refiere a ANOVA. Este
procedimiento se utiliza para evaluar la significacion analizados BO - B1 es muy
significativa al mismo tiempo. El modelo es muy significativo porque Sig = 0 (p
0.05, por lo que el tipo no es significativo y no hay una relacidon lineal con
las variables La tabla de coeficientes da el siguiente resultado: El resultado es
un calculo de BO Los parametros y sus estadisticas individuales significancia Las
estimaciones de BO - B1 son significativas (Sig < 0.05, p< 0.05) Se estiman

indicadores usando estos datos.
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CONCLUSIONES

El agua exterior analizada, se identificé de la siguiente manera:

(i)

(i)

En el punto AANGASL, ubicado en la parte suroeste de la laguna, que es la zona de
captacion del recurso, existe un exceso en la laguna. Exigencia quimica de oxigeno,
aluminio y enterococos, rangos aceptados por las normas de cualidad de ECA.

Tipo 1 Subtipo A2.

En AANGAS2, ubicado en la parte suroeste de la laguna, que es la cuenca, hay
demandas bioquimicas de oxigeno, demandas quimicas de oxigeno, turbidez y
concentraciones superiores a los enterococos.

Tipo 1 Subtipo A2 en la medida en que sea aceptable para los estandares de calidad

ambiental.

(iif) Ubicado en la parte occidental de la laguna, AANGAS3 tiene un area de captacion

de, concentraciones de demanda bioquimica de oxigeno y demanda quimica de
oxigeno, turbidez y enterococos, tolerados en calidad ambiental.

Tipo 1 Subtipo A2.

(iv) El punto A ANGAS, ubicado en la parte noreste de la laguna, area de captacion tiene

(v)

niveles por encima del requisito quimico para concentraciones de oxigeno, aluminio
y enterococos, dentro de limites aceptables. Reconocido por normas de calidad
ambiental para aguas de tipo 1 subcategoria A2.

El punto AANGASS, en la region noreste de la laguna, es un area de la cuenca de la
cuya concentracion supera en la demanda de oxigeno y enterococos, dentro de las
tolerancias. Agua Tipo 1 Subclase A2 Norma de calidad, Ubicada en la parte sureste
de la laguna, AANGAS 6 es la cuenca hidrografica nUmero con concentraciones
superiores demanda quimica de oxigeno y enterococos, Yy dentro de tolerancias. Esta

reconocida por el reglamento de cualidad ambiental para aguas



Tipol Subtipo A2.

Con respecto a las muestras de suelo analizadas, se determind lo siguiente:

(1) Enelsitio SANGASLI ubicado en la parte noreste de la laguna, estuvieron dentro del
umbral permisible de segun los estandares de ECA de tierras agricolas. Las muestras
de sedimento analizadas se determinaron de la siguiente manera.

(i) En el sitio SEANGAS1 ubicado en la parte centro occidental de la laguna, las
concentraciones de arsénico y mercurio excedieron, segun referencias. Segun la
directiva canadiense sobre sedimentos de agua dulce.

(iii) En el sitio SEANGASS3 ubicado en la parte noroeste de la laguna, se encontraron en
exceso arsénico, cadmio, zinc y mercurio, de acuerdo al rango de referencia
establecido por. Canada Endorheic Sediment Guide Dolce.

7 puntos de monitoreo (LANga 1, LANga 2, LANga 3, LANga, LANga 5, LANga
6, LANga 7), en las areas evaluadas, si: de por vida La concentracion del pardmetro
de oxigeno disuelto, que es un parametro importante, es consistente con el agua -
ECA. Los parametros de nitrogeno total y fosforo total (nutrientes) se mejoran en la

mayoria de los siete puntos de control en comparacion con el agua ECA, lo que

indica un pH neutro y tratable adecuado para el consumo humano.



RECOMENDACIONES
Se anima a la empresa proveedores del municipio del Distrito de Colquijirca a
realizar un reconocimiento continuo de la laguna. De manera similar, segun la ECA, se
necesita el apoyo del gobierno local porque los beneficios hacia la poblacion pueden

mermar en el futuro.

También alienta a las autoridades, a través de su personal, a difundir informacion
sobre los cultivos que se cultivan cerca de la laguna y a educar a quienes vierten y filtran

las aguas residuales llenas de ingredientes usados que afectan la laguna.

También recomendamos que para la poblacién. organicen talleres y ayuden en la
limpieza de la laguna para no afectar el habita de los peces y otros microorganismos que

ayudan a limpiar la laguna. Como resultado, se crea un desequilibrio.

A través de las autoridades distritales, el gobierno distrital ha difundido entre los
residentes y poblacion en general la idea de evitar en la medida I o posible el drenaje de

las aguas residuales hacia la laguna.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Matriz de, items e indicadores

Tabla N° 5

DIMENSION

ITEMS

INDICADORES

2

3

3

5

Criterios de
Evaluacién

Cuil es el grado de conocimento ‘que
tienen la poblacion del agus de la
laguna de angascancha

Como evalua la calidad de Agua de la
Laguna de Angascancha

Cual es la importancia del agua
tratado para consume burmano

El agua llega con Buena presion a su
CAsDS

Ha detectado algun sabor color en ¢l
agua que llega a su casa

Evaluacion

El agua gue llega a la poblacidn
presenta algo de twrbidez

El agua que llega o su casa presenta
olor desagradable

El ngua gue llega o su casa presenta
buen sabor

Cuantas horas del dia cuentan con ¢l
servicio de agua

10

Como evalua ¢l compromise del
poblador en ¢l consume de agua

Estandares de
Evaluacidn

Como evalua el compromiso del
poblador en la proteccidn y
conservacion del agaa de la laguna de
angascancha

12

Como saber si el agua que llega a la
poblacion es sana

13

Copoces sobre los estandsres del agua
de La

4

Cuales son kas Fuentes de proteccon
del agua para consume humano

IS

Que enfermedades rasmite la
contaminacidn delagua

Parametros de
Evaluacion

16

Te impartaria sacnficar descanso y
ocio para poder hacer un
mantenimiento de los afluentes de
lakaguna,

17

Que deben hacer para matener limpias
las aguas de la kaguna

Que enfermedades trasmate la
contaminacidn del agua

19

Son necesanios los ECA para las
aguas subterrdneas de la laguna?

Cuales son los principals

comaminantes del agua de laguna

Fuente Propia




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TEST A AUTORIDADES Y POBLACION

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
fonna- aceptable o inaceptable teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y
correccién gramatical. En el caso de que el item sea inaceptable anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

L. REFERENCIA

a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:

MITtHAL CALAS CARPENASC

b) PROFESION:

TN6ENIERD AbRitoLA

¢) GRADOS ACADEMICOS:
TITUVLAD O

d) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA:
BELLURS®S  fHipricos

¢) INSTITUCION DONDE LABORA:
AVTORIDAD NAcCloOAL pEL AGuA

f) TELEFONO Y E-MAIL:
493510393 / mmfa.(é’a.ua.aaé-/;e




ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Es aceptable la evaluacién del monitoreo de la calidad de agua superficial de la laguna
angascancha para consumo humano

II. TABLA DE VALORACION POR CADA iTEM
— ESCALA DE APRECIACION | OBSERVACIONES | SUGERENCIAS
ACEPTABLE INACEPTABLE

1 X

2 X

3 X

4 X

S X

6 X

7 X

8 X

9 X f
10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

17 X

18 X

19 X
20 X

Coeficiente de Validez V = ——=_taceptable) __ _ 56,50 = ¢

Z(Aceptable x Inaceptable)—

IIL. RESOLUCION o
Vilido (V > 0,80)
IV. COMENTARIOS FINALES

Aplicar el instrumento a la muestra

FIRMA DE EXPERTO

DNL: /03 Y0 3 2]~



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TEST A AUTORIDADES Y POBLACION

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el ftem esta formulado en
forma aceptable o inaceptable teniendo en consideracién su pertinencia, relevancia y
correccién gramatical. En el caso de que el item sea inaceptable anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

I. REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:
NATALY TueRos Hedklad
b) PROFESION:
LNgenEwn ANIEANTAL
¢) GRADOS ACADEMICOS:
MAG\STER
d) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA:
GESTICN X REWRIS HIDRILog
¢) INSTITUCION DONDE LABORA:
ADUOSTRAURN | oen) X fon PASCo
f) TELEFONO Y E-MAIL:
q42293GLH0 2
wtoevos@® ?,M\ ov




ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Es aceptable la evaluacién del monitoreo de la calidad de agua superficial de la laguna
angascancha para consumo humano

II. TABLA DE VALORACION POR CADA iTEM
[FEMS ESCALA DE APRECIACION | OBSERVACIONES | SUGERENCIAS
ACEPTABLE INACEPTABLE

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

17 X

18 X

19 X

20 X

3 : _ X ‘(Aceptable) _ o
Coeficiente de Validez V = T e 20/20=1

IIL RESOLUCION o

Vilido (V 2 0,80)
IV. COMENTARIOS FINALES

Aplicar el instrumento a la muestra

Dyt

FIRMA DE EXPERTO

DNI: _x00A8 ¥




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA AMBIENTAL

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TEST A AUTORIDADES Y POBLACION

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma aceptable o inaceptable teniendo en consideracién su pertinencia, relevancia y

correccién gramatical. En el caso de que el ftem sea inaceptable anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

I. REFERENCIA
a) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:
JURIN E. TDRIZEN® (2 1UERD
b) PROFESION:
ING. 200TECNISTH
c) GRADOS ACADEMICOS:
71TULADD
d) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA:
Q107000 em EDOCHCION ATEENTAL
€) INSTITUCION DONDE LABORA:
LProp o
f) TELEFONO Y E-MAIL:
98794203y

< -
MIQrman oﬁucrq@q’mﬂl -Ccorx
Y




ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Es aceptable la evaluacién del monitoreo de la calidad de agua superficial de la laguna
angascancha para consumo humano

11. TABLA DE VALORACION POR CADA {TEM
— ESCALA DE APRECIACION | OBSERVACIONES | SUGERENCIAS
ACEPTABLE _ | INACEPTABLE
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
1 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X
5 " = T ‘(Aceptable) o -
Coeficiente de Validez V = FTRCRpalNG X Ihacopabie) 20/20=1
IIL. RESOLUCION o
Vilido (V 2 0,80)
1V. COMENTARIOS FINALES

Aplicar el instrumento a la muestra

IVERA
N gﬂ&%‘lwg%ﬂ
CIP N* 200682
FIRMA DE EXPERTO
DNI: Y472 4o ¢6




FICHATECNICA AMBIENTAL PARA LA ADECUACION

F1ouA TEONICA AMBIENTAL PARA LA ADECUACION

La presames Ficka Tecmica Ambican] para b Adecuacica (FTAA) o4 ol instrumeneo do geston axsbienm] 2picado pana
ol proceso de adecmdcics ro@esiva Que comtense Ly medida: ambisotales
establecido en dcho meTumesto, Cuyes Zpactos axbeonle: geasrados © los gos podrn penenwr 20 o SrmScasos.

pamanecte: y comectnas o ol plazo

1 DATOS GENERALES

11 DpELPRESTADOR DE SERVICIO DE SANEAMIENTO (PSS)
A Nooxe  del
m : La Maocpalilad de Toydiceve
Sxmeazseczzo (PSS)

PSS Medano 0O
B. Tipo de PSS« PSS Peuedio O

PSS MNemscipal &=

PSS crgnizacionss coommales 0
[T. Nooawro de
Ragszo Cico
P"” ol Procesc de FICHA - R1J 00093
St
(RUPAFICHAP)
D, i Declxacioa Adjantar D21 3 D32
E Nacome &
Peblacion Ol s polslacaia benmeficiara
Beneficiass
12 DEL RESPONSABLE DEL LLENADO DE LA FTAA
i Apelidos y Nombres DNI Fama
Ropewamazte
respozsable del
Dezado do b Jocelyn MORALES TRAVEZANO |
rrM 43190982
Dzeccios: Aversads de ls Florosts 497 - S Borge - of 100
B. Comac» Diszieo Provmcia Depxrnmeeto
S B L Liza

go“ml-“ CIP 175347
D. Telafcoo 7151812




LAGUNA ANGASCANCHA UBICADA AL NORESTE DE LA LOCALIDAD

DE COLQUNIRCA DEL DISTRTO DE TINYAHUARCO DE LA PROVINCA'Y

REGION PASCO

LAGUNA ANGASCANCHA



RESULTADOS DE PRUEBA DE ENSAYO DEL INSTRUMENTO

tar  Ver Datos Transformar Analzar Marketingdirecto  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

%@l%‘- e Bl A 5E B

AW

|visible: 11 de 11 variables

MONITOREO_DE_AGUA " ELEMENTOS_QUIMICOS UnidadCategu!iM|‘@26_02_2019_1 @26_03_211[@26_04_20” @26_05_2019_13.00 “@26_06_2019_10.:1‘ @26_07_2019
ET1 120 19.12.20 | 19.11.00 0

12 1 Coballo(Co) mg.l 0 0 0 0

13 1 Cromo (Cr) mg.l 0 0 0 0 0

14 1 Cobre (Cu) mg.l 0 0 0o 0 0

15 1 Hierro Hierro (Fe] 0 1 0 0 0

16 1 Mercurio (Hg) mil 0 0 0 0 0

17 1 Potasio 45 0 0 0 2 2

18 1L (L) mil 0 0 0 0

19 1 Magnesio (Mg) Mg 3636 3683 3766 5684 4018 3619

20 1 Manganeso (Mn) mil 0 0 0 0 0

21 1 Molibdeno (Mo] mgl 0 0 0 0 0

22 1 Sodo (Na) mil 0 1 | 0 1

23 1 NI (Ni) mg.l 0 0 0 0 0

2 1 Plomo (Pb) mil 0 0 0 0 0

25 1 antimonio (Sb) mil 1 0 0 0 0

2 1 Selenio (Se) mil 0 0 0 0 1

27 1 Estafio (Sn) mgl 0 0 o 0 0

28 1 Estroncio (Sr) mg.| 0 0 0 0 1

29 1 Titanio(Ti) mg.l 0 0 0 0 1

30 1 Talio (Ta) mg.l 0 0 0 0 0

31 1 Vanadio (V) mil 0 0 0 0 0

2 1 Zinc (zn) mg.l 0 0 0 0 0

3 2 Colilormes Termotoleranles NMP/100 ml 1000 2 2 2 22 H

I¥]

| [IBM SPSS Statistics Processorestalisto | |  |UnicodeON | | |




FECHA'Y HORA DE MUESTREO
PORCENTAJE FRECUENCIA

Porcentaje Valido

10 23,3 23,3 23,3
Nitratos,
1 2,3 2,3 25,6
167 Bario
1 2,3 2,3 27,9
Amoniaco 1 2,3 2,3 30,2
antimonio
1 2,3 2,3 32,6
(Sb)
Berilio (Be) 1 2,3 2,3 34,9
T 1 2,3 2,3 37,2
(cd)
Calcio (Ca) 1 2,3 2,3 39,5
Cobalto(Co
1 2,3 2,3 41,9
A Y
Cobre (Cu) 1 2,3 2,3 aa,2
Colilormes
Termotoler 1 2,3 2,3 46,5
anles
Cromo
1 2,3 2,3 48,8
stano
1 2,3 2,3 51,2
fStroncio
1 2,3 2,3 53,5
£S2toro
1 2,3 2,3 55,8
o e Fro 1 2,3 2,3 58,1
Valido
1 2,3 2,3 62,8
fNsnganes
1 2,3 2,3 65,1
méfctirio
1 2,3 2,3 67,4
fA3libae no
1 2,3 2,3 69,8
Ni (Ni) 1 2,3 2,3 72,1
Nitroge no
1 2,3 2,3 74,4
Oxige no 1 2,3 2,3 76,7
Plomo (Pb) i 2,3 2,3 79,1
Potasio 1 2,3 2,3 81,4
Selenio
1 2,3 2,3 83,7
Soao (Na) 1 2,3 2,3 86
Sodio Na 1 2,3 2,3 88,4
Sdlidos
Totales
1 2,3 2,3 90,7
os -
Talio (Ta) 1 2,3 2,3 o3
Titanio (Ti) 1 2,3 2,3 95,3
VvVanadio
1 2,3 2,3 97,7
Zinc (Zn) 1 2,3 2,3 100
Total 43 100 100

Porcentaje acumulado



