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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion favorecerd a contrarrestar la problematica del manejo
inadecuado de residuos solidos y la implementacion de un sistema de gestion integral de
residuos solidos, buscando priorizar la valorizacion de residuos organicos e inorganicos.
Para lo cual, la metodologia trazada dentro del estudio, es una investigacion de campo,
obteniendo del mismo datos exactos y reales para la implementacion adecuada del plan.
Esto con el proposito de reconocer la tactica apropiada que nos va a permitir la
valorizacion adecuada de los residuos organicos producidos dentro de la localidad de
Carhuamayo. La innovacion de los residuos organicos en energia viable se da a conocer
como una eleccion factible, puesto que esto no solo proporcionaré la reduccion de costos
fijos a la municipalidad, sino también favorecera en el descenso del problema de
contaminacion importante que presenta la localidad de Carhuamayo.
Los resultados muestran que la produccion per capita de residuos sélidos municipales es
de 0.40 kg/hab/dia.
La percepcion obtenida en las encuestas referente a la implementacion del Plan de
Valorizacion de Residuos Organicos en el ambito urbano del distrito de Carhuamayo,
indican que el 21% es muy bueno, el 69% es bueno y el 10% es malo, ademas, la
informacidn reunida facilitara perfeccionar la prestacion del servicio de limpieza publica
y el plan de valorizacién, asi como también encaminar los esfuerzos para desarrollar
propuestas para sensibilizar a una poblacion objetivo especifica.
Las utilidades econdmicas, son en promedio de 7,398 soles por la venta de compost,
abono para la agricultura, al implementar el plan de valorizacién por la municipalidad
provincial de Carhuamayo
Palabras Clave: Valorizacion de residuos organicos. Impactos Ambientales, manejo y

Gestion Integral de residuos sélidos.



ABSTRACT

This research work will help counteract the problem of inadequate solid waste
management and the implementation of a comprehensive solid waste management
system, seeking to prioritize the recovery of organic and inorganic waste. For which, the
methodology outlined within the study is a field investigation, obtaining from it exact
and real data for the proper implementation of the plan. This with the purpose of
recognizing the appropriate tactic that will allow us the adequate recovery of organic
waste produced within the town of Carhuamayo. The innovation of organic waste into
viable energy is revealed as a feasible choice, since this will not only provide the
reduction of fixed costs to the municipality, but will also favor the reduction of the
important pollution problem presented by the town of Carhuamayo.

The results show that the per capita production of municipal solid waste is 0.40
kg/person/day.

The perception obtained in the surveys regarding the implementation of the Organic
Waste Recovery Plan in the urban area of the Carhuamayo district, indicates that 21% is
very good, 69% is good and 10% is bad, in addition, the information gathered will
facilitate perfecting the provision of the public cleaning service and the recovery plan, as
well as directing efforts to develop proposals to raise awareness among a specific target
population.

The economic profits are on average 7,398 soles for the sale of compost, fertilizer for
agriculture, when implementing the recovery plan by the provincial municipality of
Carhuamayo

Keywords: Recovery of organic waste. Environmental Impacts, management and

Comprehensive Management of solid waste.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, plantea como principal objetivo la valorizacion de
los residuos sélidos municipales, con el fin de la implementacion de un sistema integrado
que opte por un mejor tratamiento, lo cual ayudara con la reduccion de residuos solidos
que ird a disposicion final, permitiendo asi dar una mejor vida Gtil de las infraestructuras
empleadas como rellenos sanitarios o de disposicion final, asi como controlar o mermar
la contaminacion al ambiente. Ademas de la inclusion de los recicladores formalizados
dentro de este proceso, ya que ellos seran los personajes principales para la recoleccion
de residuos, teniendo como prioridad el reciclaje inclusivo.

En el Perd, son generados alrededor de 19000 tn. de residuos sélidos cada dia, siendo que
aproximadamente el 52% seran dispuestos en los 34 rellenos existentes, mientras, el 48
% que resta, va a los 1585 botaderos. EI manejo inadecuado de estos residuos sélidos
tiende a asociarse con una contaminacion excesiva dentro del medio ambiente, en los
cuales tenemos la contaminacion del agua, aire, suelo, flora y fauna; asi como una
afeccion directa a la salubridad de las personas.

En nuestro presente estudio, se incita a diversas iniciativas para poder neutralizar de
forma efectiva esta gran problematica, teniendo en cuenta la implementacion de una
gestion integral de residuos sélidos, buscando priorizar el valorizar ambos los residuos
organicos e inorganicos, llegando a la Gltima etapa la disposicion final (relleno sanitario).
Los residuos solidos gque son servibles pueden ser manipulados realizando la recoleccion
selectiva (recicladores formales) de ciertos materiales y mediante la segregacion en la

fuente todo en la ciudad de Carhuamayo.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En el Perd, son generadas de forma aproximada 19 000 toneladas en
residuos sélidos diariamente, en el cual, el 52 % son ingresados a los 34 rellenos
sanitarios que hay, y el 48 % que resta, estan en 1585 botaderos disponibles. El
desacertado empleo de residuos sélidos logra asociarse con los problemas de
contaminacion en matrices como aire, suelo, agua, y en la fauna y flora; afectando

la salubridad de la comunidad que vive en su entorno (MINAM 2019).

El distrito de Carhuamayo no es ajeno a la presencia de este problema que
aqueja mundialmente. Es por ello, que la Municipalidad Distrital de Carhuamayo
se ve en la necesidad de buscar aliados para implementar acciones que permitan
sensibilizar la importancia de valorar el medio ambiente publico buscando la
salubridad y una ciudad limpia. Por otro lado, al no existir un costo establecido y
directo de un sistema para proveer alguna idea relacionado al valor del medio

urbano y su problematica relacionada a los residuos sélidos. Por lo tanto, hay
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servicios que no poseen su valor correcto, su utilidad o su consumo en relacion a
su costo directo para el ciudadano. Asi, se busca una metodologia adecuada que
ayude a proporcionar un valor al medio ambiente relacionado a su problematica,
visando encontrar informacion relevante para la toma de decisiones y organizar de
forma inteligente los recursos, buscando también plantear politicas ambientales
para asegurar su aplicacion.

Delimitacion de la investigacion

a) Espacial.

El lugar en el que se lleva a cabo este estudio se delimita al area urbana del
Distrito de Carhuamayo, mediante la zonificacion a través de la division politica
del distrito de Carhuamayo, considerado como parte del area urbana del distrito
descrita en el Censo 2007, se seleccionaron avenidas en las que se encontraron las
muestras necesarias para elaborar la tesis, para caracterizar los residuos sélidos
municipales. El distrito de Carhuamayo, pertenece a la provincia de Junin, region
Junin. El distrito de Carhuamayo se encuentra a 34 km. de cerro de Junin y por la
ruta a Ninacaca, chasqui que conecta con la carretera afirmada que llega a
Carhuamayo, su codigo de ubicacion geografica es 120502. (Figura N° 01)
Limites
e Norte: Ninacaca - Junin.

e Sur: C.P. Huayre - Junin.
e Este: Ulcumayo - Junin y Paucartambo Paco.

e Oeste: Lago Chinchaycocha.
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Figura N° 1 Mapa de Ubicacion del Distrito de Carhuamayo

b) Temporal.

Corresponde a la implementacion del plan anual de la cuantificacion
valorizada en los desechos organicos sélidos municipales de Carhuamayo.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema Principal

¢No existe un Plan de Valoraciéon de Residuos Solidos Organicos para la
mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales en el ambito urbano del

distrito de Carhuamayo?
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1.5.

1.3.2. Problemas Especificos

¢No desarrollan acciones preliminares para la valorizacion de residuos
solidos organicos para la mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales
en el ambito urbano del distrito de Carhuamayo?

¢No existe recoleccion selectiva y valorizacion de residuos solidos

organicos para la mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales en el
ambito urbano del distrito de Carhuamayo, afio 2019?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo General

Implementar un Plan de Valoracion de Residuos Sélidos Organicos para la
mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales en el ambito urbano del

distrito de Carhuamayo.

1.4.2. Objetivos Especificos

Desarrollar acciones preliminares para la valorizacion de residuos solidos
organicos para la mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales en la
zona urbana del distrito de Carhuamayo.

Implementar recoleccion selectiva y valorizacién de residuos solidos
organicos para la mejora del manejo de los Residuos Solidos Municipales en la
zona urbana del distrito de Carhuamayo.

Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion tedrica

Por intermedio de este trabajo de investigacion se busca cumplir la

actividad 2 de la META 3, del impulso de mecanismos de valoracion de restos

organicos municipales que viabilicen y formalicen con una firmeza conceptual y
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método adecuado, buscando defender los recursos naturales de territorio estudiado,
produciendo informacion para poder lograr una economia circular para la mejora
de la utilizacion de desecho municipal y preservacion del medio ambiente y esté

encaminada a lograr un progreso sostenible en el distrito de Carhuamayo.

1.5.2. Justificacidn Préctica

La metodologia esta apoyada en elaborar la néminay el registro mercados,
domicilios, empresas comerciales y establecimientos publicos o privados que seran
participantes del plan, en el cual mediante el estudio de seleccion de desechos
solidos se obtendra la produccion de desechos organicos a valorar. Con los
resultados obtenidos se construye un supuesto mercado que procura simbolizar la

demanda social de los servicios.

1.5.3. Justificacion Metodolégica

Proporcionadas las particularidades de la investigacion, se planed una
plantilla de valorizar, como aparente primordial que instituye la posibilidad de que
el residente del distrito Carhuamayo esté dispuesto a segregar los residuos
organicos para el progreso en la correcta manipulacién de los residuos solidos
municipales, siendo preciso la determinacion de las variables explicativas,
proviniendo con la evaluacion, confirmacion de la plantilla, justificacion de los
logros y el prondstico; teniendo como soporte la investigacion estadistica utilizable
del estudio de caracterizacion, consiguiendo asi, caracterizar los resultados
encontrados sobre la demanda que los servicios traen consigo.

Limitacién de la investigacién
La limitacion méas preponderante esta relacionada a la incertidumbre que se

pueda obtener en funcidn de las respuestas encontradas con el método aplicado, ya



que el titubeo podria influenciar sobre la veracidad de cada respuesta durante la
entrevista. Lo dificultoso que esto engloba estd relacionada a la discrepancia
encontrada cuando se aplican los métodos indirectos, donde seria dificultoso
diferenciar la veracidad de los resultados encontrados con el MVC cuando sea

necesario (Azqueta, 1994).



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Programa de incentivos a la mejora de la gestion municipal

Los peruanos, generamos alrededor de 19 000 toneladas de desechos
diariamente, entre los cuales solo el 52 % es depositado en 34 posos sanitarios, y
el 48 % sobrante en 1585 botaderos disponibles. El equivocado manejo de los
desechos tiende a asociarse a la polucion de la flora y fauna, suelos, aire y agua

como afecciones en la salubridad de los habitantes.

El Ministerio del Ambiente ( MINAM), como institucién encargada de
regir en la gestion y tratamiento correcto de los residuos, esta siendo promovido
por maltiples iniciativas que van a ayudar en la confrontacion de esta dificultad,
promoviendo buenas formas de manejo de los desechos, que promueve concluir
las brechas existentes en estructuras y materiales, por medio de proyectos de

inversion publica y dando prioridad a una base en la valorizar los desechos



organicos e inorganicos y, como etapa final, descargar en los posos sanitarios.
Los desechos que se logra reaprovechar a pasado por un proceso de seleccion
(gracias a la participacion de los recicladores), teniendo como consecuencia la

cantidad es reducida de los desechos que son inseridos en los pozos sanitarios.

Es por esto que, el MINAM, con cooperacion del Ministerio de Economia
y Finanzas (en adelante, MEF), visando el marco del Programa de Incentivos a la
Mejora de la Gestién Municipal, incentivan que los municipios encontrados en
ciudades Tipo A, B, C, D y E, realicen proyectos para recolectar residuos
clasificados como organicos e inorganicos, y segregar en la fuente los residuos
solidos. De este modo, se logrard cumplir con la meta, ademas permitira que las
municipalidades optimicen su gestion y manejo frente a los residuos sélidos en
sus diferentes potestades, con objetivo de buscar una mejor calidad de vida en la

localidad estudiada y la manera de preservar el ambiente.

2.1.2. Metas correspondientes al afio 2019

Son metas que busca alcanzar el Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal, 2019, los cuales son alcanzadas si se sigue los Lineamientos
establecidos en la Resolucion Directoral N° 018-2018-EF/50.01, cuyo periodo de
cumplimento esta dictaminada hasta el 31 de diciembre del 2019. Algunas
especificaciones pueden encontrarse en el Anexo presente en el mismo Decreto

Supremao.

Las metas son estimadas en relacion al parrafo previo, cuando se cumplan
las actividades, empleando medios de verificacion, fechas de finalizacion, y

puntajes reportados en los “Cuadros de actividades” que son encontrados en la



Resolucién Directoral - Direccion General de Presupuesto Publico, cumplidos al

31 de enero, 2019.

2.1.3. Desarrollo sustentable

En 1983 nace la idea de desarrollo sustentables emitida por la Comision
Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo, empleado para definir al
desarrollo sustentable de la siguiente manera, “un desarrollo que necesariamente
debera abordar la proteccion del ambiente y el crecimiento econémico, como una
sola cuestion, con el fin de satisfacer las necesidades de las generaciones presentes
sin comprometer el derecho de las generaciones futuras a satisfacer sus propias

necesidades” (Jankilevich, 2003).

Quiroz, Del Amo, & Ramos (2011) poseen una definiciéon frente al
desarrollo sustentable, “Es un proceso de mudanza continua a nivel local, regional
o global que busca lograr metas y objetivos universales de transformacién social
apropiada, para satisfacer las necesidades de bienes y servicios de una poblacién o
conjunto de poblaciones, por tiempo indefinido, sin degradar irreversiblemente la
capacidad productiva de la tierra, el patrimonio natural y su habilidad para

mantener la poblacion en su lugar”.

Platt, Sanchez, & Taddel (2011) sintetiza aln mas la definicion de
desarrollo sustentable como, “politicas y acciones que para lograr el desarrollo el
crecimiento econdémico, deben respetar el medio ambiente y ser socialmente

equitativas para alcanzar el desarrollo econdmico”.

La definicion de desarrollo sostenible aiin no ha sido alterada a pesar de los

afios, por lo que sigue abarcando las tres definiciones bésicas; ambiental,



economico y social, con la correcta simbiosis de estas en las diferentes diligencias

economicas.

2.1.3.1 Elementos del término “Desarrollo Sustentable”

La nocion frente desarrollo sustentable es la secuela de una
actividad acordada en los paises para promover una plantilla en el avance
economico mundial relacionado con la preservacion adecuada del ambiente

e igualdad en la sociedad.

El desarrollo sustentable es considerado como una manifestacion
politica, el cual fue mirado como un “poderoso discurso” que esta disefiada
para que pobladores, ciudadanos, empresas, gobiernos, instituciones
publicas o privadas, que tengan principios €ticos, visando formar nuevas
organizaciones, que posean una meta en comun, que busquen el balance
entre la sociedad, el medio ambiente y la economia ejecutada en las

diferentes actividades de diferentes paises.

En esta definicion también es introducida la igualdad social
visando la integracion como tema principal y que se debe tener en cuenta.
Esto porque no solo la calidad de vida se vera afectada, ya que también esta

relacionada al ambiento econdmico y desarrollo de comunidades.

Este tema es de gran escala que los organismos internacionales,
gobiernos, organizaciones de ambito gubernamental y no gubernamental,
los paises en desarrollo y desarrollados, las universidades deben tener en
cuenta porque su definicion engloba términos econémicos, sociales, y
ambientales. Aqui, las politicas y sus acciones aplicadas para lograr un

rendimiento econdmico, debe respetar al medio ambiente, buscando la
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equidad social logrando asi el desarrollo econdmico objetivado, es por eso
que, es acentuado los 3 pilares de esquema para atingir el desarrollo
sustentable.

2.1.4. Importancia econdmica de los residuos organicos

Ibarraran, Islas, & Mayett, (2003) analizo el flujo de materiales que se
obtienen después de la generacion de residuos que el mundo lo hace, fue notado
que la propia naturaleza logra asimilar ciertas cantidades. No en tanto, su capacidad
de absorcion fue sobresaturada, lo cual ocasiona deterioro y contaminacion
ambiental, el cual golpea la parte econémica del mercado. Esto porgque no deja usar
de forma adecuada los recursos, haciendo vulnerable el bienestar social que
produce actividades de produccion y consumo incorrectos, que sera reflejado en el

medio ambiente.

2.1.5. Residuos sélidos

Relacionado a cualquier material sélido que no es de utilidad ni tenga valor
economico. También es la fragmentacion de lo que no es empleado para producir
un producto de forma directa o indirecta dentro de una empresa. Por otra parte, son
materiales separados de actividades agricolas, industriales y municipales u otros

que no son lixiviados por el agua.

Estos residuos son divididos en funcién a sus caracteristicas: residuos
organicos y no organicos. Entre las organicas podriamos destacar a las cascaras de
fruta, vegetales, legumbres, pollo, restos de comidas, huevos, entre otros. En
contraste los residuos no organicos van a ser referentes a materiales como plasticos,

cartones, aluminios y metales en su diversidad.

Por la situacién que se vive con respecto al manejo de la basura se realiza:
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Procesamiento de desechos, limpiado y almacenado, recojo, trasporte utilizando

las instancias técnicas, organizacionales, medioambientales y salud.

Tambien, los desechos son causados por organismos vivientes, como basura de las
funciones que estos van a cumplir, que es parte del ciclo normal de la naturaleza y
por conductas del ser humano, en donde se hallan los desechos stper contaminante
para el ecosistema para el medio ambiente ya que una gran variedad de ellos tiene
efectos nocivos y duradero en el lugar, esto es causado por la misma naturaleza

quimica y fisica de la basura (Fernandez y Sanchez 2007).

Los desechos urbanisticos se dividen en una multiplicidad de maneras y
caracteristicas por ser peligrosas, Utiles, materiales, y otros (Fernandez y Sanchez,
2007).

2.1.5.1 Composicion de los residuos

Los residuos tienen una composicion muy variada debido
esencialmente a la variedad de factores afines los trabajos que realiza el ser
humano. en conclusion, la basura tiene una composicion diversa esta puede

Ser:

- Se establece por particularidades de los habitantes que lo produce:
ejemplificando, tienden a diferir a partir de las peculiaridades de su
poblacién de los diferentes lugares en el que se produce, como son:

industriales, urbanos, turistico, otros.

- Logra determinarse segun el momento del afio en el que se produce: De
esta manera, el impacto del clima en la agricultura, la forma en la que
cambia la dindmica en épocas de vacaciones, y diversos factores que

tienen que ver con la produccién de basura.
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- Se establece los valores y la economia de la poblacion que los forma: Esto
se relaciona con las particularidades de los materiales del primer
apartado. Las peculiaridades de estos productos van a depender de los
distintos habitos en la utilizacion y generacion de residuos de la

poblacién determinada por zonas.

La seleccion de los desechos es fundamental para la administracion
adecuada y habilitacion responsable. Al considerar la acumulacion de
materiales con un potencial nocivo se logra decidir sobre la reutilizacion,
reciclamiento, tratamiento o eliminado. Conocer la informacion sobre la
composicién de estos es de suma importancia al momento de elegir la
forma de tratar. En desechos urbanos solidos su composiciéon de los
desechos es considerados dinamico, el cual va a influenciar sobre unas

causales diversas (Fernandez y Sanchez, 2007).
La basura este compuesto por:

- Materia Organica: Se le conoce como residuos biodegradables
generados por comida sobrante, restos de la limpieza, produccion de

alimentos que en corto tiempo se desintegraran.
- Papeles y cartones: Libros, cuadernos, publicidades entre otros
- Plasticos: Botella, bolsa, plato, vaso y utensilios desechables, otro.
- Vidrio: Botella, diversos frascos, platos quebrados, otros.

- Metal: fierros oxidados, latas, entre otros. (Azqueta, 1995).

13



2.1.6. Importancia del manejo de los residuos sélidos

El problema que se genera del manejo de los desechos sélidos, esta
relacionado con nuevas opciones para el desarrollo sostenible, aparte del ahorro de
pasivos medioambientales y gastos en salud, generando buena economia por la
adquisicion de materiales comerciales, creando mas empleo e incremento de la

gobernabilidad (Fernandez y Sanchez 2007).

Los gases yo otros quimicos que se genera por la descomposicion de la
basura y la combustion, crean sustancias toxicas que atentan con el bienestar y el

ecosistema (Fernandez y Sanchez 2007).

Los desechos solidos muchas veces estan como contaminantes presentes en
aguas de rios subterraneos (por medio de la infiltracion) y superficiales (lixiviados
de la tierra o arrastre de lluvias), los cuales alcanzan aguas maritimas. Todo ello
incide en la calidad del agua, reduciendo la cantidad de agua saludables, reduciendo
espacios para disponer estos residuos, y el tratamiento cada vez se va encareciendo,

y otros efectos (Fernandez y Sanchez 2007).

Ademas, es importante saber que los residuos solidos urbanos (RSU) son
producidos sobre todo en actividades comerciales y domésticas, pero en mayores
volimenes dentro de areas urbanas. En adicion, los paises desarrollados que cada
vez mas compran productos envasados lo que significa mayor presencia de estos
residuos. Asi, la cultura de "USAR Y TIRAR" equivocada viene promocionandose
para todo tipo de bienes y consumo, lo que ha generado un crecimiento que alcanzo
cifras muy altas. En el presente trabajo, es entendido que los residuos sélidos
urbanos, son aquellos que normalmente se le llama basura, siendo estos

caracterizados en funcion a los materiales que los constituyen (CRAIG, 2007).
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Jorge Jaramillo, sugiere emplear el término de Residuos Sdlidos
Municipales, como basura desde un término de nombre técnico. Aqui, los residuos
solidos municipales (RSM), son aquellos generados de actividades industriales,
institucionales, comerciales, de mercados, de la limpieza de calles, areas publicas,
y domésticos, donde una gestion gubernamental (municipalidad) estd encargada
(Azqueta, 1995).

2.1.7. Educacion ambiental

Son varias fases en el que se reconoce valora y aclara de forma critica
informacidn con el objetivo de desarrollar habilidades en el ser humano para su
adaptacion mundo. Sigue vigente sin modificaciones en la definicion mas de tres
afios. La finalidad de la educacion ambiental no es solo tener concomimiento de la
composicién del medio ambiente y las relaciones que se crean en €l, también se
busca integrar valores y acciones para hacer frente a los problemas medio
ambientales, dando un acercamiento al desarrollo sostenible para cubrir las

necesidades de generaciones presentes y futuras.
Se puede dividir en tres los objetivos de la educacién ambiental:

o Cognitivo: Inculcando conocimientos y desarrollando habilidades en los seres
humanos.

o Emocional: Apoya en concientizar en temas del ecosistema y mostrar
sensibilidad ante ellos. También apoya a los seres humanos y lo grupos a
adquirir valores sociales, ética ambiental a nivel nacional.

o Conductual: Abarcando temas ambientales con proyectos y promoviendo la

participacion para desarrollar el sentido de responsabilidad ambiental.
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2.2. Bases tedricas - cientificas
Existen antecedentes confiables sobre que éste seria el primer trabajo de
investigacion que pretende valorizar los residuos organicos municipales.
Lamentablemente no se encontrdé ningun trabajo a nivel nacional que concordara
mayoritariamente con lo que se desarrollara. sin embargo, hay experiencias en:

2.2.1. Canada

El 90% de la poblacion canadiense tiene acceso a programas de reciclaje.
Del total de RSD reciclados un 17% es compostado, el cual es producido por un
27% de las familias canadienses, un 19% lo realiza mediante composteras y un 8%

mediante los programas de reciclaje de RSD organicos.1

Los usuarios de los programas de reciclaje de RSD organicos realizan la
separacion diaria de los residuos organicos en pequefios contenedores de cocina,
de no mas de 7Its. de capacidad, los cuales son ubicados en la cocina del domicilio,
permitiendo la separacion de los residuos inmediatamente una vez generados.
Completada la capacidad del contenedor de cocina, éste debe ser trasladado y
vaciado en un contenedor de color verde y mayor capacidad, el cual es mantenido
al interior de cada hogar y una vez concluido (de 80 a 200 Its.) el periodo de
acumulacién (1 semana por lo general y 2 semanas en invierno para los municipios
que asi lo estipulen) son ubicados frente a cada casa para su retiro por parte de los
camiones recolectores, los cuales vacian el contenido en su interior, el que
posteriormente es trasladado a plantas de compostaje. Esta permitido todo tipo de
residuos organicos, asi como todo material compostable (papel, cartén, bolsas

biodegradables, vajillas compostables, etc.)

16



Los programas de reciclaje pueden ser de caracter municipal, utilizando el
compost para las actividades propias de mantencion de parques y plazas o ser
tercerizados a empresas privadas las cuales realizan el retiro y su posterior
comercializacion.

Este mismo sistema de gestion de RSD organico es utilizado por los
programas de reciclaje en EE. UU y el Reino Unido. Es el método manejo de RSD
organicos mas popular a nivel mundial.

2.2.2. Alemania

Recicla un 64% de sus RSD e incinera el restante 36%. De los RSD
reciclados, un 40% son residuos solidos organicos. El sistema aleméan de reciclaje
de los RSD organicos opera retirando 1 vez a la semana los residuos organicos
reunidos previamente por los usuarios. Generalmente los residuos son separados
en bolsas de papel o bioplasticas, las cuales son ubicadas al interior de los muebles
de cocina. Luego estas bolsas son depositadas en un contenedor exterior de mayor
tamano (80lts.), el cual el dia previo a su retiro semanal debe ser trasladado desde
el interior del domicilio a los corrales especialmente construidos para la ubicacién
de los contenedores de basura y reciclaje. Una vez retirado los RSD organicos por
el camion recolector, el contenedor debe ser inmediatamente ingresado al interior
del domicilio. Estos corrales abarcan por lo general a 6 domicilios, los cuales se
encuentran a menos de 100mts de distancia de las casas.

En el afio 2013 la BSR (sistema de recogida selectiva de la ciudad de Berlin)
pretende implementar un plan que originara el biogas necesario para sustentar hasta
150 vehiculos recolectores de basura (la mitad del total). Deducen que esto ayudara

a economizar hasta 2,5 millones de litros de combustible de diésel al afio y lograra
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que 580.000 toneladas de residuos sean acopiados y trasladados con carbono
neutral anualmente.

Se sostiene que con este proyecto de trasformacion de biogas se lograra
ahorrar 5.000 toneladas de CO2 anualmente.

2.2.3. Suecia

Durante el afio 2011 en Suecia, solo el 0.9% de los RSD fueron dispuestos
en relleno sanitario. Esto se debe a la desarrollada gestion de residuos con que
cuentan, asi como la constante investigacion sobre los potenciales de los residuos,
especialmente de los provenientes de la materia organica.

De este modo, Suecia es junto a otros paises europeos, referente mundial
en la gestién de RSD, destacandose del resto por la gestion de la fraccidn organica,
en la cual se ha enfocado en la separacion en origen y la generacion de
combustibles.

Si bien los programas de reciclaje de RSD organicos en Suecia son
administrados por cada municipio, todos los programas operan bajo el mismo
método de recoleccion vy retiro, variando en algunos casos s6lo en la periodicidad
de acumulaciéon de los residuos.

2.2.4. Mareco legal

2.2.4.1 Constitucion Politica del Estado Peruano

Acrticulo 2°. Todas las personas tienen derecho:

Inciso 22: A la tranquilidad, disfrutar de tiempos libres y descansar, vivir

en paz, vivir un ambiente armonizado que le permita desarrollarse
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2.2.4.2 “Decreto Legislativo que aprueba la ley de gestion integral de

residuos solidos (D.L. N° 1278 del 22/12/2016)”

Articulo 22.- Los municipios provinciales, en relacion a sus distritos son
responsables del manejo de residuos sélidos en su jurisdiccion.

Articulo 30.- Gestion de residuos solidos peligrosos.

Sin perjudicar lo planteado en las normas mundiales en vigencia para los
paises o las reglas nacionales directas, es considerado residuo peligroso
aquellos que tienen la siguiente caracteristica: alta combustible, explosivo,
corrosivo, reactivo, toxico, radioactivo o patégeno.

Los recipientes utilizados para el almacenamiento de productos peligrosos,
productos usados o caducados que generan dafios a la salud o al ambiente
se le consideran como peligrosos y tienen que ser manejados
adecuadamente a menos que se someta a un proceso que elimine su
peligrosidad.

Si existe desconocimiento de las caracteristicas de la peligrosidad de un
residuo en particular, el MINAM, resolvera técnicamente el asunto. Los
alcances de este articulo seran establecidos en el reglamento del presente
Decreto Legislativo.

2.2.4.3 “Reglamento del D.L N° 1278 (D.S 014 — 2017 — MINAM)”
Articulo 54.-Almacenaje central de desechos solidos peligrosos: Para
almacenar desechos peligrosos se debe contar con infraestructura adecuada,
para ordenarlos de segin su compatibilidad. Si el almacenamiento de
desechos peligrosos se encontrara hacer a tierras indigenas se aplica lo
indicado en la Sétima Disposicion Complementaria, Transitoria y Final del

Decreto Supremo N° 001-2012-MC, Reglamento de la Ley del Derecho a
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la consulta previa a los pueblos indigenas u originarios. El disefiado del

almacén deberd cumplir las siguientes especificaciones:

a)

b)

d)

9)

h)

Contar con un lugar acondicionado y techado ubicado a una distancia
correcta considerando el nivel de peligrosidad del residuo, lo cercano a
areas de servicios o produccion, donde estén almacenados productos
comestibles o materias primas, a insumos. Ademas, debe considerarse
la envergadura del proyecto invertido, y de condiciones necesarias para
lograr los lineamientos establecidos por el sector competente;
Seleccionar los desechos sdélidos peligrosos en funcion a su
caracteristicas y composicién buscando el mejor control y reduccion de
riesgos.

Tener varios sistemas de impermeabilizacion, drenaje y contencion
adaptados, segun se requiera.

Tener pasillos o0 zonas transitables que permita el trabajo de
maquinarias y equipos, de acuerdo a su funcion; también considerar el
desplazamiento del personal de emergencia o seguridad. Los pisos
deben contener material resistente e impermeable;

Cuando se reciclen desechos gque produzcan gases volatiles se debera
seguir las caracteristicas que se establece en el IGA.

Tener sefializaciones visibles que ayuden a identificar residuos sélidos
peligrosos.

Tener un mecanismo de seguridad y dispositivos de alerta por si se
produjera un incendio.

Tener sistemas de limpieza operativos.

Y otros complementarios segun las normas.
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Articulo 55.- Plazos para almacenar los desechos sélidos peligrosos.

Los desechos sélidos peligrosos no municipales no podran estar mas de
doce meses en el recinto del que lo genero a menos que siga las regulaciones
de las normas especiales o aquellos que tengas plazos segun establece los
IGA.

Articulo 116.- “Instalaciones del relleno de seguridad”

Las instalaciones tienen que cumplir con:

a) Implantar la impermeabilizacién en taludes y base del relleno para no
contaminar el ecosistema por lixiviados (k<=1x10-9 cm/s para desechos
peligrosos con minimo espesor = 0.50 m), a menos que se posea de barreras
ambientales que logren este objetivo; b) espesor = 2 mm de la
Geomembrana; c) Geotextil de filtraje y de proteccion; d) cobertor que
drene lixiviados; e) Drenajes de lixiviados usando sistema interna de
recirculacién, o planta de tratamiento; f) Chimeneas y drenajes de
evacuacion y control de gases; g) sequias perimétricos que se interseccional
y evacuan las de aguas de escorrentia; h) Barrera sanitaria; i) hoyos de
monitoreo de agua subterranea, en caso corresponda; j) Mecanismos para
el monitoreo y control de gases y lixiviados; k) Sefiales y letreros de
informacién; 1) Sistema de pesado e inventario; m) Administracion de
vectores y roedores; n) Establecimiento complementario (caseta de control,
areas administrativas, deposito, sanitarios y vestuario); o) Establecer un
laboratorio dentro de las instalaciones.

La celda de seguridad, es aquel depdsito donde los residuos peligrosos son
almacenados. Son celdas usualmente instaladas en industrias de cadena

productiva e industrial o donde existen areas concesionadas, los cuales
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deben minimo cumplir con aspectos de taludes de impermeabilizacion, de

chimeneas y manipulacion de lixiviados.

2.2.4.4 Ley General de Salud (Ley N’ 26842)

En esta ley se alude a dos de sus articulos en aspectos afines a la
defensa y cuidado del medio ambiente, en relacion a una inoportuna
disposicion de residuos sélidos.

Articulo 104°.Toda persona natural o juridica, se encuentra prohibido de
realizar descargas de sustancias o desechos que contaminen el agua, suelo o
aire, y que no tomo consideraciones basicas como depuraciones basicas que
sefialen el cumplimiento de las normas sanitarias y proteccion al ambiente.
Articulo 107°. Relacionado a la forma de abastecer agua, usar el
alcantarillado, reutilizacion de aguas servidas, la disposicion de excretas, y
por ultimo la disposicién de residuos sélidos

2.3. Definicion de términos basicos
2.3.1. Botadero.

Acopio inadecuado de residuos en vias y zonas publicas, asi como en sitios
urbanos, rurales o baldios que crean peligros sanitarios o ambientales. Este gran
acumulamiento existe al margen de la ley y no tienen ninguna autorizacion ya que
carecen de la misma.

2.3.2. Disposicion final.
Métodos y acciones para el manejo adecuado y seguro de los desechos

s6lidos en un lugar.
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2.3.3. Empresa Operadora de Servicios de Residuos Sélidos.

Son los servicios que brinda la persona juridica en relacion a limpieza de
las vias de zonas publicas, recolecta y transporta. También se puede ocupar en
comercializarlo darle un valor.

2.3.4. Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales.

Instrumento que permite la obtencion de datos de acuerdo a las
caracteristicas de los desechos sélidos municipales, compuesto por desechos
domiciliarios y no domiciliarios. La informacion recabada permite organizar
técnica y operativamente el manejo de desechos solidos y asi mismo permite
organizar operativa y técnicamente el uso de los desechos solidos, de la misma
manera la organizacion econémica y administrativa, la informacion sobre los
desechos solidos ayuda a deducir la taza de cobros arbitrarios.

2.3.5. Gestion integral de residuos solidos.

El trabajo técnico de administracion de los proyectos, organizacion
correcta, disefio, practica y analisis de politicas, planes y programas para un buen
manejo de desechos solidos.

2.3.6. Minimizacion.

Reduccion al minimo, la cantidad y el peligro de los desechos, por medio
de la prevencion, accionar, método o técnica que se realiza en la actividad de
produccién.

2.3.7. Planta de valorizacion de residuos.
Recinto destinado para la reutilizacion del material o energia de los

desechos, con adaptacion previa.
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2.3.8. Puntos criticos.

Areas de almacenamiento temporal de desechos sélidos municipales de 1,5
m5 a mas, producidos en espacios publicos.
2.3.9. Recoleccion selectiva.

Actividad de recojo previa diferenciacion de desechos segun sus
caracteristicas, para posteriormente ser utilizado y revalorado.
2.3.10. Reciclaje.

Es la practica que se realiza para reutilizar los desechos solidos de una
forma variada.
2.3.11. Recicladores organizados.

Son personas que son registradas dentro un grupo social u organizacion con
el objetivo de volverse una persona juridica.
2.3.12. Relleno sanitario.

Ambiente destinado para almacenar desechos solidos, puede ser superficial
0 interno, siguiendo principios de la ingenieria ambiental sanitaria.
2.3.13. Residuos de limpieza de espacios publicos.

Desechos producidos por el servicio de barrido y limpiado de veredas,
parques, calles y otras construcciones publicas.
2.3.14. Residuos municipales.

Son desechos municipales que estdn compuestos, por desechos
domiciliarios y producto de limpieza de zonas publicas, calles, playas, actividad
comercial, y otras actividades no domiciliarias que esta relacionado con la limpieza

publica, en todo su territorio.

24



2.3.15. Residuos solidos.

Es todo tipo de material, elemento, quimico producto del uso de un servicio
0 un bien, de aquello que el poseedor pueda eliminar o tenga la idea de hacer el
manejo necesario, priorizando la valorizacién de desechos.

2.3.16. Residuos inorganicos.

Son residuos que no logran ser degradados o desdoblados de forma natural,
0 con una descomposicion natural muy lenta. Estos residuos proceden de minerales
y bienes sintéticos.

2.3.17. Residuos organicos.

Refieren a los residuos biodegradables o que logran tener un proceso de
descomposicion aceptable. Logran crearse tanto en el &mbito de gestion municipal
como en el ambito de gestion no municipal.

2.3.18. Segregacion.

Agrupacion de componentes o elementos fisicos fijos de los residuos
solidos para ser manipulados en forma especifica.
2.3.19. Tratamiento.

Proceso, método o técnica que va a permitir modificar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica en el residuo sélido, con el fin de reducir o neutralizar
su potencial riesgo de producir dafios en la salubridad de las personas y el ambiente.
2.3.20. Valorizacion.

Operacion cuyo propoésito es que el residuo, compuesto por uno o varios
materiales, sea reutilizado y sirva con la finalidad util al suplir a otros materiales o

recursos en los procesos fructiferos. La valorizacidn logra ser material o energética.
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2.4.

2.3.21. Valorizacién energética.

Operaciones de valorizacion mayormente energética, destinadas a emplear
residuos con el proposito de rendir su potencial energético, tales como el
coprocesamiento, coincineracion, produccion de energia teniendo como base a
métodos de biodegradacion, biochar, entre otros.

2.3.22. Valorizacion material.

Son operaciones que van a valorizar el material, siendo: reutilizacion,
reciclado, compostaje, recuperacion de aceites, bioconversion, entre otras opciones
que, a través de métodos que lograran una transformacion fisica, quimica u otros,
indiquen su posibilidad técnica, econémica o ambiental.

Formulacion de Hipdtesis
2.4.1. Hipdtesis general

La implementacion del Plan de Valorizacion de Residuos Organicos,
mejora el manejo de residuos sélidos municipales en el ambito urbano del distrito
de Carhuamayo.

2.4.2. Hipdtesis especificas
Hipotesis 1

Desarrollar acciones preliminares para la valorizacion de residuos sélidos
organicos mejora el manejo de los Residuos Sélidos Municipales en el ambito
urbano del distrito de Carhuamayo.

Hipotesis 2

La recoleccion selectiva y valorizacion de residuos solidos orgéanicos

mejora el manejo de los Residuos Sélidos Municipales en el ambito urbano del

distrito de Carhuamayo.
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2.5. ldentificacion de variables

2.5.1. Variable dependiente

v" Manejo de los Residuos Solidos
2.5.2. Variable independiente
v Generacién de Residuos Organicos
v' Segregacion
v" Recoleccion selectiva
v' Compostaje
v" Registro y empadronamiento
v" Sensibilizacién y capacitacién a la poblacion participante
2.6. Definicion operacional de variables e indicadores
e Parametros domiciliarios

Kg dia 1 + kgdia2 + --- + kg dia

GPCviv =
VIV = N° habitantes por vivienda x 7 dias

GPCKg vivl + GPCviv2 + --- + GPCviv n
n

GPCviv =

Donde:
n : NUmero de viviendas
GPC : Kg/hab/dia

e Validacion de la generacién per cépita de los residuos solidos

domiciliarios

Xy — X
7 = X — X]

Donde:

X: Media del GPC total
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Xi: Media GPC de la vivienda

S: Desviacion estandar

e Determinacién de la composicion fisica de los residuos solidos

Pix 100

Porcentaje (%) = Wi

Donde:
- Pi = Peso de cada componente de los residuos sélidos domiciliario

- Wt = Peso total de la muestra residuos recolectados en el dia
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

La metodologia utilizada para esta tesis es resultado de andlisis de
informacién recaudada sobre el problema del manejo de desechos solidos de la
comunidad en la area urbana del distrito de Carhuamayo, también en esta
investigacion se ha formulado instrumentos para medir preliminarmente
orientacion e identificacion de las condiciones generales de los pobladores en
relacion a caracteristicas familiares, produccion de desechos sélidos, reciclaje,
recoleccion, segregacion y reutilizacion de los desechos por las familias del area
urbano, asimismo incentivar a la participacion hacia la recoleccion selectiva y
adecuada de los desechos sélidos y adaptacion de la segregacion de desechos

organicos para un mejor manejo en la area Urbana de Carhuamayo.

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptivo, porque plasma la problematica

descubierta en el momento actual y sus factores sociales, economicos y
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3.2.

3.3.

medioambiental mas importantes y la disposicion a producir desechos organicos,
como una aproximacion de variacion compensada medida de bienestar social, por
un mejor manejo de los desechos solidos en el area Urbana de Carhuamayo, a través
de la utilizacion de métodos de revalorizacion de los desechos organicos, que
permite aumentar el beneficio holistico de los ciudadanos.

Nivel de investigacion

La particularidad del disefio de esta investigacion, se ubica dentro de las
opciones que establece el método cientifico. Tomando como referencia la
naturaleza de las variables, esta es una investigacion del nivel descriptivo —
correlacional.

Meétodos de investigacion

Se utilizard el método de la observacién cientifica como método que
consiste en la percepcion directa del objeto de investigacion. La observacion
investigativa es el primer paso y el instrumento por excelencia del cientifico. La
observacién permite conocer la realidad mediante la percepcion directa de los

objetos y fenGmenos.

La observacion, como procedimiento, puede ser utilizado en distintos
momentos de una investigacion mas compleja: al inicio se utiliza en el diagndstico

del problema a investigar, siendo de mucha utilidad en el disefio de la investigacion.

La observacion abierta es iddnea porque los sujetos y objetos de la
investigacién, conocen que van a ser observados. Cuando se utiliza este tipo de
observacién se analiza previamente si el hecho de que los observados conozcan

previamente que su conducta es observada, esto puede afectar los resultados de la
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3.4.

3.5.

observacion. En caso positivo es necesario realizar la observacion encubierta,

cerrada o secreta.

Disefio de la investigacion

Por su nivel, la presente investigacion es disefio no experimental; porque
no hay manipulacién intencional y se analizan y estudian los hechos y fendmenos
de la realidad despueés de su ocurrencia. Sera transeccional; porque permite realizar
estudios de investigacion de hechos y fendmenos de la realidad en un momento
determinado del tiempo.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacién

Esta investigacion, esta constituida por una poblacién de familias que
habitan formalmente en hogares particulares del area urbano; en cada uno de los
barrios y urbanizaciones dentro del universo considerado en el ambito de las
ciudades de Carhuamayo, para este trabajo con una poblacion de 2,406 hogares que

reside en la zona urbana del distrito de Carhuamayo estimado al afio 2019.

Esta constituida por familias y/o hogares que reside permanente en la zona

urbana del distrito de Carhuamayo.

3.5.2. Tipo de muestreo

Segun Herndndez (2012) la “muestra es subgrupo de la poblacion de interés
sobre la cual se recolectara los datos y que debe ser representativo de la poblacion”
(p.173).

n = (NK”2 pq) / ("2 (N-K) +K”"2 pq)

Donde:
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N: La dimension de la poblacion es de 2406 viviendas.
K: constancia depende del grado de seguridad de la veracidad de los resultados, el
95% es para K = 1.96 que nos indica que existe error del 5%.
p: representa la posibilidad de éxito, en esta situacion p=0.70
g: representa probabilidades de fallar; en esta situacion g=0.25
e (%): representa la falla del muestreo y hace la diferencia del resultado del
instrumento aplicado a la muestra (n) y el resultado real que se aplico a la poblacion
(N), en otras palabras, valor real proyectado es lo mismo que valor de la encuesta:
+/- e (%).
Con las especificaciones y haciendo el reemplazo en (3) se obtiene:
n= (2406 x 1.962 x 0.252) / [0.0532 x (2406-1) +1.962 x 0.252]
n= 83 viviendas

La aplicacion de la formula fue procesada en una hoja de calculo, lo que
dio un resultado 83 muestras a tomar, sin embargo, con la finalidad de asegurar el
muestreo de la totalidad de viviendas necesarias se tomo un 14% adicional a las
muestras previstas, por lo que la muestra final para viviendas estuvo constituida
por 94 viviendas.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Cuadro N° 1 Técnicas e instrumentos utilizados para la investigacion.

Técnica Instrumento
Caracterizacion de residuos | “Guia para Caracterizacion de Residuos Soélidos
solidos Municipales”
“Programa de incentivos a la mejora de la Gestion
Planificar actividades Municipal del afio 2019”
Trabajo de campo “Cumplimiento de la meta 3”
Valorizacién “Implementacion de un sistema integrado de manejo
de residuos solidos municipales”
“Medio de verificacion de las Actividades”
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Técnica

Instrumento

Encuesta

“Formato de recopilacion de informacién”

Levantamiento georeferencial

“Guia de observacion georeferencial”

Figura N° 2 Diagrama de flujo de las fases de esta investigacion y pasos a seguir

para el estudio de caracterizacion de residuos solidos.
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Figura N° 3 Flujo del proceso desde la recoleccion hasta la obtencion del

producto
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Cuadro N° 2 Registro de viviendas que participaron efectivamente de la

Cuadro N° 3 Registro de establecimientos comerciales que participaron

efectivamente de la valorizacion de residuos orgénicos, 2019.

Cuadro N° 4 Registro de instituciones publicas o privadas que participaron

efectivamente de la valorizacion de residuos organicos, 2019.

Cuadro N° 5 Registro de residuos organicos valorizados provenientes del

mantenimiento de las areas verdes o similares, 2019.




Cuadro N° 6 Reporte de toneladas de residuos sélidos municipales organicos

valorizados y la cantidad de producto obtenido de junio a noviembre de 2019.

Recolectado

Valorizado®

Producto
obtenido

1 Mercados

Recolectado

b
2 Mantenimiento | Valorizado _
c

de Areas Verdes | producto

obtenido
Recolectado
3 Otros, Valorizado
especificar (......) | Producto
obtenido

Figura N° 4 Flujo del proceso desde la recoleccion hasta la obtencién del producto

Educacion

Separacién

Recoleccion

ransformacio

Fuente: Anexos Cy D
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3.7. Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La validacién de los nimeros del resultado de la generacion per cépita se
aplico el método a través de CEPIS, es descrito de la siguiente manera:

- Se inicia con eliminar los primeros valores del “dia 0” y asi mismo eliminar
las aquellos hogares y recintos que no formaron parte o que 4 dias anteriores
hayan sido participes

- EI GPC generalmente de las bases de produccion que quedaban, se reevaluaba
la GPC y desviacion estandar.

- Después se organiza los GPC de menor a mayor y el producto es el intervalo
de sospecha (Zc) utilizando la siguiente ecuacion.

_[Xo - X|
S

Zc
Donde:
X: Promedio del GPC total
Xi: Aproximado GPC del hogar
S: Desviacion general
- Después se depura los valores que cumplan con los criterios de Z¢>1.96, estos
son identificadas como observacion no aprobada.
- Para finalizar se hace un nuevo célculo para promediar el GPC aceptado,
acomparfiado de su varianza.
La OEFA, haré intervenciones no programadas a los municipios entre el
mes de julio y noviembre del 2019, para verificar si se estd implementando,

desarrollando y mejorando la revalorizacién de los desechos organicos

municipales.
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3.8.

3.9.

3.10.

De la misma manera, la hipétesis que se planteo fue validado después del
contraste hecho, el trabajo se realizd consultando datos de bibliografias de
especialistas relacionados a estudios con el tema de desechos solidos, con el
objetivo validar los instrumentos (Anexo B) tratando el tema incansablemente el
problema en estudio.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La recoleccion de informacion de campo serd plasmada en una base de
datos de la encuesta y seguidamente se hara el analisis con programas de estadistica
EXEL, SPSS 25, 25. ArcGis v. 10.1 y sus otros recursos estadisticos que ayudara
a establecer escalas alto, medio o bajo.

Tratamientos estadisticos

Los datos obtenidos fueron consolidados, procesados y analizados usando
programas de estadistica EXEL, SPSS 25, 25, mediante el uso de las herramientas
para analisis, del cual se obtuvieron cuadros de resultados y graficos estadisticos,
a fin de determinar la produccion per cépita de residuos so6lidos municipales y otros

resultados.

Orientacion ética, filosofica y epistémica

La relacion que tiene el ser humano y el ambiente en el que habita, y que se
encarga de legislar que las conductas de las personas no perjudiquen el desarrollo
del ecosistema, ni el bienestar social en este caso del distrito de Carhuamayo. Por
ello el aprovechamiento de los desechos organicos minimizara la polucion de gases
toxicos que contaminan la atmosfera, que genera la desintegracion y eliminacion
de referidos desechos. También contribuird con la mejora del manejo y gestién
integral de desechos organicos, cumpliendo con las normas ambientales, este

proceso de valorizacion se lleva a cabo de la siguiente manera:

38



Figura N° 5 Secuencia para el armado del plan de valorizacion

r las acciones : Recoleccion selectiva
ares para la Registro y vy valorizacion de

valorizacion de residuos
solidos organicos

empadronamiento residuos sdlidos
organicos anicos
municipales

poblacion participante
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Caracterizacion de residuos solidos

Para llevar a cabo este trabajo de investigacion se conté con 4 promotores
ambientales quienes dirigieron las etapas (identificar, empadronar, encuestar y
concientizar) haciendo que los vecinos participen activamente la investigacion de
caracterizacion de desechos sélidos.

Los promotores ambientales fueron capacitados desde como hacer las
invitaciones respectivas a los ciudadanos para ser participes del proyecto, se tuvo
apoyo de la alcaldia al que también se hizo extensiva la invitacion explicando los
motivos, el tiempo y el trabajo que se realizara: la diaria entrega de bolsas durante
los ocho dias que se lleva acabo el estudio y recoleccion y resolver las dudas de la
ciudadania

Para la organizacion de los 154 participantes los cuales estan constituidos

por 94 domicilios, 50 comercios, 6 instituciones educativas y 4 instituciones
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publicas y/o privadas, se formaron dos grupos cada uno conformada por 2
promotores ambientales, el primer grupo se encargd de las muestras domiciliarias
y el segundo grupo se encargaron de las muestras de comercios (tiendas, agencias,
etc.) instituciones educativas e instituciones publicas y/o privadas.

Durante la capacitacion se identifico lo siguiente:

Ubicacién y limites.

- ldentificacion de recintos que participaran

- Registro de empadronamiento

- Encuestas

- Vias de recoleccion

- Método almacenamiento de muestra

- Etiquetado de las muestras

- Disposicién de muestras

- Pesado de las muestras

- Caracterizacion de los residuos sélidos

- Determinado de caracteristicas de los residuos solidos

- Toma de muestra para determinacién de humedad de los residuos sélidos
organicos.

La recoleccion de las muestras (basura) de los hogares y centros
comerciales participantes se desarrollé del 04 al 11 de marzo del 2019 y se hizo de
siguiente forma:

- Previamente se repartié bolsas negras vacias de 120 litros a los duefios de

viviendas y centro que participo.
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Al dia siguiente se procedid al recojo de bolsas con desechos y se entrega unas
nuevas, esto se repitié por ocho dias a la misma hora para cada fuente
(domicilio o no).

- Las muestras domiciliarias y no domiciliarias son transportados al

ambiente habilitado para el manejo adecuado y clasificado de acuerdo a sus

caracteristicas que es especificado de la siguiente manera:

1. Se inicia con el pesado y registro del mismo empadronado con el codigo
de identificacion que va en el formato de registro de produccion de
desechos sdlidos de casa.

2. Después se realiza la valorizacién per capita GPC de los desechos sélidos.

Obtuvimos la produccion per capita de cada hogar por medio de la siguiente
ecuacion:

kgdial+ kgdia2+ -+ kg dia7
N° habitantes por Vivienda x 7 dias

GPC,;, =

Se identifico la produccion per cépita de los hogares del distrito, a través de
promedio de los GPCViv, de acuerdo a la siguiente ecuacion:

GPC!’f!’l + GPCU:'P?_ + GPCL-‘iUS + -+ GPCV:'U n

G‘DCdom = n

4.1.2. Implementacion de plan de valorizacién de residuos sélidos

La implementacion del plan de valorizacion de los desechos solidos

organicos en el area urbana del distrito de Carhuamayo fue partir del mes de agosto

del 2019, con la finalidad de disminuir la polucion de gases toxicos que contaminan

la atmosfera, a raiz de la desintegracion y eliminacién de mencionados desechos.

De la misma forma, mejorara la constancia de buenas practicas de manejo y
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administracion de desechos sélidos organicos, estas conductas ayudaran a acatar

con las normas actuales del ambiente.

Técnica que se emplea para la administracion de desechos solidos en el
distrito de Carhuamayo, consiste en la correcta separacion de residuos solidos

organicos por parte de los vecinos de la zona priorizada, para ser valorizados.

Estos residuos valorizables son transportados en la unidad vehicular
motorizada acondicionada para la recoleccién selectiva (moto furgdn) a la Planta
de “Tratamiento de Residuos Organicos Municipales” ubicado a un kilémetro en

la via Carhuamayo-Paucartambo.

Se han desarrollado las siguientes acciones:
a) Recipientes: La municipalidad se encarg6 de entregar bolsas de polipropileno
de color blanco impresas con los materiales a reciclar (inorganicos) a los
pobladores. Asimismo, se entregd sacos de color negro para los residuos
organicos.
b) Recoleccion: Esta tarea estd la realiza la unidad de limpieza publica
perteneciente a la gerencia de servicios comunales de esta Municipalidad.

c) Obligaciones para el cumplimiento del programa:

De los vecinos:

- Clasificar y separar los desechos sélidos organicos domiciliarios.

- Utilizar el recipiente adecuado para la clase de desecho solido organico.

- Respetar de forma estricta el cronograma, asi también los horarios de acopio
de los desechos solidos organicos.

- Promover la participacion de los demas vecinos como parte del acopio de los

desechos solidos.

43



De la Municipalidad

- Organizar a los participantes y capacitarlos en el Programa.

- Proveer inicialmente (hasta que culmine vida 0til) un méximo de mil
doscientos recipientes (600 negros) para el depoésito clasificado de los
desechos so6lidos (organicos).

- Realizar el recojo selectivo de residuos organicos (con la correcta separacion)
de acuerdo al cronograma de recojo.

- Realizar el seguimiento continuo y monitoreo del Programa de Segregacion.

- Evaluar, analizar y difundir los resultados de la recoleccion selectiva.

Rutas

Después de analizar la informacion de caracterizacion, mediante el acopio
selectivo, de los desechos de hogares del municipio de Carhuamayo, cuantificar los
residuos organicos generados en el mercado, feria, IIEE y restaurantes, y elegir el
sector con mayor potencialidad para la implementacion de este servicio, se
procedio a disefiar la micro ruta, garantizando la totalidad de los residuos organicos

generados en el mercado y otras instituciones.

Modalidades del servicio

Este plan contempla la modalidad de punto fijo, que se aplicara al mercado
municipal y otras instituciones, con una frecuencia diaria, para los residuos
organicos.
A continuacion, en cuadro N° 08, se observa el disefio de las micro rutas de

recoleccion selectiva.
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Cuadro N° 7 Micro rutas con frecuencia y horario

Residuos L )
Al o Instituciones Educativas Veces a la
organicos
: _ __| semana (lunes
Residuos Mercado Municipal, Feria )
A2 ) o a viernes)
organicos General, Viviendas

Fuente: Elaboracion Propia

Para la recoleccion de residuos sélidos organicos se han disefiado una ruta,
en donde se presenta todo el recorrido del carro basurero. Se presenta un plano
donde se indica el inicio y el final de todo el recorrido, de manera que permita al
equipo llevar a cabo el servicio de recoleccion selectiva de forma optimizada, en el

mejor tiempo posible.

Horario
- El horario de acopio de residuos de los hogares es de lunes a viernes de 7:45

am a 12:45 pm.

El horario de organizacion y manejo de los desechos solidos organicos

recuperados es de 2:00 pm a 5:00 pm.

Frecuencias
La frecuencia se realiza de forma que se optimice el servicio de recoleccién

de los residuos s6lidos organicos municipales.
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4.2.

Responsable

Es el drgano que se encarga de la implementacion y seguimiento del
programa es la Gerencia de Servicios Comunales de la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo.
4.1.3. Aplicacion de encuesta de percepcion ciudadana

Ademas, a los trabajos descritos en los parrafos anteriores, se realizo la
encuesta de percepcion de la implementacion del Plan de Valorizacion de Residuos
Solidos Orgéanicos, a cada uno de los hogares y establecimientos participantes, con
la finalidad de recolectar datos que muestran la idea que tienen ante la
implementacidn del plan. Estas encuestas se aplicaron a los jefes y jefas de familia
y encargados de los establecimientos. (Ver Anexo N° B - Instrumento de encuesta)
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Resultados del estudio de caracterizacion

Como resultado de los estudios realizados, se determind que en el distrito
de Carhuamayo se generan residuos solidos diariamente en volimenes regulares,
esta generacion se determina a partir de la suma en cada fuente de generacion como
son; comercios, servicios, instituciones educativas e instituciones publicas y

privadas; en el cuadro N° 08 se muestra lo descrito:
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Cuadro N° 8 Resultados de caracterizacion.

Poblacién 2019 9,207
Tasa de Crecimiento 1.92
Comercio 233
Instituciones Educativas 16
Poblacién Educativa Alumnos 1,934
Poblacién Educativa Docentes 86
Rutas de Recoleccion 2
Generacion Per Capita Domiciliario (kg/dia.) 0.33
Densidad de Residuos Domiciliarios (kg/m3) 114.65
% Humedad de Residuos Domiciliarios 34.75
Generacion Per Capita Est. Com. (Kg/dia) 1.95
Generacion Per Céapita IE Alumnos (kg/dia) 0.035
Generacion Per Capita IE Docentes (kg/dia) 0.19
Generacion Per Céapita Barrido (kg/dia) 35.95

Fuente: Elaboracion propia

La proyeccion de produccion de desechos solidos de los hogares se muestra

en el siguiente cuadro N° 09, para una poblacién proyectada para el 2019:

Cuadro N° 9 Proyeccién de la Generacion de Residuos Sélidos Domiciliarios del

Distrito de Carhuamayo

Domiciliar
io

9207 0.33 3038.31 3.04 | 91.15 10.93

Fuente: Elaboracion propia

La produccion total de desechos sélidos de establecimientos comerciales es

de 454.11 kg/dia se muestra en el cuadro N° 10.
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Cuadro N° 10 Proyeccion de la Generacion de Residuos Solidos de

Establecimientos Comerciales del Distrito de Carhuamayo

Establecimient
0s comerciales

233 1.95 45411 0.45 | 13.62 | 163.48

Fuente: Elaboracion propia

El aproximado de fuente de produccion de desechos sélidos de Instituciones

educativas es 0.035 kg/alumno/dia, se muestra en el cuadro N° 11.

Cuadro N° 11 Proyeccion de la Generacion de Residuos Sélidos de Instituciones

Educativas del Distrito de Carhuamayo

Institucione

] 1934 0.035 67.36 0.07 | 2.02 24.25
s Educativa

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 12, se muestra que el aproximado de la fuente de
produccion de desechos solidos de Instituciones publicas y privadas es 0.19

kg/persona/dia.

48



Cuadro N° 12 Proyeccion de la Generacion de Residuos Sélidos de Instituciones

Publicas y Privadas

Instituciones
Educativa

86 0.19 15.96 0.02 | 0.48 5.75

Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro N° 13, se retrata la produccion total de desechos sélidos de

limpieza de espacio publicos del distrito de Carhuamayo es de 67.36 kg/dia.

Cuadro N° 13 Proyeccion de la Generacion de Residuos Sélidos de Limpieza de

Espacios Publicos

35.85 2 71.89 0.07 2.16 25.88

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 14, se retrata la produccion total de desechos soélidos
municipales para el distrito de Carhuamayo, estd compuesta por la suma de la
produccion de los desechos sdlidos de las casas, establecimientos comerciales,

centros educativos, centros publicos y privados y por limpieza de zonas publicas.
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Cuadro N° 14 Generacion Total de Residuos Sélidos Municipales del Distrito de

Carhuamayo.

01 | Domicilio 9207 |033 | 303831
gy | ESRISEITETE 233 105 | 454.11
Comercial

03 Instituciones educativas 1934 0.035 | 67.36
Institucion  pablica y

04 . 86 0.19 | 15.96
privada

05 Limpieza publica 2 35.95 |71.89

Total 3647.63

Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro N° 15, se retrata la produccion per capita municipal es de 0.40
kg/hab/dia:

Cuadro N° 15 Generacion Per capita Municipal del Distrito de Carhuamayo.

9207 0.33 3038.31 609.32 3647.63 0.40

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro N° 16, se muestra los componentes de los desechos sélidos
municipales se llevo a cabo por medio de la caracterizacion de los desechos en el

distrito de Carhuamayo, obteniendo los siguientes resultados:
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Cuadro N° 16 Composicion de los residuos municipales

Materia Orgénica 40.59
Madera, Follaje 1.26
Papel 2.73
Carton 3.74
Vidrio 2.46
Plastico PET 2.02
Plastico Duro 3.27
Bolsas 8.04
Tetrapak 0.56
Tecnopor y similares 0.58
Metal 0.36
Telas, textiles 0.69
Caucho, cuero, jebe 1.01
Restos de medicinas, etc 0.53
Residuos Sanitarios 14.43
Residuos Inertes 7.17
Envolturas 2.08
Latas 2.83
RAEE 0.49
Huesos 4.56
Otros (Ceramicos) 0.60
TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracién propia
4.2.2. Resultados de valorizacion
a) Valorizacion de residuos solidos organico generados en el mercado

Carhuamayo

En el cuadro N° 17, se muestran el calculo realizado a la fuente de
generacién del mercado José Olaya, en la cual se recolectaran 0.04 Ton/dia de

materia organica, que seran procedentes de 6 puestos del mismo mercado.
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Cuadro N° 17 Fuentes de Generacion Mercado José Olaya

Nombre A B C=AxB/1000
Lo WBEERD) 7.250 0.04
Carhuamayo

Total Generados 0.04
(M1+M2+M3+M4+.....+Mn) '

Fuente: Elaboracién Propia

b) Valorizacion de residuos solidos generados en fuente de limpieza de areas

verdes

En el cuadro N° 18, se muestra el célculo realizado a la fuente de generacién
de mantenimiento y limpieza de las areas verdes, en la cual se recolectaran 0.01

Ton/dia de materia orgénica, que seran procedentes de tres areas verdes.

Cuadro N° 18 Fuentes de Limpieza de Areas Verdes

Nombre Ton/dia
1. Espacios Publicos 0.01
Total Generados 0.01
(M1+M2+M3+M4+.....+Mn)

Fuente: Elaboracién Propia

c) Valorizacion de residuos solidos generados en fuente de viviendas del
programa segregacion

En el cuadro N° 19, se muestra el célculo realizado a la fuente de generacién

domiciliario en la cual se recolectaran 0.922 Ton/dia la materia organica,

procedentes de viviendas representativas.
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Cuadro N° 19 Fuentes viviendas participantes del programa segregacion

A B ngX D E=CxD/1000
1800 5 125 0.134 0.922

Fuente: Elaboracion Propia

d) Valorizacion de residuos sélidos generados en Establecimientos
Comerciales.

En el cuadro N° 20 se muestra el célculo realizado a otras fuentes de

generacion en la cual se recolectaran 0.01 Ton/dia la materia organica, procedentes

de Establecimientos Comerciales.

Cuadro N° 20 Otras fuentes de Establecimientos Comerciales

Nombre A B C=AxB/1000

1. Restaurante |0.790 10 0.01
Total Generados (M1+M2+M3+M4+.....+Mn) |0.01
Fuente: Elaboracion Propia

e) Valorizaciéon de residuos solidos generados en Instituciones Educativas
(alumnos).

En el cuadro N° 21, se muestra el célculo realizado a otras fuentes de

generacion en la cual se recolectard&n 0.027 Ton/dia la materia orgénica,

procedentes de Instituciones Educativas representativas.
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Cuadro N° 21 Otras fuentes de Instituciones Educativas

Nombre A B C=AxB/1000
1. _Instltucmnes 0.014 1934 0.027

Educativas

Total Generados (M1+M2+M3+M4+.....+Mn) 0.027

Fuente: Elaboracién Propia

f) Valorizacion de residuos sélidos generados en Instituciones Educativas
(docentes).

En el cuadro N° 22, se muestra el célculo realizado a otras fuentes de

generacion en la cual se recolectara 0.01 Ton/dia la materia organica, procedentes

de Instituciones Educativas representativas.

Cuadro N° 22 Otras fuentes de Instituciones Educativas

Nombre A B C=AxB/1000
1. _ Instituciones 0.077 86 0.01

Educativas

Total Generados (M1+M2+M3+M4+.....+Mn) 0.01

Fuente: Elaboracién Propia

En el cuadro N° 23, se muestra el total de residuos solidos organicos a
recolectar de las fuentes de generacion es de 0.990 ton/dia, que tendran un

tratamiento para la produccién de compost.
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Cuadro N° 23 Resumen de las fuentes de generacion de residuos organicos.

1.- Mercados 0.04 75.00% 0.033
2.- Areas Verdes  |0.01 75.00% 0.011
3.- Domiciliarios 1.23 75.00% 0.922
4.- Otras fuentes 0.03 75.00% 0.023
Total, Residuos orgénicos 0.990

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro N° 24, se muestra que el total de residuos solidos organicos
valorizados en la localidad de Carhuamayo es de 7,398 soles/mes por la produccion

de compost.

Cuadro N° 24 Valorizacion de los residuos sélidos organicos

F =
C=A E=Cx |(G) = (C ) = (G
A B D X(Ton/di | H |,
X B D/1000 | I8 oy |*029) H)
1800 |5 9207 |0.134  |1.233 [36.99  |9.248  |800.00 |7398.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3. Encuesta a la poblacion

Figura N° 6 Tenencia de la vivienda

Alquilada
7%

Propia
93%

En la figura N° 6, se muestra que el 93% de la poblacion del distrito de

Carhuamayo cuenta con casa propia y el 7% vive en una vivienda alquilada.

Figura N° 7 Material

Material noble
27%

Adobe
73%

En la figura N° 7, retrata que el 27% de las casas de la poblacion tiene una

infraestructura de material noble y un 63 % con es de adobe.
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Figura N° 8 Servicios con que cuenta la vivienda

Teléfono
19%

Internet
49%

Cable
32%

En la figura N° 8, muestra los resultados que un 100% de la poblacion
urbana cuenta con los servicios basicos de red de agua potable, energia eléctrica y
red de desagle, y un pequefio porcentaje cuenta con los servicios de internet,

telefono y cable.

Figura N° 9 Cuéntas personas habitan su vivienda

M4ds 6 personas 1 Persona
16% / 12%

2 a3 persona
16%

En la figura N° 9, muestra que la mayoria de hogares esta constituida por 4
0 6 miembros, sin embargo, notamos una gran variabilidad en la cantidad de

miembros de las familias.
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Figura N° 10 ¢Cuanto paga por los servicios de la vivienda?

Entre 200 y 300 /— Entre 300 y 400
5% \ _ 6%

Entre 100y 200
12%

En la figura N° 10, se muestra que el 77% de la poblacion paga por los

servicios menos a 100 soles mensuales.

Figura N° 11 ;En qué recipiente donde almacena sus residuos solidos? Generacion

y almacenamiento de rr.ss.

En la figura N° 11, se muestra el resultado del tipo de recipientes mas
usados para el almacenamiento de residuos solidos es plastico y otros dentro de los

cuales se encuentra los costales.
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Figura N° 12 ¢ En cuantos dias se llena el recipiente en el que almacena sus

residuos sélidos?

Mas 4 dias
21%

Cada 3 dias
79%

En la figura N° 12, se muestra que el 79% de la poblacion manifiesta que

el recipiente donde almacena los residuos solidos se llena cada 3 dias.

Figura N° 13 ¢ Usted separa los residuos sélidos generados en su vivienda?

En la figura N° 13, se muestra que el 88% de la poblacion manifiesta que
no separa los residuos sélidos que genera en sus viviendas y el 12 %manifiesta que

separar sus residuos sélidos.
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Figura N° 14 ;Cuantas veces a la semana recogen sus residuos solidos?

En la figura N° 14, se muestra que el 81% de la poblacion afirma recibir el
servicio de recoleccion de residuos solidos y manifiesta que recogen los residuos

solidos una vez a la semana.

Figura N° 15 ;Qué hace usted con los residuos sélidos no recolectados?

Deja frente de
la vivienda
3%

En la figura N° 15, se muestra que el 48% manifiesta que quema los
residuos solidos generados en sus viviendas al no ser recolectados por la

municipalidad y el 30% manifiesta deja en una esquina.
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Figura N° 16 ;Como calificaria el actual servicio de recoleccion selectiva de

residuos organicos en el distrito?

En la figura N° 16, se muestra que el 62% de la poblacién opina que el

servicio de recoleccion selectiva es bueno.

Figura N° 17 ;Como calificaria el plan de valorizacion de residuos organicos que

implementa la municipalidad?

Regular
10%

En la figura N° 17, se muestra que el 69% de la poblacion opina que el plan
de valorizacion de residuos organicos que implementa la municipalidad en el

Distrito es bueno.
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Figura N° 18 ;Con qué frecuencia se debe recoger los residuos solidos de su

vivienda?

En la figura N° 18, se muestra que el 61% de la poblacion manifiesta que
se debe de recoger los residuos sélidos 2 veces por semana.
4.3. Prueba de hipotesis
Los datos resultantes del anélisis estadistico. La valorizacion estadistica se
realizd con el SPSS version 25 para medir el grado social — econémico analizado
de acuerdo a la generacion econdmica de las familias y produccion per capita de
desechos sélidos, con el objetivo de identificar la influencia de una variable en la

otra, esto se muestra en la tabla de la siguiente manera:

Cuadro N° 25 Estadisticos de muestras relacionadas

Ingresos econémicos 455.80 37 125.65 9.22
Generacion per capita 0.40

de 37 9.55 0.05
Residuos sélidos

Fuente: Elaboracion Propia

Del cuadro N° 25, el ingreso general de las familias analizadas de

Carhuamayo tienen un ingreso econémico de S/. 455.80 nuevos soles, con una
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desviacion tipica de 125.6, la produccién per capita de desechos solidos es 0.40

con una desviacion de 9.55.

Cuadro N° 26 Correlaciones de muestras relacionadas

Generacion per cépita de residuos
solidos

37 0,339 0.187
Percepcion ciudadana de la
valorizacion de residuos organicos
Fuente: Elaboracién Propia

Del cuadro N° 26 muestra el nivel de relacion entre las dos variables es de
0.339, en otras palabras, existe correlacion entre la variable socioeconéomico y la
produccidn de desechos solidos. Haciendo el calculo estadistico z: la dimension de
la muestra es superior a 30, por lo tanto, se utiliza z como estadistica:

Zc=64.93

Regién Critica:

Para conseguir mayor confiabilidad 95%; a =0.05 por ello la region critica
de prueba es establecida por el valor de z; obteniendo un nivel de confiabilidad de
95% su valor es 1.96, por ultimo, concluimos la prueba estadistica dentro de una
regién de dos colas, teniendo en cuenta el intervalo siguiente:

Zt £ [-1.96, 1.96]
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44.

Figura N° 19 Grafica de distribucién normal (z).

ZONA DE RECHAZO

o ZONA DE RECHAZO

/

Zc=64.93

ZONA DE ACEPTACION
Ho l

1.9 1.96

De acuerdo al resultado de la prueba de hipétesis general, Como el valor de
Z calculado = 64.93 cae dentro de la region de rechazo de la hipétesis nula, por lo
tanto, aceptamos la hipotesis alterna, concluyendo que el nivel de aplicacién de la
valorizacion de los residuos organicos si influye en la percepcion ciudadana.
Discusion de resultados
En los cuadros N° 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16.

Se evidencia, que los resultados de los estudios realizados, se determind
que en el distrito de Carhuamayo se genera residuos solidos diariamente en
volimenes regulares, esta generacion se determina a partir de la suma en cada
fuente de generacion como son comercios, servicios, instituciones educativas e
instituciones pablicas y privadas; la produccion per-capita de desechos sélidos de
las viviendas del distrito de Carhuamayo es de 0.31 kg/hab./dia y la generacion per
capita municipal es 0.40 kg/hab/dia. Por tanto, la generacion Municipal de

desechos solidos es 3647.63kg/dia en el ambito urbano del distrito de Carhuamayo

Los resultado obtenidos comparados con Pereira, Lev Nell (2014), En su

trabajo de investigacion sobre “Estudio del tipo de residuos solidos domiciliarios
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generados en el centro poblado de Zdngaro Cocha, distrito de San Juan Bautista -
Region Loreto — 2014; concluye que la produccion de desechos sélidos
domiciliarios determinados para el centro poblado es de 0.440 Kg/hab/dia, siendo
el componente fisico de los desechos sélidos domiciliarios los residuos organicos
tiene un porcentaje alto con el 58.98% y el inorganico representa el 41.23% y asi
mismo se muestra la presencia de desechos peligrosos 2.98%. Valores que se
muestran préximos a los encontrados al evaluar los componentes organicos de los
residuos solidos en la localidad de Carhuamayo, donde la produccion de desechos
organicos en poblacion refleja una produccion per cépita de 0.402 Kg/hab./dia, en
la proyeccién de la produccion de desechos solidos organicos, per capita proyecto
de acuerdo a los datos de la poblacidn que existe dentro de la localidad obteniendo

como resulta un proyeccion diaria 3.34 tn/dia, 36.39 Tn/mes y 472.68 Tn/afio.

En los cuadros N° 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23y 24.

Se evidencia, que para el primer afio de la implementacion del Plan de
Valoracién de Residuos Soélidos Organicos se estima un potencial en el mercado
José Olaya se recolectard 0.26 Ton/dia de materia organica, que seran procedentes
de 100 puestos del mismo mercado; mantenimiento y limpieza de las areas verdes
se recolectara 0.06 Ton/dia de materia organica, que seran procedentes de tres
areas verdes; de los domicilios se recolectara 0.922 Ton/dia la materia organica,
procedentes de viviendas representativas; de otras fuentes se recolectara 0.01
Ton/dia la materia organica, procedentes de Establecimientos Comerciales y 0.02
Ton/dia la materia organica, procedentes de Instituciones Educativas
representativas. En total de residuos solidos organicos a recolectar de las diferentes

fuentes de generacion es de 0.990 Ton/dia, que tendran un manejo para generar
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compost, el total de desechos sélidos organicos valorizados en la localidad de
Carhuamayo es de 7,398 soles/mes por la produccién de compost.

Resultados obtenidos concuerdan con el Ministerio del Ambiente (Minam)
tiene proyectado llegar a 75 por ciento en la disposicion final segura y la
valorizacion de los residuos sélidos al 2021 afio del bicentenario, por parte de la
ciudadania y de las municipalidades incluyendo la correcta separacion y
disposicion final de los mismos. (Viceministra de Gestion Ambiental, Dra. Albina
Ruiz)

Asimismo, dijo que el Sector Ambiente, con su Plan “Peru Limpio” realiza
la campafia “En casa yo reciclo”, para incentivarla correcta separacion de los
residuos aprovechables y no aprovechables en donde nos encontremos
promoviendo el reciclaje y la implementacion de la economia circular en el Peru.

Lo que se busca con este estudio, es que la poblacion tome conciencia y
separe sus residuos, realizando la elaboracion de compost en sus casas, usando
residuos organicos, y los residuos inorganicos, como el plastico, sea entregados a
las casas recicladoras, dijo en la presentacién del Programa Reciclaje con

Proposito.

Figura N° 18

Los resultados de la encuesta de percepcidn del servicio de limpieza publica
hecha y la implementacion del Plan de Valorizacién de Residuos Orgéanicos en el
ambito urbano del distrito de Carhuamayo opina referente al plan, donde el 21% es
muy bueno, el 69% es bueno y el 10% es malo. Esta es la imagen de la apreciacion
de la poblacién muestreada actual. Los datos obtenidos contribuiran a mejorar el
servicio de limpieza publica y el plan de valorizacién de costos, asimismo a dirigir

esfuerzos para concientizar y sensibilizar a grupos focalizados de ciudadanos.
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Resultados obtenidos concuerdan con el Ministerio del Ambiente (Minam)
que ha proyectado llegar a 75 % en la disposicion final segura y valorizacién de los
residuos solidos al 2021, afio del bicentenario, por parte de la ciudadania y de las
autoridades, incluyendo las municipalidades y la seleccion adecuada y tratamiento
final de los mismos. (Viceministra de Gestion Ambiental, Dra. Albina Ruiz).

Luego de todo lo analizado de la implementacion del Plan de Valoracion
de Residuos Solidos Organicos en el &mbito urbano del distrito de Carhuamayo, se
acepta la hipdtesis de aplicacion de la valorizacién de los residuos organicos
lograra la disminucion de la emision de gases contaminantes hacia la atmdsfera,
que se produce por la descomposicion de esos residuos. De igual manera,
contribuira con la mejora y comunidad del tratamiento de desechos organicos, asi

mismo acatar las reglas ambientalistas actuales.
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CONCLUSIONES

La Generacion Per Capita de Residuos Sélidos Domiciliarios (GPC) promedio
para el presente afio 2019 es de 0.33 kg/hab/dia.

La composicion de los desechos sélidos es de:

La produccion per cépita de establecimientos comerciales es de 1.95
kg/establecimiento/dia, haciendo un total de 454.11 kg/ dia de desechos
solidos generados por los establecimientos comerciales existentes en el distrito
de Carhuamayo.

La produccidon per cépita por instituciones educativas es de 0.035
kg/alumno/dia, haciendo un total de 67.36 kg/ dia de residuos solidos
generados por las instituciones educativas existen entes en el distrito de
Carhuamayo.

La generacidn per céapita de instituciones publicas y privadas es de es de 0.19
kg/persona/dia, haciendo un total de 15.96 kg/ dia de desechos solidos
generados por las instituciones publicas y privadas existen entes en el distrito
de Carhuamayo.

La generacion per cépita por el servicio de limpieza publica es de 35.95
kg/ruta/dia, haciendo un total de 71.89 kg/ dia de desechos sélidos recolectados
por el servicio de barrido de calles.

La produccién per capita de los desechos solidos municipales es de 0.40
kg/hab/dia.

El estudio quiere cambiar de forma positiva la situaciébn ambiental y
socioecondmico, a través de la reduccion de los residuos que terminan en el
relleno sanitario, la produccion de energia limpia con los residuos organicos y

el mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad. Los beneficios



economicos en un promedio de 7,398 soles por la venta de compost, abono
para la agricultura, al implementar el plan de valorizacién por la municipalidad
provincial de Carhuamayo, en general, son muchos y ademas de la reduccion

de costos que representa para el municipio el manejo de residuos sélidos.



RECOMENDACIONES

Los datos obtenidos de la produccion per cépita (GPC) de los domicilios y no
domicilios tiene que ser tomado en cuenta para volver a calcular la tasa de
arbitrios municipales de servicio de recojo de desechos solidos del distrito.
Los datos resultantes de los componentes fisicos de los desechos sélidos de ser
tomada como informacion cuantitativa importante para la creacion de
estrategias y acciones de reutilizacion de desechos solidos inorgénicos y
organicos, ya que presentan un gran potencial como el caso de las industrias y
los mercados, asimismo la municipalidad viene haciendo actos para incentivar
el reciclaje en la poblacion.

Para concluir, en el modelo e implementacion de todas las estrategias para la
gestion y también el tratamiento adecuado de los desechos sélidos en
cualquiera de las fases del ciclo de los residuos solidos, debe continuar con la
implementacion del plan de valorizaciéon de residuos solidos orgéanicos en

beneficio de la poblacién y el medio ambiente.
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ANEXO A
MATRIZ DE CONSISTENCIA
IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE VALORIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS, PARA LA MEJORA DEL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE

CARHUAMAYO, ANO 2019.



IMPLEMENTA
CION DE UN
PLAN DE
VALORACION
ECONOMICA
PARA LA
MEJORA EN
EL

MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS
MUNICIPALE
SEN LA
CIUDAD DE
CARHUAMAY
0, ANO 2019.

P.G. OG. H.G Plan Anual
Problema Implementar | La de
General un Plan de | implementacid valorizacién
No existe un | Valoracion n del Plan de de residuos
Plan de | de Residuos | Valorizacion solidos
Valoracion de | Sélidos de Residuos organicos
Residuos Organicos Organicos, municipales
Sélidos para la | mejora el . aprobado
L - . Manejo de .
Organicos mejora  del | manejo de los mediante
para la mejora | manejo  de | residuos . Resolucion s
del manejo de | los Residuos | solidos R?s_lduos de Alcaldia, Dicotomica
. 1 L Sélidos L
los Residuos | Solidos municipales en remitido  al
Sélidos Municipales | el ambito correo
Municipales en el ambito | urbano del incentivos.re
en el ambito | urbano del | distrito de siduos@min
urbano del | distrito  de | Carhuamayo. am.gob.pe y
distrito de | Carhuamayo con copia a
Carhuamayo. incentivos.re
siduos@oefa
.gob.pe
P.E OE. Desarrollar Informe con
* No ° Des acciones el reporte de
desarrollan arrollar preliminares | Generacié | toneladas de
acciones acciones para la|n de | residuos
preliminares | preliminare valorizacion | Residuos solidos
para la| s para la de residuos | Orgénicos | orgénicos
valorizacién valorizacio solidos Segregacio | municipales
de residuos | n de organicos n recolectados
solidos residuos mejora el | Recoleccid |y
organicos solidos manejo de | n selectiva | valorizados,
para la | orgénicos los Residuos | Compostaj | remitido en
mejora del para la Solld_o_s e fqrr_nato Dicotémica
manejo de | mejora del Municipales | Registro y | digital por
los Residuos | manejo de en el &mbito | empadrona | Mesa de
Sélidos los urbano del | miento Partes  del
Municipales Residuos distrito  de | Sensibiliza | MINAM, vy
en el &mbito | Sdlidos Carhuamay | cién y | las Actas de
urbano del | Municipale 0. capacitacié | Verificacion
distrito de | senlazona n a la|en campo
Carhuamayo | urbana del La poblacién | realizada por
distrito de recoleccion | participant | el OEFA.
= No existe | Carhuamay selectiva vy | e
recoleccion 0. valorizacion
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ANEXO B
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
PLANTILLA DE ENCUESTA REALIZADA A LA POBLACION DE

CARHUAMAYO



Promedio de ingreso
= 1] el SR

2.- ; Conoce usted |la diferencdia entre basura y residuos solidos?
a) Si b} Mo
3.- ; Que tipo de deposito utiliza para almacenar su basura?

a) Bolsas plasticas k) Tachos ¢} otros

4 - ;Cuentan con el Servicio de Limpieza publica?
a) S b) Mo ¢} Mo sabe

F.- ; Cuantas veces por semana pasa por su casa el camion recolector
normaimente?



a) 01 b) 02 ¢)03  d)4  e)otos

12.- ; Qué objetos que se podria considerar baswra, usted reutiliza?
a) Botella de plastico b)) Papel c) Morealza d) (dros

13.- ; Estaria dispuesto a participar en un programa para mejorar o
manejo de los Residuos? ; Comoa?

a) Si b) Mo
; Como?

a. Separando los residuos

b. Colecando los residuos en los tachos/ bolsas
¢. Viglando que otros no amojen ks resicucs

d. Particpando en acciones educativas

14 .- ; Usted es consciente de que la basura puede causar mmpacto
negativo a 3 salud?

a) =l b} NO

15.- ; Sabe usted que enfermedades estan relacionadas a la inadecuada
acumulacion de residuos?

a. Enfermedades a la piel
b. Dizmeas

¢. Enfermedades a los ojos
d. Otros

16.- ; Usted o sus famiiares han padecido alguna de kas enfermedades
mencionadas?

a) Sl b) NO



17.- ; Sabe usted que otros problemas tiene acumudacion inadecuada de
residucs y desechos en la ciudad o cerca de ella?

a) Si b) No

24 - ; Estaria usted dispuesto a parficipar en una campana de recicaje?
3) =1 b) NO

Si es afimmative. con que institucion: a) Municipalidad b} OMGEs )
orboes

26.-; Cual es & medio de comunicacion mas utilizado por usted y en que
horaria?

a) Radia b) TV ) Diarios

27.- ; Cuales serian las sugerencias para mejorar &l senvicio de limpieza
pliblica?

Fuante: Elshoracian propia

L= g C5d OE JCUEra0 SOn id &diird U Coied [0 SETVIGIO &2 NIMPesa
publica?

a) S b) No

22 - ; Conoce usted acerca del aprovechamiento de residuos? ; Cual?

a) Si b) Mo

23.- ; Estana dispuesto a participar en actividades educativas para &l
buen manejo de los residucs solidos?



ANEXO C

PROCEDIMIENTO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Martinez Neira Giancarlo
1.2. Grado académico: Ingeniero Ambiental
1.3. Cargo e institucion donde labora: Ing. Senior de Seguridad y Medio Ambiente /Minera Las
Bambas S.A
14. Titulo de la investigacién: “Implementacion de unplan devalorizacion de residuossolidos
organicos, para la mejora del manejo de residuos sélidos municipales en la zona urbana del distrito
de Carhuamayo, ano 2019
1.5. Autor del instrumento: Jesus Andrés Hidalgo Moya
1.6. Nombre del instrumento:
- Calculo de generacion per capita de residuos s6lidos organicos (GPC)
- Calculo de la percepcion ciudadanarespecto a la implementacion del plan para valorizacion de
residuos solidos orgéanicos

IL ASPECTOS DE VALIDACION:

E Regular | Buena Muy
INDICADORES CRITERIOS Defier| a: | = | Bwens | SRS
40% 60% 61-80%
LARID Esta formulado con len guaje
¢ A apropiado y formulas exactas %
Cumple su fin de determinar
OBJETIVIDAD la. GPC 'y percepcion X
ciudadana
ACTUALIDAD Usa instrumentos y métodos X
actuales
ORGANIZACION Erxi_ste una  organizacion X
16 gica
7 Comprendea los aspectos de
SUFICIENCIA cantidady calidad. X
Es adecuado para poder X
INTENCIONALIDAD | determinar los aspectos del
estudio
CONSIS TENCIA B{asac!o' en aspectos tedrico X
cientificos
COHERENCIA Lleva relacion cada aspecto X
la tabla
METODOLOGIA Ea setiratepia respondeal X
proposito de la investigacion.
Genera nuevas pautas en la
OPORTUNIDAD mvestigacion y construccion X
de teorias

III. PROMEDIO DE VALIDACION: 94%

IV. OPINION DE APLICACION:
- Los instrumentos aplicados en el estudio, son idéneos para realizar el calculo de la Generacién
per cépitayel calculo de la percepcion ciudadana respecto a la implementacion del plan para
valorizacién de residuos s6lidos organicos.

ﬂ/‘
Lima, 26 de abril de 2022 41741236 997373420
N.°
Li vy Fech N.° DNI Wlﬁ del "t
agar y Fecha rma experto Celular
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DATOS GENERALES:

E

EN

DE INVES

L.1. Apellidos y nombres del informante: Altamirano Diburga Marily Vanessa

1.2. Grado académico: Ingeniero Titulado en Ingenierfa Ambiental y Recursos Naturales

1.3. Cargo e institucién donde labora: Jefe SIG SSOMAC en EO y Valorizadora de Residuos Solidos
SERVICIOS HF HNOS SAC

1.4, Titulo de la investigacién: “Implementacion de un plan de valorizacion de residuos solidos

orgdnicos, para la mejora del mancjo de residuos sélidos municipales en la zona urbana del distrito
de Carhuamayo, atto 2019

LS. Autor del instrumento: Jesus Andres Hidalgo Moya
1.6. Nombre del instrumento:

Calculo de generacidn per cépita de residuos sélidos organicos (GPC)

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
DE VALID

- Cdlculo de la pereepeidn ciudadana respecto a la implementacién del plan para valorizacion de
residuos solidos orgdnicos

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Regular | Buena Muy
INDICADORES CRITERIOS el i | ate | mema | Toesiomette
40% 60% | 61-80% =
Estd formulado con lenguaje
CLARIDAD apropiado y formulas exactas X
Cumple su fin de determinar la
OBJETIVIDAD GPC y percepcién ciudadana X
Usa instrumentos y métodos
ACTUALIDAD achuilis X
ORGANIZACION Existe una organizacion légica X
- Comprende a los aspectos de
SUFICIENCIA cantidad y calidad. X
Es adecuado para poder b4
INTENCIONALIDAD | determinar los aspectos del
estudio
. Basado en aspectos tedrico
CONSISTENCIA cientificos X
COHERENCIA R o X
La estrategia responde al
METODOLOGIA propésito de la investigacion. X
Genera nuevas pautas en la
OPORTUNIDAD investigacién y construccién X
de teorias

111. PROMEDIO DE VALIDACION: 96%

IV. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para realizar el cdlculo de la Generacién per capita y el cdlculo de la
percepcion ciudadana respecto a la implementacion del plan para valorizacion de residuos solidos

orgénicos
Cerro de Pasco, 26 de abril de | Completar Completar Completar
2022
T 7 / ’
Lugar y Fecha 42578170 | m&@r@..:.-r.““u 945620452

ALTAMIRANO DIBURGA
INGENIERA AMBIENTAL

Y DE RECURSOS NATURALES

Reg. CIP N* 100048




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGA CION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Espinoza Apolinario Ronald Rober
1.2. Grado académico: Ingeniero Ambiental
1.3. Cargo e instituciéon donde labora: Ing. De Seguridad y medio ambiente / Cumbres del Sur S.A.C
1.4. Titulo de la investigacion: “Implementacion de un plan de valorizacion de residuos solidos
orgénicos, para la mejora del manejo de residuos sélidos municipales en la zona urbana del distrito
de Carhuamayo, afio 2019
1.5. Autor del instrumento: Jesus Andres Hidalgo Moya
1.6. Nombre del instrumento:
- Calculo de generacion per cépita de residuos solidos organicos (GPC)
- Calculo de la percepcioén ciudadana respecto a la implementacion del plan para valorizacion de
residuos solidos orgénicos

II. ASPECTOS DE VALIDACION:

Regular | Buena Muy

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | "21- | 41- | Buema | EXCCleD(eSl
40% 60% 61 - 80%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado y formulas exactas
Cumple su fin de determinar
OBJETIVIDAD la GPC 'y percepcién X
ciudadana
p ? y Usa instrumentos y métodos
ACTUALIDAD achiales X
. 2 Existe una organizacion X5
ORGANIZACION légica
ot Comprende a los aspectos de
SUFICIEN cantidad y calidad. X
Es adecuado para poder X
INTENCIONALIDAD | determinar los aspectos del
estudio
CONSISTENCIA Basafio en aspectos tedrico X
cientificos
’ Lleva relacion cada aspecto
COHERENCIA Ia tabla X
METODOLOGIA La, gatratcpin responde. ol X
propdsito de la investigacion.
Genera nuevas pautas en la
OPORTUNIDAD investigacién y construccién X
de teorias

III. PROMEDIO DE VALIDACION: 94%

IV. OPINION DE APLICACION:
- Los instrumentos aplicados en el estudio, son idéneos para realizar el célculo de la Generacion
per cdpitay el calculo de la percepcién ciudadana respecto a la implementacion del plan para
valorizacion de residuos sélidos organicos.

Cerro de Pasco, 26 de abril de | 44578609 951512141

2022 ;

Lugar y Fecha N.° DNI Firma del experto N
Celular




ANEXO D
CRITERIOS TECNICOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA PLANTA

DE VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS



1) Considerar el area y la habilitacion de las instalaciones donde se implementara el
proceso de valorizacion de los residuos organicos, teniendo en cuenta lo siguiente:

-
s
*

»,
. e

-,
!

-
e

No deben ubicarse en areas de zonificacion residencial, comercial o
recreacional.

No obstaculizar el transito vehicular o peatonal.

Disponer de un sistema de lavado, limpieza y fumigacion.

Contar con canales para la evacuacion de aguas de lluvia segun
corresponda.

Contar con drenes para la evacuacion de lixiviados (opcional ).

Caracteristicas de la planta de valonzacion segun €| tamano del area de disefio.

Rango de acopio

Area de planta de

. - valorizacion de Caracteristicas de la planta de valorizacion de residues salidos
residuos organicos recolectados . . .
. residuos organicos organicos
(toneladas/dia)
(m?)
Desde Hasta hasta 1.  Las dimensiones de las pilas de compostaje tendrdn una altura
minima de 0,7 metros (recomendable) de alto y un ancho
0,01 0,13 50-129 minimo de 1 metro (recomendable).
2. Techado cen un material impermeable con wna inclinacion
considerable para el escurrimiento del agua pluvial.
0,13 0,33 130-249 3. Deberd ser delimitado a traves de un cerco perimétrico gue

delimite el drea de compostaje.

0,33

4, Contar con wun letrero de sefalizacion de la planta de
compostaje.

0,66 250-499 5. Balanza, pala, machete, rastrillo, equipos de proteccion

personal, zaranda, costales y otros que consideren necesarios.

0,60

1. Las dimensiones de las pilas de compostaje tendran una altura
minima de 1 metra (recomendable) de alto y un ancho minimo
de 2 metros (recomeandable).

2. Techado con calaminas u otro material impermeable con una

1,33 500

1,33

inclinacidn cansiderable para el escurrimiento del agua pluvial.

3. Contar con canales para la evacuacion de aguas de lluvia, segun
condicionas climaticas de la zona.

4. Deberd ser delimitado a través de um cerco perimétrico
considerando las dreas administrativas, laboratorio, almacenes
y otros.

5. Contar con letreros y sefializacion de las diferentes dreasde la
planta de compostaje.

6. Balanza, pala, machete, trinche, equipos de proteccidn
personal (considerar mascarillas contra vapores organicos),
tarmometro, carretilla, zapa, zarandas costales y otros que se
vea necesario segln las caracteristicas de la planta.

2,99 Mayor a 500




