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RESUMEN

Las medidas de mitigacion ambiental tienen por finalidad disminuir los efectos adversos
del proyecto, cualquiera sea su fase de ejecucion. Se expresaran en un plan de medidas
de mitigacién que debera considerar, al menos una de las siguientes medidas: a) Las que
impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo, mediante la no ejecucion
de una obra, o de alguna de sus partes. b) Las que minimizan el efecto adverso
significativo, mediante una adecuada limitacion de la magnitud de la obra, o de alguna
de sus partes, o0 a través de la implementacion de medidas especificas.

Las medidas de restauracion tienen por finalidad reponer uno o mas de los componentes
del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado
0, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

Las medidas de compensacion ambiental tienen por finalidad generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Dichas medidas incluiran el
reemplazo o sustitucién de los recursos naturales o elementos del medio ambiente
afectados, por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

El presente trabajo consiste en evaluar el cierre progresivo de la minera Aurifera Retamas
S.A. para lograr prevenir y mitigar los impactos ambientales encontrados en la zona de
estudio. Para lo cual se planted el siguiente objetivo general el de evaluar el cierre
progresivo de la minera Aurifera Retamas S.A. para prevenir y mitigar los impactos
ambientales de la zona de estudio. El disefio del presente estudio fue de No experimental
de tipo observacional y explicativo, el tipo de investigacion es descriptivo - retrospectivo

y sin intervencion.

Palabras Claves: Cierre progresivo minera aurifera Retamas S.A., prevencion y

mitigacion de impactos ambientales, EIA Minera Retamas S.A.



ABSTRACT

The purpose of the environmental mitigation measures is to reduce the adverse effects of
the project, whatever its execution phase. They will be expressed in a plan of mitigation
measures that must consider at least one of the following measures: a) Those that prevent
or completely avoid the significant adverse effect, through the non-execution of a work,
or of any of its parts. b) Those that minimize the significant adverse effect, through an
adequate limitation of the magnitude of the work, or of any of its parts, or through the
implementation of specific measures.

The purpose of restoration measures is to restore one or more of the components of the
environment to a quality similar to that which they had prior to the damage caused or, if
this is not possible, to restore its basic properties.

The environmental compensation measures are intended to generate an alternative
positive effect equivalent to an identified adverse effect. Said measures will include the
replacement or substitution of the natural resources or elements of the environment
affected, by others of similar characteristics, class, nature and quality.

The present work consists of evaluating the progressive closure of the mining company
Aurifera Retamas S.A. to prevent and mitigate the environmental impacts found in the
study area. For which the following general objective was proposed: to evaluate the
progressive closure of the mining company Aurifera Retamas S.A. to prevent and
mitigate the environmental impacts of the study area. The design of the present study was
non-experimental, observational and explanatory, the type of research is descriptive -

retrospective and without intervention.

Keywords: Progressive closure of the gold mining Retamas S.A., prevention and

mitigation of environmental impacts, EIA Minera Retamas S.A.



PRESENTACION

El presente trabajo de investigacion se centra en la Evaluacion del cierre progresivo del
de Minera Aurifera Retamas S.A. para mitigar los impactos ambientales, en tal sentido
es relevante destacar que durante el desarrollo de operaciones dicha empresa ha visto por
conveniente adoptar politicas definidas para poder el cierre progresivo de sus actividades
mitigando los impactos ambientales. En gran parte de casos el desarrollo de las
operaciones mineras esta ligado a los trabajos de exploracion, que permiten estimar las
reservas de mineral y definir el planeamiento de minado. A lo largo de la vida de la mina
es de vital importancia implementar medidas que permitan manejar, reducir y mitigar los
impactos de sus actividades en el area de influencia, de modo que éstas sean
ambientalmente compatibles, el presente estudio contempla criterios técnicos que esta
adoptando la industria minera para poer mitigar y evitar los impactos al agua, aire, suelo,
en sus diferentes actividades.

Se requiere de generar mas esfuerzos y hacer que este propicie iniciativas para
otras de similar actividad y asi contribuir con mantener el sostenimiento ambiental,
contribuyendo por un lado a fortalecer y reconocer a la empresa privada por sus esfuerzos
por el cuidado y proteccion ambiental y por el otro lado de la academia que debe inspirar
seguir con este tipo de estudios.

El estudio tiene se sostiene de un proceso sistematizado de informacion por lo
cual se han adjuntado criterios y analisis para su evaluacion de las diferentes actividades,
contempla los siguientes contenidos, en el Capitulo | se argumenta la introduccion
relacionada al estudio, el Il Capitulo se ayuda del marco tedrico para contribuir con los
analisis, pues se considera las bases tedrico cientificas, en el Capitulo 11l se describe la
metodologia empleada donde se especifica el método y las técnicas de investigacion,

donde se ha podido plasmar objetivamente los alcances para la obtencion de resultados,



y en el Capitulo 1V se considera la presentacion y discusion de resultados, es preciso
mencionar que sobre la base de los elementos de analisis anteriormente indicados, los
impactos ambientales poder ser jerarquizados como las categorias siguientes: en funcion
a su importancia, como de caracter positivo o negativo, en funcion a su caracter que tenga
el impacto. La jerarquizacion de los impactos se hace en base a la importancia del mismo,
cuya valoracion se presenta en las tablas adjuntas.

En el presente estudio se ha prestado una atencion especial al anlisis cualitativo de los
datos por tratarse de una metodologia de estudio de caso Unico, también se han realizado
andlisis cuantitativos como se menciona en el parrafo anterior. Es asi que por ultimo se
presentan las principales conclusiones y recomendaciones generales que se han obtenido

a partir de la realizacion de este trabajo.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La Compafiia Minera Aurifera Retamas S.A. (MARSA), es propietario del actual
deposito de relaves San Andrés. El proyecto esta ubicado en la parte norte del Per, en
el distrito de Parcoy, provincia de Pataz, departamento de la Libertad, a una altitud
promedio de 3,900 msnm.

En gran parte de casos el desarrollo de las operaciones mineras esta ligado a los trabajos
de exploracion, que permiten estimar las reservas de mineral y definir el planeamiento
de minado. A lo largo de la vida de la mina es de vital importancia implementar medidas
que permitan manejar, reducir y mitigar los impactos de sus actividades en el area de
influencia, de modo que estas sean ambientalmente compatibles.

En vista de ello, nuestro pais cuenta con un marco regulatorio que busca asegurar el
manejo responsable de la actividad mineras. A dicho efecto, se ha impuesto la
obligatoriedad de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) en sus diversas maneras, asi,
como Planes de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) entre otras, el cumplimiento

de los limites maximos permisibles, estandares de calidad ambiental, etc. No obstante,



estas normas, igual, resulta necesario contar con las medidas necesarias para que

permitan asegurar que la zona de influencia del proyecto minero, alcance ciertos niveles

de calidad ambiental al cierre de las operaciones.

MARSA cumplié con presentar el plan de cierre de mina para su Unidad Econdmica

Administrativa (UEA) Retamas, este fue aprobado por R.D. N° 017-2009- MEM-AAM,

en el marco del Reglamento de Cierre de Minas aprobado por D.S N° 033-2005-EM. En

tal expediente fue tomado en cuenta el Plan de Cierre Final de operaciones, realizando
estimacion del tiempo de vida Gtil de la mina relacionada a las reservas probadas

(Articulo 51°, D.S N° 033-2005-EM).

» Asi, este trabajo de investigacion estuvo basado en el método de investigacion
relacionandolo a la realidad del estudio planteandose asi el siguiente objetivo general:
Evaluar el cierre progresivo de la minera Aurifera Retamas S.A. para prevenir y
mitigar los impactos ambientales de la zona de estudio y llegando a las siguientes
conclusiones importantes:

» El estudio concluye segun la hipotesis planteada que, con la evaluacién del cierre
progresivo de la Minera Aurifera Retamas S.A., se establecieron las medidas para
prevenir y/o mitigar impactos ambientales sobre la zona de estudio.

 Asi mismo con la determinacion de los parametros de evaluacion se pudo prevenir y/o
mitigar los impactos ambientales producidos en la zona en un 30%.

» La identificacion y establecimiento de las actividades de prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales de la zona de estudio, fue una herramienta para evaluar el
cierre progresivo de la Minera aurifera Retamas S.A.

* Y por ultimo se determind que las operaciones de la CIA Retamas S.A. estaban
produciendo negativos impactos ambientales sobre la zona de estudio, aquellas que se

estaban remediando.



El uso y aplicacion de materiales y métodos aportaron para desarrollar el disefio y tipo
de estudio de la metodologia aplicada en esta investigacion, realizada en el area de
estudio considerado. Aqui, fueron recolectados datos, que fueron tratados
estadisticamente para conseguir resultados y luego discutirlos. Y, por ultimo, fueron
sacados las conclusiones y recomendaciones en funcion a la experiencia obtenida. Todo
esto fue realizado con el intuito de mejorar la gestion ambiental en esta &rea, buscando
continuidad de la investigacion considerando aspectos importantes que ayuden a alcanzar
una mejora de la calidad ambiental, y que sirva para tener una vida futura de calidad.

El autor.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de estudio

Minera Chinalco Perd S.A. “Proyecto Toromocho” Estudio de Impacto
Ambiental, En su resumen ejecutivo refiere que:

“El Proyecto Toromocho constituye una mina con actividad a tajo abierto, donde
existen enormes reservas de Mb y Cu. Este proyecto estima 32 afios de operaciones,
tiempo que seran llevados a cabo el almacenaje de mineral constituido netamente de
minerales de baja ley, y la produccién de concentrados. Luego de los 32 afios, el
mineral almacenado sera trabajado por 4 afios, haciendo un total de operaciones de
36 afios para este proyecto. Dentro de su plan estd contemplado la extraccién de
minerales con metodologia a tajo abierto, empleando tecnicas de explotacion
convencionales a través del empleo de palas, entre otros, y camiones para transportar
los desmontes y minerales”, los cuales generaron y siguen generando impactos
ambientales que llegan a deteriorar el medio ambiente de la zona de estudio y que se

deben de remediar.



El Ing. Roque Benavides Ganoza (2012), en su estudio “La mineria responsable y
sus aportes al desarrollo del Peru” Presidente ejecutivo de CIA de Minas
Buenaventura S.A.A. octubre 2012, llega a las siguientes conclusiones: Que la
mineria fue y es una forma de alcanzar el crecimiento y desarrollo del Perd. Intentar
mermar su efecto descentralizador e integrador, su esencial aporte econémico, la
habilidad de producir cadenas productivas, su influencia ambiental, social, y laboral,
es obviar nuestra realidad, buscando darle la espalda al desarrollo del pais.

Basado en eso, se puede notar que se tiene un gran potencial minero que esperemos
sea mas valorado y trabajado para producir riqueza y empleo para los peruanos. Todo
esto sera logrado si todos nos ponemos de acuerdo como sociedad y cumplamos el
rol que se nos asigne como empresa para continuar el camino de produccion de
riqueza y emprendimiento. Para esto el estado es obligado a crear el estado es
obligado a crear normas que promuevan las inversiones, pero sin dejar de lado el
cumplimiento de la ley e informando de forma continua a la ciudadania. Sélo
realizando esas cosas se lograra impulsar el desarrollo sostenible, inclusién social y
el crecimiento del pais.

Estd comprobado que una mineria responsable convive perfectamente con la
ganaderia y agricultura. Por ejemplo, si la mineria construye reservorios estos
pueden ser usados por ambas actividades para mejorar su produccién. En eso el agua
se torna un tema vital que se debe coordinar y mejorar.

El Pert como pais es afortunado, debido a que posee gente con talento y cuantias en
recursos naturales. Lo que se busca en la mineria es mejorar la productividad para
continuar entre los rankings como primeros puestos a nivel mundial, algo que
continuamente producira desarrollo y méas oportunidades. Asi, esto debe darse a

conocer, fomentado, valorado, y compartido para generar positivo impacto de la



mineria sobre la economia del Perd, y esta continte. Esto es lo que se busca para

todos los peruanos.

Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. en su “Estudio de impacto ambiental y
social de la expansion de la unidad de produccion cerro verde” refiere que:
Actualmente, la empresa SMCV lleva a cabo la mineria a tajo abierto como forma
de explotar sus reservas, y la lixiviacion como proceso para obtener los
concentrados. Esta planta tiene una capacidad de procesamiento medio de 147,000
tm/d siendo 39 000 tm/d de mineral para el proceso de lixiviacion, y procesados 108
000 tm/d de concentrados.

Asi, el actual Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) busca examinar la
expansion detallada y el cumplimiento de las certificaciones ambientales que se
encuentran vigentes y puedan ser obtenidas de forma oportuna para permitir las
operaciones de la U.P. Cerro Verde. Todo con el intuito de tener un Gnico documento
social y ambiental que viabilice emplear un Unico plan de relaciones comunitarias,
Plan de manejo ambiental, logrando asi cumplir con los asumidos compromisos, y

que faciliten reportes.

Jheny Soledad, LOPEZ DURAN (2010), en su tesis de grado titulado “Analisis del
impacto ambiental de las operaciones de la concentradora de la Mina
Ishcaycruz en la cuenca del Rio Huaura, para el conocimiento de la poblacion
de la provincia de Oyon” llega a las siguientes conclusiones:

El presente se ha efectuado en el contexto del malestar de los pobladores de las
comunidades campesinas de Huacho, Curay y Lacsaura, debido a la falta de

informacion cientifica sobre el nivel de contaminacidon a consecuencia de las



2.2

operaciones de la minera Ishcaycruz. El impacto ambiental de las operaciones de la
concentradora de la mina Ishcaycruz en la cuenca del rio Huaura, se ha alterado
negativamente como se muestran en los resultados, asi como la calidad del aire y
niveles de ruido, como también la afectacion a la calidad del suelo y el agua en las
operaciones se ha alterado negativa y significativamente. El nivel de afectacion de
la fauna y flora silvestre se ha alterado negativa y significativamente. No fue
evidenciado que exista un Programa de Mitigacion basicamente: gestion de desechos
del hogar y manejo de suelos, de la misma manera, la ejecucion del Programa de
Control y muestreo de efluentes liquidos.

El proyecto fue evaluado empleando el método de la Matriz Cusa-Efecto de Leopold,
cuyos resultados dedujeron que ejecutar el proyecto es factible ambientalmente, el
cual deberd afianzarse con los programas de rehabilitacion del terreno,
restablecimiento del ambiente, ubicacion y tratamiento del relave minero, y

prevencion de riesgo y accidentes.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1 Impacto ambiental

El impacto ambiental se refiere al efecto que trae una accion determinada sobre
el medio ambiente visando diferentes aspectos. Este concepto algunas veces se
extiende, pero con poco uso, a efectos ocurridos en un fenémeno natural catastrofico.
De forma técnica, se refiere a la alteracién de la linea base, como consecuencia de
ocurrencias naturales o actividades antropicas.
Desde arios, los motivos para que ocurran ciertos cambios o efectos negativos sobre
un recurso o bien natural han sido relacionadas a las acciones humanas. No en tanto,
hoy en dia, todos los recursos (agua, suelo, y aire) estan siendo afectados por falta

de acciones o0 medidas, 0 estudios previos que ayuden a contrarrestar estos impactos,



0 por lo menos minimizar estos. Minimizar el impacto, forma parte de cualquier
proyecto y es un factor esencial para que este proyecto pueda llegar a ejecutarse
lograndose de esa manera que efectos secundarios se tornen positivo y menos
negativos. Por otro lado, tiene que verse que el El esta relacionada con la evaluacion
de impacto ambiental (EIA), donde se analizan las consecuencias facilmente
predictibles de acciones, y por intermedio de la Declaracion de Impacto ambiental
(DIA), que es una previa a leyes ambientales que en funcidn a ciertos supuestos, dar
a conocer las probables consecuencias ambientales. Sin entrar al conservacionismo,
es posible alcanzar resultados de prevenir con éxito cuando se parte de una accién
se busque reducir el impacto negativo y mudar esto hacia aspectos positivos. Aqui
se busca que el humando se interrelaciones con el medio ambiente en la actualidad,
esto con el intuito de sensibilizar a estas personas y puedan tomar conciencia del
cuidado de areas verdes, respetar la biodiversidad y cuidar todo ello para futuras
generaciones. Es importante tomar en consideracion que todas las acciones a realizar

deben hacerse pensando en la sustentabilidad.

2.2.2 Clasificacion de los impactos

Basado en su efecto y tiempo, estos son clasificados como sigue:
e Temporal: Impacto con magnitudes que no producen consecuencias mayores,
permitiendo asi que el medio pueda auto — recuperarse en un corto periodo de tiempo
regresando a su linea de base original.
* Reversible: Impacto que puede ser recuperable en funcién al tiempo, y puede ser
en largo, mediano, o corto plazo, pero sin restaurarse usualmente considerando la

linea de base original.



* Irreversible: Impacto cuya magnitud aplicada sobre el medio ambiente es
imposible revertirlo o regresarlo a su linea de base original. Un claro ejemplo es la
mineria a tajo abierto.

» Persistente: Impacto como consecuencia de sucesos o acciones practicados sobre
el medio ambiente pero que tiene influencia de largo plazo, o extensibles en el
tiempo. Ejemplo: Emanaciones o derrame de algunos productos quimicos peligrosos
para algun biotopo.

Hay varios tipos de impacto:

Por la variacion de la calidad ambiental: Positivos y negativos.

Por la intensidad: Notable, minimo y medio.

Por la extension: Permanente, parcial, o puntual.

Por su capacidad de recuperacion: Reversible, irrecuperable, irreversible,
recuperable o mitigable.

Por el momento en que se manifiesta: Critico, inmediato, latente, y de momento.
Por su persistencia: Fugaz, pertinaz, o temporal.

Por la relacion causa - efecto: Indirecto - directo.

Por sus interrelaciones de acciones y/o efectos: Impacto sinérgico, simple, o
acumulativo.

Por su periodicidad: Irregular, discontinuos, continuos, o periédicos.

Por la necesidad de aplicacion de medidas correctoras: severos, moderados, 0
criticos.

Entre los factores impactados se muestran:

Medio Inerte: Agua, suelo, tierra, y Clima.

Medio Biético: Fauna — flora.



Medio perceptual: El paisaje, valores de testimonios, recursos naturales, culturales,

y cientificos.

2.2.3 Evaluacion de impacto ambiental (EIA) en mineria

Es vital resaltar la definicion temporal continua que tiene el EIA: relacionado
al estado del medioambiente "antes”, "durante”, y "después" de actividades
industriales. Si es traducido a térmicos practicos, se busca que los que proponen
actividades tienen que predecir cambios que puedan producirse en el medio ambiente,
también deben proponer acciones correctivas que reduzcan o mitiguen en lo posible los
posibles trastornos que podrian ocurrir. También es importante incluir un plan para restaurar
(lo mas cercana a la linea base) los medios fisicos o bioldgicos que fueron golpeados. Cada
pais (en ciertos casos, las subdivisiones de algunas entidades como el estado, provincias,
comunidades, o departamentos) tienen su propia legislacion medioambiental.
« En la mineria actual, los datos deben ser recopilados tan pronto que se inicie la etapa de
exploracion.
» Cuando un deposito mineral es descubierto después de la exploracién, se pasa a la
siguiente etapa del EIA
« En el EIA se tiene que tomar en cuenta 3 apartados: i) este apartado constituye que la
investigacion de linea base (baseline), debe ser establecida mediante una "auditoria” del
"estado del medioambiente”, previo al inicio de la actividad minera. ii) Corresponde a
describir y analizar potenciales impactos ambientales que deriven del proyecto minero
(predecir mediante andlisis). iii) conformada por un plan de rehabilitacién a implantarse y
uso del terreno final.
» LaEIA, debe estar finalizado previo al inicio de las labores mineras, debido a que este
documento es fundamental iniciar el permiso y empezar a explotar el recurso mineral frente

a autoridades pertinentes.
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2.2.4 Como mitigar los impactos ambientales

Entre los aspectos a considerad para reducir los impactos ambientales se puede
nombrar lo siguiente:
Fase constructiva: en esta fase debe cumplirse con las leyes actuales en temas
medio ambientales que puedan aplicarse a cada etapa de la fase constructiva y
busque mitigar los impactos ocurridos en su proceso.
Debe instalarse una cerca opaca que evite la dispersion del polvo, producido en éarea
de almacenaje de materiales aridos o su descarga. Similar solucién es propuesta
cuando se producen hormigon o morteros.
El 4rea de trabajo debe ser mantenida limpia, evitando la acumulacion de residuos
propios pertenecientes a la construccion, y que deben ser evacuados
sistematicamente. De encontrarse restos de obra por largos periodos de tiempo, estos
deben ser humedecidos para evitar la aparicion de nubes de polvo.
El 1A podria ser atenuado si se logra restaurar la vegetacion adecuada y el estrato
superficial del area trabajada. Acciones similares se debe tener en cuenta en las vias
y sendas donde equipos o materiales de construccion se desplazan.
Para el transporte de vehiculos que transportan materiales de diversos tonelajes y
evitar que estos desprendan polvos al medio, es recomendable que se usen
protectores de lonas u otros materiales que eviten su dispersion.
Camiones, camionetas 0 equipos que sean usados, tienen que cumplir con todos los
requisitos técnicos y de seguridad para evitar algun derrame durante de transporte y
traslado
Materiales empleados temporariamente deben ser facilmente desmontables y de

facilidad para su traslado.
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Finalizada la obra de debe desmantelar de forma practica y facil todos los equipos,

materiales, instrumentos que no que no forman parte del proyecto

2.2.5 Marco legal

Se refiere a la Ley que regula aquellos pasivos ambientales producto de
actividad minera
El Supremo Gobierno en 2004 (julio) promulgd la Ley 28271, que se encarga de
identificar y regular pasivos ambientales producto de actividades mineras, incluidos
el financiamiento y responsabilidad social visando remediar areas, reducir y/o
eliminar areas afectadas por éstos, objetivando reducir sus impactos negativos que surjan
en la salud de la poblacion, a la propiedad y al ecosistema circundante.
La ley ofrecia la potestad a los Gobiernos Regionales en forma coordinada con el
Ministerio de Energia y Minas incentivar que participen ambos la sociedad civil y
terceros para remediar pasivos ambientales mineros de acuerdo con la ley actual.
Ademas, se busca fomentar que la sociedad civil participe en actividades que apoyen
en tratar la reedicion de pasivos ambientales mineros. La Ley nombrada
conceptualiza al cierre de mina como un instrumento necesario para una mejor
gestion ambiental, que contiene acciones legales y técnicas, elaboradas por titulares
mineros, y que estan direccionadas a establecer medidas que tienen que adoptarse
para rehabilitar el o las areas perturbadas o utilizadas por actividad minera, y asi este
ecosistema alcance sus caracteristicas compatibles a un medio ambiente saludable y
ofrezca mejores paisajes y desarrollo de vida.
Ademas, se considera pasivo ambiental a efluentes, instalaciones, restos, depdsitos
de residuos e instalaciones, que hoy en dia se encuentran inactivas o abandonadas, y

que ofrecen un riesgo potencial y permanente para la salud publica, su entorno, a la
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2.3

propiedad. Su remediacion podria llevarse a cabo si se ejecuta medidas correctivas
que cumplan la normatividad vigente, viabilizando la mitigacion, el control, o
reduccion de efectos negativos que podrian ocasionar la presencia de residuos
toxicos en formato liquido, sélido, o gas producto de la actividad minera.

El MINEM la competente tiene que controlar, aprobar, y fiscalizar acciones a

cumplir previo al plan de cierre.

2.2.6 Reglamento que regula los pasivos ambientales mineros

Ambos, el D.S., 059-2005-EM, y el Reglamento los alcances de la Ley N°
28271, son los responsables de regular pasivos ambientales producto de actividades
mineras, estableciendo medios que garanticen identificar estos pasivos, el
financiamiento y la responsabilidad social para remediar areas afectadas por dichos
pasivos. Todo ello buscando reducir los impactos negativos sobre la salud publica, a
la propiedad, y ecosistema circundante.
Este reglamento fue disefiado para aplicar la remediacion ambiental sobre areas que
contengas pasivos ambientales abandonados o inactivos como consecuencia de la
explotacion minera por entidades privadas, publicas, o personas juridicas o naturales.
Cualquier entidad o persona que genero pasivos ambientales es responsable de
realizar la remediacion ambiental correcta, de no hacerse, esta bajo sancion de
acuerdo a lo descrito Ley N° 28271, que presentan los pasivos ambientales en el

presente reglamento para actividad minera.

Definicion de términos conceptuales
Impacto ambiental- Se refiere al efecto producido ante diversas acciones humana
sobre el medio ambiente relacionado de diferentes aspectos. Esta definicion puede,

pero con poca utilidad a consecuencias relacionadas a fendmenos naturales
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catastréficos. En pocas palabras, se da cuando se altera la linea de base (medio
ambiente), relacionada a acciones de eventos naturales o actividades antrdpicas.
Actividades antropicas, que consecuentemente pueden provocar efectos colaterales
observadas sobre el medio social y natural.

Impactos ambientales negativos- Se refiere al efecto producido por una o diversas
actividades humanas sobre el medio ambiente tocando sus diferentes aspectos. Este
concepto puede ser extendido, pero con poca utilidad en relacion a efectos naturales
catastréficos. En pocas palabras, es alterado la linea de base, como consecuencia de
eventos naturales o acciones antropicas. Sobre todo, acciones humanas que motivan
maés la consecuencia de diferentes fines que generan efectos colaterales sobre el
medio social y ambiental. Ademas, los efectos buscados tienden a ser positivos, para
quienes busques esta actuacion. Efectos secundarios podrian ser positivos, pero son
mas caracteristicos negativos.

Empresa minera- Empresa es entendida como toda actividad organizada que
transforma, distribuye y organiza bienes que puedan prestar servicios del tipo
minero. Forma de organizacion que es previo al proceso de transformacion de
recursos obtenidos con el fin de presentar un producto y generar ganancia.
Actividades mineras- Actividad sonde selectivamente se obtienen los minerales y
otros materiales de realce economico presente en la corteza terrestre. Denominada
también como actividad econdmica primaria que se dedica a extraer elementos que
ofrecen beneficio econdmico. Basado al tipo de material esta mineria puede dividirse
en metalica y no metalica.

Monitoreo y medicion. - Son procedimientos documentados que se aplican y
mantienen para monitorear, medir, y controlar algunas caracteristicas clave durante

las actividades u operaciones llevadas a cabo y que influyan sobre los impactos que
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2.4

generen al medio ambiente. Aqui debe registrarse continuamente eventos de
desempefio, controles operacionales, y objetivos presentes buscando alcanzar

objetivos y competencias propias de la organizacion y medio ambiente.

Enfoque filosofico - epistémico

Si bien podemos subjetivar el comportamiento ambiental minero desde el otro
angulo al ver que muchas de las industrias mineras hoy en dia no cumplen las
expectativas ambientales esperadas y tal es el caso de que actualmente en el plano
socio ambiental hay muchos antecedentes sobre conflictos y percances que se
suscitaron a raiz de una falencia legal y compromiso incumplido, hoy nos permite
dar una opinion desde el centro de nuestras miradas y ver que Minera Aurifera
Retamas S.A. tiene un filosofia de prevencion, encaminando los aportes técnicos
hacia una sostenibilidad que vela por un mafana sin perjuicios, con un
comportamiento estrecho en su realidad y consiente de fundamentos que permite ir
en paralelo, el cierre progresivo mitigando sus impactos ambientales y por otra parte
generando trabajo y desarrollo.

La vision del saber y conocer, ademas del lenguaje utilizado ayuda a entender una
filosofia de preocupacion por la naturaleza y de reconocer que, si existe los recursos
acentuados en ese espacio fisico, también es gracias a la bondad y generosidad que
hay que cuidar.

El estudio incita a creer que, desde el aporte cientifico, técnico y humano podemos
generar conocimiento para la prevencion y este trabajo no es la excepcion para lograr
un interés compartido pues aprendemos y reflexionamos, para sostener interéses y

estilos de convivencia que son posibles de alcanzar.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

3.2.

El actual trabajo investigativo posee un tipo Descriptivo con un enfoque cualitativo;
porque el estudio trata de describir el comportamiento de las variables de estudio de
hechos observables con un enfoque cualitativo, es decir se centra en medir con la
mayor precision posible fendmenos que seran sometidos a un futuro andlisis. (zellits
1965)

La investigacion corresponde al nivel observacional porque mediante la observacion
se identificardn y determinaran los impactos ambientales, asi mismo se refiere a
estudios de interrelacion porque se relacionard las variables de estudio. (Hernandez

Sampieri 2000).

Nivel de investigacion

El estudio es de nivel explicativo — observacional, por permitir relaciones de
causalidad, asi poder llegar a conclusiones de causa y efecto.
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3.3.

3.4.

3.5

Caracteristica de la investigacion

La presente investigacion tiene caracteristicas procedimentales por que se inici6 con
una idea, se abarcd una premisa y se logro llegar a obtener los productos que fueron

los alcances finales, a la vez es sistematica por seguir un orden.

Métodos de investigacion

El estudio posee un método explicativo, porque las variables de estudio se
encuentran relacionadas entre si, se aplicé el método No Experimental Transeccional

o transversal, descriptivo, correlacional — causal.

Disefio de investigacién

El estudio presenta un disefio transversal de tipo retrospectivo (datos o hechos
pasados) y sin Intervencion (el investigador no interviene en los resultados).

El presente estudio es disefiado cientificamente de la siguiente manera:
Y f X—Z

Donde:

Y = Variable Dependiente — Prevencidn y mitigacion de impactos ambientales.

X = Variable Independiente - Evaluacién del cierre progresivo de Minera Aurifera
Retamas S.A.

f = Funcion o relacion

Z = Variable Interviniente - Promover el desarrollo ambiental de la zona y de la

empresa en mencion.
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3.6. Procedimiento del muestreo

Por la naturaleza del presente estudio para la obtencion de la muestra partimos de:
a. Seleccion de la muestra

En este trabajo fue establecido el muestreo no probabilistico, que a su vez este, se ha
subdividido en muestras cuantitativas - cualitativas.

La muestra estuvo dada por los puntos de control de monitoreo de los recursos
naturales de la zona en estudio, para identificar y establecer los impactos
ambientales, para luego establecer medidas de prevencion y mitigacion de las
mismas.

Para el presente estudio la muestra esta conformada por cuatro chimeneas y siete
bocaminas.

A continuacion, detallamos las actividades de cierre aprobadas por componente.

Tabla 1.

Actividades de cierre de la minera RETAMAS S.A. “Bocaminas”

Bocaminas Descripcién Trabajos

Movilizacién y Desmovilizacion de equipos — progresivo

TRABAJOS Instalaciones provisionales
PRELIMINARES

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

Traslado en zona aledafia

HUACRACHUCO
Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V

ESTABILIDAD FiSICA Material drenante (arena gruesa)

Relleno con grava para dren

Pintura asféaltica impermeabilizante

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

Acero de refuerzo
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Mamposteria de piedra mortero C:A; 1:3 cemento tipo V

Suministro e instalacion de tuberia lisa HDPE D=4 "

Suministro e instalacién de codo para tuberia lisa HDPE
D=4"

LAS TORRES 4000

ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo |
Movilizacion y Desmovilizacion de equipos — progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales

PRELIMINARES

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

ESTABILIDAD FiSICA

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

Traslado en zona aledafia

Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

Acero de refuerzo

ESTABILIDAD
QUIMICA

Cobertura Tipo |

LAS TORRES 3950

TRABAJOS
PRELIMINARES

Movilizacién y Desmovilizacion de equipos — progresivo

Instalaciones provisionales

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

ESTABILIDAD FiSICA

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

Traslado en zona aledafia

Concreto f ¢ = 140 kg/cm2

Relleno compactado con material propio

Concreto f ¢ = 140 kg/cm2 con cemento tipo V

Material drenante (arena gruesa)

Relleno con grava para dren

Pintura asféaltica impermeabilizante

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

Acero de refuerzo

Mamposteria de piedra mortero SA; 1:3 cemento tipo V

Suministro e instalacion de tuberia lisa HDPE D=6"

Suministro e instalacidn de codo para tuberias lisa de HDPE
D=6"

MANO DE DIOS

ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo |
Movilizacién y Desmovilizacion de equipos — progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales

PRELIMINARES

Cartel de identificacién de la obra

Trazo y replanteo
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ESTABILIDAD FiSICA

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

Traslado en zona aledafia

Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

Acero de refuerzo

SAN CARLOS NV.
4090

ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo |
ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo |
Movilizacién y Desmovilizacion de equipos — progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales

PRELIMINARES

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

ESTABILIDAD FiSICA

Excavacion en rocas

Traslado en zona aledafia

Mamposteria de piedra D=0.20 mt. Mortero C:A;1:3
c/cemento tipo V

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

SAN CARLOS NV.
4095

ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo |
Movilizacion y Desmovilizacion de equipos — progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales

PRELIMINARES

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

ESTABILIDAD FISICA

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

Traslado en zona aledafia

Concreto f ¢ = 140 kg/cm?

Relleno compactado con material propio

Concreto f ¢ = 210 kg/cm? con cemento tipo V

Material drenante (arena gruesa)

Relleno con grava para dren

Pintura asfaltica impermeabilizante

Encofrado y desencofrado

Encofrado perdido

Acero de refuerzo D = 3/8"

Mamposteria de piedra D=0.20 mt. Mortero C:A;1:3
c/cemento tipo V

Suministro e instalacion de tuberia lisa HDPE D=6"

Suministro e instalaciéon de codo para tuberia lisa HDPE
D=6"
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ESTABILIDAD
QUIMICA

Cobertura Tipo |

TRABAJOS
PRELIMINARES

Movilizacién y Desmovilizacion de equipos — progresivo

Instalaciones provisionales

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

Excavacion en rocas

Relleno compactado con material de desmonte

POMACHAY
ALTO Traslado en zona aledafia
ESTABILIDAD FISICA [ concreto f ¢ = 210 kg/cm?2 con cemento tipo V
Encofrado y desencofrado
Encofrado perdido
Acero de refuerzo
ESSG?BIALIICI?AAD Cobertura Tipo |
Fuente: Minera Aurifera RETAMAS S.A. 2013
Tabla 2.

Actividades de cierre de la minera RETAMAS S.A. “Chimeneas”

Chimeneas Descripcion Trabajos
Movilizacion y Desmovilizacion de equipos — progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales
PRELIMINARES Cartel de identificacion de la obra
Trazo y replanteo
4151-S - NIVEL Excavacion manual en material suelto
4080 ESTABILIDAD | Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V
FISICA Acero de refuerzo
Encofrado y desencofrado
ES(SGII'BI\I/thAAD Cobertura Tipo Il Manual
Movilizacion y Desmovilizacion de equipos - progresivo
TRABAJOS Instalaciones provisionales
PRELIMINARES Cartel de identificacion de la obra
Trazo y replanteo
8670-1 - NIVEL Excavacion manual en material suelto
4080 ESTABILIDAD | Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V
FISICA Acero de refuerzo
Encofrado y desencofrado
ESSG?I\I/II‘IICI?AAD Cobertura Tipo Il Manual
8800-1S - TRABAJOS Movilizacion y Desmovilizacion de equipos - progresivo
NIVEL 4080 PRELIMINARES

Instalaciones provisionales
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Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

Excavacion manual en material suelto

8800-2S -
NIVEL 4080

ESTABILIDAD | Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V
FISICA Acero de refuerzo
Encofrado y desencofrado
ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo Il Manual
Movilizacién y Desmovilizacion de equipos - progresivo
TRABAJOS

PRELIMINARES

Instalaciones provisionales

Cartel de identificacion de la obra

Trazo y replanteo

Excavacion manual en material suelto

ESTABILIDAD | Concreto f ¢ = 210 kg/cm2 con cemento tipo V
FISICA Acero de refuerzo
Encofrado y desencofrado
ESTABILIDAD .
QUIMICA Cobertura Tipo 1l Manual

Fuente: Minera Aurifera RETAMAS S.A. 2013

b. Poblacion
El presente trabajo fue realizado en las inmediaciones de las operaciones de la
Minera Retamas S.A., para la evaluacion de las actividades del cierre progresivo de

la minera en mencidn. Estas actividades se componen por las bocaminas y chimeneas

gue se encuentran dentro de la zona experimental.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a. Técnicas: Para recolectar los datos necesarios fueron aplicados las siguientes

técnicas:

» Observacion: relacionado a observar el campo de estudio (ambiente y actividad)

para describir, explorar, identificar y comprender razonablemente el contexto

estudiado.
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» Resultados de las medidas de control de las actividades mineras en la zona:
Consiste en recopilar los resultados de monitoreos, capacitaciones, entre otros datos,
para identificar el estado de contaminacion de estos recursos, asi mismo poder
establecer los medios que pretendan prevenir, y mitigar los impactos ambientales

observado e identificados favoreciendo al medio ambiente y la poblacion.

b. Instrumentos: Los instrumentos empleados para recolectar la informacion

necesaria fueron los siguientes:

- “Guia de Observacion”

- Registros documentarios encontrados en la zona de estudio de la poblacion.

- Recopilar contenidos: Previos trabajos relacionados a estudios ambientales en el
area de estudio.

- Algunas fuentes documentadas

- Notas de libretas, apuntes, y fichas.

- Registro de fotografias

3.8 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La informacion recopilada en el campo de estudio sera tabulada a una base de datos,
que posteriormente se analizaran con la ayuda de la normativa ambiental vigente.
Asi mismo se utilizaran programas estadisticos EXCEL, SPSS 25. y sus extensiones
estadisticas para establecer la escala de analisis.

Asi mismo se procedio a la siguiente secuencia para el analisis de datos:

* Revisar el material obtenido de la recoleccion.

 Establecer claramente el plan de trabajo inicial.
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3.9

» Ejecutar el plan siguiendo sus 3 etapas

 Codificar en forma textual los datos.

» Analizar e interpretar los datos.

 Describir el contexto, momentos y sujetos para explicar sucesos.

» Establecer los resultados, conclusiones y respectivas recomendaciones.

Orientacion ética

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se ha respetado la autoria y
citas bibliogréaficas de aquellos que hayan abordado en la tematica de cierre de mina
y mitigacion de impactos ambientales, a fin de cumplir los requisitos minimos
exigidos para la investigacién de la universidad.

Asi mismo el estudio es una investigacion innovadora, de mucha relevancia para la
empresa y zona de estudio y fue realizado segun esquemas requeridos por la
universidad, y con un grado de autenticidad, los datos recopilados son confiables y

de fuentes primarias.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

Para la obtencion de los resultados se ha obtenido informacion de campo y es sobre

el cual se fundamenta lo descrito a continuacion

4.1.1 Condiciones actuales del sitio del proyecto

Al respecto, MARSA sefiala que los componentes de cierre no abarcan nuevas areas,
ni han causado impactos ambientales significativos que generen zonas disturbadas
en lo concerniente a las condiciones del medio ambiente fisico, biologico y
socioecondémico. Por tanto, se reafirma que todas las actividades de mitigaciéon o
remediacion se desarrollan en el area de influencia directa del plan de cierre de
minas. Asi mismo, MARSA en cumplimiento de sus obligaciones ambientales y
dentro del marco de la legislaciéon ambiental vigente, ha venido desarrollando

monitoreos de calidad de agua y efluentes.
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e Pasivos Ambientales

Con respecto a los componentes denominados en el plan de cierre de minas como
botaderos de desmonte “Tajo Gigante 1” y “Tajo Gigante 2” (BD-03 y BD-04 seguin
R.D. N° 017-2009-MEM-AAM), y a la labor a cielo abierto denominada Rajo
Gigante, debo sefialar lo siguiente: (i) Tajo Gigante 1 y Tajo Gigante 2, no son
botaderos de desmonte.

Fueron consignados asi en el Plan de Cierre por error; y (ii) no existe ninguna labor
a cielo abierto denominada Rajo Gigante.

El area donde se ubican el Tajo Gigante 1, Tajo Gigante 2 y el Rajo Gigante,
corresponde a un antiguo pasivo ambiental considerado como componente de cierre
y aprobado como tal (RJ-1 segin R.D. N° 017-2009-MEM-AAM) bajo la
denominacion “Corte Colorado” (BC-18). Por tanto, en esta modificacion, los
componentes de cierre Tajo Gigante 1, Tajo Gigante 2 y Rajo Gigante se les
comprendera bajo el pasivo ambiental Corte Colorado.

En cuanto al componente de cierre botadero Rechazo Gigante (BD-03 segun R.D.
N° 017- 2009-MEM-AAM), debemos sefialar que, también fue considerado, por
error, como depdsito de desmonte pese a no serlo; pues, el area donde se ubica el
“Rechazo Gigante” corresponde a un antiguo pasivo ambiental considerado como
componente de cierre y aprobado como tal (RJ-1 segun R.D. N° 017-2009-MEM-
AAM) bajo la denominacion “Mano de Dios” (BC-17). Por tanto, en esta
modificacion, el componente de cierre Rechazo Gigante se comprende bajo el pasivo
ambiental Mano de Dios.

Asimismo, las bocaminas Mano de Dios (BC-17), Corte Colorado (BC-18), San
Carlos Nv 4090 (BC-19), San Carlos Nv 4095 (BC-20), Pomachay Alto (BC-21),

San Francisco (BC- 22), Gallina de Oro (BC-24), Los Loros(BC-25) y Arenkes (BC-
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4.2

26), en tanto reportan pasivos ambientales declarados por MARSA mediante escrito
de fecha 19/07/2012, por consideraciones metodologicas, han preferido agruparlas
junto al resto de pasivos ambientales, bajo el rubro del mismo nombre dentro del
listado de componentes de cierre.

e Mano de Dios

La zona denominada Mano de Dios (PA-04) corresponde un deposito temporal de
material excedente o rechazo de la planta de relleno hidraulico. Ubicada hacia el lado
NO de la zona Corte Colorado. En la zona existen laboreos mineros que dieron
origen a la bocamina BC-16 (considerada pasivo ambiental e incluida en el plan de
cierre de minas) y a las chimeneas CH-02, CH-03, CH-04, CH-05, CH-08, asi como
a los cortes de taludes en los caminos de acceso. Debido a ello se ha determinado la
necesidad de realizar la rehabilitacion de la zona con la finalidad de no generar
pasivos ambientales posteriores a la ejecucion de actividades de cierre. Para ello se
ha determinado el area o superficie de cierre.

La zona de Corte Colorado se encuentra ubicada en el cerro El Gigante, a una altura
aproximada de 4200 m.s.n.m. El depoésito de desmonte abarca un area de 80 656 m2,
con un talud de 1.5H:1V. Los puntos extremos de esta zona se encuentran definidos

por las coordenadas UTM: 230,500 E, 9°108,750 N.

Discusién de resultados

4.2.1 Evaluacion de las actividades de cierre de Minera Aurifera RETAMAS
S.A

Solamente se desarrollara la descripcion de aquellas actividades de cierre
orientadas a asegurar la estabilidad fisica, quimica e hidroldgica de dichos

componentes.
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De igual modo, MARSA sefiala que, de acuerdo con la modificacion de la estimacion
de reservas del plan de cierre de minas, presentada en 2009, segun informe N° 161-
2009- MEM-DGM-DTM/PCM, se aprueba la modificacion del tiempo de vida de la
mina a 4.25 afios, contabilizados partiendo del 1° de enero de 2009. A continuacion,
de desarrolla la descripcion de las actividades de ambos cierre progresivo y final.
A. Cierre temporal

La presente modificacion no contempla componentes actividades de cierre temporal
para la unidad minera. MARSA cumplird con lo sefialado en el plan de cierre
aprobado por R.D.N°017-2009-MEM-AAM.

B. Componentes de cierre progresivo

El cierre progresivo engloba todas las actividades relacionadas con la clausura de
componentes que ya realizaron su ciclo de vida, y que puede implementarse
simultdneamente con las operaciones mineras de las cuales forman parte.

La estimacion de reservas que, segun el informe N° 161-2009-MEM-DGM-
DTM/PCM, asegura un tiempo de vida de 4.25 afios, conlleva al desarrollo continuo
de actividades de prospeccion y exploracion en el area que abarcan las concesiones
de la UEA Retamas.

e Desmontaje de equipos y estructuras

Las actividades de desmontaje de equipos y estructuras forman parte del cierre final.
e Demolicidn, salvamento y disposicion de infraestructura

Las actividades de demolicion de infraestructura forman parte del cierre final.

o Estabilidad fisica

En este item se desarrollan las actividades de estabilidad fisica para los componentes
de cierre incluidos en la presente modificacion. MARSA sefiala que, en cuanto al

resto de componentes de cierre progresivo, cumplira con desarrollar las actividades
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de clausura propuestas para los componentes aprobados por la R.D. N° 017-2009-
MEM-AAM, de acuerdo a los criterios de disefio y especificaciones, a nivel de
factibilidad, del plan de cierre de minas aprobado por la mencionada resolucion
directoral.

a. Labores mineras

a.1 Bocaminas

Las bocaminas abiertas representan un riesgo fisico para pobladores, visitantes y
animales, incluso para los mismos trabajadores de la mina, que al entrar en ellas sin
las medidas de proteccion necesarias podrian sufrir accidentes. Las bocaminas de
mayor riesgo son las que se encuentran cerca de los centros poblados.

Por otro lado, las bocaminas pueden ser vias para que entre el aire al interior de las
labores mineras, asi como vias de salida de aguas de la mina, lo que las convierte en
generadoras de drenaje acido, ya que estas condiciones favorecen la oxidacion de
sulfuros y la disolucion de metales pesados.

Su cierre tiene por objetivo prevenir o mitigar estos impactos, mejorando la calidad
del drenaje de las labores mineras al bloquear el ingreso de aire a ellas.

Las diferentes alternativas para el cierre de bocaminas se constituyen en su taponeo
para impedir el acceso de personas y animales. Asimismo, se prefieren aquellas
alternativas que impidan el ingreso de aire al interior de las labores mineras.
Alternativas de cierre

El cierre de bocaminas mediante taponeo cumple dos funciones: estabilizar fisica y
geoquimicamente. En las bocaminas sin drenaje, el taponeo contribuye a la
seguridad y a la estabilizacion fisica, mientras que, en aquéllas con drenaje, ademas
de estos dos aspectos, también, favorece a la estabilidad geoquimica. A

continuacion, se describen las diversas alternativas existentes para sellar bocaminas.
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Alternativa I: Tapon hermético o de descarga cero

Aqui es construido un tapon hermético de concreto que logra confinar el agua dentro
de la galeria, el cual inunda todas las labores como consecuencia de recuperar el
nivel freatico.

Usualmente, este tapdn posee varias decenas de metros de longitud, asi como una
forma que impida su expulsion debido a la presién hidrostatica generada por la
inundacion de las labores, que incluye tajeos ya explotados, chimeneas, entre otros.
En estas labores, los sulfuros contenidos, cuando entran en contacto con el agua
dejan de oxidarse, anulandose asi los drenajes &cidos. Para emplear este tipo de tapdn
debe realizarse estudios hidrogeoldgicos y geoldgicos previos para evitar que el agua
tenga algun acceso de salida o filtraciones no previstas, o este pueda producir eventos
catastroficos.

Alternativa Il: Tapon método del rebose

De acuerdo con este método se tiene que sellar en forma hermética la galeria inferior,
que permita el rebose del agua por una bocamina ubicada a un nivel superior. Al
estar inundadas partes de las labores mineras, se reduce el caudal, asi como el
contenido de acido y metales en el drenaje. Este escenario requiere de una galeria a
un nivel superior.

Alternativa I11: Tapon método de bloqueo de aire

Este método viabiliza a través una trampa, que salga el agua, pero impide que aire
acceda al interior de la galeria. Por lo tanto, el agua acumulada en el interior esta
limitada en funcion a la altura de la trampa. Por lo tanto, al no haber una presion

hidrostéatica significativa, la longitud del tapdn es pequefia.
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Al impedir el ingreso del aire, el oxigeno se agota al interior de las labores mineras,

evitando la oxidacion de los sulfuros y, por lo tanto, paralizando la generacién de

drenaje &cido. Esto hace que el pH de las aguas gradualmente tienda a neutralizarse,

reduciéndose también el contenido de metales disueltos y totales.

Alternativa IV: Tapon mixto

Este método combina los dos altimos: el de rebose y el de blogueo de aire. Se hace

un cierre hermético de la labor inferior, y un cierre con bloqueo de aire en el nivel

superior.

En la figura 1, se puede apreciar el esquema de los 4 métodos detallados arriba:
Figura 1.

Esquema de métodos de taponeo de bocaminas

v
-
[ /
e % ’ R
>y > ‘
s : = T - 3
- »

f ,»_:.i:l
Tipo I: Tapén hermético o Tipo II: Tapoén
descarga Cero con rebose

= gh—]

S— =

Tipo lll: Tapén con bloqueo
de aire

1"

Tipo IV: Tapén mixto

Fuente: Alternativas existentes para sellar bocaminas

En la opinion de la consultora y empresa, la mejor alternativa es el tapdn hermetico,
y la de mayor riesgo, el tapon mixto. Esta conclusion proviene de la evaluacion de

la siguiente matriz:
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Tabla 3.

Andlisis de alternativas

ALTERNATIVAS
1 2 3 4
MATRIZ DE SELECCION DE - o
ALTERNATIVAS ge 2 o
29 @ 8ge z
T 2 5 s < c
I m o 09 a =]
58 g S oo &
CARACTERISTICAS, ATRIBUTOS PONI?ER ;_EuL o E
Y BONDADES ACION
1| Costos 5[ A LA 3A 3[A 3
2|Sequridad de terceros 41 O 5] O 5| O (@] 5
3|Insumos 20 A K] N 3| A 3] 3
4]Impacto Visual 3 A 3| A 21 A\ 2|[] 1
5] Aporte Social 3 [ 1 [ 1] 111 1
6| Estabilidad de Taludes 1@ tl @) 5| A\ 3| A 3
7| Garantia de perpetuidad 40 6] A\ il A 3l A 3
Total 105 82 74 71
Leyenda
® = Poco Correlacionados (7 - 10)
O = Correlacionados (4 -6)
A = Muy correlacionados (2 - 3)
= S5in correlacion (1)

Para el cierre de las bocaminas se considero la presencia o ausencia de drenaje. En
las que presenten drenaje se aplicé un tapon de concreto armado, con trampa de aire.
En el caso de las bocaminas sin drenaje, se aplicé un tapén de concreto armado
hermeético.

En algunas bocaminas se aplicaron cobertura para disminuir el impacto visual, que
a la vez sirvié como proteccion de la entrada.

En el presente proyecto se ha incluido 01 bocamina sin drenaje (Arenkes), que
debera ser cerrada como parte del cierre progresivo.

Para ello se ha considerado el empleo de un tapén hermético.
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a.2 Chimeneas
Con respecto a las chimeneas que forman parte de cierre progresivo y que figuran en
la tabla 1 y 2, seran cerradas de acuerdo a lo declarado en la R.D. N° 017-2009-

MEM-AAM.

b. Instalaciones de manejo de residuos
Con respecto a los depositos de desmonte que forman parte de cierre progresivo y
que figuranen latabla 1y 2, como es el caso de Las Chilcas, sera cerrada de acuerdo

a lo declarado en la R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.

c. Pasivos ambientales

En el presente punto se desarrolla el cierre de los pasivos ambientales Mano de Dios
y Corte Colorado, considerados componentes de cierre y aprobados como tales en la
R.D.017-2009-EM/AAM. Tanto en Mano de Dios como en Corte Colorado se
Ilevaran a cabo actividades de remediacién para asegurar los objetivos de cierre de
la UEA Retamas.

De igual modo se indican las actividades de cierre de las bocaminas consideradas

como pasivos ambientales que forman parte del cierre progresivo.

e Alternativas de cierre

El cierre de areas disturbadas cumple dos funciones principales: estabilizar fisica y
geoquimicamente el pasivo. Adicionalmente se considera el mejoramiento de la
calidad del paisaje.

Debido a que las areas de cierre se encuentran totalmente disturbadas por antiguos

laboreos (accesos, corte y extraccion en taludes), esto es, por la extraccién inorganica
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de materiales mineralizados conformandose una morfologia des uniforme, se ha
contemplado la evaluacion de las areas disturbadas para estructurar actividades de
remediacién tendientes a reponer el pasivo a su topografia original.

Debido a que las condiciones de las areas de cierre, se considerd la remediacion
mediante el relleno con desmonte como la mejor alternativa, cumpliendo ademés
con devolver las caracteristicas morfoldgicas al terreno, de acuerdo con la matriz de
la tabla 4. Con respecto a las bocaminas consideradas como pasivos ambientales,
que fueron consideradas como componentes de cierre progresivo segun la tabla 4,

seran cerrada de acuerdo a lo declarado en la R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.

Tabla 4.

Andlisis de alternativas

ALTERNATIVAS
] 1 2 3
MATRIZ DE SELECCION DE Y
ALTERNATIVAS 5
5 8 | s
8 E T
g = =
CARACTERISTICAS, ATRIBUTOS | PONDER kS
Y BONDADES ACION @
1|Costos 51 A\ 3O 4 O 4
2| Seguridad de terceros 4] O 4 O 4| O 4
3|Insumos 21 A 3| A 3| A 3
4|Impacto Visual 3l A 3| A 2| A 2
5| Aporte Social 3 L 1] [ 1] [ 1
6| Estabilidad de Taludes 4@ 7N 5| A 4
7| Garantia de perpetuidad 4 6| A\ 4 A 4
Total 101 a7 83
Leyenda
@® = Muy Correlacionados (7 - 10)
O = Correlacionados (4 -6)
A = Poco correlacionados (2 - 3)
= Sin correlaciéon (1)
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e Componentes de cierre final

El cierre final estd conformado por todas aquellas actividades que seran
implementados al final del tiempo de vida util de la mina, aquellas que constituyen
componentes o parte de las actividades mineras, que estuvieron en operacién o que
puedan continuar hasta que estas no sean rentables econémicamente.

El cierre final conlleva la implementacion de medidas de mantenimiento y
monitoreo, que se complementaran con el programa de postcierre y permitiran la
recuperacion de las areas disturbadas por las actividades mineras. Para garantizar la
ejecucidn de dichas medidas, de acuerdo a la legislacion vigente, el titular constituira
una garantia financiera.

- Desmontaje de equipos y estructuras

El desmontaje de equipos y estructuras se desarrollara de acuerdo a las
consideraciones del plan de cierre aprobado por R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.

- Demolicion, salvamento y disposicion de infraestructura

Las actividades de demolicion de infraestructura se desarrollardn de acuerdo a las
consideraciones del plan de cierre aprobado por R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.

- Estabilidad Fisica

a. Labores Mineras

a.1 Bocaminas

Los criterios de disefio para el cierre de bocaminas son iguales a los descritos
anteriormente de cierre progresivo. En el cierre final se ha adicionado 01 bocamina.
El cierre del resto de componentes se desarrollard de acuerdo a las consideraciones

del plan de cierre aprobado por R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.
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a.2 Chimeneas Como parte de los componentes de cierre final, se ha adicionado una

chimenea, para cuya construccion se propone el empleo de lozas de concreto

(viguetas prefabricadas del tipo I).

El cierre de la Chimenea CH-16 (Curva Cabana) se resume en la tabla siguiente.
Tabla 5.

Lista de chimeneas a estabilizar

Disefio

Cddigo Ancho Alto | RMR | Tipo

CH-16 2.3 2.5 \Y Tipo |

b. Instalaciones de procesamiento

En esta seccion se detallan Gnicamente las actividades para los componentes de
cierre incluidos en la presente modificacion. El cierre del resto de componentes se
desarrolld de acuerdo a las consideraciones del plan de cierre aprobado por R.D. N°
017-2009-MEMAAM.

b.1 Planta de degradacion de cianuro

La planta de degradacién de cianuro tiene asegurada la estabilidad fisica por la
cimentacion de concreto armado que soporta los equipos que conforman la planta.
Unicamente se han propuesto el perfilado del terreno y la aplicacion de una cobertura
vegetal tipo V. El detalle de coberturas se muestra en el anexo B (plano CSL-
042700-25- AC-09). Los trabajos de cierre estan orientados al desmantelamiento de
equipos y demolicion de estructuras.

b.2 Poza de mayores eventos

En cuanto a la poza de mayores eventos, su estabilidad estd garantizada debido al
empleo de un angulo promedio de 36° con respecto a la horizontal interior del talud.
Por ello, ademas del relleno con residuos de demolicion o desmonte estéril, previo
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al retiro de la geomembrana, no se ha considerado necesaria ninguna medida de

estabilizacion fisica.

b.3 Sistema de mitigacion de manganeso

En cuanto a las pozas que conforman el sistema de mitigacion de manganeso, su
estabilidad esta garantizada por su construccién, donde se ha empleado un angulo de
36° con respecto a la horizontal interior del talud. Por ello, ademas del relleno con
residuos de demolicion o desmonte estéril, previo al retiro de la geomembrana, no

se ha considerado necesaria ninguna medida de estabilizacion fisica.

c. Instalaciones de manejo de residuos

c.1 Depositos de Desmonte

El deposito de desmonte proyectado Alaska tiene asegurada la estabilidad fisica. El
cierre de este componente se desarrollara de acuerdo a las consideraciones del plan
de cierre aprobado por R.D. N° 017-2009-MEM-AAM.

c.2 Deposito de residuos industriales

El depésito de residuos industriales tiene asegurada la estabilidad fisica por la
cimentacion de concreto armado que soporta la estructura de la edificacion del
depdsito. Unicamente se han propuesto el perfilado del terreno y la aplicacion de una

cobertura vegetal tipo V.

4.2.2 ldentificacion, descripcion y valoracion de impactos

A. Delimitacion del area de influencia

El area de influencia esta referida a la zona donde podrian esperarse que aparezcan
impactos consecuentes de las actividades y acciones de la U.E.A. Retamas. En esta

Zona pudo reconocerse:
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“El area de influencia directa” (AID), y
- “El area de influencia indirecta” (AII).
El AID esta cefiida principalmente a la zona donde se implementara las diversas
instalaciones del Proyecto de Adecuacion de la U.E.A. Retamas - MARSA, asi como
su infraestructura necesaria con ésta. Siendo asi, aqui pasaran los impactos con
mayor magnitud relativa, dentro del contexto de la U.E.A. Retamas. EIl All esta
concentrada al area alrededor del AID, donde es posible que se produzcan efectos
relacionados a la linea base ambiental de sus componentes, los cuales pueden ser
cultural, ambiental o social. Asi, fueron definidos areas de influencia indirecta o
directa relacionado a estos componentes ambientales basados a los posibles impactos
que podrian producirse.
B. Procedimiento de evaluacion de impactos
La metodologia engloba un conjunto de procedimientos que se emplearon con fines
de identificar los impactos ambientales potenciales que generara la U.E.A. Retamas,
buscando lograr disefiar medidas que controlen, y minimicen los impactos negativos,
y puedan fortalecer los impactos positivos. Este conjunto de procedimientos se
centra en cumplir una secuencia de etapas metodoldgicos que empieza con la
identificacion de todos los impactos que podrian producirse sobre los elementos
ambientales sobre area de influencia del Proyecto de Adecuacion de la U.E.A.
Retamas.
e Criterios de evaluacion
Como se sabe que evaluar los impactos produce herramientas necesarias para disefiar
el Plan de Manejo Ambiental, tomando en consideracion la base los siguientes

criterios:
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¢ Identificacion de impactos

Para identificar los impactos ambientales susceptibles de ser producidos en
consecuencia de las actividades de operacidn, construccion, y cierre de la U.E.A.
Retamas, se emplea como herramienta fundamental, la matriz de doble entrada,
debido a que ayuda a identificar los impactos.

e Valoracion de impactos

La valoracion cualitativa se lleva a cabo partiendo de una matriz de impactos, donde
cada casilla de cruce ofrece una idea del efecto para cada accién impactante sobre
cada factor ambiental con el que interacciona.

Esta valoracién cuantifica el impacto basado al grado de manifestacion cualitativa
del efecto que se veré reflejado en la Importancia del Impacto. La valoracién es
llevada a cabo como funcion del grado de intensidad o incidencia de la
transformacion generada, asi como del efecto caracterizado, que da respuesta a

diversos criterios y atributos de tipo cualitativo.

- Naturaleza (N) - Recuperabilidad (MC)
- Intensidad (1) - Sinergia (SI)

- Extension (EX) - Acumulacion (AC)

- Momento (MO) - Efecto (EF)

- Persistencia (PE) - Periodicidad (PR)

- Reversibilidad (RV)
- Importancia del impacto (1): Esta representada por un nimero obtenido después de

aplicar la ecuacion presentada abajo:

[=+(31+2EX +MO+PE+ RV + ST+ AC+EF + PR+ MC)
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C. Jerarquizacion de los impactos

Sobre la base de los elementos de andlisis anteriormente indicados, los impactos
ambientales poder ser jerarquizados como las categorias siguientes: en funcion a su
importancia, como de caracter positivo o negativo, en funcién a su carécter que tenga
el impacto. La jerarquizacion de los impactos se hace en base a la importancia del
mismo, cuya valoracion se presenta en la tabla 6.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con una
importancia inferior a 25 son considerados como No Significativos o Irrelevantes.
Los impactos moderados tienen una importancia entre 25 y 50. Los impactos

significativos o severos cuando la importancia se encuentra 50 y 75 y, los impactos

muy significativos o criticos cuando la importancia es superior a 75.

Tabla 6.

Escala para la jerarquizacion de los impactos ambientales U.E.A.

RETAMAS S.A.
Valoracion Valoracion del impacto Valoracién del impacto
Ambiental positivo negativo
<25 Impacto no significativo Impacto irrelevante
25-50 Impacto moderado Impacto moderado
50-75 Impacto significativo
>75 Impacto muy significativo

Fuente: Adaptado del manual de evaluacion de impacto ambiental

D. Identificacion de impactos ambientales Minera Retamas S.A.

En la tabla 7, se presenta la identificacion de los impactos ambientales de acuerdo a

la tabla de doble entrada que presenta el componente ambiental y la actividad del

proyecto.
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De esta tabla se puede considerar como relevante, segun las fases del proyecto de
adecuacion de la U.E.A. Retamas, los siguientes aspectos:

- En la fase de construccion, las actividades que han presentado mayor nimero de
impactos, son: Construccion 1,5 Km de Canal, Apertura Canal 0,60 m x 0,4 m,
Apertura Canal 0,5 m x 0,4 m, Construccion e Instalacion de Castillos Metalicos;

- En la fase de operacion, las actividades que han presentado mayor nimero de
impactos, son: Mantenimiento y Operacion de Sistema de Descarga;

- En la fase de cierre, las actividades que han presentado mayor nimero de impactos,
son: Revegetacion.

En la fase de cierre, las actividades que han presentado mayor nimero de impactos,
son: Revegetacion.

Asimismo, se puede considerar como relevante, segun el componente ambiental
impactado por el proyecto de adecuacion de la U.E.A. Retamas, los siguientes
aspectos:

- Enel medio fisico, los componentes ambientales que han presentado mayor nimero
de impactos, son: Suelo, Calidad de Agua, Calidad de Aire, Proceso de Erosion;

- En el medio bidtico, los componentes ambientales que han presentado mayor
numero de impactos, son: Flora, Fauna, Ecosistemas;

- En el medio perceptual, los componentes ambientales que han presentado mayor
numero de impactos, son: Vistas escénicas y panoramicas, Composicion del paisaje,
Sitios y objetos histdricos o arqueologicos;

- En el medio socioeconomico, los componentes ambientales que han presentado
mayor nimero de impactos, son: Uso de la tierra, Medio de nucleos habitados,

Economia, Poblacion.
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Tabla 7.

Identificacion de impactos ambientales minera RETAMAS S.A.
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- Descripcion de impactos ambientales

La descripcion de los tipos de impacto identificados para el Proyecto de la U.E.A.

Retamas S.A. ordenados de acuerdo al componente ambiental que afecta, se presenta

en la tabla 8, tales impactos pueden ser tanto positivos como negativos.

Tabla 8.

Impactos potenciales relevantes U.E.A. RETAMAS - Marsa

Componente
Ambiental

Cadigo

Tipo de Impacto

Descripcion

Tiema

B-01

Disminucion de Recursos Minerales debido a la
explotacion minera

La U.EA. Retamas desarolla sus actividades
de explotacion minera subterranea al exiraer
el Tecurso mineral que es N recurso no
renovable

C-01

Restauracion de condiciones naturales de los suelos
Impactados en fases de construceion y operacion del
sistema

En el plan de cieme del proyecto, se
restituiran las condiciones naturales de los
suelos disturbados en fase de construccion

Agua

B0

Mejoramiento de la calidad de agua superficial de las
microcuencas Mush Mush, Porvenir y Liacuabamba

La operacion del sistema de tratamiento
gliminara y reducra el nivel de agentes
contaminantes de los efluentes descargados
al ambiente

Procesos

C07

Mejoramiento de las condiciones de estabilidad fisica
¥ geoquimica por &l cierre de componentes minero-
metallrgicos

El cieme de los componentes mineros
pemitird lograr condiciones de estabilizacion
fisica, geoquimica e hidrologica sostenibles

Flora

C-05

Revegetacion y Repoblamiento de éreas disturbadas
CON especies propias de la zona

El cieme de los componentes mineros
pemitird resfituir las condiciones naturales
coN especies veqetales propias del lugar

Sitios
Arqueoldgicos

Posinle afectacion de dreas arqueologicas por
actividades de constuccion de sistema de
fratamiento de efluentes

La Ubicacion de las instalaciones del proyecto
podria pasar cerca de alouna rea
arqueolagica

Eliminacion
de Residuos

Generacion de residuos solidos por actividades
constructivas  del sistema  de  tratamiento
frabajadores

Toda actvidad de construccion genera
residuos solidos por el mismo  proceso
constructivo y por los trabajadores

Empleo

C-22

(eneracion de fuentes de trabajo que den empleo a
pobladores locales, para las aclividades de
construccion, aperacion y cieme del proyecto

Los pobladores locales tienen posibildad de
acceder a fuentes de trabajo en todas las
fases del proyecto y en la vida Ul de |a mina,
en la efapa de cierre y post cierre,
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- Jerarquizacion de impactos

De acuerdo a los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion de impactos se ha
jerarquizado los impactos ambientales positivos y negativos identificados para cada
una de las etapas del Proyecto de la U.E.A. Retamas.

Se ha identificado impactos ambientales negativos que han sido valorados como de
importancia o relevantes, para ser considerados dentro del plan de manejo ambiental,
para la prevencion, control o mitigacion de impactos ambientales. Asimismo, se han

identificado impactos ambientales positivos. Estos impactos son:

a. Impactos Negativos:
- B-01: Disminucion de Recursos Minerales debido a la explotacion minera;
- A-14: Generacion de residuos sélidos por actividades constructivas del sistema de

tratamiento y trabajadores; y

b. Impactos Positivos:

- B-05: Mejoramiento de la calidad de agua superficial de las microcuencas Mush
Mush, Porvenir y Llacuabamba;

- C-01: Restauracion de condiciones naturales de los suelos impactados en fases de
construccién y operacion del sistema del proyecto;

- C-07: Mejoramiento de las condiciones de estabilidad fisica y geoquimica por el
cierre de componentes minerometallrgicos;

- C-08: Revegetacion y Repoblamiento de areas disturbadas con especies propias de

la zona;
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- C-22: Generacion de fuentes de trabajo que den empleo a pobladores locales, para
las actividades de construccion, operacion, cierre del proyecto y post cierre del
proyecto.
4.2.3 Plan de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos Ambientales
En la tabla 9, se presenta el Plan de Prevencién, Control y Mitigacion de Impactos
Ambientales.
Tabla 9:
Medidas de prevencion, control y mitigacion de impactos ambientales U.E.A.

RETAMAS S.A.

Caddigo Impacto Ambiental Medida de Manejo Ambiental

Generacion de residuos sélidos por
A-14 actividades constructivas del sistema Plan de Manejo de Residuos solidos

de tratamiento y trabajadores

B-01 Disminucién de recursos minerales Plan de minado

debido a la explotacion minera

Mejoramiento de las condiciones de
Cc-07 estabilidad, fisica y geoquimica por el Plan de cierre de minas
cierre de componentes minero-

metalUrgicos.

Revegetacién y repoblamiento de areas
C-08 disturbadas con especies propias de las Plan de cierre de minas

Zonas

Generacion de fuetes de trabajo que
C-22 den empleo a pobladores locales para Plan de cierre de minas

las actividades de cierre del proyecto

Restauracion de condiciones naturales
C-01 de los suelos impactados en fase de Plan de cierre de minas

construccion y operacion del sistema

Mejoramiento de la calidad de agua
B-05 superficial de las microcuencas Mush Implementacion del Plan de adecuacion
Mush,Porvenir y Llacuabamba aLMPyECA
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CONCLUSIONES

El presente estudio de investigacion llega a las siguientes conclusiones:

e Actividades de cierre:

Se considero como criterios principales para el cierre de la U.E.A. Retamas las siguientes

variables:

- El carcter fisico y quimico del yacimiento y el material de desecho (relave, desmonte,
residuos solidos);

- Las condiciones climaticas e hidrogeoldgicas del entorno;

- Las condiciones del agua superficial y subterranea locales incluyendo calidad, cantidad,
usos futuros y proximidad al yacimiento;

- El potencial para hechos extremos como terremotos, derrumbe de tierras e
inundaciones;

- El balance de agua del yacimiento incluyendo precipitacion, balance del agua
superficial y subterranea a través de la mina y depdsitos de desmonte;

- El disefio de ingenieria de las instalaciones de la mina;

- La historia operativa de la mina incluyendo los resultados de los controles ambientales;
y

- El uso requerido de la tierra después de las actividades mineras.

a. Cierre temporal:

En la eventualidad que, por razones econdmicas, politicas o conflictos laborales, se

requiera de un cierre temporal de la operacidn, se ejecutaron las medidas de cuidado y

mantenimiento necesarias para proteger la salud, seguridad publica y el medio ambiente

durante el periodo de paralizacion.



De forma conceptual, las principales actividades que se adoptaron para el cierre temporal

son:

- Todo equipo mavil y estacionario de la mina fue retirado y guardado en los talleres de
mantenimiento, por el periodo de paralizacion.

- Los accesos a la mina que no tuvieran utilidad publica fueron clausurados para prevenir
el ingreso de vehiculos extrafios al lugar.

- Se evalud la estabilidad fisica y quimica de la U.E.A. Retamas, aunque estas no
requeriran de medidas adicionales a las que se contemplan en el cierre progresivo.

Se continGa con el programa de recuperacion de suelos y revegetacion del cierre
progresivo.

b. Cierre Progresivo:

Las siguientes actividades de cierre se realizaron en paralelo con las operaciones mineras

de la U.E.A. Retamas:

- El desmantelamiento y/o desmontaje de las instalaciones que hayan quedado inactivas
y sin futuro uso.

- La demolicidn, salvamiento y disposicion de alguna instalacion si resultara inactiva y
sin futuro uso.

- Al identificarse la inestabilidad fisica en cualquier instalacion, se puso en préctica las
medidas necesarias como la nivelacion de taludes, colocacion de espaldones y
mejoramiento de la proteccion contra la erosion, entre otras.

- En caso que se de la generacion de DAR a largo plazo, aguas abajo del area de la U.E.A.
Retamas se construyo un sistema de tratamiento pasivo.

- Para el tratamiento pasivo se usaron materiales y especies de la zona.

- Para garantizar la estabilidad geoquimica, reducir el potencial de drenaje &cido de roca

(DAR) y el riesgo de erosion, se ha considerado la revegetacion en forma paralela a la



extraccion del material en el tajo. Esta revegetacion se efectud sobre los bancos que
queden expuestos.

- Se llevd a cabo un plan de revegetacion progresivo que comprende la recolonizacion de
las &reas intervenidas por el Proyecto. Este se enfocd en rehabilitar y estabilizar el suelo
tomando en cuentas sus condiciones y uso original como descrito en la Linea Base
Ambiental.

- Para la cobertura se propuso utilizar especies nativas, dada su adaptacion a las
condiciones locales.

c. Cierre Final:

Estas actividades fueron disefiadas para cumplir con los objetivos de cierre propuestos

por la Empresa Minera Aurifera previamente mencionada. A continuacion, se presenta

las actividades del cierre final para los componentes principales de la U.E.A. Retamas.

Considera las siguientes actividades:

- Desmantelamiento

- Demolicion, Salvamento y Disposicion

- Estabilizacién Fisica

- Estabilizacion Geoquimica

- Estabilizacion Hidroldgica

- Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacion de habitats

- Revegetacion

- Rehabilitacion de Habitats Acuaticos

e Se ha identificado impactos ambientales negativos que han sido valorados como de

importancia o relevantes, para ser considerados dentro del plan de manejo ambiental,
para la prevencion, control o mitigacion de impactos ambientales. Asimismo, se han

identificado impactos ambientales positivos. Estos impactos son:



a. Impactos Negativos:

- B-01: Disminucion de Recursos Minerales debido a la explotacion minera;

- A-14: Generacion de residuos solidos por actividades constructivas del sistema de
tratamiento y trabajadores; y

b. Impactos Positivos:

- B-05: Mejoramiento de la calidad de agua superficial de las microcuencas Mush Mush,
Porvenir y Llacuabamba;

- C-01: Restauracion de condiciones naturales de los suelos impactados en fases de
construccion y operacion del sistema del proyecto;

- C-07: Mejoramiento de las condiciones de estabilidad fisica y geoquimica por el cierre
de componentes minero metallrgicos;

- C-08: Revegetacion y Repoblamiento de areas disturbadas con especies propias de la
zona;

- C-22: Generacion de fuentes de trabajo que den empleo a pobladores locales, para las

actividades de construccidn, operacion, cierre del proyecto y post cierre del proyecto.



RECOMENDACIONES

La minera en mencién esta obligado a realizar la identificacion y determinacion de
sus impactos ambientales producto de sus actividades mineras, y por tanto también
esta obligado a remediar lo degradado por ellos mismos con las actividades que realiza
diariamente, por lo cual, debe seguir realizandolo y avaluando constantemente.

Los responsables de la remediacion ambiental de las areas con pasivos ambientales
mineros promoveran la participacion de sus trabajadores y de la poblacion del area de
influencia de dichos pasivos, en las labores de remediacién ambiental, de seguimiento
y control a través de convenios y responsabilidades.

En todo a&mbito de estudio es importante para lograr objetivos o metas las

capacitaciones en temas referentes al estudio.
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Anexo 1.

Plano topogréafico de ubicacion de los componentes Minera Retamas S.A
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Anexo 2.

Imagen satelital de Minera Aurifera RETAMAS S.A.
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Anexo 3.

Ubicacién de la U.E.A. RETAMAS S.A.
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Anexo 4.

Matriz de Consistencia

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Indicadores Metodologia
Problema General: Obijetivo General: Hipétesis General: Variable Dependiente Indicadores: Tipo de Investigacion
¢Como evaluar el cierre | Evaluar el cierre progresivo | Con la evaluacion del cierre | Prevencion y mitigacion | a. De la variable | El actual trabajo
progresivo de la minera | de la minera Aurifera | progresivo de la Minera | de impactos ambientales. independiente investigativo posee un

Aurifera Retamas S.A. para

prevenir

y  mitigar los

impactos ambientales?

Problemas Especificos

¢Qué

evaluaran, para prevenir y

parametros  se
mitigar  los  impactos
ambientales producidos en
la zona?

¢Como prevenir y mitigar
los impactos ambientales
de la zona de estudio?
¢Cuéles son las
actividades del cierre
progresivo de la Minera

Aurifera Retamas S.A.

Retamas S.A. para prevenir y

mitigar los

impactos

ambientales de la zona de

estudio.

Obijetivos Especificos

Determinar los parametros
que se evaluaran, para
prevenir y mitigar los
impactos ambientales
producidos en la zona.
Identificar y establecer las
actividades de prevencion
y mitigacion de los
impactos ambientales de
la zona de estudio.
Identificar las actividades

del cierre progresivo de la

Aurifera Retamas S.A., se

podrén establecer medidas de

prevencion y/o mitigacion de

los impactos ambientales de la

zona de estudio.

Hipétesis Especificos:

Con la determinacion de
los pardmetros de
evaluacion se  podréan
prevenir 'y mitigar los
impactos ambientales
producidos en la zona.

El identificar y establecer
las actividades de
prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales

de la zona de estudio, es un

Variable Independiente
Evaluacion del cierre de
mina progresivo de Minera

Aurifera Retamas S.A.

Variable Interviniente
Promover el desarrollo
ambiental de la zona y de

la empresa en mencién.

- Aceptable

- No aceptable

b. De la \variable
dependiente
- Medidas de

prevencion y mitigacion
de impactos ambientales
c. De la \wvariable
interviniente

- Viable

- No viable

tipo Descriptivo con un
enfoque cualitativo;
porque el estudio trata de
describir el
comportamiento de las
variables de estudio de
hechos observables con un
enfoque cualitativo, es
decir se centra en medir
con la mayor precision
posible fendmenos que
seran sometidos a un
futuro analisis. (Selltiz,
1965)

La investigacion
corresponde al  nivel
observacional porque

mediante la observacion




para prevenir y mitigar los
impactos ambientales?
¢Cudles seran los impactos
ambientales ocasionados
por las actividades mineras
de Retama S.A.?

Minera Aurifera Retamas
S.A. para prevenir y
mitigar los  impactos
ambientales.

Identificar los impactos
ambientales ocasionados
por las  actividades
mineras de Retama S.A.
Establecer estrategias de
prevencién y mitigacion
de impactos ambientales

de la zona de estudio.

paso para evaluar el cierre
progresivo de la Minera
aurifera Retamas S.A.

Las operaciones de la CIA
Retamas  S.A.  estan
generando impactos
ambientales negativos en
la zona de estudio.

Las medidas correctivas
para prevenir y mitigar los
impactos ambientales
generados por las
actividades mineras de la
CIA Retamas S.A.,
promueven el desarrollo
ambiental de la zona y de

la empresa en mencién.

se identificaran y
determinaran los impactos
ambientales, asi mismo se
refiere a estudios de
interrelacién porque se
relacionara las variables
de estudio. (Hernandez
Sampieri, 2000).

Métodos de
investigacion

El estudio posee un
método explicativo,
porque las variables de
estudio se encuentran
relacionadas entre si, se
aplic6 el método No
Experimental

Transeccional 0
transversal,  descriptivo,

correlacional — causal.

Disefio de investigacion
El estudio presenta un
disefio transversal de tipo

retrospectivo  (datos o




hechos pasados) y sin
Intervencion (el
investigador no interviene
en los resultados).

Instrumentos:

- Guia de Observacion
-Registros documentarios
encontrados en la zona de
estudio de la poblacion.

- Recopilacién de
contenidos previos,
trabajos relacionados a
estudios ambientales en el
area de estudio.

- Algunas fuentes
documentadas

- Notas de libretas,
apuntes, y fichas.

- Registro de fotografias

Fuente: Elaboracion propia




