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RESUMEN
El manejo ambiental en nuestra actualidad es de prioridad para controlar diversos
sucesos que ocurra en nuestra naturaleza, la propuesta del plan de manejo
ambiental del proyecto de exploracién Yaruchagua acorde al andlisis de sus
impactos ambientales en Santa Ana de Tusi involucra usar las soluciones mas
adaptables a la zona, que se localiza la exploracion, teniendo como punto la causa

y el efecto de la investigacion.

Considerando en proponer el plan de manejo ambiental del proyecto de exploracién
Yaruchagua acorde al analisis de sus impactos ambientales, analizando de esta
forma con el método inductivo, descubriendo temas generalizados y tebricas.
Sistematizando en la realidad de manera cualitativa en sus impactos ambientales
para su manejo ambiental en la exploracion.

De las 20 plataformas de monitoreo establecidos como instrumentos ambientales.
La Compafiia Minera Glore Peru S.A.C. explora los componentes de minerales que
se localizan en Yaruchagua, y fundamental en el analisis de los impactos
ambientales la matriz de Leopold, con los criterios del tipo, efecto y la magnitud de
las actividades en la Exploracion.

Palabras Clave: Plan de Manejo Ambiental, Exploracion Yaruchagua, impactos

ambientales.



ABSTRACT
Currently, environmental management is a priority to control various events that
occur in our nature, the proposal of the environmental management plan of the
Yaruchagua exploration project according to the analysis of its environmental
impacts in Santa Ana de Tusi involves using the most adaptable solutions to the
area, where the exploration is located, having as point the cause and the effect of
the investigation.
Considering proposing the environmental management plan of the Yaruchagua
exploration project according to the analysis of its environmental impacts, analyzing
in this way with the inductive method, discovering generalized and theoretical issues.
Systematizing in reality in a qualitative way in its environmental impacts for its
environmental management in exploration.
Of the 20 monitoring platforms established as environmental instruments. The
Comparniia Minera Glore Peri S.A.C. explores the mineral components that are
located in Yaruchagua, and the Leopold matrix is fundamental in the analysis of
environmental impacts, with the criteria of the type, effect and magnitude of the
activities in the Exploration.
Keywords: Environmental Management Plan, Yaruchagua Exploration,

environmental impacts.



INTRODUCCION
Lo necesario del plan de manejo ambiental es de obtener prevenciones ante los
impactos ambiental de la actividad que se desarrolla en la Exploracion de minerales de
Yaruchagua,
El efecto de prevenir, mitigar corregir y controlar nos permite efectuar la biologia, la
sociedad, economia y la cultura en lo analitico del Impacto Ambiental que es provocado
por las actividades, las acciones de establecerlo en un plan de manejo ambiental de la
exploracién Yaruchagua acorde al andlisis de sus impactos ambientales define al
cuidado y proteccién del ambiente.
Frente a las Soluciones establecidos, formulamos la causa y efecto en los criterios por
los siguientes capitulos:
CAPITULO I: Identificacion y determinacion del Problema, Delimitaciéon del problema,
Formulacion del problema, Formulacién de objetivos, Justificacion y Limitaciones de la
Investigacion.
CAPITULO II: Antecedentes del Estudio, Bases Teoricas Cientificas, Definicion de
Términos Basicos, Formulacién de Hipétesis, Identificacién de variables y definicion
operacional de variables e indicadores.
CAPITULO IlIl: Tipo de Investigacion, Métodos de Investigacion, Disefio de
Investigacion Poblacién y Muestra, Técnicas de Instrumentos de Recoleccion de Datos,
Técnicas de procesamiento y analisis de datos, Tratamiento estadistico y Orientacion
ética.
CAPITULO IV: Descripcion del trabajo de campo, Presentacion andlisis e interpretacion
de los Resultados, Prueba de Hipétesis, Discusion de resultados.
Finalmente, las Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y anexos
De la propuesta del plan de manejo ambiental del proyecto de exploracién Yaruchagua

acorde al analisis de sus impactos ambientales - Santa Ana de Tusi, en el afio 2020.
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CAPITULO I.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion y determinacion del problema

El proyecto de Exploracion Yaruchagua estéa localizado en el paraje Yaruchagua,
perteneciente a la comunidad de Pampania, distrito de Santa Ana de Tusi -
provincia Daniel Alcides Carrién, region Pasco, a cargo de la Compafiia Minera
Glore Peru S.A.C.

El proyecto de exploracion comprende la perforacién diamantina de 20 sondajes,
ubicadas al noroeste de la zona de operaciones dentro de las concesiones
mineras adjudicadas. El proyecto tiene por finalidad identificar areas con
potencial de mineralizacion polimetélicas a fin de considerar su explotacién en
una siguiente etapa de acuerdo a la legislacién vigente.

Cada actividad fomentada producira alteraciones de iniciales condiciones de los

medios sociales, culturales, fisicos y biologicos. Es notable destacar que el

impacto podria ser positivo o negativo. Asi, el presente estudio busca describir



1.2.

e identificar potenciales impactos que podrian producirse de actividades
relacionadas a la exploracion minera.

Para tal andlisis ambiental fueron aplicadas metodologias recomendadas,
aceptadas y estandarizadas por autoridad competente del MINEM (Ministerio de
Energia y Minas. Para su desarrollo fue empleado cuadros de interaccion
cualitativa para entender los efectos ambientales.

Asimismo, fue formulado el Plan de Manejo Ambiental (PMA) relacionados a los
resultados encontrados en la evaluacién e identificacién de impactos producidos al
medio ambiente, buscando implantar medidas que prevengan, corrijan, controlen y
mitiguen impactos que probablemente tengan efecto sobre diversos componentes
tales como los culturales, sociales, bioldgicos, fisicos, y econdmicos que tienen

influencia sobre el proyecto.

Delimitacion de la investigacion.

Nuestra investigacion, es establecida a los limites de la investigacion relacionados
a términos de tiempo, universo, espacio, de contenido y podrian ser:
Delimitacion espacial: este trabajo de investigacion fue llevada a cabo en la
jurisdicciéon de la Comunidad Campesina “Virgen del Rosario de Pampania,
distrito de Santa Ana de Tusi, Provincia de Daniel A. Carrién, Regién Pasco”.
Delimitacion temporal: Los datos empleados en el estudio estd comprendido
para el afio 2020.

Delimitacién del universo: se considero datos obtenidos porla Compafiia Minera

Glore Peru S.A.C.

Delimitacién del contenido: Con este estudio se busca aplicar diversos
conceptos de grande relevancia para evaluar el impacto ambiental y de

instrumentos de gestién ambiental.



1.3. Formulacién del problema
1.3.1. Problema general
¢El analisis de impactos ambientales del proyecto de exploracion
Yaruchagua permitird formular su plan de manejo ambiental?
1.3.2. Problemas especificos
a) ¢Qué caracteristicas tienen los impactos ambientales del proyecto de
exploracién Yaruchagua?
b) ¢Qué aspectos debe considerar el plan de manejo ambiental del
proyecto de exploracién Yaruchagua?
c)
1.4. Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Proponer el plan de manejo ambiental del proyecto de exploracion
Yaruchagua acorde al andlisis de sus impactos ambientales.
1.4.2. Objetivos especificos
a) Analizar las caracteristicas de los impactos ambientales y sociales del
proyecto de exploracion Yaruchagua.
b) Definir los aspectos del plan de manejo ambiental del proyecto de

exploracién Yaruchagua.

1.5. Justificaciéon de lainvestigacion
Poder identificar y analizar los probables impactos ambientales generados en la
exploracién del Proyecto Yaruchagua, esto objetivando establecer importancias
y magnitudes relacionados al medio ambiente, que ayudara una vez
identificados los problemas, con el intuito de establecer requisitos de prevencion,
monitoreo y mitigacion del presente proyecto.

Para justificar tedricamente, se puede destacar que este estudio sobre los

3



impactos ambientales ayudara a establecer pardmetros que permitan monitorear la
calidad de diversos componentes ambientales que podrian verse afectados en el tiempo
gue se ponga en marcha el proyecto Yaruchagua, asi como otros sistemas de
medida y de control que se requieran.

Para justificar la parte practica, este estudio pretende evaluar en periodos la
dinamica que pueda presentar las variables ambientales, buscando determinar
las mudanzas que se producirian durante la explotacion del desarrollo del proyecto
ya mencionado.

Analizar los impactos ambientales permite describir correctamente variaciones
del contenido de diversos elementos integradores de la calidad del ambiente
fisico. Esto es clave, debido a que este ambiente alberga la vida vegetal y animal.
En la parte social, este estudio ayudara a prevenir impactos ambientales que
pueden afectar directa o indirecta los indices de calidad negativos a la salud de
la poblacién. Y para concluir, que se busca cumplir la norma vigente que ayude
a evitar problemas econdémicos o sanciones aplicadas por la autoridad
competente. Ademas, el presente trabajo es de suma importancia porque dara
a conocer impactos potenciales ambientales durante el desarrollo del proyecto
Yaruchagua, y si producirdn problemas ambientales, y por resultado afecta la
salud de los pobladores cercanos.

El equipo relacionado a la parte de estudios ambientales de una determinada
empresa minera tiene que fijar un sistema que cuantifique periédicamente
caracteristicas de actividades y operaciones que afecten de manera grave al
medio ambiente. Ademas, tomar en consideracion el registro y desempenio de la
informacion, y monitorear el incumplimiento o cumplimiento de las metas u
objetivos.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es asi formulado basado a los resultados

encontrados en el proceso de evaluacion e identificacion de impactos sociales y
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ambientales que podrian afectar el area del proyecto.

Asi, PMA debe tomarse y aplicado como una herramienta dindmica, cambiante
con el tiempo, y que podrian ser mejorados, renovados o actualizados conforme
las operaciones realizadas en el proyecto lo necesite o pida. Esto buscando que
la empresa este comprometida al mejoramiento continuo de diversas actividades

emprendidas, enfatizando impactos negativos que fueron identificados.

Limitaciones de la investigacion
Escasa informacion de comparacion de monitoreo de datos con otras

instituciones u organismos pertinentes.



CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio
“Analisis de impactos ambientales del desarrollo del proyecto Ariana para
formular su plan de manejo ambiental” (Huanay, 2019)
La mineria aporta en el crecimiento humano, no en tanto, produce efectos
negativos al medio ambiente. Estos efectos son traducidos en perturbaciones
del medio ambiente de manera directa o indirecta. Basado en esto, es primordial

detectar tales perturbaciones para poder integrar soluciones adecuadas.

Con el presente proyecto, se buscO analizar los resultados obtenidos del
monitoreo ambiental aplicado en el Proyecto Ariana analizando las diferentes
actividades llevadas a cabo dentro sus instalaciones.

Para tal andlisis, el presente trabajo fue realizado en el afio 2017, buscando
examinar los principales impactos producidos durante la puesta en marcha del
Proyecto Ariana, para posterior postular un Plan de Manejo Ambiental.

Entre las principales conclusiones alcanzadas fueron que estas actividades
6



producen mudanzas negativas sobre el relieve, y sobre el uso de los suelos
como consecuencia de la actividad minera, asi como cambios negativos en la
calidad del aire como causa del trafico vehicular y remocién de suelos, y en
relacién a cursos de agua, estas actividades mineras alterarian su cauce como
consecuencia de sus operaciones que moverian desmontes y relaves.

En efecto a lo mencionado, se busca establecer varias actividades de prevenir,
mitigar, y controlar los diversos impactos ambientales producidos durante el
ejercicio del proyecto en cuestién (Huanay, 2019)

“Analisis de Monitoreo Ambiental del Proyecto de Exploracién Minera
Trapiche de la Empresa El Molle Verde Seglun lo estipulado por el
Reglamento Ambiental paralas Actividades de Exploracién Minera (D.S. N°
020-2008-EM)” (Coronel, 2014)

La mineria, es una de las actividades que viene acompafiando al hombre por
muchos afios. Si bien es cierto, esta actividad genera desarrollo, pero también
afecta negativamente al medio ambiente.

Asi el presente trabajo pretendié estudiar los analisis de los resultados
encontrados en el monitoreo realizado en el Proyecto de Exploracion Trapiche,
Empresa El Molle Verde, basado en sus diversas areas llevadas a cabo en sus
diversas instalaciones.

Basado en lo mencionado, el presente trabajo abordado fue llevada a cabo el
2014, y busco estudiar los resultados del monitoreo ambiental - Proyecto de
Exploracion Minera Trapiche - Empresa Minera El Molle intentando alcanzar los
requisitos descritos en el Reglamento Ambiental para las Actividades de
Exploracion Minera (D.S. N° 020-2008-EM).

El estudio fue de tipo descriptivo y explicativo, esto debido a monitoreos
realizados por la misma empresa, y que se busca explicar la eficiencia de cada

proceso. Los investigadores llegaron a la conclusion de casi todos los



pardmetros cuantificados del aire, suelo, agua, y ruido estuvieron dentro de las
normas vigentes nacionales e internacionales.

Ademads, es indispensable invitar a la poblacion a que participe en actividades
de monitoreo en las diferentes etapas de explotacion y exploracién realizada en

la mineria (Coronel, 2014)

“Estudio de Impacto Ambiental de la Construccién de los Depdsitos de

Relaves N° 6y 7 de la Mina Colquijirca” (Pefia, 2002)

Hoy en dia, la Sociedad Minera - El Brocal S.A, explora y explota yacimientos
mineros de contenido polimetélicos (Zn, Pb, y Ag). Los minerales son extraidos
y procesados a través de métodos convencionales (flotacion) de la Planta
Concentradora de Huaraucaca.

Esta compafiia tiene extensos terrenos para expandir su capacidad de
almacenaje relacionado a los relaves de los minerales trabajados.

Ademas, fue estipulado que estos depdsitos de relaves sean cubiertos por
geomembranas, y sean instaladas pozas de sedimentacion para lodos de forma
independiente de aquellos que ya estaban instalados.

Para desarrollarse este trabajo fue primero levantado diversos estudios
previamente realizados en el &rea, asi como también los resultados que fueron
reportados para ver su factibilidad del proyecto. Ademas, fueron emprendidos
trabajos de campo, para constatar in situ la informacién obtenida y asi evaluar
eficientemente diversos aspectos ambientales que podria aplicar los grandes
ejecutivos.

El estudio como linea base del medio ambiente, da a ver el estado actual de este
a través de sus componentes, previo a la implantacién de un proyecto minero.
Realizado esto, permite realizar la comparacién de las condiciones en el antes,
durante y después de llevar a cabo el proyecto, y asi entender mejor los posibles

efectos que se producirian en esta area de interés.
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2.2.

Los autores implantaron un plan de manejo ambiental, buscando lograr una
estrategia para conservar el medio ambiente, armonizando el desarrollo
socioecondémico de la poblacién en la zona donde sera influenciado por proyectos
mineros, y a veces a nhivel productivo como consecuencia de la expansion de sus
actividades, y por ende expansion de areas de almacenaje, y consecuente el nivel

de precios y ventas de la Sociedad Minera El Brocal S.A.

Los resultados encontrados, revelan que el proyecto instalado produce efectos
mas agresivos a nivel regional y local, donde es pensado que se observara
efectos de combinaciones favorables y desfavorables de estos, siendo los
predominantes los positivos, y aduciendo que a nivel nacional estos proyectos

golpearan positivamente la puesta en marcha de estos proyectos (Pefia, 2002)

Bases tedricas-cientificas

La mineria adopta la metodologia para obtener de manera selectiva minerales y
otros materiales de importancia extraidos de la corteza terrestre.

Es una actividad antigua realizada por las personas. A inicios, hablar de mineria
era relacionado a actividades rudimentarias, que implicaba desenterrar rocas, 0
silex. A medida que desenterraban mas rocas, estas excavaciones producian
mas profundidades, con lo que se empezd a hablar de mineria subterranea.
Todos los materiales o minerales actualmente empleados en diversas
actividades fueron obtenidos a través de la mineria. Basado en esto se puede
concluir que la mineria es la fuente que proporciona estos materiales en forma
de materia prima bruta o procesada en la planta. Incluso, muchos de estos
materiales en sectores primarios como la pesca, agricultura, y silvicultura poseen
dentro de su composicién elementos provenientes de la mineria, sin estas
muchas herramientas no podrian ser fabricados. Basado en lo expuesto, la
mineria juega un papel importante dentro de la actual civilizacion.

9



2.2.1. Andlisis de impactos ambientales
Los analisis de impactos ambientales son secuencias administrativas que
buscan identificar, interpretar y prevenir diversos impactos que puedan
afectar el medio ambiente como consecuencia de llevar a cabo un
proyecto dentro de un entorno poblacional que pueda aceptarlo o
rechazarlo.
En muchas legislaciones ya fue considerado los estudios de impacto
ambiental. Evaluar de forma incorrecta podria producir sanciones basada
en la legislacion actual, el cual podria ser desde el cierre total,
paralizacién parcial o multas.
Legislaciones sobre mineria empezd primero en los Estados Unidos, y
poco a poco fueron extendidos hacia los otros paises.
Mientras en 1935, la Unién Europea introdujo su legislacién sobre
mineria.
El EIA (Estudio de Impacto Ambiental) esta relacionado a un proyecto
definido, y esta4 basado en las actividades realizadas: obra a realizar,
procedimientos a aplicar, materiales a usar, tecnologias empleadas,
insumos necesarios, y trabajos de mantenimiento, etc.
Impacto ambiental: mudanza, alteracion, o cambio que sufre el medio
ambiente. También puede ser alguna variacién de los componentes, como
consecuencia de acciones naturales o antropicas y que afectan de manera
simple o compleja el medio. Estos efectos podrian ser producidas por
proyectos de ingenieria, aplicacion de programas o disposiciones
juridicas-administrativas relacionado a implicaciones del medio ambiente.
Tiene que estar claro que la palabra impacto, no significa negatividad, ya
gue este representa ambos, lo negativo o positivo (Vicente, Enrique, &

Luis, 2009)
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A. Impactos sobre el ambiente fisico

El ambiente fisico usualmente constituido por componentes
geomorfoldgicos: aire, agua, clima, y suelo (Estevan, 1980). Otros autores
adicionan a estos componentes la parte paisajistica, siendo que estos

estan inmersos dentro del contexto sociocultural (MOPU, 1981)

Operaciones comprendidas a la cosecha del bosque nativo presiona
mayormente al ambiente fisico porque es necesario realizar
constantemente un mejor manejo, repoblamiento y cosecha. Cada area
inmersa a cosecha es afectada por el incremento de niveles compactados,
desplazamiento del suelo, presencia de erosion superficial, mudanzas en
la hidrologia, reduccion de fertilidad, y mudanzas micro climaticas. Por otro
lado, efectos indirectos que podrian afectar el balance y régimen hidrico
de las cuencas presentes, produccion de sedimentos, perdida de napas
freaticas, y reduccion de la calidad del agua producida. De manera general
y puntual, por ejemplo, la presencia de transporte muda los niveles de

contaminantes en el aire y a los niveles de ruido (GAYOSO, 1995)

Estos efectos dentro o fuera de las areas de cosecha podrian variar en
funcién a su duracion, magnitud, extension, e intensidad de la variacién, y
por consecuente al nivel de reversibilidad. Frecuentemente, los efectos
ocurridos sobre el componente fisico son primarios debido a que estos se
inician en las cadenas mas comunes de efectos y de consecuencias que
podrian afectar también componentes sociales y bioldgicos (BUROZ,
1994). Basado en todo lo mencionado, medidas de prevencion,
correctivas, y mitigantes sobre el medio fisico deberian tomarse mas en

consideracion.
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2.2.2. Plan de manejo ambiental

El PMA es un documento donde se encuentra de manera detallada, las
diversas acciones que deber realizarse para prevenir, controlar,
compensar, mitigar, y corregir impactos o efectos ambientales que se
producen como causa de llevar a cabo un proyecto, actividad, obra. A
este plan debe adicionarse estudios de monitoreo, evaluacion y
seguimiento, asi como aplicar tareas de contingencia.
El plan y su contenido puede ser diferente para cada pais. Documento
gue puede decirnos como dar una solucién a un determinado problema
gue surgi6 durante la evaluacion de impacto ambiental. Es llamado como
plan operativo, que busca ejecutar practicas ambientales, elaborar
planes para mitigar, buscar y prevenir riesgos, encontrar planes de
contingencia, implementar sistemas de informacién ambiental,
intentando desenvolver proyectos o unidades operativas buscando
alcanzar la legislacion ambiental, para garantizar asi los estandares ya
establecidos.

A. Transversalidad del medio ambiente

Evaluar el medio ambiente fue desarrollada pensando en una dimension

internalizada considerado varios aspectos que forman parte durante el

desarrollo del proyecto, lograndose asi un Plan de Manejo Ambiental bien
compuesto siguiendo diversas consideraciones:

1. EIPMA hace conocer propuestas que visen mejorar la calidad de vida
y desarrollo social, a través un correcto manipuleo de recursos
humanos y naturales, objetivando alcanzar mejores fuentes de
ingreso, trabajo, salud, y calidad buena en general.

2. Presenta herramientas que soportan a la buena gobernanza,

considerando que las instituciones participen, se le ofrece acceso
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publico de la informacion y la sociedad civil, basado en el respeto y
obedeciendo las leyes.

3. El PMA, fue constituido buscando promover y salvaguardar la
biodiversidad, proteccion de areas ecoldgicas, conservar espacios
naturales, controlar la degradacion del suelo, agua y aire, preservar
areas de importancia cultural, manejar correctamente los recursos
hidricos, todo para mermar impactos ambientales.

B. Salvaguardias Ambientales

La evaluacién ambiental es desenvuelta considerando los impactos

ambientales de caracter negativo o positivo, directos o indirectos, de

caracter cultural o social, de cuidad en seguridad y salud, de naturaleza
local o regional todos relacionados al proyecto a ejecutar.

Resultados encontrados del estudio realizado sirven como base para

poder estructurar el actual Plan de Manejo Ambiental, cuyo objetivo

primordial es conservar la viabilidad ambiental de las diversas
actividades a realizarse. Este plan esta cefido en actividades de
desarrollo sostenible, y esta a su vez desarrolladas en principios para

compensar, mitigar y prevenir efectos ambientales.

2.3. Definicion de términos béasicos
Contaminacion: introduccién o presencia de un contaminante sea inorganico,
organico, o en forma de gases que influyen en la alteracién del medio ambiente
en sus propiedades biologicas, fisicas, o quimicas. La contaminacion también
esta relacionada a descartes biodegradables o degradables. Este problema
usualmente genera pérdida de recursos naturales, ocasiona enfermedades a los
humanos, y podria generar gastos econémicos para controlar o suprimir este

problema.
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Medio ambiente: Conjuncién de factores sociales, naturales, economicos,
estéticos, fisicos que tienden a interrelacionarse entre si, con la sociedad y los
individuos, en donde son albergados, que hace la determinacion de su manera,
supervivencia y relacion, su caracter. Grupo de elementos o fenémenos tanto
sociales y naturales que bordean a los microrganismos, la que esta relacionada
a este determinado ambiente. Las condiciones naturales podrian estar
desempefiados por otros organismos como los abidticos y bidticos. Todos
organismos condicionan la vida, su desarrollo, y su crecimiento

Medio fisico o natural: Sistema conformado por todos los elementos y procesos
naturales que ocurren en el medio ambiente, asi también con las relaciones
existentes entre estas poblaciones. Para ellos es considerada tres subsistemas:
- Medio Inerte (Fisico): Aguas, Tierra y Aire.

- Medio Bidtico: Fauna y Flora.

- Medio Perceptual: referido a los paisajes (valles, cuencas, etc).

Medio Socio-econémico: Sistema compuesto por las condiciones sociales y
estructurales, también las culturales, econémicas, y principalmente de las
poblaciones o comunidades presentes en una zona dada.

Factores ambientales distintos componentes pertenecientes al Medio
Ambiente y donde es llevado a cabo la vida del planeta. Estos podrian sufrir
cambios por actividades humanas, ocasionando muchas veces alteraciones
fuertes que podrian generar problemas adversos que serian casi imposibles de
valorar.

Entre organismos competentes del CEE son tomados en cuenta los siguientes:
- Lafauna, el hombre, y la flora.

- El paisaje, suelo, aire, agua, y el clima.

- Interrelaciones entre los mencionados.
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- El patrimonio cultural y los materiales como bienes.

2.4. Formulacion de la hipotesis
2.4.1. Hipétesis general
Si, el andlisis de impactos ambientales del proyecto de exploracién
Yaruchagua permitira formular su Plan de Manejo Ambiental y de
Relaciones Comunitarias.
2.4.2. Hipotesis especificas
d) Losimpactos ambientales del proyecto de exploraciéon Yaruchagua son
de efectos negativos y de significancia moderada en su mayoria.
b) El plan de manejo ambiental del proyecto de exploraciéon Yaruchagua
considera los aspectos de prevencion, mitigacion, correccion y/o

control de impactos ambientales.

2.5. Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente
Andlisis de impactos ambientales del proyecto de exploracion
Yaruchagua.
2.5.2. Variable dependiente

Plan de manejo ambiental del proyecto de exploracién Yaruchagua.
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2.6.

Definicién operacional de variables e indicadores

El marco operacional de nuestra investigacion esta dado por:

Cuadro N° 1: Operacionalizacion de las variables de investigacion

Variables Tipo Definicion Dimensione Indicadore Instrument
de Conceptual
. s s o
Variabl
e
Propuesta de - Actividades
Analisis de acciones para en las etapas Medio
impactos o evitar el del proyecto Fisico,
ambientales S Impacto de 5 Biotico, Matriz
del proyecto 5 negativo de exploracion Perceptua Leopold
c
de g las Yarachagua. |, 5 (tipo, efecto,
exploracion 3 actividades Poblacion, magnitud)
Yaruchagua = del proyecto -Factores y
de ambientale Economic
exploracion S a o
Yaruchagua,  mpactarse.
Propuesta de Acciones para
. prevenir, .
Plan | de :\(ji(f[:rnes parj mitigar, Prevenci6
manejo _ corregir  ylo N Control Plan
- & impacto Y. anes
ambiental c eqativo  de controlar Mltlgaqon. de
del 5 g aquellos Capacitaci
royecto de g las : én anejo
(Fe)x Toracién ©  actividades Impactos que Ambiental \mbient
Yp h O del proyecto >° PV al
aruchagu de incidiran onitoreo
a . sobre los
exploracion
factores
Yaruchagua. :
ambientales
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo deinvestigacion
“De acuerdo al objetivo, esta investigacion es del tipo aplicada dado que el tipo de
ambito al que se aplica es muy especifico y bien delimitado, ya que no se trata
de explicar una amplia variedad de situaciones, sino que mas bien se intenta
abordar un problema especifico” (Hernandez Sampieri, 2014)
En relacion al contexto de profundizacion al tema de estudio, este trabajo sigue
el tipo explicativo, debido a que intenta determinar consecuencias y causas de

un determinado fenémeno.

En funcién a los datos empleados, sigue el tipo investigativo cualitativo, esto
porque busca hacerse de datos no cuantificables, todos en funcion a
observaciones, los cuales podrian ser operativizados, y posteriormente
analizados, permitiendo que este fendmeno analizado sera mas completo.

Relacionado a la manipulacién de las variables, este trabajo obedece al tipo no

experimental, debido a que esta relacionado principalmente a la observacion.
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Aqui las diversas variables que las conforman como un suceso o situacién no
tienden a ser controlados.

En funcién al periodo temporal que es realizado, este trabajo obedece al tipo
transversal, porque esta delineada a comparar ciertas situaciones o
caracteristicas en diversos momentos para ser sujetos, que puedan compartir en

la misma temporalidad. (Hernandez Sampieri, 2014)

3.2. Métodos de investigacion
El método a usarse en este estudio es analitico, ya que se buscara desplegar cada
seccion, para finalmente englobar el caso en total en estudio, esto con el intuito de
buscar relaciones de causa — efecto, relacionado a las formuladas variables.
Asimismo, el método inductivo serd aplicado aqui debido a que en el proyecto
Yaruchagua se promoveran ciertas peculiaridades particulares, para finalmente
formular conclusiones que permitan descubrir temas generalizados y teorias

basadas en observaciones sacadas de la realidad.

3.3. Disefio de investigacion

El disefio cualitativo ya que seran evaluados los impactos ambientales a fin de

buscar caracterizaciones de este impacto, iniciando por la identificacion

mediante una matriz de interaccion en el proyecto de exploraciéon Yaruchagua

(Matriz de Leopold).

3.3.1. Identificacion de Impactos

La metodologia matricial sera empleada para identificar los impactos, el
cual es aplicado ampliamente en el Peru. Esta matriz de doble entrada
fue impulsada por Leopold, que consta de un cruce “accion — factor”, que
ayuda a identificar qué factores y actividades son las causantes de los

impactos con los cruces mas relevantes.
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3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Evaluacién de Impactos

La evaluacion sera desempefiada basado en la importancia del
identificado impacto. Esto sera llevado de forma cualitativa mediante su
caracterizaciéon empleando 9 criterios.

Criterios de evaluacién de la importancia del impacto

Estos criterios estan basados en los impactos, relacionado a su tipologia,
el cual se refiere al impacto que se podria generar a acuerdo a sus
diversas caracteristicas. Asi, los criterios considerados a evaluar en este
proyecto fueron establecidos en funcién a su intensidad, extension, y
naturaleza.

Valoracién cualitativa del impacto

Esta valoracion es estructurada en funcion a grados de ponderacion
basado a los factores. Esto objetivando conocer la importancia de las
relaciones entre los factores. Una méxima valoracion el cual es
computado en base a los maximos valores de cada elemento, esto
buscando relacionarlas en funcién a su magnitud y/o valoracion absoluta
(sumatoria algebraica de cada elemento en funciéon a su importancia).
Esto permite conocer cual de los factores posee menor o mayor
agresividad.

Elaboracién del plan de manejo ambiental

De acuerdo a los impactos conocidos en los apartados anteriores, se
elabora las acciones de cuidado, preservacion, y mitigacién de los

aspectos ambientales de la zona en estudio.
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3.4. Poblaci6on y muestra

3.4.1.

3.4.2.

Poblacion

Son los que forman los componentes ambientales del proyecto de
exploracién Yaruchagua en forma general.

Muestra

La muestra es considerada en los puntos estratégicos de monitoreo
definidos con los instrumentos ambientales. Que son: 20 plataformas

(anexo 05)

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Recopilacién bibliografica de la informacion

Por medio de este instrumento y aplicando el uso de fichas de trabajo, se
construyo los antecedentes con trabajos similares. De la misma forma,
se recopilo el marco teo6rico para la investigacion.

Toma de datos

Los datos necesarios para la presente investigacion seran
proporcionados por la Compafiia Minera Glore Perd S.A.C., a través de
su area de medio ambiente.

Evaluacién

El uso de esta técnica permitird una observacion sistematica de como se
realizé la investigacion. Esta evaluacién se concentrard en las metas
alcanzadas y esperadas, evaluando los diversos procesos para entender

los alcances o la ausencia de ellos.

3.6. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos.

Como es un trabajo cualitativo, se utilizara las siguientes técnicas:

3.6.1. Preparacion y descripcion del material

A través de esta técnica se puede preparar las bases documentadas, de
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3.7.

3.8.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

facil acceso y completa. Tal informacion debe cumplir todas las
caracteristicas para ser detectable (que si existe), localizable (donde es
encontrado) y trazable (cémo y en donde fue obtenido).

Reduccion de los datos

Esta técnica ayuda a reducir la cantidad de datos, seleccionando las
variables de interés para el trabajo realizado, a través de la redaccion de
resumenes, el cual permitird identificar conceptualizaciones mas
relevantes, para que puedan relacionarse entre si.

Eleccion y aplicacién del método de analisis

Empleando esta técnica se procedera para interpretar los datos
procesados mediante métodos de analisis para identificar “patrones”
basado en datos previamente organizados.

Analisis transversal

Se utilizar4 para constatar si hay replica entre los resultados para

diversas situaciones o casos.

Tratamiento estadistico

De la descripcion cualitativa se establecié en el tipo, efecto y magnitud en el

analisis de Impactos Ambientales en la matriz de Leopold, de manera cualitativa

representa la constitucion de causa y efecto a la naturaleza puntual en el enfoque

del plan de manejo ambiental del proyecto de exploracion Yaruchagua,

estableciéndose solo en la propuesta.

Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacién

El instrumento de investigacion del anexo 01 fue establecido por el analisis

cualitativo que representa la naturaleza de la investigacion que a partir de los
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3.9.

datos brindados por la Comparfiia Minera Glore Perl S.A.C del proyecto de
exploracién Yaruchagua.

Valorando los datos por la Compafila Minera Glore Peri S.A.C. se da
confiabilidad en las propuestas del plan de manejo ambiental del proyecto de
exploracién, acompafiado a esto a las orientaciones y opiniones del Asesor de

Tesis.

Descritos de la siguiente manera:

Causa= Impactos Ambiental

Efecto= Plan de manejo Ambiental

Orientacion ética
Es un principio enmarcado que busca problemas ambientales del dia a dia
relacionados a actividades mineras, y de alguna manera, impulsar los estilos de

vida de cada grupo poblacional o entorno del area en estudio.

Este principio, como descrito arriba, esta mas centrado cuando es aplicado en
todo lo relacionado a la calidad medioambiental. Hoy en dia, las instituciones
poseen diferentes enfoques sobre la gestion de la calidad ambiental, que

observa al medio ambiente como un usuario o cliente directo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo
El proyecto de Exploracion Yaruchagua se encuentra ubicado en el paraje
Yaruchagua, perteneciente a la comunidad de Pampania, distrito de Santa Ana
de Tusi, provincia de Daniel Alcides Carrién y la region de Pasco,
La coordenada referencial del punto central de la zona de exploracién de
proyecto de exploracion es:
e [Este: 353400
e Norte: 8845700
e Zona: 18 sur
e Altitud promedio: 4004 msnm

e Datum: WGS 84
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4.1.1. Delimitacion del Area de Influencia
Area de Influencia Ambiental Directa
Comprende el &rea donde se realizaran las labores de exploracién minera
y se estableceran algunos componentes del Proyectos de Exploracion,
para el cual se considera igual al Area Efectiva de Trabajos de
Exploracion y abarcara un area de 99.79 ha.
Area de Influencia Ambiental Indirecta
Se determind en funcién a la ubicacién de las areas de exploracion y a
su interrelacion con los procesos ambientales en la microcuenca
hidrografica involucrada, tomando como limite las partes més altas de las
zonas cercanas; la cual abarca un area de 272.76 ha.
4.1.2. Condiciones Geogréaficas Del Area
1. Aspectos fisicos
Altitud
El proyecto de explotacion se encuentra ubicado entre las cotas 3950 y
4250 msnm.
Topografia
El relieve topogréafico presenta laderas fuertes y accidentadas, esta
compuesta por cerros gue muestran y pendientes fuertes en las partes
altas y pendientes suaves en la base.
Fisiografia
Se centra en describir a la naturaleza partiendo el estudio del relieve.
Esto incide basicamente en aspectos externos (como rugosidad,
pendiente, diseccion, y magnitud del relieve) que usualmente son
determinantes para ciertas peculiaridades del proyecto.

Tipo de suelo
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En el area estudiada del proyecto se lograron identificar suelos poco
profundos con textura franca (generalmente), presentando un
horizonte superficial “A” = poco profundo, con presencia de materia
organico (color oscuro). Aqui los suelos tienen interferencia volcanica
instadas a condiciones climéaticas humedas o frias que muestran
ninguna o escasa influencia piro clastica. Es tomado en consideracién
también el escenario edafico (leptosoles), los cuales, localizados en
pendientes inclinadas, y de donde es emergida la roca viva (litica).
Estos suelos se encuentran limitados a profundidades de <20 cm
alrededor de rocas continuas y consolidadas.

Capacidad de uso mayor

La capacidad del Uso Mayor de las Tierras, en la zona del proyecto se
determindé siguiendo las pautas del reglamento de Clasificacién de
Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (D.S. N°017-2009-AG).
Cobertura vegetal existente

Las principales coberturas vegetales en el area del proyecto es el
césped de puna, la vegetacion mas frecuente son gramineas de hojas
duras y punzantes denominadas “Ichu”. Las especies dominantes en
la zona del proyecto pertenecen a la familia Poaceae.

Calidad de Agua

Para la caracterizaciéon de la calidad de agua superficial en el area de
influencia del proyecto, se realizaran tomas de muestra de agua y
medicion de pardmetros de campo de la quebrada Yaruchgua, segun
los criterios establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial.

Disponibilidad del recurso hidrico
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Las labores de perforacién requieren agua con un caudal de 0.85 I/s,
segun al aforo realizado en la fuente de agua en comparacién con el
caudal requerido para las labores de perforacion, se puede observar
gue existe suficiente disponibilidad hidrica para satisfacer la demanda
hidrica del proyecto, para el &rea de influencia del proyecto no se
cuenta con informacion hidroldgica, sin embargo, segun informacién
verbal proporcionada por algunos pobladores de la zona, manifiestan
gue el riachuelo Yaruchagua en épocas de estiaje mantiene un caudal
minimo. El uso de agua no afectara a la actividad agricola ni a otras
actividades, ya que en dichas zonas se practica la agricultura de
subsistencia sin riego.

2. Aspectos Biolégicos
La evaluacibn de campo a la parte biolégica en el Proyecto de
Exploracion Minera “Yaruchagua®, fue realizado en base a los criterios
de ecosistemas y/o habitats, areas de vida y ecorregiones,
involucrados en diferentes actividades del proyecto minero. Se llevé a
cabo la evaluacion de los recursos biolégicos, examinando 02 zonas
de monitoreo. Fue explorado el area, a través de capturas fotogréaficas
de la faunay flora observada.
Para evaluar las caracteristicas de la fauna y flora, primero fueron
seleccionados areas donde existia vida dentro del area de estudio, y
estas a la vez disefladas a través el diagrama bioclimatico de
Holdridge. Estas estan enmarcadas dentro del area de influencia de
forma indirecta y directa, adentro del area de explotacién de la mina.
La informacion obtenida fue adicionada con la Base de Datos de
Recursos Naturales e Infraestructura (INRENA, 2005).

3. Aspectos Socioecondmicos
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La actividad productiva corresponde actividades como la agricultura y
la ganaderia como actividad economica principal, en la cual la
agricultura representa la mayor fuente de trabajo seguido de la
ganaderia ya que concentra al 97% de la poblacién dedicadas a esta
actividad, ya sea para autoconsumo y la comercializacion.

. Geologia

Como ya redactado, en los suelos del area existe influencia volcanica
ligada a condiciones climaticas, como las frias y humedas,
presentando escases o cero influencias piroclasticas. En adicién son
consideradas los escenarios edéficos (litosoles) encontrados
usualmente en pendientes inclinadas, o donde nace la roca viva
(formacion litica).

Las fallas y fracturas son notables en la zona, donde el terreno es
instable y de alto riesgo.

La base de la secuencia esta presentada por rocas metamoérficas
como las Formaciones paleozoicas correspondiente al grupo ambo de
edad carbonifera inferior, compuesta por filitas y esquistos verdosos;
Grupo Mitu de edad Pérmico Superior, compuesto por conglomerado
y cuarcitas, La geologia local del sector a explotar, esta constituida por
rocas del grupo Goyllarisquizga.

El &rea de la mina se encuentra en las estribaciones orientales de la
cordillera central cuyos relieves son el resultado de diferentes ciclos
orogénicos, comprendidos en ellos varias etapas de sedimentacion,
deformacién, levantamiento; sobre los cuales se ha desarrollado los
actuales relieves, modelados por los glaciares y los diferentes
procesos de geodindmica externa que han determinado las actuales

geoformas.
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La geologia regional del proyecto minero Yaruchagua, esta
conformada en mayor parte por rocas del Precambrico y cretécico,
pero en mayor fraccién del cretaceo Medio Superior, que la componen
rocas sedimentarias compuestas por areniscas que Se encuentras
discordantes para un depésito de relleno de brecha, donde
usualmente son encontradas las vetillas y vetas en el perimetro de la
concesion.
La geologia local del sector a explotar, esta constituida por rocas del
grupo Goyllarisquizga, constituida por secuencias de areniscas, lutitas
y limonitas, estas rocas se hallan cubiertas por depdsitos cuaternarios
en forma discontinua.

5. Suelos
La asociacién de suelos en el area del proyecto se describe en el
siguiente cuadro.

Cuadro N° 2 Caracteristicas del Suelo

Asociaciones Simbolo | Caracteristicas
» Leptosol LPe- Se encuentra ampliamente
éutrico RGe-R distribuida a lo largo de la zona
» Regosol central y norte de la vertiente
éutrico oriental de la Cordillera de los
» Afloramiento Andes.
litico ‘Los componentes de esa
asociacion se encuentran ubicados
en paisajes de «colinas vy
montafias”.

6. Climay Meteorologia
El clima es caracteristico de las montafas frias, variacién térmica de
3°C, y lluvias intensas. Posee un promedio anual de temperatura de
5.9° Cy, precipitacion alrededor de los 1000 mm. El verano presenta
lluvias y temperaturas oscilantes que varian entre los 13°C y 1°C. Es

seco la estacion del invierno, con escasas lluvias y esporadicas
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nevadas. En estacion invernal las temperaturas varian de los 15°C a
los -15°C.

7. Calidad de Aguas
Como parte de la caracterizacion del recurso hidrico en la zona del
proyecto de Exploracion Minera “Yaruchagua®, en mayo se realizé un
muestreo en campo de las fuentes de agua, los cuales fueron
reportados a la autoridad sin encontrar inconformidad en los
resultados.

8. Aspectos Biolbdgicos
La evaluacion biolégica de campo para el Proyecto de Exploracion
Minera “Yaruchagua”, fue llevado a cabo tomando en cuenta criterios
representativos de areas de vida, ecorregiones, ecosistemas y/o
habitats que estan presentes en diferentes acciones del proyecto
minero.
Se realiz6 la evaluacion de los recursos bioldgicos, determinando dos
(02) puntos de monitoreo. Se exploré el area, capturando y
fotografiando la flora y fauna encontrada. Para la evaluacion de la flora
y fauna y sus caracteristicas, se han identificado y determinado las
zonas de vida existentes en el area de estudio, establecidas segun el
diagrama bioclimatico de Holdridge. Estas se encuentran enmarcadas
dentro del area de influencia directa e indirecta, dentro del area de
explotacion de la mina. Esta informacién fue complementada con la
Base de Datos de Recursos Naturales e Infraestructura (INRENA,
2005).
La clasificacion de zonas de vida propuestas por el Dr. Holdridge
(1947) es un sistema estrictamente ecoldgico, ampliamente aceptado

a nivel mundial, como resultado de investigaciones y levantamientos
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de mapas ecoldgicos en varios paises de América Central y del Sur.
La clasificacion define en forma cuantitativa la relacién que existe en
el orden natural entre los factores principales del clima y la vegetacion,
como son la biotemperatura, la precipitacién y la humedad ambiental,
qgue conforman los factores climaticos fundamentales, son
considerados como factores independientes, mientras que los factores
biéticos son considerados esencialmente dependientes, es decir,
subordinados a la accion directa del clima.
1. Zonas de vida
De acuerdo al mapa de Zonas de Vida, elaborado mediante el
sistema de Leslie R. Holdridge, que se basa fundamentalmente en
tres elementos de clima: precipitacion pluvial, biotemperatura y
humedad ambiental, complementados con observaciones en el
campo considerando elementos fisiograficos, vegetacion natural,
cultivos agricolas, entre otros. Y son las siguientes:
a. Paramo muy Hamedo Subalpino Tropical (pmh-sat)
Esta zona se ubica a lo largo de la Cordillera Occidental de los
Andes desde los 4 000 hasta los 4 300 msnm. La biotemperatura
media anual maxima es de 7,2°C, y la media anual minima de
3,2°C. El promedio maximo de precipitacion total por afio es
1020,2 mm y el promedio minimo es de 480,5 mm, de acuerdo
a los valores tomados en estaciones correspondientes a esta
zona de vida (INRENA, 1995).
Morfol6gicamente, esta constituido por terrenos planos suaves,
tipo colina con un talud moderado ha empinado en laderas de
colinas y frecuentes afloramientos de roca viva. La vegetacion

tipica de esta zona esta constituida por gramineas y arbustos
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cuya altura no sobrepasa los 50 cm, estas especies se
encuentran ampliamente distribuidas en toda la zona de estudio.
En los lugares pedregosos y rocosos, se encuentran liquenes de
tallo crustaceo y foliaceo.

. Bosque Himedo Montano Tropical (bh-MT)

Ecosistema de clima hiumedo y semifrio, con un promedio de
precipitacion total anual variable entre 600 mm y 800 mm y una
biotemperatura media anual que oscila entre 10°C y 6°C,
previéndose la ocurrencia casi frecuente de temperaturas
criticas o de congelacién (0°C), ademas que se intensifican las
granizadas y nevadas. Altitudinalmente se encuentra ubicado
entre 3,500 y 4,000 msnm, presentando una topografia de
guebradas y colinas empinadas, los cuales en la vertiente
oriental mejora algo el relieve y el clima razén por la cual las
areas agricolas alcanzan mayor extension. Ademas, en las
laderas de relieve suave se puede hacer plantaciones forestales.
. Bosque Seco-Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Ecosistema de valles mesoandinos, entre los 2500 y 3200
m.s.n.m. con una biotemperatura media anual maxima de 18°C
y medio anual minima de 11.78°C siendo el promedio maximo
de precipitacion total por afio de 1124 mm.

El relieve vario de suave a plano, propio de terrazas de los valles
interandinos, ha inclinado tipico de las laderas que encierran
dichos valles.

Su vegetacion primaria ha sido fuertemente deteriorada y
sustituida en gran parte por los cultivos que se llevan a cabo

mediante cultivos en secano.
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2. Flora
La flora encontrada en el area estudiada fue diversa en funcién a lo
reportado en la evaluacién de los transectos, lo cual presenta que
la biodiversidad no fue afectada. Ademas, fue reportada la
presencia de formaciones vegetales netas del area evaluada.
Especies registradas en el Area de Estudio
Se podria atribuir que la diversificada flora observada esta
relacionado basicamente al rango altitudinal donde se encuentra
ubicado tal proyecto. Esto también podria relacionarse porque en
esta area fue observado cuerpos de agua que influencian de
manera positiva para la formaciéon de vegetacion, y diversas
poblaciones de hierbas saludables. A seguir, es presentado el
registro de las especies encontradas de flora en las estaciones de
muestreo.

Cuadro N° 3: Lista de especies de flora encontradas en la
Estacion MB-1

NOMBRE FORMA DE
FAMILIA ESPECIE COMUN CRECIMIENT
6]
Trifolium .
Fabaceae Trebol Herbéceo
repens
Juncaceae Luzula - Herbaceo
racemosa
Lamiaceae Mmthostachys Mufia Herbaceo
mollis
Leguminosae Astragalus sp - Herbaceo
Leguminosae Ll.Jp'm.JS - Herbaceo
pinguis
Myrtaceae Eucaliptus sp Eucalipto Arbol
Poaceae Cal.amagrost|s - Herbaceo
rigescens
Poaceae Cal_amagrostls Crespillo Herbéceo
vicunarum
Poaceae Calamagrosiri - Herbaceo
s sp
Poaceae I_:estuca Ichu Herbéceo
dolichophylla
Verbenaceae Lantana Lantana Arbusto
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Pteridophyta Lycosgdlum Helecho Herbaceo
Asteraceae Bacchans Pacha taya Arbusto
caespitosa
Asteraceae BaC.Ch"’.mS Chilca Arbusto
latifolia
Asteraceae Per_ez|a Escorzoner Herbaceo
multiflora a
. Tillandsia Barba de .
Bromeliaceae o Herbaceo
recurvata pefa
Caryopgyllacea Arenaria sp. - Herbaceo
Cyperaceae. Eleocharis sp - Herbaceo
Fabaceae Astragallus Garbancillo Herbaceo
garbancillo
Lamiaceae Stach_ys Oreja _de Herbaceo
byzantina conejo
Bromeliaceae Tillandsia sp. - Herbaceo

Cuadro N° 4: Lista de especies de flora encontradas en la
Estacion MB-2

NOMBRE FORMA DE
FAMILIA ESPECIE COMUN CRECIMIENTO
Festuca .
Poaceae dolichophylla Ichu Herbaceo
Fabaceae Trifolium Trebol Herbéaceo
repens
Poaceae Cal_amagrosns Herbaceo
rigescens
Poaceae Calamsagrostrls - Herbaceo
Pteridophyta Lycosgdmm Helecho Herbaceo
Asteraceae Bacchans Pacha taya Arbusto
caespitosa
Bromeliaceae Tillandsia Barba de Herbaceo
recurvata pefia
Cyperaceae. | Eleocharis sp - Herbaceo
Fabaceae Astragal_us Garbancillo Herbaceo
garbancillo
Lamiaceae Stachys Oreja _de Herbaceo
byzantina conejo
Bromeliaceae | Tillandsia sp. - Herbéceo

4.1.3. Descripcion de Actividades del Proyecto Exploratorio

A. Volumen de tierra aremover
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Considerando un volumen promedio de 20m3 por plataforma por
nivelacion, se removera un total aproximado de 400m3, los cuales
seran depositados cerca de las mismas para el momento del cierre,
donde el relieve vuelva a ser dejado como en un inicio.

. Plataformas de perforacién

Para la ejecucion de la perforacion diamantina en superficie, sera
necesaria la construccion de plataformas de perforacién. Se
contempla la construccién de 20 plataformas de 10X10 metros, dentro
se encontraran 2 pozas de sedimentacion, una poza de agua, un
espacio para tuberias y una bodega de aditivos, ambas de 2.00x1.50
m todas en terrenos pertenecientes a la comunidad campesina “Virgen
del Rosario de Pampania”.

. Accesos

El acceso a la zona del proyecto es por via terrestre. Desde la ciudad
de Lima, el recorrido inicia por la Carretera Central hasta la ciudad de
La Oroya, tomando en esta la ruta hacia Junin, siguiendo por esta
carretera hasta la ciudad de Cerro de Pasco.

. Consumo de agua para uso industrial y uso doméstico

El consumo de agua para el uso de la perforadora sera de 120 m3 en
total y sera llevado desde los depésitos de la UMY hasta las
plataformas mediante cisternas.

Para actividades domésticas, al ser estas cubiertas en el campamento
no se requerira cantidad alguna para este fin.

. Volumenes de efluentes y residuos soélidos

No se generaran efluentes durante el desarrollo del proyecto, puesto

gue el agua sera recirculada al 100% en las pozas.
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Los residuos solidos domésticos generados seran manejados en la
UMY, debido a que este tipo de actividades seran cubiertas en el
campamento existente.

Los residuos soélidos peligrosos seran trasladados hasta la UMY,
donde serén entregados al personal a cargo para su disposicion final
siguiendo los lineamientos ambientales vigentes.

F. Fuentes de energia auxiliar

En caso de que se presenten trabajos de emergencia que requieran
de iluminacion, como un mantenimiento, se tendra en stand by un

generador de 75 kw en el almacén de la UMY

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Impactos Potenciales para el Proyecto Exploratorio

En este estudio la evaluacion de impactos ambientales aplicado al
proyecto de Exploracion Minera “Yaruchagua”, fue tomado en cuenta la
metodologia para identificar impactos, el andlisis Causa-Efecto, y ambas
técnicas fueron adaptadas a condiciones de interaccion entre los
componentes ambientales y las actividades del proyecto, lo que permitié
ponderar e identificar impactos de las acciones producidas por el proyecto
dentro de su entorno delimitado como é&rea de influencia ambiental
indirecta y directa.

Como respuesta a la implementacién del proyecto de exploracion, se
logré elaborar una matriz para calificar los impactos ambientales que
fueron generados.

¢ Produccion de polvo en forma de material particulado.

e Se nivelaron los suelos y se hicieron cortes de terreno para la

obtencion de plataformas.
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e Los suelos fueron compactados por el trafico vehicular y perforacion
del subsuelo.

e Accidentalmente ocurri6 derrame de hidrocarburos cuando se
procedié a recargar combustibles, o cambios de aceite.

e Adecuacion de residuos liquidos, sélidos, servicios locales o compras
de bienes (convenio firmado por la comunidad y Glore Pert S.A.C.).
Estos impactos podrian ser reversibles o temporales, los cuales fueron
categorizados de la siguiente forma:

e Tipo: “directo o indirecto”

e Efecto: “positivo o negativo”

e Magnitud: nula, ligera, moderada o alta

Es crucial aclarar, que no fueron reportados pasivos ambientales en la

zona, debido a que los caminos estructurados son constantemente

usados por pobladores autéctonos. Los impactos potenciales son

asociados a las actividades de exploracién minera, como se describe a

seguir. Las medidas para mermar o mitigar estos impactos estan

descritas en el Capitulo VI de la presente tesis.

4.2.1.1. Impactos al Ambiente Fisico

Durante las actividades de exploracién a ser desarrolladas se

prevén los siguientes impactos y riesgos al ambiente fisico los

cuales seran temporalmente y reversibles:

A. Impacto sobre el relieve y suelos

e Alteracion leve del relieve por construccion de plataformas de
perforacion, pozas de lodos.

e El area superficial total afectada por la construccion de las
plataformas y caminos relativamente minima, por lo que los

trabajos superficiales generaran un escaso impacto sobre el
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suelo dentro del area del proyecto. Ademas, la cobertura de

suelo en la zona es minima.

¢ Incremento en la propensién de procesos de erosion.

e Alteracion de la estructura del suelo por remocién de tierras

para habilitacién de plataformas.

¢ Riesgo por posible contaminacién de los suelos por derrame

de combustible, aceite y/o aditivos de perforacion.

Cuadro N° 5:Matriz de Impacto sobre el Relieve y Suelos

Matriz de Impacto sobre el Relieve y Suelos

Descripcion del componente
ambiental

Tipo

Efecto

Magnitud

“Distribucion del area total por la
construccion de accesos,
plataformas, pozas de lodos y
otros”.

Directo

Negativo

Ligero

“‘Remocién del relieve por la
construccién de accesos,
plataformas de perforacion, pozas
de lodos y otros”.

Directo

Negativo

Ligero

“Incremento a la propension de
procesos de erosion, alteracion de la
estructura del suelo por remocién de

tierras para la habilitacién de
accesos, plataformas, etc”.

Directo

Negativo

Ligero

“Riesgo de afectacion del suelo por
derrames de combustible, aceites
y/o aditivos de perforacién”.

Directo

Negativo

Ligero

B. Impacto sobre Calidad del agua superficial

e Por otro lado, la calidad de las aguas no se vera afectadas,

puesto que ninguno de los componentes de labores de

exploracién se realizara a menos de 50 metros de cauce de

agua.

e Asi mismo el consumo de agua para uso industrial sera 120

m3 durante toda la labor de exploracion estimada en 17
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meses, la cual sera suministrada por una cisterna que partida
de las operaciones de la mina Yaruchagua.

Cuadro N° 6:Matriz de Impacto sobre la Calidad del Agua Superficial

Matriz de Impacto sobre la Calidad del Agua Superficial

Descripcion del componente Tipo Efecto | Magnitud
ambiental

“Se estima que el consumo de agua
para las actividades de exploracion,
no se afectaran los cuerpos de agua | Directo | Negativo | Ligero
cercanos debido a que seran parte
del agua usada en la operacion
Yaruchagua”.

Ninguna afectacion de la calidad de
las aguas en las labores de
exploracién se dara debido a que
ellas se realizaran a méas de 50 m de
cuerpos de agua”

Directo | Negativo Nula

C. Impacto sobre la calidad del aire

e Moderado incremento en los niveles de contaminacion
atmosférica debido a la generacion de material particulado
(polvo) causado por las actividades de construccién de
plataformas, pozas de lodos, etc.

e Generacién de material particulado y gases de combustion
(monéxido de carbono) debido al uso de equipos,
magquinarias y vehiculos en la zona de trabajo.

e Por otro lado, se resalta que la fisiografia y los vientos
regulares existentes en la zona hacen que no exista

acumulacion de aire viciado en un determinado lugar.
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Cuadro N° 7:Matriz de Impacto sobre la Calidad del Aire

Matriz de Impacto sobre la Calidad del Aire

Descripcion del componente Tipo Efecto | Magnitud
ambienta

“Incremento de los niveles de
material particulado (polvo)
generado por las actividades de
construccién de plataformas,
accesos, pozas de lodos, etc”.

Directo | Negativo | Ligero

“Generacion de gases de
combustidon (monoxido de carbono) | Directo | Negativo | Ligero
debido al transito de vehiculos en la
zona’.

“Acumulacién de aire viciado por Directo | Negativo | Ligero
rosa de vientos y fisiografia”.

D. Impacto sobre el ruido y vibraciones

e Ligero incremento de los niveles de contaminacién sonora y
por vibraciones, por la construccion y rehabilitacion de
accesos, construccion de plataformas, utilizacién de
maquinaria, equipos, pozas de lodos, etc

Cuadro N° 8:Matriz de Impacto sobre el ruido y vibraciones

Matriz de Impacto sobre el Ruido y Vibraciones

Descripcion del componente Tipo Efecto | Magnitud
ambiental

“Ligera produccion de ruido y
vibraciones por la utilizacién de la
maquinaria, equipos, etc”.

Directo | Negativo | Moderado

E. Impacto sobre el paisaje

e Afecto leve sobre el paisaje como causa del movimiento de
tierras, durante el emplazamiento de la obra y por el contraste
visual de las actividades de exploracion con el panorama del

lugar.
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Cuadro N° 9:Matriz de Impacto sobre el Paisaje

Matriz de Impacto sobre el Paisaje

Descripcion del componente Tipo Efecto | Magnitud

ambiental

“Afectacion del paisaje por el
movimiento de tierra, durante el
emplazamiento de la obra y por el
contraste visual de las actividades
de exploracién”.

Directo | Negativo | Ligero

4.2.1.2. Impactos sobre el Ambiente Biotico

Durante el proceso de exploracion fueron previstos los impactos

a seguir sobre el ambiente biolégico:

El ruido de las operaciones y la presencia de personal en
forma continua dentro del area de exploracién podria causar
el desplazamiento de algunas especies de fauna sensible a
ruidos.

La remocién de tierras ocasionara la perdida localizada de
vegetacion.

Glore Pert S.A.C. y sus trabajadores se comprometen a no
tomar animales silvestres de la zona (si los hubiesen), ya que
dicha practica estda totalmente prohibida dentro de las
politicas, esto es reforzado mediante capacitaciones

periddicas al personal.
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Cuadro N° 10:Matriz de Impacto sobre el Ambiente Bidtico

Matriz de Impacto sobre el Ambiente Biologico

Descripcion del componente Tipo Efecto | Magnitud
ambiental

Flora

“Remocion del relieve por la
construccion de accesos, Directo | Negativo Ligero
plataformas de perforacion, pozas
de lodos y otros”.

Fauna

“Segun la Politica Ambiental de
Glore Pert S.A.C., se imparte
capacitaciones al personal para Directo | Positivo | Moderado
que respeten y conserven a las
especies silvestres que pudieran
encontrarse en la zona”.

“Segln el D.S. N° 042-2017-EM y
como parte de la Politica Ambiental
de Glore Pert S.A.C., se Directo | Positivo | Moderado
compromete a no perturbar
ecosistemas fragiles, si los
hubiesen cerca al proyecto”.

“Desplazamiento o migracion
temporal de especies de fauna Directo | Negativo | Moderado
debido al incremento de ruido,

vibraciones y/o presencia humana”.

4.2.1.3. Impactos sobre el Ambiente Socio-Econdmico
La puesta en operacion del proyecto de exploracion antes
descrito generara impactos socio-econémicos positivos en
mayor medida que los negativos. Estos estan referidos a:
e La generacién de mayor empleo
e Fortalecimiento de la capacidad de la poblacion
¢ Nivel de actividades econémica.
e Relacion trabajadores-pobladores locales.
e Facilidades de transito, entre otros.
En cuento a los impactos negativos, que se podria generar en la

zona se consideran:
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e Temor del poblador a afectacién de su calidad de vida con
respecto a la ejecucion del proyecto y la relacion con la
comunidad.

e El aumento a la exposicion de los pobladores a situaciones
de riesgo, con el aumento leve de los movimientos de mayor
cantidad de gente o maquinarias.

Los residentes de la C.C. Virgen del Rosario de Pampania se

encuentran beneficiados por el pago de la tenencia y el uso del

recurso, por su ubicacion dentro de los limites del proyecto.
4.2.1.4. Impactos sobre el Ambiente Cultural

Considerandose la delimitacion de las zonas de influencia del

Proyecto durante el proceso de exploracion, se prevé el

siguiente impacto al ambiente cultural:

e Posibles percepciones negativas con respecto al proyecto por
parte de la comunidad, por depredacién eventual por
personas extrafias a las mismas.

Cuadro N° 11:Matriz de Impacto sobre el Ambiente Cultural

Matriz de Impacto sobre el Ambiente Cultural

Descripcion del componente Tipo Efecto Magnitud
ambiental
“‘Basandonos en la Politica de
Responsabilidad Social, se
desarrollara actividades de apoyo a “Moderad
los habitantes de la C.C. Virgen del | “Directo” | “Positivo”
Rosario de Pampania en diversas 0
necesidades cuanto a
infraestructura y necesidades de

apoyo social”.

“La Politica de Conservacion de
Patrimonio Cultural de Glore Peru
S.A.C., considera que, existiendo la
posibilidad de encontrar evidencias | Directo | Negativo | Moderado
arqueoldgicas en subsuelo, se
activara  inmediatamente una
alarma deteniendo toda actividad
de exploracién”.
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4.2.2. Plan de Manejo Ambiental
Se propone un conjunto de medidas técnico-ambientales, acorde con la
tecnologia existente, que se implementara durante el desarrollo del
proyecto de exploracion, para prevenir, controlar, compensar y/o mitigar
los impactos negativos y potenciar los impactos positivos, identificados y
evaluados en esta tesis y que pudieran derivarse como consecuencia de
las actividades propias del proyecto.
4.2.2.1. Habilitacion, rehabilitacion y mantenimiento de accesos.
Se prevé la habilitacibn de accesos dentro del area de
exploraciones hacia las plataformas, y la rehabilitaciéon de
accesos existentes usados por la poblacién cercana con el
mismo fin.
La habilitacién de accesos sera estrictamente necesario para el
proyecto.
Se mantendra el trazo existente siguiendo el contorno natural y
minimizando la perturbacion del terreno.
Las actividades de mantenimiento y conservacion de vias se
realizardn manualmente con herramientas simples; de ser
estrictamente necesario se emplearda maquinaria.
El mantenimiento de las vias comprende Unicamente la limpieza
superficial de la topografia por dénde van los accesos existentes,
sobre todo en época de lluvia cuando la accion erosiva de las

precipitaciones afecte los accesos.
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

Control de agua de escorrentia para plataforma

Para el control de escorrentias se habilitaran canales de
coronacion alrededor de las plataformas y poza de lodo para
desviar el agua hacia un punto de descarga y de ser necesario
contardn con bermas o diques disipadores para reducir la

velocidad del flujo en ellas.

Manejo del suelo organico removido y medidas de
proteccion frente a erosion

Los suelos removidos de las areas de las plataformas seran
apilados y protegidos de la erosién, para proceder a su
devolucion después de finalizada la perforacion. Durante la
habilitacion de cada plataforma, se colocaran avisos preventivos
para evitar la ocurrencia de accidentes y se prohibira el ingreso
de personal no autorizado a la zona de las labores.

Acotando e ello, es contemplado acciones como el correcto
manejo de los combustibles, grasas, lubricantes y aceites que
son empleados por las perforadoras, asi como una correcta

disposicion de la generacion de estos residuos.

Control de erosién edlicay generacién de material

particulado

a. Control de emisiones
Se realizara el humedecimiento de los accesos cuando se
trasladen por ellos las partes de los equipos (alto transito) solo
en época seca; a fin de evitar la generacion de material

particulado producto de las actividades de transporte,
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habilitacion de accesos y plataformas; asi como por erosion
edlica.
Para el caso de los materiales almacenados en monticulos,
este sera protegido contra la erosién mediante mantas o
lonas.
Los equipos y maquinas utilizadas en el proyecto seguiran un
programa de mantenimiento preventivo que asegure
condiciones Optimas de operacién y se controle la emisién de
gases de combustion.

b. Control de ruido
El personal operativo contara con protectores auditivos,
principalmente en zonas con un nivel de ruido alto (cerca de
la perforadora), durante toda su jornada de trabajo
incluyéndose equipos de proteccién personal.
Se realizara el mantenimiento (lubricacion, sincronizacion,
etc.) preventivo, de los equipos y maquinarias a fin de reducir

la generacion de ruido durante la operacién de las mismas.

4.2.2.5. Manejo y proteccion de los cuerpos de agua superficial y
subterranea
Es necesario mencionar que en el area de influencia no existen
guebradas permanentes, las quebradas que se observaron son
de cardcter seca, que se activan en relacion a la precipitacion
del lugar.
El suministro de agua para el proyecto sera mediante una
cisterna desde la operacion Yaruchagua.

Para la proteccion, se platea las siguientes acciones:
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e El agua utilizada para las actividades de exploracion se
recirculard para minimizar su consumo y evitar efluentes
residuales.

e No se realizar4 disposicién alguna de residuos sélidos ni
liquidos en los cauces secos cercano al proyecto, para ellos

se instruira a todo el personal del proyecto.

4.2.2.6. Manejo y disposicion de lodos de perforacion
Para el manejo y disposicion de lodos, se utilizaran pozas de
sedimentacion.
Previamente, la bentonita y el agua de enfriamiento se
mezclaran en pozas colectoras de agua a fin de evitar el contacto
de este fluido con el suelo natural. La descarga de la perforadora
serd posteriormente conducida a las pozas de captacion de
fluidos o sedimentacion.
El canal de conduccion estard conformado por una tuberia de
PVC de 2” a 3” de diametro, en caso de no se pueda utilizar un
canal debidamente impermeabilizado (plastico) de 0.3X0.3 m.
a. Poza de captacion de fluidos o sedimentacién (lodos)
Las pozas seran ubicadas dentro del area (10X10 m) de cada
plataforma de perforacién en zonas estables.
Contaran con impermeabilizacién que impida el paso de
sedimentos finos al suelo realizando para ello la cobertura con
geomembranas de baja densidad, la cual estara debidamente

sujeta por zanjas de anclaje.
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Los lodos de perforacion tendran un procedimiento de
estabilizacion “in situ”, el cual forma parte del plan de cierre
progresivo del proyecto.

Las pozas estardn disefiadas para contener un volumen
generado en dos horas de trabajo. Ello permite asegurar la
sedimentacion de los aditivos y la roca pulverizada en el
efluente.

De ser necesario, seran llevadas a cabo mantenimientos de
las pozas cada tres (03) dias, a fin de retirar los lodos y evitar
la colmatacion de la misma. Los sedimentos colectados en
saquillos, seran dispuestos temporalmente dentro del area de
la plataforma, para luego ser depositados finalmente en la
desmontera de la Unidad Minera Yaruchagua si el supervisor
encuentra material sulfuroso en ellos.

El supervisor de las operaciones verificara las condiciones de
operacién de las pozas a fin de disponer de ser necesario el
uso de floculante para controlar la salida de finos.

De existir restos de hidrocarburos, estos seran retirados con
pafios absorbentes que seran dispuestos en el cilindro de
residuos respectivos para su posterior traslado al almacén de

residuos peligros de la unidad minera Yaruchagua.

4.2.2.7. Manejo y disposicién final de las aguas residuales
domesticas e industriales
En el proyecto no se generaran aguas residuales domeésticas, ya
gue el campamento a utilizar sera el existente dentro de la

Unidad Minera Yaruchagua.
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4.2.2.8.

Por otro lado, es necesario mencionar que se dispondra de
bafios quimicos portatiles, los cuales seran movidos de acuerdo
al programa de perforacion.

Con respecto a los efluentes industriales, en las actividades
proyectadas, no se generardn aguas residuales industriales. El
agua utilizada en las perforaciones sera recirculada, mediante
tinas colectoras de agua y pozas de sedimentacion. El
remanente se evaporara o se utilizard en el humedecimiento de

los accesos cuando sean necesario.

Manejo y disposicion final de los residuos sdélidos
domésticos, industriales y peligrosos.

Las actividades de operacién y cierre generaran residuos sélidos
domésticos e industriales (trapos y tierra impregnada con
hidrocarburos, aceite usado, etc.), los cuales serdn manejados
segun lo establecido en la Ley General de Residuos Sdlidos.
Se realizara una capacitacion constante de los trabajadores a fin
de reforzar en el personal los conocimientos respecto al ciclo y
manejo ambiental de los residuos sélidos, que asegure un
Optimo manejo de los mismos.

Se instalaran cilindros de colores para el almacenamiento
temporal de residuos soélidos generados de manera clasificada,
en cada zona de trabajo y en las zonas de alojamiento del
personal. La segregacion de residuos se hara con el fin de
disponer material para reciclaje. Los colores y rotulados para su
separacion, serén los siguientes:

e Verde: residuos solidos domésticos.
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e Amarillo: residuos industriales.
¢ Rojo: residuos peligrosos
Posteriormente los residuos domésticos e industriales seran
entregados para su traslado y disposicion final al personal
encargado de la Unidad Minera Yaruchagua.
Los solidos procedentes de la decantacion de lodos de
perforacion seran dispuestos en la desmontera de la Unidad
Minera Yaruchagua cuando el supervisor determine que se ha
cortado material sulfuroso, caso contrario se mantendrd cerca
para el relleno de la poza de lodos.
4.2.2.9. Manejo y caracteristicas de las areas de almacenamiento y
detalle de los procedimientos para prevencion y mitigacion
en caso de derrames
El almacenamiento de combustibles, lubricantes y aditivos de
perforacion cerca al area de exploraciones, se almacenaran
estos insumos dentro de las instalaciones de la mina
Yaruchagua, estos estdn debidamente construidos y cuentan
con sus respectivas hojas MSDS.
A las plataformas de perforacion solo se trasladaran cantidades
precisas de hidrocarburos y aditivos que permitan la operacién y
se evitara el almacenamiento excesivo de este material en la
zona. Se acondicionaraq, por tanto, un a&rea pequefia
debidamente impermeabilizada con polietileno o geomembrana.
Los aditivos seran almacenados y cubiertos con una manta
plastica. Cada aditivo contard con su respectiva hoja de

seguridad.
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Se colocaran letreros de sefializacion y advertencia para la
seguridad del personal. Para atender la probable ocurrencia de
un derrame se utilizara el kit de respuesta a emergencia cercano
a la zona. Los residuos derivados de los trabajos de limpieza de
esta &rea que contengan restos de hidrocarburos seran
dispuestos como material industrial inflamable.

Los aditivos sobrantes se retirardn de las plataformas de

perforacion para ser llevados al almacén principal de insumos.

4.2.2.10. Manejo en caso de derrames de hidrocarburos u otros
insumos

En el caso de derrame de hidrocarburos en el suelo, el personal
delimitara el area afectada para luego remover el suelo y
almacenarlo en cilindros para su posterior traslado y disposicion
por personal autorizado de la Unidad Minera Yaruchagua.
En caso el derrame se produzca en otras superficies, el personal
absorbera el hidrocarburo con pafios y dispondra este material
como residuo inflamable en los cilindros de color amarillo
instalados en el lugar.
En el caso de derrame de aceites y lubricantes, se utilizaran
pafios absorbentes, aserrin, arena seca, entre otros para el retiro
del material derramado y luego seran almacenados en

recipientes sefialados para este propdsito.

50



4.2.2.11. Proteccidény conservacion de especies de flora y/o faunas
identificadas en el area

En general, se contemplan las siguientes medidas mitigadoras

para evitar el dafio a la flora y fauna existente en el area del

proyecto:

e Se evitara el desbroce innecesario de la vegetacién fuera de
las zonas de construccion de plataformas, pozas y accesos.

e Emplear técnicas apropiadas para la limpieza y desbroce del
terreno a utilizar, retirando el suelo organico (si hubiese) y
almacenandolo en pilas para su posterior reutilizacion.

e Finalizado los trabajos, se realizara a la brevedad posibles la
recuperacion de las zonas afectadas.

e La maquinaria cumplirA un estricto programa de
mantenimiento adecuado a fin de minimizar ruidos y fallos en
las mismas. Consideraciones para la fauna silvestre en
situacion de conservacion.

e Los trabajadores conoceran de la prohibiciébn de capturar
especies de animales silvestres. Seran capacitados respecto
a la vulnerabilidad de las especies de la zona.

e Poner letreros informativos en lugares donde exista acceso
de personal constante, resaltando la prohibicion de caza de
las especies amenazadas, para asegurar su cumplimiento.

e Restringir estrictamente las actividades de recoleccion y/o
extraccion de fauna.

e Restringir terminantemente la tenencia de armas de fuego en

el area de trabajo, excepto para personal de seguridad
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autorizado para ellos. Consideraciones para la flora en
situacion de conservacion

¢ Restringir estrictamente las actividades de recoleccién y/o
extraccion de flora endémica.

e Poner letreros informativos en lugares donde exista acceso
de personal constante, resaltando la importancia del cuidado
de las especies amenazadas, para asegurar su cumplimiento.

e Larevegetacion, de ser el caso, se realizara con especies de
mayor abundancia en la zona y controlando el posible impacto
visual que pueda ser generado.

e Debido a las caracteristicas propias del proyecto, en lo
posible las especies utilizadas en la revegetacion seran
aquellas que fueron retiradas de trabajos anteriores.

e Prohibir la extraccion o remocion de especies de flora
endémica, en situacién de peligro o amenaza.

4.2.2.12. Proteccion y/o conservacién de restos o0 éareas
arqueoldgicas

Durante la inspeccibn de campo para el reconocimiento

arqueoldgico no se encontraron sitios arqueolégicos dentro del

area de exploracién. Sin embargo, de encontrarse evidencia de
algun sitio arqueolégico durante los trabajos de exploracion se
tomaran las siguientes medidas:

e Los obreros, operarios e ingenieros procederan a paralizar los
trabajos y comunicar inmediatamente al supervisor del

proyecto.
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e Los restos arqueolégicos y/o paleontolégicos no se
removeran o recolectaran por ningin motivo y se dara aviso
a las autoridades respectivas.

e EIl Ministerio de Cultura, determinard el grado de proteccion

gue se le dard a los hallazgos que se encuentran en la zona.

4.2.2.13. Programa de seguridad y proteccion personal.
El lugar estard debidamente sefializado (mediante avisos
visibles), indicando la exclusividad del area para el paso de los
operarios, a fin de evitar el paso de transelntes o personas
ajenas al proyecto.
Existiran extintores de incendios, equipos de primeros auxilios
con personal inducido en el manejo adecuado de los mismos.
Se determinaran las areas y zonas donde sera necesario utilizar
proteccion auditiva, las mismas que seran sefializadas.
Medidas de proteccién para excavaciones
Los pozos se construiran de acuerdo a las normas de seguridad,
utilizando sistemas de soporte o con los laterales cortados hacia
atras en un angulo maximo de 45° para evitar un posible
deslizamiento. Los trabajadores no deben trabajar o permanecer
nunca solos en un pozo, ni siquiera durante un corto periodo de
tiempo, dado que estas obras podrian derrumbarse y afectar a
los trabajadores.
Medidas de proteccién personal
Proteccion para la cabeza, el principal objetivo del caso de

seguridad es proteger la cabeza de quien lo usa, de peligros y
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golpes mecénicos. También puede proteger frente a otros

riesgos de naturaleza mecénica, térmica o eléctrica.

Para reducir las consecuencias destructivas de los golpes en la

cabeza, el caso debe cumplir las siguientes condiciones:

e Limitar la presion aplicada al craneo distribuyendo la carga
sobre la mayor superficie posible.

e Desviar los objetos que caigan por medio de una forma
adecuadamente lisa y redondeada.

e Disipar y dispersar la posible energia que se les transmita de
modo gue no pase en su totalidad a la cabeza y el cuello.
Proteccion para los ojos, las gafas se utilizan cuando el
trabajador necesita protegerse los ojos de salpicaduras de
residuos o particulas grandes que puedan saltar en las

operaciones de picado.

Proteccién para los oidos, la maquinaria y las herramientas
eléctricas que se utilizan generan niveles de ruido ambiental que
a largo plazo pueden influir en la salud de las personas. Para
evitarlo, se utilizar4 protectores de acuerdo a la zona de ruido
detectada y analizada, que se montan en las ranuras del casco
y, como proteccién opcional, tapones de espuma. Los tapones
de oidos, ya sean desechables o de espuma reutilizables,
pueden utilizarse directamente en los oidos, bien porque asi se
desee o porque, las ranuras laterales del casco ya han sido
utilizadas para una mascarilla facil o para otro accesorio.
Proteccion para los pies, las botas de trabajo para el presente
proyecto deben ser de cuero o jebe con punta de acero. Los

requisitos minimos que deben cumplir las botas incluyen una
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suela gruesa totalmente resistente a la perforacion con una capa
exterior reforzada para evitar deslizamientos, una puntera de
acero y con proteccién para el empeine.

Vestimenta, los chalecos, uniformes o conjuntos de algodon
normal o ignifugo son de uso habitual, por lo general, se le
afiaden tiras de material reflectante para que el operario sea mas
visible.

Como proteccién para las manos se utilizaran guantes de cuero
y nheopreno, segun sea la actividad a realizar. Los de uso

universal estan fabricados en lona de algoddn reforzada con piel.

4.2.2.14. Programa de manejo del paisaje
La empresa tiene como politica, la proteccion del medio
ambiente por ello asume el compromiso de rehabilitar el paisaje
disturbado por sus actividades y contribuir con la restauracion
del paisaje original modificado.
Para ello, sellaran las perforaciones y recubriran las pozas
colectoras, de sedimentacion para manejo de lodos;
posteriormente se limpiara y rehabilitaran las plataformas de
perforacion de manera adecuada, al igual que las vias de acceso.
Una vez realizado lo anteriormente descrito se procedera con el
recubrimiento de la zona con el material depositado durante la
etapa previa y plantacion de algunas especies propias de la zona,
de ser el caso, buscando asi el mejoramiento del paisaje y la

conservacion de la flora y fauna naturales existentes.
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4.3. Pruebade hipétesis
De la hipétesis alternativa general se formuld, Si, el analisis de impactos
ambientales del proyecto de exploracién Yaruchagua permitira formular su Plan
de Manejo Ambiental y de Relaciones Comunitarias.
Y la hip6tesis nula general, de analisis de impactos ambientales del proyecto de
exploracién Yaruchagua no permitira formular su Plan de Manejo Ambiental y
de Relaciones Comunitarias.
De la manera cualitativa del analisis de impactos ambientales del proyecto de
exploracion Yaruchagua, en esta investigacion nos permitio la formulacién de su
Plan de Manejo Ambiental en relacion a la Comunidad de Pampania.
De los Hipétesis especificos:
Hipdtesis especifico alternativo 01. Los impactos ambientales del proyecto de
exploracién Yaruchagua son de efectos negativos y de significancia moderada
en su mayoria.
Hipétesis especifico nulo 01. Los impactos ambientales del proyecto de
exploracion Yaruchagua no son de efectos negativos y de significancia
moderada en su mayoria.
Teniendo 14 efectos Negativos 03 de efecto Positivo y significancia de 10 ligeros,
06 moderado y 01 nulo en los impactos ambientales de la actividad de la
exploracion.
Validando la hipotesis especifico alternativo 01. Los impactos ambientales del
proyecto de exploracién Yaruchagua son de efectos negativos y de significancia
moderada en su mayoria.
Hipdtesis especifico alternativo 02 El plan de manejo ambiental del proyecto de
exploracién Yaruchagua considera los aspectos de prevencion, mitigacion,
correccion y/o control de impactos ambientales.

Hipétesis especifico nulo 02 El plan de manejo ambiental del proyecto de
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4.4,

exploracion Yaruchagua no considera los aspectos de prevencién, mitigacion,
correccion y/o control de impactos ambientales.

Durante la propuesta del plan de manejo Ambiental se considera los aspectos
de prevencion, mitigacion, correccion y/o control de impactos ambientales por lo
gue se valides a la Hipétesis especifico alternativo 02.

De lo mencionado de valida Hipétesis alternativa general donde Si, el analisis
de impactos ambientales del proyecto de exploracion Yaruchagua permitira

formular su Plan de Manejo Ambiental y de Relaciones Comunitarias.

Discusion de resultados

Comparando los resultados de los efectos de 14 Negativos 03 de efecto Positivo
y significancia de 10 ligeros, 06 moderado y 01 nulo en los impactos ambientales
de la actividad de la exploracion. Aceptamos la hipétesis general Si, el analisis
de impactos ambientales del proyecto de exploracién Yaruchagua permitira
formular su Plan de Manejo Ambiental y de Relaciones Comunitarias. Existiendo
correlacion con (Solérzano Huanay, 2019) formulando el impacto ambiental
(Positivo y negativo), (Poma Coronel, 2014), dejandonos guiar por el D.S. N°
020-2008-EM Reglamento Ambiental para las Actividades de Exploracion
Minera, monitoreando lo establecido para su conservacion del ambiente.

Pero concordando con el autor de (Travesafio Pefia, 2002) ya que involucra
analisis mucho mas minuciosos para la conservaciéon del ambiente formulando
planes de manera cuantitativa y cualitativa.

A partir de estos hallazgos encontrados nos relacionamos en la buena

planificacion para garantizar el cuidado ambiental.
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CONCLUSIONES

Logramos analizar:

- 04 efectos Negativos y significancia de 04 ligeros en el impacto de relieves
y suelo.

- 02 efectos Negativos y significancia de 01 ligero y 01 nulo en el impacto de
en agua superficial.

- 03 efectos Negativos y significancia de 03 ligeros en el impacto de la calidad
del aire.

- 01 efectos Negativos y significancia de 01 moderado en el impacto de ruido
y vibraciones.

- 01 efectos Negativos y significancia de 01 ligero en el impacto del paisaje.

- 02 efectos Negativos, 02 efectos positivos y significancia de 01 ligero y 03
moderado en el impacto de ambiente biolégico.

- 01 efectos Negativos, 01 efectos positivos y significancia de 02 moderado
en el impacto de ambiente bioldgico.

Simbolizando los efectos negativos y la significancia de manera Ligera dentro de

la Exploracién de Yaruchagua.

Se propone el plan de manejo ambiental de la Habilitacién, rehabilitacion y
mantenimiento de accesos, Control de agua de escorrentia para plataforma,
Manejo del suelo organico removido y medidas de proteccion frente a erosion,
Control de erosion edlica y generacion de material particulado, Manejo y
proteccion de los cuerpos de agua superficial y subterrdnea, Manejo y
disposicién de lodos de perforacion, Manejo y disposicion final de las aguas
residuales domesticas e industriales, Manejo y disposicion final de los residuos
sOlidos domésticos, industriales y peligrosos., Manejo y caracteristicas de las
areas de almacenamiento y detalle de los procedimientos para prevencion y

mitigacion en caso de derrames, Manejo en caso de derrames de hidrocarburos



u otros insumos, Proteccién y conservacion de especies de flora y/o faunas
identificadas en el area, Proteccibn y/o conservacion de restos o areas
arqueoldgicas, Programa de seguridad y proteccién personal., Programa de

manejo del paisaje



RECOMENDACIONES
De los efectos negativos y la significancia de la actividad de Exploracion de
Yaruchagua, es recomendable analizar de manera cuantitativa para idéntica
mejor los impactos ambientales que se pueda generar.
De los Impactos ambientales en la significancia moderado, tener precauciones,
sus efectos negativos son mayor propenso a ocasionar dafios ambientales.
De las propuestas de los planes de manejo ambiental del proyecto de
exploracién Yaruchagua, es recomendable la ejecucién de manera préctica,
elaborando procedimientos para las actividades.
De las 14 medidas, controles de lo propuesto, es recomendable seguir
investigando para el cuidado optimo del ambiente en las actividades de la

Exploracion de Yaruchagua.
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ANEXO 01

Matriz de consistencia

TITULO: “PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE EXPLORACION YARUCHAGUA ACORDE AL
ANALISIS DE SUS IMPACTOS AMBIENTALES - SANTA ANA DE TUSI, 2020”.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOS Y
TECNICAS
Problema general Objetivo general Hipo6tesis general Variable independiente Poblacién
¢El andlisis de impactos | Proponer el plan de manejo | Si, el analisis de impactos | Analisis de impactos
ambientales del proyecto de | ambiental del proyecto de | ambientales del proyecto de ambientales del proyecto Son los que forman los

exploracion Yaruchagua
permitira formular su plan de
manejo ambiental?

Problemas especificos

¢, Qué caracteristicas tienen
los impactos ambientales
del proyecto de exploracion
Yaruchagua?

exploracion Yaruchagua
acorde al andlisis de sus
impactos ambientales.

Objetivos especificos

Analizar las caracteristicas
de los impactos
ambientales y sociales del
proyecto de exploracion
Yaruchagua.

exploracion Yaruchagua
permitird formular su Plan
de Manejo Ambiental y de
Relaciones Comunitarias.

Hipotesis especificas

Los impactos ambientales
del proyecto de exploracion
Yaruchagua son de efectos
negativos y de significancia
moderada en su mayoria.

de exploracion
Yaruchagua.

Variable dependiente

Plan de manejo ambiental
del proyecto de
exploracion Yaruchagua

componentes ambientales
del proyecto de exploracion
Yaruchagua en  forma
general.

Muestra

La muestra es considerada
en los puntos estratégicos de
monitoreo definidos con los
instrumentos  ambientales.
Que son: 20 plataformas




,Qué  aspectos  debe
considerar el plan de
manejo  ambiental  del
proyecto de exploracion
Yaruchagua?

Definir los aspectos del
plan de manejo ambiental
del proyecto de exploracion
Yaruchagua.

El plan de manejo ambiental
del proyecto de exploracion
Yaruchagua considera los
aspectos de prevencion,
mitigacién, correcciéon y/o
control de impactos
ambientales.




ANEXO 02
Instrumentos de Recoleccion de datos
Matriz de Leopold (Tipo — Efecto - Magnitud)

Matriz de Impacto sobre el Relieve y Suelos

Matriz de Impacto sobre la Calidad del Agua Superficial
Matriz de Impacto sobre la Calidad del Aire

Matriz de Impacto sobre el Ruido y vibraciones

Matriz de Impacto sobre el Paisaje

Matriz de Impacto sobre el ambiente Biol4gico

YV V VY Vv VYV V V

Matriz de Impacto sobre el Ambiente Cultural

De cada Matriz de Impacto se realiza la recoleccion de datos, con el siguiente formato:

Matriz de Impacto sobre.............cocooiiiiiiin,

Descripcion del componente Tipo | Efecto | Magnitud
ambiental




ANEXO 03
Ubicacion de Yaruchagualy |
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ANEXO 04
Ubicacion de Yaruchagualy Il
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) ANEXO 05
Delimitacion del Area de proyecto de exploracion Yaruchagua.

8846000

8845500

8845000

353000 353500 354000 354500
= - liis e, AREA EFECTIVA
2 = s 3 TS - 7 Vs WGS84 - 185
2 > 2/ 890 3 5 <o Este Norte
= o D Z = “wd 1 353150 | 8846330
= 2 - TaoN o i PR
= S G AT Z ——— 2 353500 | 8846010
A D L 2 : = ¢ 3 353930 | 8846060
5 PTF-15 S i S S o AN, 4 354375 | 8845740
=3 w1 RS §il3 3 & o 5 354430 | 8845600
5 = i = 5 g-i___._—\ > 6 354460 | 8845520 s
% S £ CALAEE DN e = eveo | ssesn | B
o s 5y 3} < i 8 354400 | 8845430 | 3
4 s E £ N A SIS = == 9 354120 | 8845150
2oy SO 2T L7 i == 10 353600 | 8845300
> - - ’ - he'
b N e os 11 353100 | 8845550
AL — 2 PTF-06 12 353020 | 8845850
53 = e 13 352970 | 8846320
s =
PTF-02 b2 = AREA: 99.79
LS
N7 e - e
AR
ol 'S PTF-03
$F £ m o o= 2 e 0o o £
5%y o 2
Jom < - PTF-04 2
—piros - B z £
o ;- 8
Comedor3
D e
~ Operaciones
- = oy o
LEYENDA B o - i
B Fataformas de Exploracion — Reg. Co° ~,°§‘::"¢3
h\ — — — - Accesos Proyectados
——— Accesos Existentes = # - +
Curvas de Nivel =N - [resene
e -~ ' GLORE ;
| S AREA EFECTIVA o3
- = = PERU SAC
Quebrada 370 B B —
. e . DEL PROYECTO =
S e monas =
B B s S e e Ricardo Martin Saenz Solano
N 200 300 " 400 2™ Guislermo Almonacid F. [F*“*** 48000
0 Sy 2t0s >e+ 5 S \ : - =it Guillermo Almonacid F. Ingenieria [** 1010118




ANEXO 06
Ubicacién de los puntos de exploraciéon Yaruchagua
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) ANEXO 07
Area de Influencia ambiental de la exploraciéon Yaruchagua
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ANEXO 08

Area de Influencia Social de Yaruchagua
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