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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado “Dosis y momento de aplicacion de biol (liquido)
en el cultivo de cebolla china (Allium fistulosum) variedad criolla en el distrito de
Pillcomarca — Huanuco”, tiene como objetivos:
- Comparar diferentes dosis de biol aplicados al follaje y su efecto sobre el
crecimiento y produccién de esta hortaliza.
- Determinar el momento 6ptimo de aplicacion de biol para obtener mejores
rendimientos en el cultivo de esta hortaliza.
- Realizar el analisis econémico de los tratamientos estudiados.
Este trabajo de investigacion se llevo acabo a en el fundo particular de la sefiora
Yovana Reyes Angel, del distrito de Pillcomarca a 2.5 km de la ciudad de Huanuco.

en el Jr. Ancash s/n — Cayhuayna alta. Con la ubicacién geografica de:

- Latitud Sur : 09°58°12”
- Longitud Oeste : 76°15°08”
- Altitud : 2010 m.s.n.m.

Se utilizo el disefio en bloque completo al azar o randomizado con arreglo factorial
4 x 4 con 17 tratamientos incluido el testigo y 3 repeticiones.

El tratamiento que dio mayor rendimiento fue el T10 con 18,198.10 kg/ha
(35cm3®/m?/14 dias), el cual mostro el mejor comportamiento representado en los
parametros de peso de planta, altura de planta y menor incidencia de malezas y
enfermedades, en comparacién con el TO (testigo) con 10,697.14 kg/ha y el
tratamiento con menor rendimiento fue el T7 con 8,407.62 kg/ha (25cm®/m?/21

dias).

Palabras clave: Proyecto biol en la cebolla china, Pillcomarca Huanuco.



ABSTRACT

1. The research work entitled "Dose and time of application of biol (liquid) in the
cultivation of Chinese onion (Allium fistulosum) Creole variety in the district of
Pillcomarca - Huanuco", has the following objectives:

- Compare different doses of biol applied to the foliage and its effect on the
growth and production of this vegetable

- Determine the optimal moment of application of biol to obtain better yields in
the cultivation of this vegetable.

- Perform the economic analysis of the treatments studied

2. This research work was carried out at the private estate of Mrs. Yovana Reyes
Angel, in the district of Pillcomarca, 2.5 km from the city of Huanuco. at Jr. Ancash

s / n - Cayhuayna alta. With the geographical location of:

- South Latitude : 09 °58712"
- West Longitude : 76 °15°08”
- Altitude : 2010 m.s.n.m.

3. The randomized or randomized complete block design was used with a 4 x 4
factorial arrangement with 17 treatments including the control and 3 repetitions.

4. The treatment that gave the highest yield was T10 with 18,198.10 kg / ha (35cm3 /
m2 / 14 days), which showed the best performance represented in the parameters
of plant weight, plant height and lower incidence of weeds and diseases, compared
to TO (control) with 10,697.14 kg / ha and the treatment with the lowest yield was

T7 with 8,407.62 kg / ha (25cm3 / m2 / 21 days).

Keyword: Biol project in Chinese onion, Pillcomarca Huanuco



PRESENTACION

La produccion de vegetales se ve afectada por diversos factores climaticos,
enfermedades y plagas, y para obtener mejoras en los rendimientos, se utilizan
repetidamente agroquimicos y pesticidas. Por ello, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), sefialé que el uso indiscriminado de
agroquimicos en la agricultura, y en particular hortalizas, provoca efectos adversos

tanto en humanos como en el suelo.

Sin embargo, han surgido técnicas agricolas respetuosas con el medio ambiente, que
incluyen el uso de biofertilizantes, que contienen microorganismos benéficos para
mejorar el crecimiento de las plantas, ademas de suministrar nutrientes y mantener la

calidad del suelo.

Varias instituciones cientificas han trabajado en la obtencion de diferentes sustancias
estimuladoras, entre los que se destacan: Enerplant, Ecomic, Fosforina, Humus, Biol,

entre otros.

El biol es una alternativa natural, capaz de promover y estimular el desarrollo de las
plantas y sobre todo mejora y activa el poder germinativo de las semillas (Huayta, 2006
citado por Montesinos, 2013). Este se puede disefar y enriquecer en de acuerdo con

los requisitos nutricionales y fisiol6gicos del cultivo.

El biol es un producto estable biolégicamente, rico en humus y una baja carga de
patégenos. Asimismo, puede aumentar la produccién de un 30 hasta un 50%, ademas

que protege de insectos y recupera los cultivos afectados por heladas.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La cebolla china (Allium fistulosum L.) es una planta herbacea de crecimiento erecto
que llega a desarrollar varias hojas cilindricas de color verde oscuro, a partir de bulbos
de diametro reducido de color blanco, los tallos llegan a crecer hasta una altura de 40-
50 cm. La cebolla china es una hortaliza que mas se cultivan debido a su alto valor
nutricional y en las formas y variedades que se pueden utilizar en la alimentacion
humana. Esta hortaliza por su corto periodo vegetativo y tenga un costo
econOmicamente atractivo, donde su aporte a la canasta familiar es significativo, por su

valor nutricional y por su bajo precio en el mercado y genera mas mano de obra.

Esta hortaliza forma parte de muchas de nuestras dietas diaria, se consume en forma
manejo fresca y cocida, con el avance del mejor manejo con fines de obtener buenos
rendimientos habrd mayores posibilidades de abrir nuevos mercados de este producto
y ala vez laregién de Huanuco cuenta con diferentes nichos ecolégicos propicios para
este cultivo, por lo tanto la demanda de este presente trabajo de investigacion se
experimentd en dosis y momentos de aplicaciéon de biol, que es un abono organico

liguido y poner a disposicién de los agricultores una experiencia de aplicacion practica.



Los objetivos del presente trabajo fueron:

1. Comparar diferentes dosis de Biol aplicados al follaje y su efecto sobre el
crecimiento y produccién de esta hortaliza.

2. Determinar el momento éptimo de aplicacién de Biol para obtener mejores
rendimientos en el cultivo de esta hortaliza.

3. Realizar el anélisis econémico de los tratamientos estudiados.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO

2.1.1. A nivel internacional:

Marino, O. (2016). En su tesis titulada “Efecto de concentraciones y
recuencias de aplicacion del biol en el cultivo de rabano chino (Raphanus
ativus L. Var. Longipinnatus) en la Estacion Experimental de Cota Cota —
La Paz”, para optar el titulo profesional de Ingeniero Agrénomo,
Universidad Mayor de San Andrés — Bolivia; concluyo que: los principales
resultados indicaron que la incorporacion de biol en una concentracién del
50% y una frecuencia de aplicacién de 7 dias, fue del tratamiento 5, el cual
ejerce una influencia en el rendimiento del producto comercial, con 154,9
Tn/ha frente a los otros tratamientos que mostraron rendimientos bajos.
En cuanto al analisis econémico realizado en el cultivo de rdbano chino
muestra que el tratamiento T5 con una concentracién de 50% de biol de

ovino y una frecuencia de 7 dias; presentan una relacion B/C de 1,35



2.1.2.

presentando una utilidad de Bs. 0,35 de ganancia adicionales a su

inversion.

Kama, A. (2017). En su tesis titulada “Aplicacion de biol bovino en cultivo
de haba (Vicia faba L.) bajo riego por goteo en la Estacion Experimental
Choquenaira”, para optar el titulo profesional de Ingeniero Agrénomo,
Universidad Mayor de San Andrés — Bolivia; concluyo que: el cultivo de
haba mostré6 un buen comportamiento agronémico con la aplicacion de
dosis al 40% de biol. Los mayores promedios en altura de planta, nUmero
de hojas, numero de macollos, peso de vaina, y rendimiento se obtuvo con
la dosis de 40% de biol, seguido de la dosis de 20 % de biol, luego sin biol.
Con la aplicacion de diferentes dosis de biol en el cultivo de haba
mostraron diferencias significativas. EI T3 (40% de biol) es la que
manifestd los mejores resultados en el rendimiento, el cual obtuvo 31,98
tn/ha, con T2 (20 % de Biol) registré 26,65 tn/ha, mientras que el T1 (0%

sin biol) obtuvo 22,84 tn/ha.

A nivel nacional:

Blanco, E. (2017). En su tesis titulada “Efecto de tres dosis de biol en el
cultivo de cebolla (Allium cepa L.) En el centro de investigacion y
produccién — Camacani”, para optar el titulo profesional de Ingeniera
Agrénoma, Universidad Nacional del Altiplano — Puno - Peru; concluyo
que: La aplicacion de 3 It/mochila de biol tuvo mejor respuesta en altura
de planta con 68.07 cm y en nimero de hojas con 8.25 en promedio;
resultados que superan al testigo, altura de planta con 51.63 cm y en
numero de hojas con 6.50 en promedio. En rendimiento, el mayor peso
total de las cebollas se logro con la dosis de 3 [t/mochila con 11.11 kg/ 6m2

(18 508.34 kg/ha) en promedio, en el peso de bulbos con 6.68 kg/ 6 m2
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(11 125.00 kg/ha) y en peso de hojas frescas con 4.43 kg/ 6 m2 (7 383.33
kg/ha), resultados que superaron al testigo obteniendo 7.53 kg/ 6 m2 (12
541.67 kg/ha); en peso de bulbos con 4.55 kg/ 6 m2 (7 575.00 kg/ha) y

peso de hojas con 2.98 kg/ 6 m2 (4 966.67 kg/ha).

Huacarpuma, Y. (2017). En su tesis titulada “Momentos de aplicacion de
biol y Microorganismos eficaces en el rendimiento de frejol (Phaseolus
vulgaris L.) Var. Canario mediante riego por goteo en zonas aridas”, para
optar el titulo profesional de Ingeniera Agronoma, Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa — Arequipa - PerU; nos dice que la aplicacién de
biol se realiz6 en una dosis de 25% y para microorganismos eficaces en
dosis al 2% aplicado cada uno en periodos de 7 u 14 dias. Y concluye que
los resultados indican que el mejor momento de aplicacién de biol y
microorganismos eficaces en el rendimiento de frejol var. Canario fueron
aplicaciones de biol cada 7 dias y aplicaciones de microorganismos
eficaces cada 14 dias (B7M14) logrando un rendimiento total de grano
seco de 3267,4 kg.ha-1 . Asimismo, aplicaciones de microorganismos
eficaces cada 14 dias y sin aplicaciones de biol (BOM14) logré la mayor
rentabilidad del cultivo de frejol var. Canario con una rentabilidad de

39,2%.

2.1.3. Anivel local:
Luego de visitar diferentes bibliotecas dentro de nuestro departamento

no encontramos trabajos de investigacion similares a la nuestra.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Origen:
MAROTO (1986), Menciona que la cebolla china (Allium fistulosum) es una

especie oriunda de Asia, cultivada en China desde tiempos muy remotos.



2.2.2. Taxonomia:
MOSTACERO (1993), clasifica taxonGmicamente a esta hortaliza de la

siguiente manera:

Reino : Plantae

Clase X Monocotyledoneae
Orden : Liliflorae — liliales
Familia ; Liliacease

Género : Allium

Especie : fistulosum

Nombre cientifico : Allium fistulosom
Nombre comun : Cebolla China
Variedad : Criolla

2.2.3. Caracteristicas botanicas:

PEREZ (1979), menciona que la cebolla china es llamada también “cebolla
de hola japonesa, planta herbacea”, horticola, cultivada por sus hojas con
fines comerciales y culinarios, Hoja de color verde claro cuando estan
tiernas y verde oscuro a la cosecha. Su altura bajo condiciones normales
alcanza un promedio de 30 cm, su propagacion se realiza por medio de
bulbos (matas).

ESPASA (1979), indica que la cebolla china es una planta vivaz, de bulbo
ovoide, hojas numerosas, fistulosas de 25-30 cm de longitud, escapo
fistuloso, con umbela gruesa y espata de 2 bracteas cortas, flores blancas
con los estambres algo salientes y sencillo. Via semilla botanica, se cultiva

en 3 meses y vegetativamente en 45 a 60 dias.



2.2.4.

2.2.5.

CASSERES (1985), indica que la cebolla china, llamada también cibol, no
forma bulbo propiamente y tiene hojas cilindricas, propagandose por
division de la planta o semilla.

JONES (1963), indica que esta hortaliza es una planta de jardin vigorosa
y robusta con hojas en forma de fistula casi perfectamente circular e inflada
en todo el largo de la hoja.

La inflorescencia en la planta es facilmente distinguida de color amarillo
pélido con un vidrio medio transparente en el segmento del perianto. Los
bulbos de la cebolla llegan a ser ligeramente alargados la cual demuestra

un desarrollo muy pobre de esta parte de la planta.

Ecologia de la cebolla:

LLANOS (1981), indica que la cebolla china requiere de suelos bien
preparados (sueltos), de profundidad media (de 20-40 cm) y mezclados
con buena cantidad de abono (compost, humus de lombriz, etc.) ademas
menciono que la cebolla china requiere de suelos fértiles, franco arcilloso
con buen drenaje, pH 6ptimo entre 5.5 a 6.5 y con pendiente de 2% de
caida, los suelos abonados tienden a producir plantas mas pesadas y
cuellos gruesos haciendo mas dificultoso el cuidado. los suelos arenosos
se secan rapido en climas calidos afectando el desarrollo de la planta bajo
condiciones de irrigacion en suelos medianamente pesados, limo-
arenosos, los elementos quimicos necesarios para su desarrollo son NPK,

Cu, Mny Zn.

Informacion agronémica:

Sistema de informacién rural Arequipa —SIRA (2005), indica que el cultivo
de cebolla china nos da mejores resultados a una distancia de 40 a 45 cm
entre filas y 12 a 25 cm entre plantas, obteniendo un rendimiento de 54.65

t/ha.



2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Principales enfermedades de la cebolla china:
ESPASA (1979), Indica las siguientes enfermedades:

Enfermedad Patdégeno

Marchitez y pudricion de raiz Fusarium oxysporum

Pudricion rosada de raiz > Phoma terrestres
Tiz6n de la hoja > Stemphylium vesicarium
Roya > Puccinia alliy P. porri
Oidium > Oidiosis simula
Mildiu > Perenospora destructor
9
9

Alternariosis Alternaria porri y A. solani

Abonos organicos:

RED DE ACCION EN AGRICULTURA ALTERATIVA —RAAA (2004),
menciona que son sustancias que estan constituidas por desechos de
origen animal, vegetal o mixto que se afladen al suelo con el objeto de

mejorar sus caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas

Materia organica y sus compuestos:

HUAMAN (2005), menciona que la materia organica del suelo es una
fuente rica de alimentos para las plantas. Provee nutrientes para los
microorganismos del terreno; en el curso de su descomposicién ayuda a
transformar solubles los componentes minerales de la tierra y, mejora las

propiedades fisicas del suelo.

BURES (1997), dice que la materia organica del suelo consiste en la
fraccion no viva de componentes organicos presentes en el suelo. Esta
materia organica procede de la transformacion de los restos organicos que
tiene lugar mediante reacciones quimicas o bien por la accion de

microorganismos. Asi mismo menciona que conocemos como humus,



2.2.9.

compuestos o0 sustancias humicas constituyen el producto final de la
descomposicibn de la meteria orgénica, junto con los elementos

mineralizados.

Efectos de las sustancias humicas:

AYUSO (1995), menciona que las sustancias himicas son residuos de
plantas y animales en estado de descompaosicién, unidos a los productos
sintetizados por los microorganismos del suelo y ciertos intermedios de

dicha sintesis.

2.2.9.1. Efecto de las sustancias humicas:

a) Sobre el suelo:
VARANINI et al, (1995) dice que es un porte de nutrientes a
las raices, ademas indica actlan como transportadoras de
nutrientes.
PICCOLO y MBAGNU, (1997), indica que mejora la estructura
del suelo.
OCIO y BRDOKES (1990), dice que incrementa la microbiana.

b) Sobre la germinacion:
DELL"AMICO y FERRARI (1994), menciona que observo que
las fracciones de menor tamafio molecular, incluso a dosis
bajas, muestran efectos inhibitorios.

c) Sobre la absorcion de micronutrientes:
VAUGHAN y McDONALD (1976), dice que la adicion de
sustancias humicas reduce ligeramente la absorcion de Zinc
(Zn).
ULLAH y GERZABEK (1991), indica que, en muchos casos, la

aplicacion de sustancias hamicas se traduce en una inhibicion



de la toma de algunos micronutrientes, o en la reduccién de
los efectos tdxicos de algunos metales pesados.
d) Sobre las membranas:

CUESTA (1994), sostiene que la accién de las sustancias
hamicas sobre las membranas puede favorecer procesos
naturales como la selectividad y muchas plantas en la
absorcién de Na+.

WILSON Y DALMAT (1996), indica que las sustancias

hamicas pueden ser sélidas (estiércoles) y liquidos (violes).

2.2.9.2. El Biol.
INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA
(2006), menciona que el biol es un fitoestimulante de origen
organico, producto de la descomposicidon anaerdbica de los
desechos organicos, sustratos de plantas (Leguminosas: caupi,
frijol, leucaena, eritrina, etc) y estiércol fresco de animales
(vacuno, porcino, ovino, etc.) que se obtienen por medios de la
filtracion del Bioabono y que se aplica a los cultivos para mejorar
su crecimiento y desarrollo estimulando una mayor resistencia a
plagas y enfermedades.
a) Materiales para producir Biol:
INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA — INIA
(2005), indica que para preparar un biol en 70 litros de agua,
necesitamos lo siguiente:
¢ Un kilo de hojas de leguminosas
e Medio kilo de cascara de huevos molidos

e Un litro de leche
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e Una cuarta parte del envase con estiércol fresco de
animales.

e Un tanque de 70 litros (metdlico o plastico)

e Tapa o plastico de un metro cuadrado

e Una manguera de un cm de diametro

e Una botella descartable.

b) Preparacién del Biol:

INIA, (2005), recomienda que se debe colocar el tanque en un

sitio donde no se vaya a mover al menos durante 2 meses,

ponemos en el interior del tanque o cilindro:

¢ Una cuarta parte del excremento fresco de ganado (vacuno,
ovino, porcino, cuy, etc.)

e Colocamos un kilo de hojas picadas de leguminosas.

e Medio kilogramo de cascara de huevos molidos.

e Un litro leche

e Luego de colocar todos los ingredientes:

e Llenaremos el tanque con agua, qguedando unos 3 cm. De
la boca del tanque

e Tapamos el tanque con su tapa o con el plastico amarramos
con la rafia herméticamente.

e En el centro de la tapa o en plastico tapa hacemos un
agujero de 1 cm de diametro y luego se introduce la
manguera y el otro extremo va a una botella descartable
con agua.

e Este compuesto debe permanecer en este estado al menos

unos 45 dias a dos meses, tiempo en el cual se transforma
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c)

los desechos de los animales y de las plantas dejando sus
nutrientes en el agua.

e A los 15 6 20 dias destapar con cuidado y remover la
mezcla con un palo y volver a taparlo.

e En la botella con agua se observa burbujas esto es debido
a la descomposicion.

Cosecha de Biol:

INIA (2005), indica que una vez transmitido la fermentacion se

produce a la cosecha de biol.

Se remueve y se saca con un balde para ser colocado con un

tamiz en un recipiente.

Envasar en un recipiente de plastico.

Etiquetar y anotar la fecha de elaboracion.

Almacenar en lugares frescos y secos, fuera del alcance de los

nifos.

d) Usos del Biol:

e)

Suquilanda (1995), indica que el biol puede ser usado en gran
variedad de plantas sean de ciclos cortos, medianos o largos,
con aplicaciones dirigidas al follaje, al suelo, o a la semilla y/o
ala raiz.

La aplicacion se realiza por lo menos 4 veces durante el
desarrollo fenoldgico del cultivo.

Mejor6 los rendimientos en biomasa, la floracion y la calidad
de los frutos.

Importancia del Biol:

INIA (2005), recomienda que el Biol es importante porque:
Promueve las actividades fisiol6gicas y estimula el desarrollo

de las plantas.
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Permite un mejor desarrollo de las raices, hojas, flores y frutos.
Son de rapida absorcion para las plantas.

f) Formas de Aplicacion:
INIA (2005), recomienda que el biol se puede usar en
diferentes cultivos, anuales y permanentes y a cualquier edad,
en aplicaciones directas con mochilas y en sistemas d riego
por aspersion red de accién en agricultura alternativa-RAAA
(2004), indica que el biol puede ser aplicado al suelo en
concentraciones mayores, en el cuello de las plantas para
favorecer el desarrollo radicular.

g) Componentes del Biol:
Segun el INIA-EE Donoso-Huaral (2003), el producto contiene
los siguientes componentes:

Cuadro 01.

PH MO C |N % | P205 | K20 | CaO | MgO | B Fe Zn Cu | CIN
% % mg/ mg/ | mg/ | mg/ | pp pp pp pp
100 ml 100 100 100 m m m m
mil ml ml
7.90 0.19 0.11 0.06 0.011 0.29 | 0.003 | 0.03 82 5.12 1.13 0.59 1.84
2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

» Dosis:
La cantidad de una sustancia a la que se expone una persona durante un
periodo de tiempo. La dosis es una medida de la exposicion. Se expresa
corrientemente en miligramos (cantidad) por kilo (medida del peso corporal)
por dia (medida del tiempo) cuando la gente come o bebe agua, comida o

suelo contaminados.
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> Biol:

>

>

(INIA,2008)” Es un abono organico liquido que se origina a partir de la
descomposicion de materiales organicos, como estiércoles de animales,
plantas verdes, frutos, entre nosotros, e ausencia de oxigeno. Es una especie
de vida (bio), muy fértil (fertilizante), rentables ecolégicamente y
econdémicamente. Contiene nutrientes que son asimilados facilmente, por las
plantas haciéndolas mas vigorosas y resistentes. La técnica empleada para
obtener biol es a través de biodigestores”

Cultivo:

Es una operacién agrondmica manual o mecanica de remocion del suelo. LoS
cultivos pueden referirse a las partes cosechadas o a la cosecha en un estado
mas refinado.

Variedad:

Es un conjunto de plantas cuya caracteristica son muy semejantes entre si.

Abono:

Es fuente de nutrientes cuyo origen es organico.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

Para el presente trabajo de investigacion se utilizo el disefio de investigacion
experimental, que es un método cientifico, que implica control, manipulacién y
observacion de la aplicacion de biol (liquido) en el cultivo de cebolla china (Allium

fistulosum) variedad criolla en investigacién.

METODO DE INVESTIGACION
La metodologia utilizada en la presente investigacion es fundamentalmente
experimental, pero ademds se utilizaron elementos cuantitativos y cualitativos

durante el proceso de investigacion de la tesis.

POBLACION Y MUESTRA:

Paoblacion son las 17 (17 x3=51) parcelas de cebolla china (Allium fistulosum) que
poseen algunas caracteristicas comunes observables como es el lugar de
siembra y en un momento determinado en que se llevé la investigacion. Ademas,
la muestra es un subconjunto fielmente representativo de la poblacion en

investigacion.
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El tipo de Muestra que se seleccioné dependerda de la calidad y cuan
representativo se quiere que sea el estudio de la poblacién. Por ello a
continuacién describimos a la poblacién y sus caracteristicas comunes y asi

mismo la Muestra aleatoria estratégica y sistematica

3.3.1. Ubicacion:
El presente trabajo de investigacién se llevd a cabo en los terrenos de la
sefiora Luz Yovanna Reyes Angel, en Cayhuayna Alta del distrito de
Pillcomarca a 2.5 km de la ciudad de Huanuco.

a) Ubicacién Politica:

Lugar : Cayhuayna Alta
Distrito : Pillcomarca
Provincia : Huanuco
Region : Huanuco

b) Ubicacion Geogréfica:

Latitud Sur ; 09°58°12”

Longitud Oeste : 76°15°08”

Altitud ; 2010 m.s.n.m.

Zona de vida natura monte espinoso premontano tropical

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:

a) Materiales y equipos

- Semillas vegetativas de Cebolla china
- Balanza técnica mecanica

- Estacas

- Wincha

- Mochila fumigadora

- Manguera

- Regadera
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3.5.

- Biol elaborado (liquido)
- Insecticidas y fungicidas
- Herramientas (pala, pico, azada, cilindro, cordel, etc.)
- Yeso
- Jalones
b) Condiciones climéaticas:
Segun clasificacion mundial de zona de vida de Holdridge (1984), el lugar
donde se realizé este trabajo de investigacion pertenece a la zona de vida

monte espinoso pre montano tropical (me-PMT), humedad semi arido.

El clima es templado calido, con temperatura promedio mensual de 19°C, la
precipitacién media anual alcanza los 381.80 mmy la humedad relativa media
anual es de 60.23%, el evo transpiracion total anual es de 1,677.20 mm, las
horas de brillo solar promedio diario esté arriba de 6 horas. La velocidad del

viento fluctla entre 12 y 18 km/h, es decir de leve a moderado.

c) Antecedentes del terreno:
El campo donde se realiz6 el experimento, antes ha sido sembrado con

cultivos de hortalizas como col, lechuga y vainita en forma intensiva.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS:

El Disefio experimental que se aplicé en el presente trabajo de investigacion fue
el disefio en bloque completo al azar Randomizados con arreglo factorial 4x4,
siendo el factor A=dosis de biol con 4 niveles (15,25,35,45 cm3m?) y factor
B=frecuencia de aplicacion con 4 niveles (7,14,21,28 dias) con tres repeticiones

y se tomé un testigo absoluto (To)

Yij = U + Ti + Bj + Exq
Donde:

Yij = Es el resultado de la observacién
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U = Media general de rendimiento del experimento
Ti = Efecto del tratamiento (i=1; 2, ...,16 tratamientos)
B; = Efecto del bloque (j=1,2,3 bloques)

Ex) = Efecto del Error experimental.

TABLA N °01: Analisis de Varianza del experimento para 2 factores.

Fuentes de Variacion Grados de Libertad
Bloques (r-1=2) 2
Tratamiento (t-1=15) 15
A p-1=3
B 0-1=3
AB  (p-1)(a-1)

Error  (r-1) (t-1)=30 30
TOTAL 47

3.5.1. Tratamientos en estudio:
Factor A = Dosis de Biol
Niveles: ag = 15 ml/m?
a; = 25 ml/mz
a> = 35 ml/m2
az = 45 ml/m?
Factor B = Frecuencia de aplicacion

Niveles: bg = 7 dias

b, = 14 dias
b, = 21 dias
bz = 28 dias

Tratamientos Dosis de biol Frecuencia de
cm3/m2 aplicacion (dias)
To
T1=apho 15 cm3/m? 7 dias
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To=aob 15 cm3/m? 14 dias
Ts=aob, 15 cm3/m? 21 dias
Ts=aobs 15 cm3/m? 28 dias
Ts=aibo 25 cm3/m? 7 dias
Te=aubs 25 cm3/m? 14 dias
T7=aib2 25 cm3/m? 21 dias
Te=aibs 25 cm®/m? 28 dias
To=azbo 35 cm¥/m?2 7 dias
Tio=azb; 35 cm3/m? 14 dias
T11=azb2 35 cm3/m? 21 dias
Tio=aobs 35 cm¥/m? 28 dias
T1z=asbo 45 cm3/m? 7 dias
Tis=asb; 45 cm3/m? 14 dias
Tis=asb; 45 cm3/m? 21 dias
Tis=asbs 45 cm3/m? 28 dias

TABLA N °02: Dosis y Frecuencia de Aplicacion por Tratamiento.

3.5.2. Caracteristicas del campo experimental:
El terreno del experimento tuvo las siguientes caracteristicas:

Area:

Area total

Area neta experimental

Area de bloque
Bloque:

Numero de bloques

Area de bloques

Area total del bloque
Parcela:

Numero de parcelas

Area bruta de parcelas

246 m? (7.25x34)
178.50 m? (5.25x34)

68 m? (246.50-178.50

03
59.50 m2 (1.75 x 34)

178.50 m2 (59.50x3)

17 (17x3=51)
10.50 m?2 (1.77x2=3.50m2)

(3.50mx3=10.50m?)
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Area total de parcelas

Croquis del campo experimental

178.50 m2 (5.25 x 34)

WG/ WG| WG|
% T7 TO T2
T5 T2 T1
T13 T8 T11
112 T5 T8
T2 T1 T12
T14 T10 5
T8 T6 T4
T15 T15 T16
T3 T7 T10
T0 T12 TO
T9 T9 T13
T10 T4 T3
T1 T16 T8
T6 T11 T14
T4 T3 T9
T16 T13 T7
T11 T14 T15

M0m

Gréfica 01. Croquis del campo experimental
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3.5.3. Detalle de una parcela:

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X ro O c}_i X
X } Q O O I X E
X | o o o | X
. - _
X X X X X
X X X X X—2
X X X X x—
045 m
'AT
1.75m |
LEYEMNDA:

Plantas esperimentales

Plantas de borde X

Grafica 02. Detalle de parcela

3.5.4. Secuencia del trabajo experimental:
a) Toma de muestras del suelo:
Para saber las caracteristicas de su contenido de nutrientes del suelo
donde se instald el experimento se tomaron muestras en zigzag a 20
cm de profundidad, los cuales se llevaron a laboratorio de suelos del
INIA Donoso (Huancayo), para su andlisis fisico quimico, cuyos

resultados se presenta en la tabla N © 03.
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TABLA N ° 03: Resultados del andlisis del suelo de la parcela

experimental.

Resultado
Muestra De - .
Suelo Interpretacién Método
Unidades kg / ha
TEXTURA FRANCO ARENOSO BOUYUCOS
ARENA 75.2%
ARCILLA 18.8%
LIMO 8.0%
PH 7.0 NEUTRO(NORMAL) POTENCIOMETRO
MATERIA 0.8 BAJO
ORGANICA
FOSFORO 5.5 ppm 50 - 60 MEDIO FOTOMETRO DE
DISPONIBLE LLAMA
POTASIO 1.40 ppm 140 MEDIO
INTER- TETRABORATO
CONFIABLE
NITROGENO 0.04 BAJO

Fuente: laboratorio de suelos INIA — Donoso — Huancayo (2017)

b) Preparacion de terreno:

Esto se realizé a una semana una semana antes de la siembra, cuando

el terreno estuvo en punto en cuanto a humedad, para la roturacion del

terreno se utilizo tractor agricola y la rastra.

¢) Preparacion del material de propagacion:

El material que se utilizo fue adquirido de los lugares de los distritos:

Utao y Conchamarca en la provincia de Ambo, donde se producen

buenas semillas, luego han sido tratados con figon (producto flingico) a
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razon 3 g/L de agua, utilizando 120 gramos para 40 litros de agua; esto
para evitar el ataque de plagas y enfermedades.

d) Marcacion y surcado del area experimental:
Se procedio al marcado del campo experimental con yeso, con el uso
de winchay cordel, se midieron las parcelas en base a croquis disefiado
y luego se prepararon los surcos.

e) Siembra:
Esta actividad se realiz6 el 15 — 07 — 2017 en forma manual en surcos
preparados, realizdndose tratamiento por tratamiento, depositando las
semillas hasta la mitad de su altura, a 25 cm de distancia entre golpes
y 45 cm entre surcos, luego la resiembra se realiz6 a los 8 dias de la
siembra.

f) Abonamiento:
Se realizé con sustancias quimicas el biol y se aplicé en dosis de
15,25,35 y 45 cm3/m2y los momentos de aplicacién fueron a los 7,14,21
y 28 dias después de la siembra, dependiendo de los tratamientos.

g) Riego:
El riego de efectla una vez por semana, segun las condiciones
climaticas del lugar, el suministro del agua fue con riego por gravedad.

h) Aporque:
Esto se hizo con el fin que desarrolle mejor el sistema radicular de las
plantas y buena oxigenacion de las mismas, paralelo a esta labor se
realizé el control de malezas en forma manual.

i) Control fitosanitario:
Para el control de plagas y enfermedades durante el periodo vegetativo
de la cebolla china se utilizé productos quimicos de bajo poder residual.
Para el trips se aplicé oncol a 40 ml/20 L de agua y para el oidium
(cenecilla) se aplico tibenzole 20 ml/L. en mochila de 20 litros de agua.
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j) Cosecha:
Esta labor se realizé en forma manual a los 62 dias después de la
siembra, haciendo un muestreo de que las plantas se encuentran en su

estado de madurez fisiolégico.

3.5.5. Evaluaciones registradas:

a) Porcentaje de germinacion:
Se contaron tratamiento por tratamiento plantas germinadas a los 8
dias y se registré el porcentaje de germinacion.

b) Emisién de raices:
Se tomaron 9 plantas al azar de cada tratamiento y se midio la longitud
de las raices.

¢) Altura de la planta:
Se tomaron 9 plantas al azar y se midi6 la longitud de la base del cuello
de laraiz y el tallo hasta el apice superior de la planta.
Evaluaciéon de enfermedades:
Se realizaron 2 aplicaciones contra el oidium (cenecilla), controlando
con tibeuzole a dosis de 20 ml/20 litros de agua, ya que se tuvo un
ataque de 10%.

d) Evaluacion de peso:
Una vez obtenida al azar las nueve plantas de cada tratamiento, se
pes6 con una balanza milimétrica, cuyos datos han sido tabulados y
sometidos al analisis estadistico.

e) Andlisis econémico:
El analisis econémico se realizé en base a los costos de produccion del
cultivo, ajustando a cada uno de los tratamientos del presente
experimento y proyectado a una hectarea para obtener de esta muestra

un beneficio costo por hectarea.
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3.6. ORIENTACION ETICA
Desde el tener un tema y concretarlo en un proyecto de Investigacion, para luego
llevar a su aplicacién y observar los resultados; en todas estas etapas estuvo
presente en nosotros, los investigadores, los valores como: responsabilidad,
honradez, modestia, verdad, disciplina, voluntad y prudencia, teniendo en cuenta

gue los resultados van ir en beneficio de la sociedad.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Germinacion (%)
Los resultados del andlisis de varianza para este parametro evaluado se
muestran seguidamente:
Cuadro 02. Andlisis de Varianza de la germinacién en porcentaje de

cebolla china.

Ftab. .

FV GL sc CM Fe 508 [oor | S9N
Bloques 2 239 | 1.19607843 | 1.421 | 3.3 |5.34 | ns.
Tratamientos | 16 | 611.18 38.20 4537 |1.97 | 262 | *
I:‘zfn“g%a_ VSIq 0.59 0.593 0.70 |4.15| 75 | ns.
A 3 46.42 15.472 1838 | 2.9 |4.46 | =
B 3 | 115.42 38.472 4570 | 2.9 |4.46 | *
AB 9 | 448.75 49.861 59.22 | 2.19 [3.01 | **
Error 32 | 26.94 0.842
Total 50 640.51

C.V.=1,06 %
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En el cuadro 02 de analisis de varianza podemos observar que no hay
diferencias significativas para los promedios de los bloques y del testigo
versus las combinaciones. Pero si existe diferencias altamente
significativas para los promedios de las dosis de biol (factor A), los
promedios del momento de aplicacion (factor B) y para la interaccién de

ambos factores (AB); con respecto al porcentaje de germinacion.

El coeficiente de variabilidad es de 1,06 % el cual esta dentro de los rangos

permitidos para los experimentos conducidos a nivel de campo.

Para determinar las diferencias entre el tratamiento testigo o adicional y la
combinacion de los factores A (dosis de biol) y B (momento de aplicacion)
se procedi6 a realizar la prueba estadistica de Dunnett al 5 % de
probabilidad, donde podemos apreciar que los tratamientos T4, T5, T7,
T16, T2, T8, T11l y T14 presentan diferencias estadisticas altamente
significativas en comparaciéon con el tratamiento testigo; mientras que los
tratamientos T13, T15, T6, T9, T10, T3, T12 y T1 no presentan diferencias
estadisticas significativas con el tratamiento testigo (T0O), con respecto al
porcentaje de germinacion, tal como se puede apreciar en el cuadro y

gréfico siguiente.
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Cuadro 03. Prueba de Dunnett para el porcentaje de germinacion.

Tratamientos Medias |Comparacién |Diferencias| ALS(D) Sign.

TO 87.33

T4 91.00 TOvs T4 3.6667 2.263 *x
TS5 90.67 TOvs TS5 3.3333 2.263 *x
T7 90.67 TOvs T7 3.3333 2.263 *x
T16 89.67 TOvs T16 2.3333 2.263 *x
T13 89.33 TOvs T13 2.0000 2.263 n.s.
T15 89.33 TOvs T15 2.0000 2.263 n.s.
T6 88.00 TOvs T6 0.6667 2.263 n.s.
T9 87.67 TOvs T9 0.3333 2.263 n.s.
T10 87.33 TOvs T10 0.0000 2.263 n.s.
T3 86.67 TOvs T3 0.6667 2.263 n.s.
T12 85.67 TOvs T12 1.6667 2.263 n.s.
T1 85.33 TOvs T1 2.0000 2.263 n.s.
T2 85.00 TOvs T3 2.3333 2.263 *x
T8 84.33 TOvs T8 3.0000 2.263 *
T11 82.67 TOvs T11 4.6667 2.263 *x
T14 76.67 TOvs T14 10.6667 2.263 *x

28




Grafica 03. Porcentaje de germinacion.
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Tratamientos

Segun las normas de calidad de semillas para actividades de emergencia,
publicado por la FAO, menciona que la cebolla debe tener un minimo de
70 % u 80 % de germinacion, si las semillas son de procedencia local o
internacional respectivamente; para que estas se puedan desarrollar bajo
condiciones de campo adecuadas de humedad, aireacion y temperatura

Optimas.

4.1.2. Emision de raices (cm)

A continuacion, se muestran los analisis de varianza.
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Cuadro 04. Andlisis de Varianza de la emision de raices en cm.

Ftab. ]
FV GL SC CM Fc Sign.
0.05 | 0.01

Bloques 2 0.57 0.2854902 | 1.809 | 3.3 | 5.34 n.s.
Tratamientos 16 25.65 1.60 10.16 | 1.97 | 2.62 xk
Testigo  vs 0.00 0.000 0.00 |4.15| 7.5 n.s.
Combina.
A 3.74 1.246 7.90 29 | 4.46 X
B 8.78 2.926 1855 | 2.9 | 4.46 X
AB 13.13 1.459 925 |2.19|3.01 e
Error 32 5.05 0.158
Total 50 31.27

CV.=7,24%

El presente cuadro de analisis de varianza nos muestra que hay
diferencias altamente significativas para los promedios de las dosis de biol
(factor A), los momentos de aplicacion (factor B) y la interaccién de ambos

factores (AB).

Asimismo, debemos decir que no existen diferencias significativas para la
comparacion del tratamiento testigo versus las combinaciones de los

factores AB.

El coeficiente de variabilidad es de 7,24 % el cual esta dentro de los rangos

permitidos para los experimentos conducidos a nivel de campo.

Para realizar las comparaciones del tratamiento testigo con los otros
tratamientos en estudio se procedi6 a realizar la prueba de Dunnett al 5 %
de probabilidad donde se puede apreciar que los tratamientos T5, T2 y

T14 presentan diferencias estadisticas altamente significativas en
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comparacion con el tratamiento testigo con respecto a la emision de raices

de la cebolla china, tal como se aprecia en el cuadro y grafico siguientes.

Cuadro 05. Prueba de Dunnett para la emisién de raices en el cultivo de

cebolla china.

Tratamientos | Medias | Comparacion | Diferencias | ALS(D) Sign.

TO 5.50

T5 6.93 TOvs TS5 1.4333 0.979 *x
T1 6.30 TOvs T1 0.8000 0.979 n.s.
T12 6.30 TOvs T12 0.8000 0.979 n.s.
T8 6.10 TOvs T8 0.6000 0.979 n.s.
T6 5.90 TOvs T6 0.4000 0.979 n.s.
T3 5.83 TOvs T3 0.3333 0.979 n.s.
T9 5.80 TOvs T9 0.3000 0.979 n.s.
T15 5.73 TOvs T15 0.2333 0.979 n.s.
T13 5.43 TOvs T13 0.0667 0.979 n.s.
T10 5.27 TOvs T10 0.2333 0.979 n.s.
T16 5.27 TOvs T16 0.2333 0.979 n.s.
T4 4.80 TOvs T4 0.7000 0.979 n.s.
T7 4.77 TOvs T7 0.7333 0.979 n.s.
T11 4.67 TOvs T11 0.8333 0.979 n.s.
T2 4.50 TOvs T2 1.0000 0.979 *x
T14 4.23 TOvs T14 1.2667 0.979 **
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Gréafica 04. Emisidn de raices en el cultivo de cebolla china.
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Tratamientos

Asimismo, se procedié a realizar la prueba de Duncan al 5 % de
probabilidad para determinar la significancia entre los promedios de los
tratamientos (AB) y el testigo. Las mismas que muestran que los
tratamientos T5 (25 cm3 cada 7 dias), T1 (15 cm3 cada 7 dias) y T12 (35
cm3 cada 28 dias) no presentan diferencias estadisticas significativas
entre si en cuanto a la emision de las raices, por lo que se encuentran bajo

un mismo grupo Duncan (A).

Mientras que el tratamiento con menor promedio es el T14 (45 cm3 cada
14 dias), con 4.23 cm, la misma que pertenece al grupo Duncan H; tal

como se muestra en el cuadro y grafico siguientes.
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Cuadro 06. Prueba de Duncan para la emision de raices en el cultivo de

cebolla china.

Orden de |Tratamiento| Media Grupo Duncan
Mérito

1 T5 6.933 A
2 T1 6.300 AB
3 T12 6.300 AB
4 T8 6.100 BC
5 T6 5.900 BCD
6 T3 5.833 BCD
7 T9 5.800 BCD
8 T15 5.733 BCD
9 TO 5.500 CDE
10 T13 5.433 CDE
11 T10 5.267 DEF
12 T16 5.267 DEFG
13 T4 4.800 EFGH
14 T7 4.767 EFGH
15 T11 4.667 FGH
16 T2 4.500 GH
17 T14 4.233 H
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Gréafica 05. Emision de raices en el cultivo de cebolla china.

Emision de raices
S

T5 T1 T12 T8 T6 T3 T9 T15 TO T13 T10 Ti6 T4 T7 Ti1 T2 Ti4
Tratamientos

4.1.3. Altura de plantas de cebolla china en cm.

Los datos de la presente evaluacion se encuentran en la parte de anexos.

A continuacion, se muestra el andlisis de varianza respectivo.

Cuadro 07. Andlisis de Varianza de la altura de plantas de cebolla china

en cm.
Ftab. _
FVvV GL SC CM Fc Sign.
0.05|0.01
4.8605882
Bloques 2 9.72 4 0.772 | 3.3 |5.34| n.s.
Tratamientos | 16 253.12 15.82 251 |197|262| *
Testigo vs
) 1 83.80 83.802 13.30 |4.15| 7.5 *x
Combina.
A 3| 4391 14.638 232 | 29 |4.46| ns.
B 3 59.42 19.806 3.14 | 29 (446| *
AB 9 65.99 7.332 1.16 |2.19|3.01| n.s.
Error 32 201.57 6.299
Total 50 464.41
CV.=7,56%
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El cuadro de analisis de varianza de la altura de plantas de cebolla china
nos muestra que existe diferencias estadisticas altamente significativas
entre el tratamiento testigo y el resto de tratamientos, del mismo modo
encontramos significacion para los promedios del momento de aplicacién

(factor B).

Ademas, el cuadro nos muestra de que no hubo significacion entre los
promedios de la dosis de biol (factor A) y de la interaccion de los factores

AB (dosis de biol con momentos de aplicacion).

El coeficiente de variabilidad es de 7,56 % el cual respalda los resultados
obtenidos ya que se encuentra dentro de los rangos permitidos para los

experimentos conducidos a nivel de campo.

Al realizarse la prueba estadistica de Dunnett al 5 % de probabilidad
vemos que los tratamientos T2, T1, T6, T10 y T16 son los que presentan
diferencias estadisticas altamente significativas en comparacién con el

tratamiento testigo, con respecto a la altura de plantas de cebolla china.
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Cuadro 08. Prueba de Dunnett para la altura de plantas de cebolla china.

Tratamientos | Medias | Comparacion | Diferencias | ALS(D) Sign.

To 28.07

T2 37.13 TOvs T2 9.0667 6.189 **
T1 36.93 TOvsT1 8.8667 6.189 *
T6 35.47 TOvs T6 7.4000 6.189 *
T10 34.40 TOvs T10 6.3333 6.189 i
T16 34.33 TOvs T16 6.2667 6.189 *
T8 34.07 TOvs T8 6.0000 6.189 n.s.
T5 33.93 TOvs T5 5.8667 6.189 n.s.
T4 33.60 TOvs T4 5.5333 6.189 n.s.
T11 33.40 TOvs T11 5.3333 6.189 n.s.
T12 32.93 TOvs T12 4.8667 6.189 n.s.
T3 32.60 TOvs T3 4.5333 6.189 n.s.
T13 32.53 TOvs T13 4.4667 6.189 n.s.
T14 32.13 TOvs T14 4.0667 6.189 n.s.
T9 31.87 TOvs T9 3.8000 6.189 n.s.
T15 30.87 TOvs T15 2.8000 6.189 n.s.
T7 30.03 TOvs T7 1.9667 6.189 n.s.
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Grafico 06: Altura de plantas de cebolla china.
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Asimismo, se procedié6 a realizar la prueba de Duncan al 5 % de
probabilidad para determinar la significancia entre los promedios de los
tratamientos (AB) y el testigo. Las mismas que muestran que el tratamiento
T2 (15 cm3 cada 28 dias), presenta un mayor promedio de altura de

plantas en comparacion a los demas tratamientos.

Para determinar la significacion de los tratamientos (dosis de biol con
momentos de aplicacion) y el testigo, se procedié a realizar la prueba
estadistica de Duncan al 5 % de probabilidad, donde podemos ver que los
promedios de los tratamientos T2, T1, T6, T10, T16, T8, T5, T4y T11 se
encuentran bajo un mismo grupo Duncan (A), lo que significa que dichos

promedios estadisticamente no son significativos entre si.

Asi mismo podemos mencionar que el tratamiento testigo (TO) se
encuentra en el ultimo lugar con un promedio de 28.07 cm perteneciendo

al grupo Duncan E, como se puede apreciar en el cuadro siguiente.
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Cuadro 09. Prueba de Duncan para la altura de plantas de cebolla china.

Ordende | Tratamiento| Media Grupo Duncan
Mérito

1 T2 37.13 A
2 T1 36.93 AB
3 T6 35.47 ABC
4 T10 34.40 ABCD
5 T16 34.33 ABCD
6 T8 34.07 ABCD
7 T5 33.93 ABCD
8 T4 33.60 ABCD
9 T11 33.40 ABCD
10 T12 32.93 BCDE
11 T3 32.60 BCDE
12 T13 32.53 BCDE
13 T14 32.13 BCDE
14 T9 31.87 CDE
15 T15 30.87 CDE
16 T7 30.03 DE
17 TO 28.07 E
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Grafico 07: Altura de plantas a la cosecha.
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4.1.4. Incidencia de enfermedades (%)
Los datos de la presente evaluacion se encuentran en la parte de anexos.

A continuacion, se muestra el analisis de varianza respectivo.
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Cuadro 10. Andlisis de Varianza de la incidencia de enfermedades (%) en

el cultivo de cebolla china.

Ftab.
FV GL SC CM Fc Sign.
0.05 | 0.01
0.3716176
Bloques 2 0.74 . 6.226 | 3.3 | 5.34 *k
Tratamientos 16 567.78 35.49 59450 |1.97 | 2.62 i
Testigp VS 7.24 7.238 121.25|4.15| 7.5 Ge3
Combina.
A 127.84 42.612 713.89| 2.9 | 4.46 it
B 77.65 25.882 43361 | 2.9 | 4.46 CE3
AB 355.06 39.451 660.92 | 2.19 | 3.01 Ge3
Error 32 1.91 0.060
Total 50 570.43
CV.=0,88%

El andlisis de varianza con respecto a la incidencia de enfermedades en

las plantas de cebolla china medido en porcentaje nos muestra que hubo

diferencias estadisticas altamente significativas para la prueba de F, en

todas las fuentes de variacién comprendidos en el analisis de varianza.

El coeficiente de variabilidad para la presente evaluacion es de 0,88 % el

cual se encuentra dentro de los rangos permitidos para experimentos a

nivel de campo.

Para determinar la significacion del tratamiento testigo con los demas

tratamientos se procedié a realizar la prueba de Dunnett al 5 % de

probabilidad, cuyos resultados se muestran en el cuadro siguiente:
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Cuadro 11. Prueba de Dunnett para la incidencia de enfermedades en la

cebolla china.

Tratamientos | Medias |Comparacion |Diferencias| ALS(D) Sign.

TO 26.27

T10 35.08 TOvs T10 8.8167 0.602 *
T15 31.58 TOvs T15 5.3167 0.602 *x
T9 31.07 TOvs T9 4.8000 0.602 *
T6 31.05 TOvs T6 4.7833 0.602 *
T12 30.45 TOvs T12 4.1833 0.602 *x
T8 30.28 TOvs T8 4.0167 0.602 *x
T7 28.57 TOvs T7 2.3000 0.602 *x
T16 28.30 TOvs T16 2.0333 0.602 *x
T1 27.08 TOvs T1 0.8167 0.602 *x
T4 26.28 TOvs T4 0.0167 0.602 n.s.
T2 26.00 TOvs T2 0.2667 0.602 n.s.
T14 25.48 TOvs T14 0.7833 0.602 *x
T13 25.25 TOvs T13 1.0167 0.602 *x
T5 23.80 TOvs TS5 2.4667 0.602 *x
T11 23.23 TOvs T11 3.0333 0.602 *
T3 22.37 TOvs T3 3.9000 0.602 *

La prueba de DUNNETT nos muestra que los tratamientos T10, T15, T9,

T6, T12, T8, T7, T16, T1, T14, T13, T5, T11l y T3 son altamente

significativos frente al tratamiento testigo, en cuanto a la incidencia de

enfermedades en las plantas de cebolla china.
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Grafico 08: Incidencia de enfermedades (%).
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Al realizar la prueba estadistica de Duncan al 5 % de probabilidad a los
tratamientos en estudio encontramos que el tratamiento T10 es el que
mayor porcentaje de incidencia de enfermedades presenté con un
promedio de 35.08%, mientras que el tratamiento T3 (15 cm3 cada 21
dias) es el que menor incidencia de enfermedades presentd en el presente
experimento con un promedio de 22.37%, como se muestra en el cuadro

y grafico siguientes.
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Cuadro 12. Prueba de Duncan al 5 % de probabilidad para la incidencia

de enfermedades en plantas de cebolla china.

Orden de Tratamiento| Media Grupo Duncan
Mérito
1 T10 35.08
2 T15 31.58 B
3 T9 31.07 C
4 T6 31.05 C
5 T12 30.45 D
6 T8 30.28 D
7 T7 28.57 E
8 T16 28.30 E
9 T1 27.08 F
10 T4 26.28 G
11 TO 26.27 G
12 T2 26.00 G
13 T14 25.48 H
14 T13 25.25 H
15 T5 23.80 |
16 T11 23.23 J
17 T3 22.37 K
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Grafico 09. Incidencia de enfermedades (%).
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4.1.5.

Peso de cebolla por planta a la cosecha en gramos

El andlisis de Varianza nos muestra que existen diferencias estadisticas
significativas para los promedios de los tratamientos, para los promedios
del factor B (momento de aplicacion) y para la interaccion de AB; pero no
se encontraron diferencias estadisticas para los promedios de los bloques,
para los promedios del testigo versus las combinaciones, asi como para
los promedios del factor A (dosis de biol). Su coeficiente de variacién es
de 25,84 % el cual se encuentra dentro los rangos permisibles para

experimentos conducidos a nivel de campo.
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Cuadro 13. Analisis de Varianza del peso de cebolla por planta a la

cosecha en gramos.

Ftab.
FV GL SC CM Fc Sign.
0.05 | 0.01
Bloques 2 344.57 172.28549 | 0.054 | 3.3 | 5.34 | ns.
Tratamiento
16 | 121556.72 | 7597.29 240 |1.97|2.62 *
s
Testig_o Vs 1| 2954.13 2954.126 | 0.93 |4.15| 7.5 | n.s.
Combina.
A 3| 10606.69 | 3535.563 | 1.12 | 2.9 |4.46 | n.s.
B 3| 38793.86 | 12931.288 | 4.09 | 29 |4.46 | *
AB 9| 69202.04 | 7689.116 | 2.43 |2.19|3.01 *
Error 32 | 101191.54 | 3162.235
Total 50 | 223092.83
CV.=2584%
Cuadro 14. Prueba de Dunnett para el peso de cebolla por planta al

momento de la cosecha.

Tratamientos | Medias | Comparacion | Diferencias | ALS(D) | Sign.

TO 187.20

T10 318.47 TOvs T10 131.2667 | 138.662 n.s.
T1 291.47 TOvs T1 104.2667 | 138.662 n.s.
T16 274.87 TOvs T16 87.6667 138.662 n.s.
T2 274.67 TOvs T2 87.4667 138.662 n.s.
T8 252.87 TOvs T8 65.6667 | 138.662 n.s.
T12 234.00 TOvs T12 46.8000 138.662 n.s.
T4 228.60 TOvs T4 41.4000 138.662 n.s.
T5 218.67 TOvs TS5 31.4667 138.662 n.s.
T6 201.27 TOvs T6 14.0667 138.662 n.s.
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T11 198.67 TOvs T11 11.4667 138.662 n.s.
T15 194.00 TOvs T15 6.8000 138.662 n.s.
T14 178.13 TOvs T14 9.0667 138.662 n.s.
T13 177.93 TOvs T13 9.2667 138.662 n.s.
T3 168.33 TOvs T3 18.8667 138.662 n.s.
T9 153.67 TOvs T9 33.5333 138.662 n.s.
T7 147.13 TOvs T7 40.0667 138.662 n.s.

Como podemos apreciar en el cuadro de Dunnett no se encontraron
diferencias estadisticas de los pesos de la cebolla china al momento de la

cosecha en comparacion con los demas tratamientos.

Grafico 10: Peso de la cebolla por planta al momento de la cosecha.
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Para determinar el orden de mérito de los tratamientos en estudio con
respecto al peso de cebolla china al momento de la cosecha se procedid
arealizar la prueba de Duncan al 5 % de probabilidad; donde encontramos
que los tratamiento T10, T1, T16, T2, T8, T12, T4 y T5 cuyo promedios

son de 318.467 gramos, 291.467; 274.867; 274.667; 252.867; 234.000;
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228.600 y 218.667 gramos respectivamente no muestran diferencias

estadisticas significativas entre si ya que se encuentran bajo un mismo

grupo Duncan A. Mientras que el tratamiento T7 (25cm3 cada 21 dias) se

encuentra en el ultimo lugar con un promedio de 147.133 gramos y

perteneciendo al grupo Duncan F, como se muestran en el cuadro y grafico

siguiente.

Cuadro 15: Prueba de Duncan para el peso de cebolla por planta al

momento de la cosecha.

Orden de |Tratamiento| Media Grupo Duncan
Meérito

1 T10 318.467 A
2 T1 291.467 AB
3 T16 274.867 ABC
4 T2 274.667 ABCD
5 T8 252.867 ABCDE
6 T12 234.000 ABCDEF
7 T4 228.600 ABCDEF
8 T5 218.667 ABCDEF
9 T6 201.267 BCDEF
10 T11 198.667 BCDEF
11 T15 194.000 BCDEF
12 TO 187.200 CDEF
13 T14 178.133 CDEF
14 T13 177.933 CDEF
15 T3 168.333 CEF
16 T9 153.667 F
17 T7 147.133 F
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Grafico 11: Peso de la cebolla por planta al momento de la cosecha
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4.1.6. Peso de cebollaen kg /ha
Se tomo en cuenta el peso de la totalidad de plantas de cebolla china de
la parcela de 3.5 m? (2 m. x 1.75 m.), para ello se utilizé una balanza

(Técnica mecénica), la misma que fue transformada a kg/ha.

Los valores registrados durante la presente evaluacién se muestran en la
parte de anexos. A continuacién, se muestra el andlisis de varianza de los

datos registrados de este parametro evaluado.
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Cuadro 16: Andlisis de Varianza del peso de cebolla en kg/ha a la

cosecha.
Ftab.
FVv GL SC CM Fc Sign.
0.05 | 0.01
Blogues 2 1125129.73 562564.8659 | 0.054 3.3 | 5.34 n.s.
Tratamientos 16 396919896.92 | 24807493.56 2.40 1.97 | 2.62 *
Testigo  vs
. 1| 9646125.49 9646125.490 0.93 415 | 75 n.s.
Combina.
A 3| 34634087.07 | 11544695.692 | 1.12 29 | 4.46 n.s.
B 3| 126673836.73 | 42224612.245 | 4.09 2.9 | 4.46 @
AB 9| 225965847.62 | 25107316.402 | 2.43 2.19 | 3.01 @
Error 32 330421341.02 | 10325666.907
Total 50 728466367.67
CV.=2584%

El cuadro de analisis de Varianza nos muestra que existen diferencias
estadisticas significativas para los promedios de los tratamientos, asi
como también para los promedios del factor B (momento de aplicacion) y
para la interaccion de AB; no se encontraron diferencias estadisticas para
los promedios de los bloques, para los promedios del testigo versus las
combinaciones, asi como para los promedios del factor A (dosis de biol).
El coeficiente de variacion es de 25,84 % el cual se encuentra dentro los
rangos permisibles para experimentos conducidos a nivel de campo.
Asimismo, se procedi6 a realizar la prueba de Dunnett para comparar los
tratamientos de dosis de biol y momentos de aplicacion con el tratamiento
testigo; donde no se encontraron diferencias estadisticas significativas con
respecto al peso en kg/ha de cebolla china de los dieciséis tratamientos
frente al tratamiento testigo, tal como podemos apreciar en el cuadro
siguiente.
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Cuadro 17: Prueba de Dunnett para el peso de cebolla en kg/ha al

momento de la cosecha.

Tratamientos Medias |Comparacion |Diferencias| ALS(D) Sign.

TO 10697.14

T10 18198.10 TOvs T10 7500.9524 | 7923.560 n.s.
T1 16655.24 TOvs T1 5958.0952 | 7923.560 n.s.
T16 15706.67 TOvs T16 | 5009.5238 | 7923.560 n.s.
T2 15695.24 TOvs T2 4998.0952 | 7923.560 n.s.
T8 14449.52 TOvs T8 3752.3810 | 7923.560 n.s.
T12 13371.43 TOvs T12 2674.2857 | 7923.560 n.s.
T4 13062.86 TOvs T4 2365.7143 | 7923.560 n.s.
T5 12495.24 TOvs T5 1798.0952 | 7923.560 n.s.
T6 11500.95 TOvs T6 803.8095 7923.560 n.s.
T11 11352.38 TOvs T11 655.2381 7923.560 n.s.
T15 11085.71 TOvs T15 388.5714 7923.560 n.s.
T14 10179.05 TOvs T14 518.0952 7923.560 n.s.
T13 10167.62 TOvs T13 529.5238 | 7923.560 n.s.
T3 9619.05 TOvs T3 1078.0952 | 7923.560 n.s.
T9 8780.95 TOvs T9 1916.1905 | 7923.560 n.s.
T7 8407.62 TOvs T7 2289.5238 | 7923.560 n.s.
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Grafico 12: Peso de la cebolla en kg/ha al momento de la cosecha.
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Para determinar el orden de mérito de los tratamientos en estudio con
respecto al peso de cebolla china en kg/ha al momento de la cosecha se
procedié a realizar la prueba de Duncan al 5 % de probabilidad; donde
encontramos que los tratamiento T10, T1, T16, T2, T8, T12, T4y T5 cuyo
promedios son de 18198.10 kg, 16655.24; 15706.67; 15695.24; 14449.52;
13371.43; 13062.86 y 12495.24 kilogramos respectivamente no muestran
diferencias estadisticas significativas entre si ya que se encuentran bajo
un mismo grupo Duncan A. Mientras que el tratamiento T7 (25cm3 cada
21 dias) se encuentra en el dltimo lugar con un promedio de 8407.62
kilogramos y perteneciendo al grupo Duncan F, como se muestran en el

cuadro y grafico siguiente.
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Cuadro 18: Prueba de Duncan para el peso de cebolla en kg/ha al

momento de la cosecha.

Orden de |Tratamiento| Media Grupo Duncan
Meérito

1 T10 18198.10 A
2 T1 16655.24 AB
3 T16 15706.67 ABC
4 T2 15695.24 ABCD
5 T8 14449.52 ABCDE
6 T12 13371.43 ABCDEF
7 T4 13062.86 ABCDEF
8 T5 12495.24 ABCDEF
9 T6 11500.95 BCDEF
10 T11 11352.38 BCDEF
11 T15 11085.71 BCDEF
12 TO 10697.14 CDEF
13 T14 10179.05 CDEF
14 T13 10167.62 CDEF
15 T3 9619.05 C EF
16 T9 8780.95 F
17 T7 8407.62 F
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Grafico 13: Peso de la cebolla en kg/ha al momento de la cosecha
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4.1.7. Analisis economico.
Los tratamientos T10 (18,198.10 Kg / ha) y T1 (16,655.24 Kg/ ha)
obtuvieron los mas altos rendimientos en comparacion con el TO (testigo)
con 10,697.14 kg/ha, donde no se obtuvo una calidad Optima para el
mercado, presentdndose ademas amarillamiento en los apices de las
hojas por lo tanto no tiene aceptacion y con valor econémico menor en el

mercado.
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CONCLUSIONES

Del presente trabajo de investigacion podemos extraer las siguientes conclusiones:

1. Con respecto al porcentaje de geminacion podemos decir que las plantas de cebolla

china bajo las condiciones agroclimaticas que se presentaron durante el presente
experimento estuvieron comprendidas entre un 76.67 % (T14) y un 87.33 % (T0), las
mismas que se encuentran dentro de los rangos de aceptacion segun las normas de
calidad de semillas para actividades de emergencia sugeridos por la FAO.

. En cuanto a la emision de las raices, el tratamiento T5 presenta diferencias
estadisticas positivas ya que alcanzé un promedio de 6.93 cm (25ml/m? / 7dias)
mientras que el tratamiento testigo obtuvo un promedio de 5.50 cm; asimismo este
tratamiento (tratamiento testigo) resulté superior a los tratamientos T2(15ml/m? /
l4dias) y T14(15ml/m? / 28dias), cuyos promedios fueron de 4.50 cm y 4.23 cm
respectivamente.

. La altura de plantas de cebolla china al momento de la cosecha se vio incrementada
con las dosis de biol y los momentos de aplicacién en comparacion con el tratamiento
testigo. El tratamiento con mayor promedio fue el T2 con 37.13 cm (15ml/m?/ 14dias),
y el tratamiento testigo (TO) tuvo un promedio de 28.07 cm, encontrandose en el
altimo lugar.

. Las condiciones medioambientales durante la ejecucion del presente experimento
fueron favorables para la presencia e incidencia de las enfermedades, las mismas
que llegaron hasta un 35.08 % como es para el caso del tratamiento T10(35ml/m?/
14dias) y de un 22.37 % para el caso del tratamiento T3 (15ml/m? / 21dias).

. En cuanto al peso de la cebolla china al momento de la cosecha podemos mencionar
que existe un incremento con el uso de biol y los momentos de aplicacién, pero dicho
incremento no presenta diferencias estadisticas significativas con respecto al

tratamiento testigo. Los pesos estuvieron comprendidos entre los 318.47 gramos del



tratamiento T10 (35cm®/m? / 14dias) y los 147.13 gramos del tratamiento T7
(25cm3/m? / 21 dias).

. Los rendimientos obtenidos por parcela util y transformados a kg/ha de cebolla china
estan dentro de los promedios nacionales (17.7 tn/ha para el 2015); ya que los pesos
estuvieron comprendidos entre los 18,198.10 kg/ha del tratamiento T10 (35cm3/m?/
l4dias) con mayor rendimiento y el tratamiento T7 de menor rendimiento con

8,407.62 kg/ha (25cm3/m?/ 21dias).



RECOMENDACIONES

Es importante tener en cuenta que las sustancias humicas (biol) aportan
nutrientes menores que proviene de la materia organica presentes en el estiércol
del ganando, vacuno y aves que no estan presentes en el suelo.

Teniendo como resultado que la mejor respuesta de aplicaciéon de la sustancia
himica se obtuvo con la dosis 35cm®m? / 14dias para rendimientos en kg/ha del
tratamiento T10.

Se recomienda realizar nuevos experimentos utilizando el biol en otras
condiciones agroecoldgicas y climéticas con otras variedades para estudiar las
respuestas con relacién a las dosis y frecuencias de aplicacion

La planta de cebolla china crece muy rapido por ello si se desea abonar el cultivo
debe realizase a la siembra por ser un abono de facil absorcién por las raices.
Esta planta puede soportar el trasplante en cualquier momento de su
crecimiento, sin embargo, se recomienda hacerlo cuando la planta esta lo mas
pequefia posible, para ello se debe cortar el exceso de hojas y raices para
estimular el crecimiento de la planta con mayor capacidad de absorcién de

nutrientes.
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ANEXOS



CUADRO N°01: COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE

CEBOLLA CHINA

ANALISIS ECONOMICO (TO=TESTIGO)

1.PREPARACION DE TERRENO

RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
RIEGO JORNAL 05 35 175.00
ROTURADO CON H/MAQ 8 60 480
TRACTOR
DESTERRONADO H/MAQ 2 60 120
SURCADO H/MAQ 4 60 240
2.MANO DE OBRA
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SIEMBRA JORNAL 8 35 280
APLICACION DE BIOL JORNAL 4 35 140
DESHIERBOS JORNAL 15 35 525
RIEGO JORNAL 4 35 140
COSECHA Y PESADO JORNAL 4 35 140
3.MATERIALES E INSUMOS
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SEMILLA Kg 400 2 800
BIOL LT - - -
FUNGICIDAS LT 2 20 40
YESO Kg 6 1 6
INSECTECIDA LT 2 30 60
LAMPA UNIDAD 1 20 20
PICO UNIDAD 1 20 20
REGADERA UNIDAD 1 15 15
WINCHA UNIDAD 1 5 5
MOCHILA UNIDAD 1 300 300
FUMIGADORA
BALANZA MILIMETRICA | UNIDAD 1 350 350
ANALISIS DE SUELO Kg 1 60 60
4. TRANSPORTE
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
TRANSPORTE 4 50 200
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 4.116
GASTOS FINANCIEROS (3.5% MENSUAL 144.06
GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 329.28
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 473.34
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 4.589.00




TABLA N°02: COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE CEBOLLA
CHINA.

(T1 =15 ml/m?)

1.PREPARACION DE TERRENO

RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
RIEGO JORNAL 4 35 140
LIMPIEZA DE CAMPO | JORNAL 5 35 175
ROTURADO DE H/MAQ 8 35 280
TERRENO
RASTREADO H/MAQ 4 35 140
SURCADO H/MAQ 4 35 140
2.MANO DE OBRA
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SIEMBRA JORNAL 10 35 350
APLICACION DE BIOL | JORNAL 5 35 175
DESHIERBO JORNAL 15 35 525
RIEGO JORNAL 4 35 140
CONTROL JORNAL 5 35 175
FITOSANITARIO
COSECHA Y PESADO | JORNAL 5 35 175
3.MATERIALES E INSUMOS
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SEMILLA Kg 400 2 800
BIOL LT 45 2 90
INSECTICIDAS LT 2 20 40
FUNGICIDAS LT 2 30 60
LAMPA UNIDAD 1 20 20
PICO UNIDAD 1 20 20
REGADERA UNIDAD 1 15 15
WINCHA UNIDAD 1 5 5
MOCHILA UNIDAD 1 300 300
FUMIGADORA
BALANZA UNIDAD 1 350 350
MILIMETRICA
ANALISIS DE SUELO Kg 1 60 60
4. TRANSPORTE
RUBRO UNIDAD CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
TRANSPORTE 4 50 200
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 5000
GASTOS FINANCIEROS (3.5% MENSUAL) 175
GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 400
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 575

COSTO TOTAL DE PR

ODUCCION

5.575




TABLA N°03: COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE CEBOLLA

CHINA

(T2=25ml / M?)

1.PREPARACION DE TERRENO

RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
RIEGO JORNAL 4 35 140
LIMPIEZA DE CAMPO | JORNAL 5 35 175
ROTURADO DE H/MAQ 8 60 480
TERRENO
RASTREADO H/MAQ 4 60 240
SURCADO H/MAQ 4 60 240
2.MANO DE OBRA
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SIEMBRA JORNAL 10 35 350
APLICACION DE BIOL | JORNAL 5 35 175
DESHIERBO JORNAL 15 35 525
RIEGO JORNAL 4 35 140
CONTROL JORNAL 5 35 175
FITOSANITARIO
COSECHA Y PESADO | JORNAL 5 35 175
3.MATERIALES E INSUMOS
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SEMILLA Kg 400 2 800
BIOL LT 73 2 146
INSECTICIDA LT 2 20 40
FUNGICIDA LT 2 30 60
LAMPA UNIDAD 1 20 20
PICO UNIDAD 1 20 20
REGADORA UNIDAD 1 15 15
WINCHA UNIDAD 1 5 5
MOCHILA UNIDAD 1 300 300
FUMIGADORA
BALANZA UNIDAD 1 350 350
MILIMETRICA
ANALISIS DE SUELO Kg 1 60 60
4. TRANSPORTE
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
TRANSPORTE 4 20 80
TOTAL DE COSTOS DIDECTOS 4.711
GASTOS FINANCIEROS (3.5% MENSUAL) 164.89
GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 376.88
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 541.78

COSTO TOTAL DE PRODUCCION

5.252.78




TABLA N°04: COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE CEBOLLA

CHINA

(T3=35 ml/m?)

1.PREPARACION DE TERRENO

RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
RIEGO JORNAL 4 35 140
LIMPIEZA DE CAMPO | JORNAL 5 35 175
ROTURADO DE H/MAQ 8 60 480
TERRENO
RASTREADO H/MAQ 4 60 240
SURCADO H/MAQ 4 60 240
2.MANO DE OBRA
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SIEMBRA JORNAL 10 35 350
APLICACION DE BIOL | JORNAL 5 35 175
DESHIERBO JORNAL 15 35 525
RIEGO JORNAL 4 35 140
CONTROL JORNAL 5 35 175
FITOSANITARIO
COSECHA Y PESADO | JORNAL 5 35 175
3.MATERIALES E INSUMOS
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SEMILLA Kg 400 2 800
BIOL LT 100 2 200
INSECTICIDA LT 2 20 40
FUNGICIDA LT 2 30 60
LAMPA UNIDAD 1 30 30
PICO UNIDAD 1 30 30
REGADERA UNIDAD 1 35 35
WINCHA UNIDAD 1 5 5
NOCHILA UNIDAD 1 380 380
FUMIGADORA
BALANZA UNIDAD 1 350 350
MILIMETRICA
ANALISIS DE SUELO Kg 1 60 60
4. TRANSPORTE
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
TRANSPORTE 4 50 200
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 5005
GASTOS FINANCIEROS (3.5% MENSUAL) 175.38
GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 400.40
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 575.78
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5.580.78




TABLA N°05: COSTO DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE CEBOLLA

CHINA
(T4 =45 ml/m?)
1.PREPARACION DE TERRENO
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
RIEGO JORNAL 4 35 140
LIMPIEZA DE CAMPO | JORNAL 5 35 175
ROTURADO H/MAQ 8 60 480
RASTREADO H/MAQ 4 60 240
SURCADO H/MAQ 4 60 240
2.MANO DE OBRA
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SIEMBRA JORNAL 10 35 350
APLICACION DE BIOL | JORNAL 5 35 175
DESHIERBO JORNAL 15 35 525
RIEGO JORNAL 4 35 140
CONTROL JORNAL 5 35 175
FITOSANITARIO
COSECHA Y PESADO | JORNAL 5 35 175
3.MATERIALES E INSUMOS
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
SEMILLA Kg 400 2 800
BIOL LT 129 2 258
INSECTICIDA LT 2 20 40
FUNGICIDA LT 2 30 60
YESO Kg 6 1 6
LAMPA UNIDAD 1 30 30
PICO UNIDAD 1 30 30
REGADERA UNIDAD 1 35 35
WINCHA UNIDAD 1 5 5
MOCHILA UNIDAD 1 380 380
FUMIGADORA
BALANZA UNIDAD 1 350 350
MILIMETRICA
ANALISIS DE SUELO Kg 1 80 80
4. TRANSPORTE
RUBRO UNIDAD CANTIDAD | COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
TRANSPORTE 4 50 200
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 5.089
GASTOS FINANCIEROS (3.5% MENSUAL) 178.12
GASTOS ADMINISTRATIVOS 407.12
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 585.24
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5674.24




Anexo 01. Germinacién

A0 Al A2 A3
Bloques Trat. Testigo
BO | B1 | B2 | B3| BO|B1|B2|B3|B0O|B1|B2|B3|B0|Bl1| B2| B3
I 86 | 84 | 8 | 90 | 91 | 89 | 90 | 85 | 87 | 88 | 83 | 86 | 89 | 76 | 89 | 90 89
Il 84 | 86 | 88 | 92 | 91 | 88 | 91 | 84 | 88 | 87 | 82 | 86 | 90 | 77 | 90 | 90 88
M 86 | 85 | 87 | 91 | 9 | 87 |91 | 84 | 88 | 87 |83 | 8 | 89 | 77 | 89 | 89 85

Anexo 02. Emision de raices

A0 Al A2 A3
Bloques Trat. Testigo
BO | B1 | B2 | B3 | BO|Bl1|B2|B3|BO|B1|B2| B3| B0 | B1| B2 | B3
I 64 | 45 | 65 | 54 7 58 | 53|65 |57 |54 |48 |64 |51|43 |58 | 5.2 55
Il 6 5 6 5 6.8 6 5 6 6 5 | 45 6 6 4 55| 54 5

1] 6.5 4 5 4 7 59 4 58 | 57 |54 |47 |65 |52 |44 |59 |52 6




Anexo 03. Altura de plantas de cebolla.

AO Al A2 A3
Bloques Trat. Testigo
BO Bl B2 B3 BO Bl B2 B3 BO Bl B2 B3 BO Bl B2 B3

| 372|364 |316|366| 35 |36.8|285|326| 33 [352(304| 35 33 298| 32 | 346 30

Il 36 [ 38.8(314|338|31.2| 32 |28.2|36.8|324|356|326| 27 |34.4|328|31.2|326 27.2

i 376 |36.2|34.8|30.4|356|37.6|33.4|328(30.2|324|37.2|36.8|30.2|33.8|29.4|35.8 27

Anexo 04. Incidencia de enfermedades.
AO Al A2 A3 Trat.
Bloques .
BO | BL [ B2 ] B3 | BO | B1 B2 B3 BO | B1 B2 B3 | BO | B1 B2 | B3 | 1estgo

| 27.2 | 26.1|22.7|2655|239| 31.1 | 289 | 3055 311 35 |23.85|3055| 25,5 | 25.55|31.65| 28.3 26.5
I 271 | 26 |219| 264 | 24 | 309 |2885| 299 |31.15| 351 | 229 | 305 | 253 | 255 | 316 | 28.2 25.9
i 2695|259 |225| 259 |235(31.15|2795| 304 |30.95|35.15|2295| 303 |2495| 254 | 315 | 284 26.4




Anexo 05. Peso de cebolla.

AO Al A2 A3 Trat.

Bloques .
BO [BL| B2 | B3 | BO | BL | B2 | B3 | BO | BL | B2 | B3 | BO | BL | B2 | B3 | 'estgo

| 262.4 | 317 | 204 |257.8|185.6 |236.6| 123 | 194 |156.6 | 310.6 | 140.6 | 201.8 | 200.8 | 193 |272[328.6| 163

T 308 | 295|178.4|151.4| 246 |[202.2| 164 |274.6|182.4|328.8|143.4|165.2| 196 | 208 | 206 | 210 | 252
I 304 | 212]122.6|276.6| 2244 165 |[154.4| 290 | 122 | 316 | 312 | 335 | 137 |133.4|104| 286 | 146.6

Anexo 06: Peso de cebolla en kg/ha

Blo AO Al A2 A3 Trat.
q Testi
“S1 Bo | B1 | B2 | B3 | BO | Bl | B2 | B3 | BO | BL | B2 | B3 | BO | Bl | B2 | B3 | go
1499 | 1811 | 1165 | 1352 | 7028 | 1108 | 8948. | 1774 | 8034. | 1153 | 1147 | 1102 | 1554 | 1877 | 9314. | 1499 | 1811

429 | 429 | 7.14 | 000 | 57 | 571 | 57 | 857 | 29 | 1.43 | 429 | 857 | 2.86 | 7.14 | 29 | 4.29 | 4.29
, | 1760 | 1685 | 1019 | 1155 [ 9371 | 1569 | 1042 | 1878 | 8194. [ 9440. | 1120 | 1188 | 1177 | 1200 | 1440 | 1760 | 1685
000 | 7.14 | 429 | 429 | 43 | 143 | 286 | 857 | 29 00 | 000 | 571 | 1.43 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 7.14
y | 1737 | 1211 [ 7005. | 9428. 8822 | 1657 | 6971. | 1805 | 1782 | 1914 | 7828. | 7622. | 5042. | 1634 | 8377. | 1737 [ 1211
1.43 | 429 | 71 57 | 86 | 1.43 | 43 | 7.14 | 857 | 2.86 | 57 86 86 | 286 | 14 | 1.43 | 4.29




INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA
ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA SANTA ANA HUANCAYO

SERVICIO DE LABORATORIO

Laboratorio de Servicio de Suelos :

SERVICIO DE LABORATORION

Teléfonos : 24-6206 y 24-7011

NOMBRE JOCSAN HUANCA CRISTOBAL
LUGAR PILCOMARCA, HUANUCO
CAYHUAYNA ALTA
RESULTADOS DE ANALISIS 017-2017 23/04/2017
- Potrero N° de Laboratorio Fecha
TEXTURA
7.0 0.8 6.5 | 140 0.04 76.2 16.8 8.0 Franco
pH C.E M.O P K Al N Mn Arena | Arcilla | Limo | Arenoso
mS/cm % (ppm) | (ppm) |me/100 grf % (ppm) % % %
INTERPRETACION DE ANALISIS
Peligroso | Normal BAJO MEDIO ALTO
Acidez Nitrégeno (N) X
Extractable Fésforo (P) X
Reacclén Potasio (K) X
del Suelo X % M.O. X
Salinidad
del
Suelo
NTES DEL LABORATORIO DE SUELOS
N P,0s| K,0 N P, Os K, O N P, Os K, 0
NUTRIENTES Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha
FORMULA 60 60 40

Recomendaciones y
observaciones especiales

Incorporar al suelo 3 T/Ha de Guano de Ovino descompuesto en el momento
de la preparcion del terreno al voleo.

Cultivo: CEBOLLA CHINA
: Fosfato Diamonico 130 Kg/Ha
K
gliie Aplleartodorel By K. I i ae Potasio 67 Kg/Ha
Nitrogeno Urea 15 Kg/ha
en el aporque | Nitrogeno Urea 65 Kg/Ha
Recomendaciones

sobre aplicacion de

fertilizantes por el

Especialista

A
on Experimer




Preparacion de terreno

Trazado de croquis de campo




Preparacion de surco

Preparacion de material vegetal para trasplante




Plantas desinfectadas

Plantas en crecimiento y desarrollo
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