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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el campo experimental Miraflores
I, de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn, filial Oxapampa, se utilizo el
disefio Completamente al Azar 04 repeticiones y 10 tratamientos. Las variables
evaluadas y los resultados mayores fueron: altura de plantas; 4PAL RAY 01
(Capsicum frutences L.) con 143.75 cm. Cobertura de las plantas; T1 2HUAN_ANC
01 (Capsicum chinense.) con 94 cm en linea horizontal mas grande, Dias a la
floracion; T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) con 71 dias y un valor
maximo del T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum 1) con 158 dias.
Numeros de flores; T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) con 156 unidades;
Frutos formados; T5 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) con 12 unidades.
Longitud del pedunculo en los frutos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.)
con 6.45 cm, Numero de frutos caidos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum
pubescens.) resultd ser mas susceptible con 13 frutos caidos. Numero de semilla
por fruto; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 71 semillas. Niumero de
I6culos por fruto; T2, 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense.) T4 4PAL BUEAIR
04 (Capsicum chinense), T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum I.) y T10 2HUAN
ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 4 léculos. Ancho de los frutos; T10 2HUAN
ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 5.38 cm. Longitud de frutos; T1 2HUAN_ANC
01 (Capsicum chinense.) con 9.38 cm. Grosor de la pulpa de los frutos; T10 2HUAN
ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 8 mm. Peso de los frutos; T10 2HUAN ANC
02 (Capsicum pubescens.) con 385 g, y rendimiento de produccion por hectarea de
frutos; T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) con 34 T/Ha, y el T8 4PAL ISCO
07 (Capsicum baccatum |.) con 31T/Ha.

Palabras clave: Capsicum pubescens, Capsicum chinense, Capsicum baccatum

l., germoplasma.



ABSTRAC

The present research work was carried out in the Miraflores Il experimental field, of the
Daniel Alcides Carrion National University, Oxapampa subsidiary, the Completely
Randomized design was used with 04 repetitions and 10 treatments. The variables
evaluated and the highest results were: plant height; 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences
L.) with 143.75 cm. Plant coverage; T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) With 94
cm in greatest horizontal line, Days to flowering; T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences
L.) with 71 days and a maximum value of T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.)
with 158 days. Flower numbers; T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) with 156
units; Formed fruits; TS5 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) with 12 units. Peduncle
length in fruits; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) With 6.45 cm, Number of
fallen fruits; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) Was found to be more
susceptible with 13 fallen fruits. Number of seeds per fruit; T10 2HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens.) With 71 seeds. Number of locules per fruit; T2, 4PAL BUEAIR
05 (Capsicum chinense.) T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense), T5 4PAL MAY 03
(Capsicum baccatum 1.) And T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) With 4
locules. Fruit width; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) With 5.38 cm. Fruit
length; T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) With 9.38 cm. Fruit pulp thickness;
T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) With 8 mm. Fruit weight; T10 2HUAN ANC
02 (Capsicum pubescens.) With 385 g, and production yield per hectare of fruits; T4
4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) with 34 T / Ha, and T8 4PAL ISCO 07
(Capsicum baccatum I.) With 31T / Ha.

Keywords: Capsicum pubescens, Capsicum chinense, Capsicum baccatum I.,

Germplasm.



INTRODUCCION
La globalizacion genera una gran competencia en el mercado internacional, es
por ello que debemos concentrar nuestros esfuerzos por lograr un
reconocimiento en términos de calidad y productividad para, competir en

mercado nacional y mundial.

El aji es una hortaliza de gran importancia como complemento de los alimentos,
de gran parte de la poblacion en el Perq, siendo una de las regiones que mas
consumen, Arequipa. Este cultivo estd ampliamente distribuido en las diferentes
zonas del pais, siendo la provincia de Oxapampa una de las principales
productoras con 100 hectareas cultivadas, con un rendimiento de 15,000 Kg/ha

(Ministerio de Agricultura Costa Rica, 1991).

No obstante, aln existen problemas que restringen la produccion del aji, por
deficiente informacién respecto a la forma de manejo del cultivo, por ello los
agricultores han tenido muchas limitaciones para obtener mayores rendimientos,
entre éstas podemos citar la eleccion de suelos, semillas certificadas, dosis de
fertilizacién, de control fitosanitario ataques de plagas y enfermedades, manejo
agronémico, cosecha y pos cosecha. Para fertilizar el cultivo los agricultores
usan dosis formuladas por tiendas comerciales que se encuentran a disposicion
en el mercado y son utilizadas sin ningun criterio técnico, aplicando dosis
inadecuadas en momentos inoportunos, provocando una deficiente nutricién de
la planta que conlleva a una mayor susceptibilidad a las enfermedades y
rendimientos bajos que hacen poco rentable el cultivo especialmente en

condiciones de invierno.

Por lo expuesto el presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo obtener
lineas autofecundadas a partir de la poblacion de germoplasma de Capsicum

sp. colectada en la provincia de Oxapampa y los objetivos especificos fueron:



Evaluar las caracteristicas agrondmicas deseables de la coleccién de
Capsicum en estudio.
Obtener semillas autofecundadas.

Evaluar el fenotipo de los frutos de la coleccion de ecotipos.

VI
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema.

La provincia de Oxapampa cuenta con una amplia diversidad genética en
cultivares nativos del género Capsicum. Es una zona importante porque se
encuentra material genético silvestre y cultivado de Capsicum. Por las
colecciones realizadas en los diferentes distritos de la provincia donde se observa
una gran biodiversidad de especies de Capsicum, con alto grado de variabilidad
genética infra especies en cuanto a forma, tamafio de frutos y tipo de crecimiento
de las plantas. No existen variedades definidas de capsicum adaptados a las
condiciones climaticas de Oxapampa para su cultivo, de alto rendimiento y de
buena calidad en cuanto se refiere a los capsicinoides y carotenos que son

biocomponentes de importancia en la alimentacién humana.

A la fecha, aun se desconoce el potencial que cada cultivar nativo tiene en la
produccion comercial de verdura fresca 0 seca como especie. Se desconoce el
potencial de uso para la produccion de pigmentos naturales y de capsicina u
oleoresinas de uso mudltiple en la industria de alimentos y otros nichos.
Conociéndose el potencial de uso de cada cultivar nativo, permitiria establecer el

programa de mejoramiento genético que crearia cultivares de alto rendimiento
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para cada uso especifico. Asi se tendrian cultivares de alto contenido de color y
no pungentes, cultivares de alto contenido de capsicina, o cultivares de alto
contenido de Vitamina A. Todos estos cultivares serian creados con diferente
propésito. Los pigmentos de Capsicum se utilizan principalmente en la industria
de alimentos y de colorantes naturales en otras industrias. Por lo tanto, estos
pigmentos no deben ser pungentes. Similarmente, la capsicina tiene un uso
farmacologico y medicinal y el pigmento no es una limitante en su demanda
comercial. Y finalmente, chiles dulces con alto contenido de vitamina A entrarian
al mercado fresco de los alimentos bajos en grasas, inocuos y antioxidantes de

tanta demanda actual.

El desconocimiento por parte de los investigadores y agricultores del potencial de
germoplasma de Capsicum que existe en esta parte de la selva, ha llevado a que
sea poco estudiado y con ello no se genere alternativas de mejora en la
produccién de Capsicum, siendo esta un producto de gran demanda nacional e
internacional, que se consume en condimentos, salsa entre otros en la
alimentacion. Ademas, es necesario el fomento y produccién de los Capsicum
silvestres en la poblacion a fin de lograr la aceptabilidad de consumo por parte de
la poblacion y también por los agricultores para que consideren como otras

alternativas de cultivo rentable.

En tal sentido el mejoramiento genético del cultivo de Capsicum a partir de una
poblacion de Capsicum de diversas especies de composicion genéticas
diferentes, que cuenta la universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, constituye
una gran oportunidad de generar en el futuro lineas y/o variedades con todas las
caracteristicas fenotipicas deseables para el consumo en fresco y para la
industrializacion y con muchas ventajas y beneficios para los agricultores de

Oxapampa.



1.2.

1.3.

Contar con variedades o lineas mejoradas que solucionan los problemas
mencionados a mediano y largo plazo, beneficiaria enormemente a los
agricultores y para dar inicio, establecemos la necesidad de plantear el presente
trabajo de investigacion; Obtencion de lineas autofecundadas de la coleccion de

germoplasma de Capsicum de la provincia de Oxapampa.

Delimitacién de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en el sector del barrio
Miraflores distrito de Oxapampa, en los terrenos del campo experimental
Miraflores Il de la Escuela de Formacion Profesional de Agronomia — Oxapampa,

realizado del julio del 2009 a marzo del 2010.

Formulacién del problema.

1.3.1.Problema principal.
¢, Como influye la evaluacién genotipica del material genético colectado de
capsicum, mediante el proceso de autofecundacion para la obtencién de
lineas de Capsicum, de diversas especies a partir de la coleccion de

germoplasma de la provincia de Oxapampa?

1.3.2.Problemas especificos.
» ¢Cudles son las lineas autofecundada a nivel de S1? (primera
generacién autofecundada)
» ¢Como influye el fenotipo de la coleccién para obtener lineas S1
autofecundada?
» ¢Cudles son las caracteristicas agronomicas deseables de la

poblacién en estudio?



1.4. Formulacion de Objetivos.
1.4.1.0bjetivo General.
Obtener lineas autofecundadas a partir de la poblacién de germoplasma de

Capsicum colectada en la provincia de Oxapampa.

1.4.2.0bjetivos especificos.
» Obtener lineas autofecundada a nivel de S1 (primera generacion
autofecundada)
» Evaluar el fenotipo de la coleccibn para obtener lineas S1
autofecundada.
» Evaluar las caracteristicas agronémicas deseables de la poblacién en

estudio.

1.5. Justificacion de la investigacion.

El Pert en la actualidad cuenta con gran diversidad de ajies cultivados. Las
variedades que ahora se consumen en las diferentes regiones son el resultado de
la domesticacion a través de los tiempos y cultivos llevados a cabo por los
agricultores peruanos. Esta diversidad no sélo tiene valor genético sino también
cultural. El banco de germoplasma de Capsicum que se encuentra en la
Universidad Nacional Agraria La Molina, conserva en la actualidad 369 entradas
de ajies nativos de la costa y selva del Pera.

En el presente trabajo de investigacion se seleccionaron 10 de estas especies por
ser consideradas promisorias tras ser evaluadas en la provincia de Oxapampa,
con la finalidad de conocer su desempefio agronémico y rendimiento en diferentes
épocas. En condiciones de pequefia agricultura, una campafia tardia permitiria
fraccionar la época de siembra posibilitando asi un periodo de cosecha més
amplio y el abastecimiento a mercados o agroindustria. Esta estrategia puede ser
valida para ajies que aun no son muy conocidos y con los que se quiera construir

una demanda, evitando la sobreproduccion y falta de mercados.
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1.6.

La evaluacion de los ecotipos en estudio permiti6 comparar y estimar la
posibilidad de siembra en Oxapampa, asi como determinar criterios para su
manejo.

Limitaciones de la investigacion.

Debido a que el trabajo de investigacion en invernaderos, una de las limitaciones
son los medios econdémicos para la ejecucion.

La adquisicién de semillas de las diez especies de capsicum.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio.

Segun CASTILLO A. en sus tesis titulado “evaluacién agronémica de ajies
promisorios de la coleccion de germoplasma de capsicum del programa de
hortalizas de la UNALM”, Se evaluaron 16 tipos locales de ajies provenientes de
diferentes zonas del Peru y pertenecientes a tres especies de Capsicum (C.
annuum, C. baccatum y C. chinense), durante la temporada verano-invierno. El
ensayo se establecié en un disefio de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. La densidad de siembra fue de 25 000 plantas/ha, el método de riego
fue por goteo y el manejo, organico. Las variables estudiadas fueron: altura de
planta, nimero de hojas, indice de area foliar (IAF), rendimiento de fruto, nimero
de frutos por hectarea, y peso, didmetro y longitud de fruto. De acuerdo al analisis
de varianza, los tratamientos presentaron diferencias estadisticas significativas
para todos los parametros evaluados, lo cual se puede atribuir a diferencias a
nivel de genotipo y al efecto del clima sobre los tratamientos. En épocas que
normalmente no hay oferta, se obtuvieron rendimientos relativamente altos para
los ajies nativos subexplotados como Cacho de cabra rojo, escabeche rojo y

Cacho de cabra amarillo, con 19.8, 17.4 y 16.3 t/ha respectivamente, potencial



gue podria ser aprovechado en el contexto de la pequefa agricultura y

agroindustria artesanal.

Segun HUAMAN A., en su tesis titulada “Diagnéstico de plagas y enfermedades
de cinco ajies (capsicum sp) en invernadero, Huambo, Rodriguez de Mendoza,
region Amazonas”, el trabajo de investigacion tuvo como objetivo diagnosticar las
plagas y enfermedades de cinco ajies, cultivadas en un invernadero con ambiente
semicontrolado. Se inicié con el acondicionamiento del invernadero, el sustrato
utilizado fue una mescla de pajilla de arroz mas arena, las plantas fueron
trasplantadas a invernadero bajo condiciones hidropénicas de una altura de 7 a 8
cm. El experimento se instal6é bajo un Disefio Completamente al Azar con cinco
tratamientos: aji pimiento, aji escabeche, aji charapita, aji pucunucho rojo y aji
pipi de mono. Se evalud la incidencia de plagas y enfermedades, comportamiento
fenoldgico y rendimiento. En laboratorio se realiz6 la identificacién de las plagas
y enfermedades encontradas. Se identificaron los hongos Penicillium sp y
Fusarium sp, estas se presentaron solo para aji pimiento con incidencias del 3.8
% y 8.3 % respectivamente. La plaga Myzus sp se presentd en todos los
tratamientos, pero con mayor incidencia en aji pimiento con valor promedio de
34.34 adultos por % pulg? de hoja. No mostraron diferencias entre tratamientos,
en cuanto a la cosecha el aji escabeche fue mas precoz (90 dias después del
trasplante) por otro lado aji pipi de mono y aji pucunucho rojo fueron los mas
tardios (140 dias después del trasplante). En cuanto a altura total de planta aji
pucunucho rojo fue superior con 89.5 cm. Los mayores rendimientos por planta
los presentaron aji pimiento y aji escabeche con 675.33 y 582.25 ¢

respectivamente.

Segun PAREDES J., en su trabajo de investigacion titulada “Evaluacion de cuatro
densidades de siembra en el rendimiento del cultivo de aji charapita (Capsicum
frutescens L.) en el sector Almendras, provincia de Tocache”, tiene como finalidad
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2.2.

determinar la densidad de siembra mas adecuada para la productividad del cultivo
de Aji Charapita (Capsicum frutescens L.) bajo las condiciones agroecolégicas de
la provincia de Tocache. Se utiliz6 el Disefio de Bloques Completamente al Azar,
con 4 tratamientos y 4 repeticiones, los tratamientos fueron T1 (0,6m x 1,00m =
16 667 plantas/ha), T2 (0,8m x 0,8m = 15 625 plantas), T3 (0,9m x 0,7m = 15 873
plantas/ha) y T4 (0,8m x 0,9m = 13 889 plantas/ha). Los resultados arrojaron que
la mayor altura de plantas se alcanz6 con el tratamiento 1 (0,6m x 1,00m) con
73.03 cm; el mayor didmetro, nimero de flores y frutos se obtuvo con el
tratamiento 3 (0,9m x 0,7m) que registré 14,12 mm, 4 312,54 flores y 3 999,29
frutos respectivamente; la mayor area foliar lo obtuvo el tratamiento 4 (0,8m X
0,9m) con 5 740,90 cm? , mientras que el tratamiento 1 registré la menor area
foliar con 4 728,20 cm? y por ultimo el mayor peso de frutos se obtuvo con el

tratamiento 3 (0,9m x 0,7m) que alcanzé un rendimiento de 2 556,25 Kg/ha.

Bases tedricas - cientificas.
2.2.1.Capsicum
A. El origen del género Capsicum
RODRIGUEZ et al. (2007) mencionan que las especies de Capsicum son
originarias de América Central y del Sur, siendo las primeras hortalizas

empleadas como condimentos.

GALMARINI (1999) menciona que el género Capsicum (Solanaceae) es
originario del continente americano y comprende alrededor de 25 especies,
de las cuales cinco son cultivados. En hallazgos arqueolégicos se han
encontrado bayas de C. annuum que datan de 7.000 afios AC en las
cavernas de Tamaulipas y Tehuacan (México) y de C. baccatum de 2.500
afos AC en Huaca Prieta (Peru) identifican a México como centro de origen
del C. annuum y a Guatemala como centro secundario. C. frutescens

provendria de América tropical y subtropical y habria sido domesticada en
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América Central. Para otras especies cultivadas y silvestres se sefiala como
centro de origen a Centro y Sudamérica, especialmente para C. chinense,

C. pendulum y C. pubescens.

CRONQUIST (1981), menciona que, la taxonomia del rocoto es:

Clase : Magnoliopsida.
Orden : Solanales.
Familia : Solanaceae.
Género : Capsicum.
Especie : Capsicum chinense

Capsicum frutences

Capsicum baccatum

Capsicum annuum

Capsicum pubescens
De acuerdo con Smith el centro de origen del género seria el borde oriental
de los andes peruanos y bolivianos. Los indigenas americanos preferian
especies silvestres de frutos picantes, empleandolas como condimento y
como remedio estimulante. Las civilizaciones del Altiplano las consumian
por su accién benéfica sobre la circulacién de la sangre a grandes altitudes;
y en la region del Amazonas eran usadas por indigenas jévenes durante un
ritual como prueba de virilidad; los Capsicum fueron introducidos a Europa
por Colon en 1493. El cultivo se extendié desde el Mediterrdneo hasta
Inglaterra en 1548, y en el mismo siglo llegé a Europa Central. Los
portugueses llevaron el género a la India desde Brasil en 1585, y el cultivo
ya se realizaba en China a fines del siglo XVIII. Las especies de Capsicum

fueron asimiladas rapidamente por culturas de Africa, Asia y Europa.



B. Morfologia
IPGRI (1995) indica que, la planta de Capsicum pubescens es semi arbusto
de forma variable y alcanza una altura de 0.60 m a 1.50 m, dependiendo de
las condiciones climaticas y del manejo. La planta de rocoto es monoica
tiene los 2 sexos incorporados en una misma planta y es autogama, es decir
que se auto fecunda. El tallo tiene forma cilindrica o prismética con
pubescencia. Las hojas son simples, alternas, pequefias, con limbo oval
lanceolado de bordes lisos, color verde oscuro y peciolos comprimidos. Las
flores son hermafroditas, con cdaliz de 6 sépalos, corola color blanco
verduzco o blanco amarillento y pedicelos generalmente mudltiples, de 6
pétalos y 6 estambres, el estigma generalmente esta a nivel de las anteras,
lo que facilita la autopolinizacién. La polinizacién cruzada por los insectos
es de un 80 % por lo que las variedades pierden su pureza genética
rapidamente. Tiene ovario supero. Presenta una raiz pivotante que luego
desarrolla un sistema radicular lateral. Los frutos son bayas generalmente
rojas y amarillas en su madurez. La semilla se encuentra adherida en el

centro del fruto, es de color negro de forma aplanada, reniforme.

ORTEGA (1996) menciona que el fruto de Pimiento es una baya seca,
aungue son frecuentes las variedades provistas de pulpa algo jugosas; en
cuanto a forma, tamafio y color de los frutos, es muy variable segln sus

caracteristicas genéticas.

MENDOZA (2006) menciona que la sistematica de la diversidad del aji
género Capsicum debe hacerse en el consenso de la gran variacion de los
Centros de Origen Primario: Meso América y la Region Andino Central. En
ese contexto se informa la existencia de cerca de 30 especies de Capsicum,
de las cuales 11 existen en el Peru. Tal enfoque permite plantear el origen

y evolucién de los cultivares nativos y silvestres del Perd. Del mismo modo,
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se conocen cuales son los factores bioldgicos y culturales para las
propuestas de estrategias de manejo, mejoramiento en el campo de la
botanica y mejoramiento genético. Esto, es de utilidad para técnicos e
investigadores, quienes deben sujetarse a las normas cientificas de la
boténica sistematica, reconociendo que ciertas variedades de Capsicum
han sido introducidas recientemente al pais desde México y se cultivan con
fines de exportacion, tales como el "Paprika", "Piquillo" y "Jalapefio”.
También, nos permite ubicar taxonémicamente a los cultivares nacionales
tales como el aji "Pancca", el aji "Escabeche" y otros para deslindar el

origen.

CHAVEZ (2008) menciona que los Cambios en caracteres de fruto
asociados a la domesticacion de Capsicum son: Frutos grandes o muy
grandes, variedad en las formas de frutos Diferentes maduraciones de fruto,
Conserva el pedinculo a la madurez, Variable nivel de capsaicin y los
capsicum silvestres son: Frutos pequefios, Frutos redondos, Frutos rojos,

Dehiscencia del pedunculo a la madurez, Altos niveles de capsaicina.

BRAKO y ZARUCCHI (1985) citado por Guevara et al. (2000) menciona que
las especies domesticadas reconocidas actualmente son C. annum (Syn. C.
frutescens L.), C. baccatum L., C. pubescens y C. sinense J. (Brako y
Zarucchi, 1985). Se trata de un cultivo prometedor debido a sus
caracteristicas fenoldgicas tales como corto periodo de desarrollo,
contenido en minerales, vitaminas A y C; ademas de capsicina, sustancia a
la que se atribuyen propiedades farmacoldgicas. Se han realizado estudios
de germoplasma considerando los aspectos morfologicos, fisioldgicos y
taxondmicos. En cuanto al estudio citogenética, se sabe que las especies
domesticadas y algunas silvestres del género Capsicum son diploides 2n =

22; sin embargo, es la primera vez que se hace el cariotipo de C. pubescens.
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PICKERSGILL (1971) agrega que la forma silvestre se clasifica como
Capsicum annuum var. glabriusculum (Dunal Heiser & Pickersgill) la forma
domesticada generalmente se clasifica como Capsicum annuum var.
annuum L. El sistema actual de clasificacién taxonémica de Capsicum
diferencia a las especies principalmente por la morfologia floral. Tres de las
especies (C. annuum, C. chinense y C. frutescens) conforman un complejo
morfolégico de sobreposicion de caracteres provenientes de una base
ancestral comun de genes. De la misma manera, se encuentra el C.
baccatum cultivado y el pariente cercano C. baccatum var. baccatum en
Pert y Bolivia. En el caso de C. chinense y su hipotético silvestre C.
frutescens, la situacion es mas complicada porque es dificil distinguir la

diferencia real, si es que existe, entre las especies cultivadas y silvestres.

. Exigencias edafoclimaticas

DOUGLAS (2011) hace referencia que las plantas toman CO, del aire y
agua de las raices y luego utilizan energia luminosa para transformar estos
componentes en azucar (carbohidratos) y oxigeno. Si no existe un
suministro de CO. adecuado y disponible para las plantas, el ritmo de
fotosintesis se reduce. Una concentracion 6ptima de CO; tendra un efecto
positivo en desarrollo y vigor de la planta en general y en tamafo de fruto
en particular. El uso de CO; en el invernadero, dependiendo de la
concentracion, provoca una fuerte influencia generativa en las plantas,
dando como resultado una floracion prematura (las flores se abren mas
cerca de la punta de la planta), desarrollo de flores mas fuerte y rendimiento
de frutos mas alto en cuanto a tamafio y peso de frutos. En consecuencia,
como en el caso de cualquier otro fertilizante, los productores deberian
pensar en el CO, como un nutriente de plantas esencial. El punto de entrada

del CO; esta formado por células especiales que se encuentran en el envés
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de las hojas. La apertura y el cierre de estas células depende de la
concentracion de CO; en el exterior de las hojas, nivel de luminosidad,
temperatura de la hoja y del ambiente, humedad relativa y estrés hidrico.
Cuanto mayor sea la concentracién de CO; en el exterior de las hojas,

mayor sera la toma de CO; por las plantas.

GRAEDEL y CRUTZEN (1993) sefialan que en el tropico la radiacion varia
muy poco durante todo el afio por lo que este factor podria ser una limitante
para la produccién, en zonas de alta montafia (por arriba de 1700 m.s.n.m.)
la radiacion total diaria es variable y menor en especial en épocas de lluvias

debida a alta nubosidad que se presenta.

MINISTERIO DE AGRICULTURA DE COSTA RICA (1991) menciona que
es un cultivo que se adapta a un rango muy amplio de altitudes, desde el
nivel del mar hasta 3000 msnm, de acuerdo con la especie cultivada. El
rango de temperatura en que se cultiva este fruto también es variable; en

Costa Rica se cultiva en zonas con temperaturas entre 18 y 30°C.

FERRATTO y PANELO (2001) refiere al sostenimiento de los procesos de
evaporacion y fotosintesis. Las pérdidas de radiacion por reflexién
dependen de: el angulo de incidencia de los rayos solares en relacion a la
cubierta, el indice de refraccion del material de cubierta y la longitud de onda
de las radiaciones. Las pérdidas de radiacion por absorcion varian con cada
material de cubierta en funcién del espesor y de los componentes de su
formulacion. Durante el dia, también importa el poder de dispersion
(difusion) de la luz del material de cubierta. Durante la noche, desde el
invernadero se emite radiacion infrarroja de onda larga. Cuanto mas opaco
a la radiacion de onda larga sea el material de cubierta, menor sera la

pérdida por radiacién emitida a la atmdosfera exterior.
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NICHO (2009) indica que el cultivo de aji paprika (Capsicum annuum L.var
longum), se produce en Arequipa; Ica, Lima, Trujillo y Chiclayo-Piura, en
zonas donde las temperaturas estén entre 18 a 25°C. Puesto que si estan
fuera de este rango se producen frutas de mala calidad y bajo rendimiento.
Se prefiere que durante la madurez de los frutos las temperaturas sean
uniformes alrededor de 25°C puesto que la intensidad del color esta
directamente relacionada con la temperatura. En aji paprika la calidad del
fruto estd determinada por la Unidad ASTA (American Spice Trade
Association). Se esta exportando aji paprika entero o semi molido a Estados
Unidos; Espafia; Alemania y Japon. En Costa Central principalmente en el
Valle de Supe-Barranca se produce aji paprika a partir de Julio-agosto en
mayor volumen puesto que presenta zonas con temperaturas uniformes

(alrededor de 25°C) sin fluctuaciones de temperatura entre el dia y la noche.

INIA (1995) afirma que la fructificaciobn se presenta temperaturas no
adecuadas, se producen pocos frutos por la planta y los frutos son de mala
calidad, chicos, deformes y con manchas causadas por quemaduras del sol,
entre otros factores que influyen directamente.

ACEVES et al. (2008) indica que, es muy importante tener en cuenta, que
los factores climaticos, a diferencia de los edaficos son inmodificables,
delimitando directa o indirectamente zonas aptas para el desarrollo de
cualquier cultivo, dado que sus componentes, como la temperatura,
precipitacion, humedad ambiental y el brillo solar permiten el
establecimiento y desarrollo del cultivo, o bien afectan la incidencia de
plagas o enfermedades. Es por ello, que el mejor desarrollo del cultivo de
chile habanero (Capsicum chinense Jacq) se da en zonas templadas,
subtropicales y tropicales. Las altitudes donde se cultiva esta hortaliza

oscilan entre 0 y 2700 msnm y se desarrolla en un rango de precipitacion
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Optima de 600 a 1250 mm, Sin embargo, estos valores varian en base a la
variedad que se vaya a cultivar y la adaptabilidad que esta presenta. El
rango térmico para el desarrollo del chile habanero es de 17 a 29°C, con un
Optimo alrededor de los 18°C, considerando a su vez que las temperaturas
Optimas oscilan entre 24 y 28°C, y que las temperaturas menores de 15°C
y mayores a 35°C limitan el desarrollo de este cultivo. La incidencia de luz
por la duracién del dia, es muy importante en la diferenciacién o desarrollo
del primordio floral, puesto que la duracién del dia controla la incidencia del

primordio, dado que las plantas tienden a preferir un fotoperiodo intermedio.

GONZALES (2002) otro factor limitante en la produccion de fruta de chile
habanero y otros chiles, es la temperatura minima nocturna y la temperatura
maxima diurna. Temperaturas minimas nocturnas de < de 15° C y
temperaturas méximas diurnas > de 35° C producen aborto de flores o de

frutos recién cuajados.

. Banco de germoplasma

PAREDES (2009) menciona que la diversidad genética presente en los
centros de origen se encuentra seriamente amenazada por lo que se ha
denominado erosién genética, la erosiébn genética es principalmente el
efecto de las actividades del hombre sobre la composicién de los cultivos.
Por lo tanto, el avance de todo programa de mejoramiento genético de
plantas depende de la conservacion de una amplia variacién genética, por
lo que es necesario preservar dichas fuentes de variacion en condiciones
controladas que garanticen su existencia indefinida para uso de las
generaciones presentes y futuras. A estas colecciones vivientes se les
denomina bancos de genes, bancos de germoplasma o bancos de plasma
germinal, y los materiales preservados pueden ser semillas, plantas vivas,

polen o cultivos de tejidos. Un banco de germoplasma es una unidad
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dindmica donde se concentra por tiempo indefinido la mayor diversidad
genética posible, expresada por un alto nimero de biotipos representativos
de la especie y de especies afines. Lo anterior significa que los bancos de
plasma germinal no son simples almacenes de variacion genética de uso
potencial, donde se guarda la semilla en condiciones controladas para
conservar su longevidad. PARDEY et al. (2009) indica que la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Palmira posee una coleccion de 770
accesiones Capsicum gque necesitan ser evaluadas para fomentar el uso

sostenible de la misma.

QUINTERO et al. (2005) evaluaron doscientas sesenta y una accesiones
del género Capsicum del banco de germoplasma del Instituto Amazénico
de Investigaciones Cientificas (Sinchi) a través de cinco sistemas
enzimaticos polimérficos: esterasa (EST), peroxidasa (PRX), 6-
fosfogluconato deshidrogenasa (6-PGDH), aspartato amino transferasa
(GOT) y enzima malica (ME). Se utiliz6 un analisis de agrupamiento
(Upgma) con el fin de determinar la variabilidad genética. Se observéd un
agrupamiento de las especies C. baccatum y C. pubescens, mientras que
las especies C. annuum, C. chinense y C. frutescens no mostraron un
agrupamiento independiente, lo cual ya ha sido reportado en estudios por
isoenzimas para el género. Varias accesiones mostraron caracteristicas

particulares para estudios ecoldgicos y evolutivos.

MARTIN y GONZALES (1991) mencionan luego de un experimento de
caracterizacion de las accesiones, se logra asociar algunas caracteristicas
cualitativas importantes, mediante la utilizacion de correlaciones simples;
también se relacionaron algunas caracteristicas cuantitativas con
cualitativas y entre caracteristicas cualitativas, para las que se utilizo la

ecuacion propuesta por Engels. Se logré determinar como el grosor de la
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pulpa correlacion6 positivamente con el peso fresco (0.75) con el nimero
de semillas (0.59) y con la longitud del fruto (0.53) y débilmente de manera
negativa con la pungencia (-0.42) y con los dias a floracion (-0.36). El
didmetro del fruto correlacioné positivamente con: el nUmero de semillas por
fruto (0.62) grosor de la pulpa (0.72) y ésta a su vez con el nUmero de
semillas por fruto (0.51). Con las relaciones propuestas por Engels se
asociaron 21 pares de caracteristicas entre si, como, por ejemplo, la
mayoria de los frutos mas pesados se asociaron a posiciones de estos

péndulos con plantas de desarrollo precoz y flor de color blanco.

. Caracteristicas de plantas autofecundadas

PAREDES (2009) menciona que, en cada ciclo generacional de las plantas
reproducidas por autofecundacién, la proporcién de heterocigotes se reduce
en 50%, en tanto, que los homocigotes aumentan en la misma proporcion.
Asi, después de varias generaciones se formaran lineas puras que
reproducen fielmente sus caracteristicas a través de las semillas, es decir,
gue dentro de una linea pura no existira variacion, debido a que ha
alcanzado la homocigosis. En estas especies, la seleccién individual puede
originar individuos homocigéticos puros, de caracteres uniformes, porque
hay muchas probabilidades de haber seleccionado un homocigote. En
teoria, una poblacion autbgama esta formada por un nimero muy grande
de homocigotes; sin embargo, en la practica esto no sucede, debido a que
algunos no se adaptan al ambiente y son eliminados por la seleccién
natural, por lo que con el tiempo la poblacién autdgama consta de un
namero reducido de clases de homocigotes, a los que pertenece la mayoria
de los individuos de la poblacién. Por otra parte, Mendel demostr6 que a
partir del heterocigote Aa, la autofecundacién continua disminuye la

heterocigosis en una proporcion de 112 en cada generacion. Esto significa
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gue en pocas generaciones se llega a una poblacion con igual nUmero de
individuos homocigotes AA y aa, y una produccion muy pequefia de

heterocigotes Aa.

HERNANDEZ et al. (2004) al hacer el analisis con isoenzimas indic6 que el
namero promedio de alelos por locus (A) en las poblaciones silvestres fue
de 2.7 y de 2.6 para las domesticadas. El porcentaje de loci polimérficos (P)
fue de 90.8 y 84.6 para las poblaciones silvestres y domesticadas,
respectivamente. La heterocigosis promedio observada fue 0.296 y 0.259,
para estas mismas poblaciones. La heterocigosis promedio esperada fue
0.445 para las poblaciones silvestres y 0.408 para las domesticadas. En
todas las poblaciones He > Ho, lo cual indica que hay un exceso de
individuos homocigotos y sugiere altos niveles de autofecundacién en C.
annuum. Estos valores de variacibn genética encontrados en las
poblaciones silvestres y domesticadas de chiles son mayores a los

reportados previamente para esta especie.

RODRIGUEZ et al. (2006) menciona que durante el proceso de obtencion
de estas lineas se recombinaron caracteristicas de ambos progenitores
obteniéndose genotipos con valores superiores al progenitor silvestre tal
como fue en la vida en estanteria. En conclusion, algunos de estos nuevos
genotipos, constituyen una nueva fuente de variabilidad, Gtil en programas

de mejoramiento de tomate.

. La seleccion en el proceso de mejoramiento genético de plantas

ACOSTA et al. (2004) menciona que la poca disponibilidad de semilla
comercial de variedades de bajo costo, ocasiona dependencia tecnoldgica,
incremento de los costos de produccién y utilizacién de semilla de baja

calidad genética y fisiologica, que ademas incrementa los riesgos de
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obtener bajos rendimientos y baja calidad de fruto. El presente trabajo se
realizé con los objetivos de formar nuevas lineas y variedades nacionales
de tipos de chile con buen potencial de rendimiento y calidad de fruto, y
contribuir a colectar y conservar el recurso genético de los principales tipos
de chile de la zona é&rida y semiarida de México. De 1999 al 2001 se
colectaron y seleccionaron 25 genotipos de chile de Arbol y 10 genotipos de
chile Cayenne mediante Seleccion Masal Estratificada y Seleccion
Individual. En el 2001 y 2002 se realiz6 la seleccion entre y dentro de
familias mediante el método de Seleccibn Familia Combinada de
Autohermanos y Medios Hermanos, con lo que en el afio 2001 se obtuvieron
22 genotipos de chile de Arbol y 16 genotipos de chile Cayenne; mientras
que, en el 2002 se obtuvieron 20 genotipos de chile de Arbol y 21 genotipos
de chile Cayenne. En la primera evaluacién de lineas realizada en el 2003,
se encontraron cinco lineas sobresalientes de chile de Arbol con
rendimientos de 9.323 a 15.312 t ha-1 de chile rojo fresco. Asimismo, se
detectaron cinco lineas sobresalientes de chile Cayenne con rendimientos

de 13.542 a 19.010 t/ ha-1 de chile rojo fresco.

PAREDES (2009) menciona que para la obtencion de variedades
mejoradas a partir de especies silvestres se deben desarrollar dos fases
importantes: la domesticacion y el mejoramiento genético. Consiste en
poner una especie silvestre bajo el cuidado del hombre. En relacion con las
plantas, es un método de mejoramiento, pues cuando se aplica con éxito,
proporciona tipos domésticos superiores a los que se tenian previamente.
La utilizacion de ciertos genes de especies silvestres para el mejoramiento
de plantas es actualmente un aspecto importante de la domesticacion.
Cuando se incorporan varios genes de una planta silvestre a una

domesticada, lo que se hace, en cierto modo, es domesticar en parte la
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especie silvestre. La domesticacion de cualquier especie silvestre
dependera del tipo de planta de que se trate, es decir, no se sigue un patrén
universal, entendiendo por domesticacion el conocimiento del manejo y
comportamiento de una determinada especie bajo cultivo en un ambiente
dado: Estudio de la ecologia de la especie (conocimiento biolégico) de
acuerdo con: Distribucion de poblaciones silvestres, Variabilidad
poblacional Etnobotanica (estudio del origen de las plantas)
Quimiotaxonomia (clasificacion de las plantas con base en sus compuestos
guimicos).Recoleccion y seleccion de plantas sobresalientes con base en:
Fenotipo, Sanidad, Produccion, Calidad. Identificacion botanica de las
colectas, Introduccion de materiales silvestres, Aplicacién de préacticas
culturales sobre: Propagacion y desarrollo: Tratamiento y pruebas de
germinacion de semillas, Profundidad de siembra, Densidad de siembra
(distancia entre plantas y surcos), Control sanitario (plagas vy
enfermedades), Fertilizacion, etc. Sistemas de produccion (surcos, bordos,
estructuras, etc.) Cosecha Areas de adaptacion, Seleccién de plantas
prometedoras con base en sus caracteristicas agronémicas, Evaluacion y
propagacion del material sobresaliente (punto culminante de la
domesticacion). Una vez domesticada la especie se puede explotar
comercialmente, y a la vez continuar un programa de mejoramiento
genético, basado en los materiales seleccionados, a fin de incrementar la

produccién por unidad de superficie.

. Caracteristicas cualitativas y cuantitativas
CHAVEZ (1995) menciona que estan determinados por un alto niumero de
genes, cada una de estas produce efectos pequefios y acumulativos, es
decir cada caracter esta determinado por la accién conjunta de mas de dos

pares de genes menores, los cuales producen un efecto pequefio y aditivo
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sobre la expresion del caracter en estudio. Los caracteres cuantitativos son
altamente afectados por el ambiente, de tal forma que estos varian segin
la localidad, la estacién o el afio; por lo tanto, son de baja heredabilidad. Asi
mismo, estos caracteres son los de mayor importancia, pues se ha
demostrado que controlan el tamafio, calidad y la produccion, estan
controlados por los genes mayores (uno o cuanto muchos pares de genes
dominantes). Los fenotipos se reconocen a simple vista, sin necesidad de
medirlos, generalmente no las afectan el medio ambiente, por lo que son
altamente heredables. Ejemplo plantas con flores rojas o blancas, plantas

altas y enanas, animales con cuernos y sin cuernos.

KRARUP (1970) indica que, el rocoto es una planta anual, herbacea, de
crecimiento determinado, raiz pivotante con numerosas raices adventicias,
alcanzando una profundidad de 70 -120 cm. La altura de las plantas varia
de 0.30 a 1m, segun las variedades. La flor del rocoto es fragil. El fruto es
una baya generalmente amarilla o roja en su madurez. Las semillas son
aplastadasy lisas, pudiendo contarse de 150-200 por gramo; ricas en aceite

y conservan su poder germinativo durante tres o cuatro afios.

MOLINA (1992) reporta que una poblacion genética se define como un
grupo de individuos que comparten un mismo grupo de genes. En
consecuencia, entre dichos individuos existen relaciones genéticas que
confieren a la poblacién caracteristicas propias que le hacen diferentes, ain

bajo condiciones de asociacién simpatrica, a otra u otras poblaciones.

. Variaciones fenotipicas y genéticas

CHAVEZ (2000) menciona que la variacion es la tendencia de los individuos
a diferenciarse unos de otros, es el fendmeno mediante el cual los

descendientes de un par de progenitores difieren no solo entre si sino
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respecto a los individuos que les dieron origen. En la variacion se apoya dos
hechos de importancia: la evolucién y la mejora de las plantas y animales,
por la variacién se explica la evolucién de las especies que solo han sido
posible debido a una constante diferenciacion de los organismos. Si las
especies fueran inmutables no se hubiera podido mejorar las plantas
cultivadas y animales domésticos, que de otro modo hubieran poblado la

tierra como especies silvestres.

BRAUER (1980) menciona que la variacion es opuesta a la herencia pues
influye sobre los organismos para desviar sus caracteristicas del tipo fijo e
inmutable, que ofrecerian si solo actuase sobre ellos el fenébmeno
hereditario. La seleccion artificial practicada por el hombre, para mejorar la
capacidad productiva de las plantas y/o animales, se orienta por ello no a
obtener individuos idénticos a los existentes sino a buscar tipos diferentes,
tratando de lograr con esa desviacién del tipo conocido, individuos con
modalidades méas apropiados a sus fines utilitarios. Esto significa que el
hombre ha utilizado la variacién con mas provecho que la herencia, aunque

haya utilizado esta tltima como complemento indispensable de la primera.

ELLIOTT (1984) se refiere que las diferencias ambientales que
prevalecieron en el pasado también tuvieron una profunda influencia en la
cantidad y distribucién de la variabilidad hereditaria dentro y entre las
especies. Debido a las diferencias climatologicas de periodos geolégicos
sucesivos, familias y géneros de plantas totalmente diferentes han
dominado en las poblaciones vegetales de las distintas localidades
geograficas. Por otra parte, hay plantas descendientes de poblaciones de
una variabilidad muy restringida que ahora pueden ser cultivadas solo en

lugares muy especificos y en condiciones altamente especificas.

22



Especies cultivados de Capsicum

SMITH et al. (1987) mencionan que, existen otras especies del género cuyo
fruto o producto también es denominado aji. Estas especies de interés mas
puntual son Capsicum chinense, cuyo cultivar "Habanero" produce el aji
mas picante que se conoce, Capsicum frutescens, cuyo cultivar "Tabasco"
es muy usado para la elaboracion de salsa picante y pickles, Capsicum
baccatum, cuyo producto es conocido como aji andino y es ampliamente
cultivado en las zonas altiplanicas, y Capsicum pubescens, cuyo cultivar
"Rocoto" (Manzano y Siete Caldos son sinGnimos) es muy apreciado por su

sabor y picantes en diversas regiones de América.

GUEVARA et al. (1990) mencionan que, el género Capsicum, presenta un
desarrollo muy acelerado, siendo esta caracteristica muy ventajosa ya que
las hortalizas de este género tienen un gran potencial nutricional (minerales,
Vit. C), industrial (colorantes) y farmacéutico (capsicina). El rocoto, C.
pubescens, es una hortaliza nativa del Peru, el gran problema que presenta
es que sus caracteristicas son silvestres (picante, fruto hueco, planta
perenne, crecimiento en huertos familiares, abundantes semillas).

Asimismo, indican que el nimero de cromosomas es de 2n=24.

. Adaptabilidad del cultivo de Capsicum

RUIZ (2008) menciona que, en los departamentos de Matagalpa y Jinotega
se cultiva aproximadamente el 36.34 % de la produccion nacional chiltoma.
Los rendimientos promedio a nivel nacional oscilan entre 300 a 350 sacos
por manzana. Las variedades de chiltoma mas cultivadas en el pais son la
criolla de tres cantos y la criolla de cocina, aunque también se cultivan en
pequefia escala las variedades para relleno tales como: California wonder
y Yolo wonder. Otras variedades presentes en el pais son Cantoras y

Agronomicas.
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RAMIREZ (2009) menciona que todos los chiles son del género Capsicum
de la familia de las Solanéceas. Los estudios taxondmicos coinciden en que
son cinco las especies cultivadas: Capsicum baccatum, C. chinense, C.
pubescens, C. frutescens y C. annuum, de las cuales ésta Ultima es la mas
importante. C. annuum agrupa la mayor diversidad de chiles, ya sean
cultivados o silvestres. Entre los mas populares destacan el guajillo o
mirasol, el piquin, el de arbol, el serrano, el jalapefio, el poblano, y la chilaca,
de los cuales los tres dltimos, una vez secados, se denominan chipotle,
ancho o mulato y pasilla, respectivamente. El cultivo de C. annuum se
adapta a los diversos climas y tipos de suelo del pais, en altitudes que van
desde el nivel del mar hasta los 2500 m. El chile habanero (C. chinense) y
el manzano (C. pubescens) son originarios de Sudamérica, pero en nuestro
pais son ampliamente conocidos, especialmente en las regiones donde se
cultiva: el habanero en Yucatan, Quintana Roo, Campeche y Tabasco; el
manzano, también conocido como ciruelo o perdn, sélo prospera en lugares
altos que superen los 2000 msnm como en la Sierra de Puebla, en Veracruz,

en Chiapas y en algunas zonas de Michoacan

. Rendimiento del cultivo de ajies

ORTIZ (1983) menciona que, en el Peru el género Capsicum se cultiva en
mas de 2,000 Ha. con una produccion promedio de 5,532 Kg/Ha. Las zonas
donde se producen en mayor escala son los valles de Lima, Chincha,

Cariete, Tacna, Oxapampa y Cerro de Pasco.

. Técnicas de autofecundacion

IRANZU (2008) menciona que, segun trabajos realizados el andlisis de
varianza detect6 que existian diferencias significativas entre variedades
para la produccion precoz y final de frutos sin defectos, de frutos con
defectos, del total de frutos y del peso medio de los frutos sin defectos,
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exceptuando el afio 2002 en el que el efecto variedad no fue significativo ni
para la produccién precoz ni la final de frutos sin defectos mayores de 180
gramos, ni para la produccion final total de frutos. Para las cuatro lineas
seleccionadas (49E, 7E, 9E, 3E) y para los dos ultimos afios del programa
de seleccion (2001 y 2002), la produccion acumulada comercial de primera
oscilé de 5,5-6,6 a 6,9-7,3 kg.m-2, la produccion acumulada comercial total
(primera y segunda) de 7-8,5 a 8,4-9 kg.m-2, y los destrios de 0,75- 0,99 a
0,62-0,95 kg.m-2 en unos ciclos productivos de 4-4,75 meses y unos ciclos
vegetativos de 7,3-8,4 meses respectivamente. El peso medio de la
produccion acumulada comercial de primera descendié progresivamente a
lo largo del ciclo productivo oscilando para las cuatro lineas seleccionadas
de 207 a 182 gramos por fruto en el afio 2001 y 239 a 211 en el afio 2002.
El programa de seleccién genealdgica del pimiento de asar se inicio en el
afio 1999 a partir de 139 entradas prospectadas en un total de 34
explotaciones repartidas por el territorio de Bizkaia en 1998, y finalizé con
la seleccién de cuatro lineas (3E, 7E, 9E y 49E) en el 2002, después de
cuatro ciclos sucesivos de autofecundacion y seleccion. Al haberse
observado uniformidad en los caracteres de planta y fruto en las
descendencias de dos plantas diferentes de una misma linea durante el
cuarto afio de seleccion, se ha considerado que las lineas seleccionadas se
encuentran fijadas, presentando un grado adecuado de homogeneidad y
estabilidad, que permite iniciar la multiplicacion de semilla base a semilla
comercial para su transferencia al sector. Las lineas 3E y 9E, con niUmeros
de inscripcion 20020406 y 20020407, fueron enviadas al Registro de
Variedades Comerciales en noviembre del afio 2002. Tras los preceptivos
ensayos de identificacion varietal y evaluaciones que realiza la Oficina

Espafiola de Variedades Vegetales para comprobar su uniformidad,
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distincion y estabilidad, se ha procedido a su inscripcion definitiva bajo los

nombres de “Leuna” y “Luzea” el 21/09/2007.

.Procesos de obtencidn de lineas puras por autofecundacion
BUENDIA et al. (2006) en estudios realizados en la Escuela Profesional de
Agronomia de la Universidad Nacional “Daniel Alcides Carrion”, sede
Oxapampa, sobre la caracterizacion botanica y agronomica de los
Capsicum silvestres, identificacion taxonomica a la evaluacion de la
expresion fenotipica del material genético colectado bajo dos condiciones
ambientales en invernadero y sin ella, libre a las condiciones agroecolédgicas
del distrito de Oxapampa, se han encontrado muchas variaciones intra e
inter especies de forma cualitativa y cuantitativa, de todas estas variaciones
se desconoce cuanto corresponde a las variaciones hereditarias y cuanto
corresponde a las variaciones ambientales bajo estos dos sistemas de
produccion de ajies, sabiendo que la mayoria de las especies proviene de
selva baja con una altitud promedio de 400 msnm. Ademas, sefiala que en
un trabajo de investigacion realizado en C. pubescens en la localidad de
Oxapampa obtuvo que la entrada de mayor cantidad de semilla fue el 115
con 204 unidades de semilla por fruto y la entrada de menor cantidad es el

132 con 50 unidades de semilla por fruto.

CHAVEZ (1995) menciona que, la seleccion visual y las pruebas tempranas
se llevan a cabo por los siguientes objetivos: Eliminar genes deletéreos.
Seleccionar lineas vigorosas. Seleccionar lineas sobre salientes para
formar hibridos superiores, estos trabajos indican que es mas conveniente
probar lineas en forma temprana, o sea en el nivel S2 o0 S3, ya que esta
seleccion discriminatoria ahorrard tiempo, espacio, trabajo y recursos en

comparacion con las pruebas de lineas que se realizan cuando tienen un
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nivel de endocria de S6 0 S7, porque en este nivel algunas lineas no sirven

de nada.

MARTINEZ et al. (2003) menciona que en el mejoramiento de chile es
comun que tener baja eficiencia en el proceso de cruzamiento de los
progenitores, probablemente debido a corta vida del polen, vulnerabilidad
de estigma y estilo al manejo durante la polinizacion, entre otros factores.
El porcentaje de frutos obtenidos varia segun la técnica utilizada. En esta
investigacion se compararon técnicas de manejo del polen antes y durante
la polinizacion; asi como de manejo de la flor polinizada, para obtener
informacion que permita disefiar una técnica de cruzamiento que mejore la
eficiencia de la polinizacion, del cruzamiento y de la fecundacion. Los
resultados mostraron que la polinizacibn con polen fresco, colectado
inmediatamente antes de la polinizaciébn, mejoré la eficiencia en la
polinizacion al obtener 14.8% mas de flores amarradas que la polinizacién
con polen conservado a bajas temperaturas antes de ser usado en la
polinizaciéon. La polinizacion con polen fresco mejoré la eficiencia en el
cruzamiento al obtener 14.8% mas frutos cosechados, debido a que todas
las flores amarradas llegaron a ser frutos cosechados. La polinizacién con
polen fresco mejoré6 la eficiencia en la fecundacién al obtener 12.6% mas
de semillas totales, que la polinizacién realizada con polen conservado a
baja temperatura. Las técnicas de manejo del polen durante la polinizacion
y las técnicas de cubrimiento de la flor polinizada estudiadas en este trabajo,
no tuvieron ningun efecto sobre los indices de eficiencia basados en nimero

de flores amarradas, frutos cosechados, semillas por fruto y semillas totales.

. Ventajas del uso de invernaderos en la produccion de ajies.
GONZALEZ (2002), indica que el proceso de incremento de semillas de las

colectas de chile habanero fue un logro significativo para algunas colectas,
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pero no para otras. Aquellas colectas en las que la cantidad de semilla
producida fue inferior a 10 gramos, se sospecha que son cultivares
primitivos de alta polinizacion cruzada donde los insectos juegan un papel
importante en la polinizacién. Bajo condiciones de invernadero, el
movimiento de insectos polinizadores fue inexistente. La polinizacion
manual de estas colectas no fue significativa. Posiblemente sea necesario
realizar mas presion de polinizacién manual en ellas. Otro factor limitante
en la produccién de fruta de chile habanero y otros chiles, es la temperatura
minima nocturna y la temperatura maxima diurna. Temperaturas minimas
nocturnas de < de 15° C y temperaturas maximas diurnas > de 35° C

producen el aborto de flores o de los frutos recién cuajados.

2.3. Definicidon de términos bésicos.
2.3.1. 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.).
Hierba de mas o menos 1.5 m de alto, ligeramente pubescentes, la
pubescencia solo observable en la vena media del envés de la hoja. Hoja
lanceolada, apice acuminado, base cuneada, margen entero. Con 2 flores
0 a veces solo una flor por nudo. Pedicelo de 20-30 mm, posicién de la flor
en la antesis, pendiente. Corola blanco-verdosa, 4-5 lobada, anteras azules.
Céliz entero (los dientes apenas perceptibles, cerca 0.1 mm de 1),
constriccién anular de caliz presente, a veces no notable. Color de fruto
inmaduro verde, maduro, rojo, fruto péndulo y persistente. Forma de fruto

alongado, incurvo, 3-carpelar.

2.3.2. 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense.).
Hierba ligeramente pubescente, la pubescencia solo observable en la vena
media del envés de la hoja. Hoja deltoides, apice acuminado, margen
entero. Con 2-3 flores por nudo. Pedicelo de 12-17 mm de 1; Posicion de la

flor en la antesis, pendiente. Corola banco-verdosa, 5-6 lobada, anteras
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azules. Caliz entero, dientes apenas sobre salen, de 0.1 mm de 1.
Constriccion anular del céliz presente. Color del fruto inmaduro verde,
maduro, amarillo palillo y amarillo oro, fruto péndulo y persistente. Forma
del fruto, acampanulado y en bloque (el fruto es globoso, 5-lobado), 4-5

carpelar.

2.3.3. 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.).
Hierba Alta, muy ramificada, pubescencia escasa, observable solo en la
vena mediadle envés de la hoja. Hojas lanceoladas, el 4pice acuminado, la
base cuneaday el margen entero. Con 2-3 flores por nudo. Pedicelo de 15-
18 mm de 1.; posicion de la flor en la antesis, erecta. Corola blanco-verdosa,
5- lobada, anteras azules. Céliz entero. Constriccion anular del caliz
ausente. Color de fruto inmaduro, verde, maduro, rojo, frutos erguidos y
deciduos (el fruto se desprende facilmente del pedicelo). Forma del fruto

alongado, pequefios de 16-17 mm de 1.

2.3.4. 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense).

Hierba alta, 1.5 m de lato, escasamente pubescente, pubescencia solo en
la vena media en el envés de la hoja. Hojas deltoideas, apice acuminado
margen entero. Con 2 flores por nudo. Pedicelo de 16 mm de 1. Posicién de
la flor en la antesis, pendiente. Corola blanco- verdosa, 6- lobada, anteras
azules.

Caliz entero (los dientes apenas de 0.2 mm de 1.) constricciéon anular del
caliz presente. Color de fruto inmaduro verde, maduro, rojo, fruto péndulo y

persistente. Forma del fruto triangular (u obconico), 5-carpelar.

2.3.5. 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum L.).

Hierba glabrescente. Hojas lanceoladas, apice acuminado, base deltoidea,

margen levemente ondulado. Con una flor por nudo. Pedicelo de 11-16 mm
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de 1, posicién de la flor en la antesis, erecta. Corola blanco —verdosa, con
una macula amarilla en la base de cada lébulo, base del tubo blanca,
anteras amarillas. Caliz con 5 dientes, estos con 5 mm de 1, constriccion
anular del céaliz ausente. Color del fruto inmaduro purpura, maduro, rojo.

Fruto péndulo y persistente. Forma del fruto triangular, 2- carpelar.

2.3.6. 3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L.).
Hierba alta, de 1-1.5 m de alto, glabrescente. forma de la hoja, oval. Apice
acuminado, base cuneada, margen entero. Una flor por nudo. Pedicelo de
18- 25 mm de 1, posicion de la flor en la antesis, erecta. Corola blanco puro,
6- lobada, anteras verde — azuladas. Caliz entero, con 5 apéndices de
apenas 1 mm de 1, constriccién anular del céliz ausente. Color de fruto
inmaduro verde, maduro, rojo, péndulo y persistente. Forma del fruto,

triangular, 3-carpelar.

2.3.7. 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L.).
Hierba glabrescente. Forma de las hojas, ovales, 4pice acuminado, base
cuneada, margen brevemente ondulado. Con una flor (a veces 2) flor por
nudo, posicién de la flor erecta. Pedicelo de 19-22 mm de 1, posicién de la
flor en la antesis, erecta. Corola blanco-verdosa, con una macula amarilla
en la base de cada I6bulo; base del tubo blanca, anteras amarillas. Caliz
con 5 dientes de 2 mm de 1, constriccidon anular del céliz ausente.Color del
fruto inmaduro amarillo, luego puarpura, maduro, rojo, péndulos persistente.

Forma del fruto triangular, 2-carpelar.

2.3.8. 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.).

Hierba glabrescente. Forma de la hoja ovalada, apice acuminado, base
deltoidea, margen entero. Con una flor por nudo. Pedicelo de 8 — 16 mm de

1, posicion de la flor en la antesis, erecta. Corola blanco-verdosa, con una
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macula amarilla en la base de cada Iébulo, la base del tubo es blanca, color
de las anteras amarillas. Caliz con 5 dientes, estos con 4 mm de 1,
constriccion anular del caliz ausente. Color del fruto inmaduro blanco, luego
parpura, maduro, rojo, péndulo y persistente. Forma del fruto alongado, en

seccion transversal, 3-carpelar.

2.3.9. 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.).
Hierba baja, ligeramente pubescente, solo en la vena media. Forma de las
hojas, lanceoladas, apice acuminado, base cuneada, margen entero. Con
2-3 flores por nudo. Pedicelo de 12-18 mm de 1, posicién de la flor en la
antesis, erecta Corola blanco- verdosa, 5-lobada, anteras azules. Caliz
entero, los dientes de 0.1-0.2 mm de 1, (menos de 0.5 mm), constriccion
anular del caliz ausente. Color de fruto inmaduro, morado y cuando maduro,
amarillo o naranja palido, fruto erguido y persistente (no se desprende en la
madurez). Forma del fruto casi redondo, pequefios, diametro de 8-10mm,

3carpelar.

2.3.10. 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.).
Hierba vigorosa, de aproximadamente 2 metro de alto, tallos jévenes y
hojas, densamente pubescentes. Forma de la hoja, oval a oval — lanceolada,
apice acuminado, base cuneada, margen entero. Con solo una flor por
nudo. Pedicelo de 25-26 mm de 1, posicion de la flor en la antesis, erecta.
Corola violeta, la base del tubo blanca, 5-6 lobada, anteras purpureas. Caliz
con dientes muy cortos de 1 mm de 1 constriccién anular del caliz ausente.
Color del fruto inmaduro verde, maduro, rojo; péndulo y persistente. Forma
del fruto, acampanulado y en bloque, 3-carpelar. Semillas marrones. fuente

(Alegria O. 2009).
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2.4. Formulacién de Hipo6tesis
2.4.1.Hipétesis General

La evaluacion fenotipica del material genético de Capsicum
colectado, permitir4 obtener una poblacién de plantas
autofecundadas deseables en sus caracteristicas agronémicas

hasta el nivel de lineas pura S1.

2.4.2 Hipoétesis Especificas
> Las lineas autofecundada a nivel de S1, son las adecuadas.
» El fenotipo de la coleccion para obtener lineas S1 autofecundada, son
las adecuadas.
» Las caracteristicas agronomicas deseables de la poblacién en estudio

son las mas optimas y adecuadas.

2.5. Identificaciéon de Variables.
2.5.1.Altura de plantas (cm).
Se midié con una cinta métrica desde la base del tallo hasta el apice de la
planta, cuando el 50 % de las plantas alcanzaron su desarrollo vegetativo.

Para ello se tomaron tres plantas al azar por muestra (Anexo C, Foto 01).

2.5.2.Cobertura de plantas (cm).
Se midié con una cinta métrica la proyeccion de la copa de la planta
respecto a la linea horizontal mas ancha, inmediatamente después de la

primera cosecha, se evalué 3 plantas por muestra (Anexo C, Foto 02).

2.5.3.Dias alafloracion (dds).
Esta dado por el numero de dias transcurridos después de la siembra, hasta

gue se observé mas del 50 % de flores (Anexo C, Foto 03).
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2.5.4.Numeros de flores por plantas.

Se conté el nimero de flores que produjo las plantas de aji seleccionados y

se registro.

2.5.5.NUmero de frutos.

Se seleccion6 3 plantas por tratamiento y se contabilizé el nimero de frutos
formados por cada planta, antes de la cosecha (Anexo C, Foto 04, 05, 06 y
07).

2.5.6.Longitud del peddnculo de los frutos.

Se midié con una cinta métrica los pedunculos de los frutos de 3 plantas

autofecundadas de aji (Anexo C, Foto 08).

2.5.7.NUmeros de frutos caidos.

Se contabiliz6 los frutos que se encontraron sobre el suelo, de las 3 plantas

seleccionadas por tratamiento.

2.5.8.NUumero de semilla por fruto.

Se contabilizé el nimero de semillas de 03 frutos autofecundados por

tratamiento (Anexo C, Foto 09).

2.5.9.NUumero de l6culos por fruto.
Se contabilizé el nUmero de l6culos, de 03 frutos autofecundados de cada

tratamiento (Anexo C, Foto 10).

2.5.10. Ancho de los frutos (cm).
Se midi6 con una cinta métrica el ancho de cada fruto autofecundado. (Para

luego tener el promedio de 03 frutos de cada tratamiento.)

33



2.5.11. Longitud de los frutos (cm).
Se midié con una cinta métrica la longitud de cada fruto autofecundado
desde la insercién al pedunculo al extremo distal. (Para luego tener el

promedio de 03 frutos de cada tratamiento) (Anexo C, Foto 11).

2.5.12. Grosor de la pulpade fruto (mm)
Se midié el grosor de la pulpa de los frutos autofecundadas con una regla,
para eso se tenia que partir, (obtener el promedio de 3 frutos) (Anexo C,

Foto 12).

2.5.13. Peso de los frutos (g)
Se pes6 03 frutos maduros tomados al azar de las plantas ubicadas en cada

tratamiento (Anexo C, Foto 13).

2.5.14. Rendimiento de frutos (t/ha)
En la cosecha se considero6 el peso total de frutos que corresponden al total
por parcela experimental, luego se estimé para una hectarea por cada

tratamiento.
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2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores.

Tabla 01. Operacionalizacion de variable

Variable Dimension Indicador
2HUAN- ANC 01 (Capsicum chinense Jacq)
4PAL BUEAIR 05(Capsicum chinense Jacq)
4PAL RAY 01 (Capsicum frutescens L)
@ Variedad | 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense Jacq)
% capsicum [4pAL MAY 03 (Capsicum baccatum L)
%_ 3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L)
E 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L)
4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L)
4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense Jacq)
2 HUAN ANC 02(Capsicum pubescens R.& P)
Caracteri | Altura de panta cm
sticas Cobertura de plantas cm
morfoldgi [ Dias a la floracion Dias
cas Numero de flores Cantidad
Numero de frutos Cantidad
© Longitud de péndulo de fruto cm
E Numero de frutos caidos Cantidad
E_ Numero de semillas por fruto. Cantidad
a Numero de léculos por fruto Cantidad
Ancho de los frutos cm
Longitud de frutos cm
Grosor de la pulpa de fruto mm
Peso de los frutos g
Rendimiento de frutos t/h
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3.1.

3.2.

CAPITULO 1l
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacién.

La presente investigacion a) Segun su finalidad es aplicada, debido a que buscé
conocer e identificar las caracteristicas morfolégicas de las variedades de
capsicum en Oxapampa, b) Segun su alcance temporal sera sincronica porque
se estudio en un periodo puntual, c) Por su profundidad es explicativa porque
ademas de medir las variables pretende estudiar las relaciones de influencia
entre ellos, d) Segun su amplitud serd micro, debido a que la investigacion hara
referencia al estudio de las variables en grupos pequefios, €) Segun sus fuentes
sera primaria, debido a que la investigacion utilizara datos de primera mano
(recogidos en campo),f) Segun su caracter es cuantitativo g) Segun su naturaleza
es experimental porque se trabaja con hechos de experiencia directa manipulados
h) Por su marco sera de laboratorio porque se observara el fendbmeno en su

ambiente adecuado (invernadero).

Métodos de investigacion.
El método de investigacion utilizado fue experimental, porque se explica el

comportamiento de las variables en estudio. Con este estudio se trata de
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evaluar la relacién de las caracteristicas morfolégicas de cada especie

capsicum existentes en la provincia de Oxapampa.

3.3. Disefo de investigacion.
El disefio experimental utilizado fue el Completamente Randomizado
(DCR), con 10 tratamientos y 04 repeticiones, cuyo modelo aditivo lineal

segun (Steel y Torrie, 1993) es:

Xij=p +1i+e
Donde:
Xjj = Observacion experimental correspondiente
u = Efecto de la media general
1y = Efecto de la i-ésimo cruzamiento, donde i=1, 2, 3....10
&ij = Error experimental

Tratamientos.

Tabla 02. Tratamientos del experimento

Tratamientos Clave
2HUAN- ANC 01 (Capsicum chinense Jacq) T1
4PAL BUEAIR 05(Capsicum chinense Jacq) T2
4PAL RAY 01 (Capsicum frutescens L) T3
4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense Jacq) T4
4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum L) T5
3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L) T6
5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L) T7
4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L) T8
4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense Jacq) T9
2 HUAN ANC 02(Capsicum pubescens R.& P) T10
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Poblacion y muestra.

La poblacion estara compuesta, por 160 plantas de Capsicum, de las cuales 112
son silvestres y 48 cultivadas emergidas en el campo experimental, para cada
ecotipo estara constituido el tamafio de la muestra por 2 plantas seleccionadas
con buen estado de crecimiento y sobre ellas se seleccionard 10 botones florales

para realizar la autofecundacién por unidad experimental.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Se utilizo fichas formato para el analisis de datos cuantitativo.

Se utiliz6 formulas y célculos matematicos para la obtencibn de datos
cuantitativos.

Se utiliz6 manuales técnicos para la evaluacion de los componentes en estudio.
Se realizé técnicas directas de observacion y mediciones utilizando los

instrumentos de medicién de longitud, peso entre otros.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.
Se utiliz6 software Microsoft Excel el ANVA al 5% y 1% de probabilidad de error
de distribucion de “F”, cuadros y graficos y la aplicacién de la prueba de Duncan

al 5%.

Tratamiento Estadistico.

El tratamiento estadistico se sometera al Andlisis de varianza, el cual, es una
técnica para analisis de datos, donde se prueba la hipétesis nula que todos los
tratamientos son iguales, contra la hipotesis alternativa que al menos uno de los

tratamientos es distinto a los demas.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos utilizados en la

presente investigacion se realizaron con el apoyo de bibliografia presentados en

38



3.9.

trabajos de investigacion similares a nuestro tema. En base a lo obtenido de
dichas fuentes, se elaboraron las listas de descriptores morfolégico para nuestra

investigacion.

Orientacion ética

El desarrollo del trabajo de investigacion que servir4 de referencia para otros
trabajos de investigacion y que contribuird al conocimiento de las variedades de
capsicum en selva central fue desarrollado siguiendo los valores éticos del
investigador y es asi que doy fe que lo que se expone en el presente documento

esta representado en sus resultados fiel a las evaluaciones realizadas en campo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo.

El trabajo de campo se realizé tomando en cuenta lo siguiente:

4.1.1.Conduccién del experimento
A. Almacigo.

Se realizé en bandejas de germinacion colocando 2 semillas por tubete,
previa preparacién del sustrato consistente en musgo, compost y tierra
negra en una proporcion de 2:1:1; y para la desinfeccién de las semillas se
utilizé un agroquimico Homai y la desinfeccién del sustrato consistié en la
preparacion de 10 ml de hipoclorito de sodio por 10 lit. de agua, una vez
evaporada se aplico 10 litros de agua caliente durante dos oportunidades.
Las mencionadas bandejas estuvieron ubicadas dentro del invernadero bajo
condiciones controladas y a un metro sobre el suelo en una mesa de
germinacion.

Cuando las plantas tenian 3 hojas verdaderas se colocé en bolsas, con
sustrato a base de compost al 100% hasta que complete su desarrollo y se

trasplanto al terreno definitivo bajo invernaderos.
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B. Trasplante al campo definitivo.
Se realiz6 en un campo previamente preparado y demarcado segun el
disefio planteado mediante el uso de cal, wincha, cordel y estaca;
estableciéndose una densidad de siembra de 1.5 m entre hileras y 0.80 m.
entre plantas. Las plantulas se colocaron realizando pequefios hoyos de
0.20 m. de diametro y 0.15 m. de profundidad, cuando tenian 10-15 cm. de
altura y como abono de fondo se utiliz6 compost 500 g. / planta se mezcl6
con la tierra sacado del hoyo el campo definitivo fue dentro de un

invernadero (Anexo C, Foto 14)

C. Deshierbo.
Se realiz6 deshierbo manual segun las condiciones del cultivo lo ameriten,
el deshierbo fue realizado con ayuda de azadones cuando la maleza estaba
creciendo un 70% en las areas libres, se realizaron 2 cultivos en época de

poca lluvia y en épocas lluviosas hasta 3 cultivos (Anexo C, Foto 15).

D. Riego.
La aplicacion del riego fue en la modalidad de aspersién, con la utilizacién
de regaderas cada vez que fue necesario manteniendo la capacidad de
campo 6ptimo y la humedad necesaria, en las mafanas de preferencia
utilizando regaderas mayormente en los dias de épocas secas de junio, julio

y agosto.

E. Abonamiento.
Se realizé segun las recomendaciones del responsable del Laboratorio de
Andlisis de Suelo de la UNALM, antes de instalar el cultivo.
Se aplicé guano de isla en todas las plantas a una dosis de 150 g/planta
fraccionado 60 g/planta a los 2 meses desde el trasplante cuando estaba

en crecimiento y 90 g/planta a inicio de floracion.
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F. Drenaje.
Se realiz6 drenaje de los invernaderos realizando zanjas en forma manual,
en las épocas lluviosas de octubre a marzo para eliminar el agua de lluvia y
crear un medio poco humedo y asi evitar incidencias de enfermedades

fungosas en las plantas de aji (Anexo C, Foto 16).

G. Control Fitosanitario.
Se realizé aplicaciones de agroquimicos segun el cultivo lo requeria,
también se utilizaron trampas amarillas y el control mecanico, para controlar

insectos y enfermedades fungosas.

Las plantas que presentaban enfermedades fungosas fueron eliminadas y
reemplazados inmediatamente en el invernadero, antes de la nueva
siembra se realizé desinfeccion del hoyo para colocar las nuevas plantas,
con aplicacién de cal agricola un pufiado por hoyo luego se dejo por tres

dias hasta la siembra (Anexo C, Foto 17 y 18).

4.1.2.Proceso de seleccion.
Una vez que las plantas desarrollaron, estuvieron en cada tratamiento se
seleccionaron 3 plantas al azar, para realizar las mediciones, respecto a la
expresion fenotipica segln los objetivos en estudios. De la misma manera
en dicha planta se seleccioné los mejores botones florales considerando las
caracteristicas morfologicas y en ella se realiz6 la autofecundacion (Anexo

C, Foto 19 Y 20).

4.1.3.Proceso de autofecundacion.

Consistié en seleccionar botones florales antes de la apertura de los pétalos
en ese momento se procedié a proteger colocando una bolsa de papel

manteca previamente preparado en base al tamafio del pedunculo, luego
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de puesta de bolsa se sujetd en el pedunculo teniendo en consideracion que
el papel y pedunculo estuviera completamente pegado para evitar entrada
de agentes extrafios que altera el trabajo. Para mayor garantia todo este
proceso que se indica se realizé bajo condicién de cobertores para poder
controlar el factor viento y precipitacion (Anexo C, Foto 21, 22, 23, 24, 25,

26,27y 28).

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.
4.2.1.Altura de plantas.
En la figura 01, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacion a la altura de planta, que expreso la poblacién de cada especie
de ajies. Donde 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) fue el que desarrollé
en mayor tamafo con 143.75cm, siguiendo el ecotipo T10 2HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens.) con 112.5 cm y un ecotipo con menor crecimiento

fue el T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum I) con 31.75 cm.
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Figura 01. Altura de plantas de las especies de ajies (cm)
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4.2.2.Cobertura de plantas
En la figura 02, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizd,
en relacion a cobertura de las plantas, que expreso la poblacién de cada
especie de ajies. Donde el tratamiento T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum
chinense.) es el que mostr6 mayor expansion de cobertura de la planta con
94 cm en linea horizontal més grande, le sigue T4 4PAL BUEAIR 04
(Capsicum chinense) con 74.75 y forma una cobertura la mas corta el T7

5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L) con 50.5 cm.
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Figura 02. Cobertura de las especies de ajies (cm)

4.2.3.Dias ala floracion.
En la figura 03, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacion a los dias de floracion, que expreso la poblacion de cada especie
de ajies. Donde T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) con 71 dias, sigue
el T1 2HUAN_ANCO1 con 74 dias y un valor maximo del T8 4PAL ISCO 07
(Capsicum baccatum L) con 158 dias. La floracion de las plantas que fue
base para la seleccion donde se realizd posteriormente el proceso de

autofecundacion.
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Figura 03. dias a la floracion de las especies de ajies (dds)

4.2.4.Numeros de flores por planta.
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Figura 04. Numeros de flores de las especies de ajies.

En la figura 04, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacién al nimero de flores por planta, que expresé la poblacion de cada
especie de ajies. Donde el T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) es
de mayor formacion de flores con 156, le sigue el T7 5PUE BERM 02

(Capsicum baccatum L) con una capacidad de floracién de 146 flores y con
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el T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) con el minimo valor de 59

flores.

4.2.5.Numero de frutos.
En la figura 05, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizd,
en relacion al namero de frutos, que expreso la poblacién de cada especie
de ajies. Donde T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) el que se formo
mas frutos con 12 unidades, sigue el T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum
baccatum L) con 11 frutos formados y con un valor menor en la formacion

de frutos es el T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense) con 4 frutos.
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Figura 05. Numero de frutos de las especies de ajies.

4.2.6.Longitud del pedunculo de los frutos.
En la figura 06, se muestra los resultados de la evaluacién que se realiz6,
en relacion a la longitud del pedunculo de los frutos, que expreso la

poblacién de cada especie de ajies.

Donde el T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) fue la especie que

presentd mayor longitud con 6.45cm, continuando el T6 3POZUZO 01
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(Capsicum annuum L.) con 4.43 cm y el T2 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum

chinense.) que mostrd el minimo valor con 2.25cm.
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Figura 06. longitud del pedunculo de las especies de ajies (cm)

4.2.7.Namero de frutos caidos.
En la figura 07, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizé,
en relacién al nimero de frutos caidos, que expresé la poblacién de cada
especie de ajies. Donde el T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.)
resulté ser mas susceptible a la caida de los frutos en formacion y expresa
un valor de 13 frutos caidos, sigue el T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum
chinense.) con 12 frutos caidos, y dos tratamientos T5 4PAL MAY 03
(Capsicum baccatum L.) y T7 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L.)

ambos muestran un valor de 7 frutos caidos.
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Figura 07. Numero de frutos caidos de las especies de ajies.

4.2.8.Numero de semilla por fruto.
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Figura 08. Numero de semilla por fruto de las especies de ajies.

En la figura 08, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizé,
en relacion al numero de semillas por fruto, que expresé la poblacion de
especie de ajies. Donde T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) fue
el que desarroll6 en mayor cantidad de semillas con 71 semillas, siguiendo

el ecotipo T6 3POZUZO 01 (Capsicum annuum L.) con 63 semillas y un
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ecotipo con menor numero de semillas fueron los T3 4PAL RAY 01
(Capsicum frutences L.) y T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.) con 20

semillas.

4.2.9.Namero de l6culos por fruto autofecundado.

En la figura 09, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacion al numero de l6culos por fruto autofecundado, que expresé la

poblacion de cada especie de ajies.
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Figura 09. Numero de I6culos por frutos de la especie de ajies.

Donde el tratamiento T2, 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense.) T4 4PAL
BUEAIR 04 (Capsicum chinense), T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum
[.) y T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) son los que mostraron 4
I6culos, le sigue los T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.), T6
3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L.), T75PUE BERM 02 (Capsicum
baccatum |.), T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum 1) y T9 4PAL ISCO
10 (Capsicum chinense.) con 3 léculos y T3 4PAL RAY 01 (Capsicum

frutences L.) que muestra 1 léculo.
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4.2.10. Ancho de los frutos.
En la figura 10, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizo,
en relacion al ancho de los frutos, que expresé la poblacion de cada especie
de ajies. Donde T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) fue el que
mayor ancho desarrollé con 5.38 cm, sigue el T6 3POZUZO 01 (Capsicum
annuum L) con 3.5 cm y un valor minimo del T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum

baccatum L) con 0.38 cm.

OFRLrNWRA~ULIO

Figura 10. Ancho de los frutos en las especies de ajies (cm)

4.2.11. Longitud de fruto.
En la figura 11, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizd,
en relacion a la longitud de frutos que expresé la poblacion de cada especie
de ajies. Donde el T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense) fue el que
desarroll6 mayor longitud con 9.38 cm, le sigue el T8 4PAL ISCO 07
(Capsicum baccatum L) con una longitud de 7.38 cm y con el T9 4PAL ISCO

10 (Capsicum chinense) con el minimo valor de 0.43 cm de longitud.
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Figura 11. Longitud de frutos de la especie de ajies (cm)

4.2.12. Grosor de la pulpa de frutos.

ORLNWAUIONOWO

Figura 12. Grosor de la pulpa del fruto de las especies de ajies (mm)

En la figura 12, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacion al grosor de la pulpa de frutos que expresé la poblacién de cada

especie de ajies.

Donde el T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) es el que presenta
mayor grosor en pulpa que los de mas frutos con 8 mm, sigue el T6

3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L) con 3.4 mm y con un valor menor en
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el grosor de la pulpa es el T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) con

0.35 mm.

4.2.13. Peso de los frutos.
En la figura 13, se muestra los resultados de la evaluacién que se realizd,
en relacion al peso de los frutos, que expreso la poblacién de cada especie
de ajies. Donde el T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) fue la
especie que presentd mayor peso con 385 g, continuando el T6 3POZUZO
01 (Capsicum annuum L) con 172 g y el T3 4PAL RAY 01 (Capsicum

frutences L) la que mostré el minimo valor con 11.25 g.

400

Figura 13. peso de los frutos de especies de ajies ()

4.2.14. Rendimiento de los frutos.
En la figura 14, se muestra los resultados de la evaluacion que se realizo,
en relacion al rendimiento de produccién por hectareas de los frutos, que
expreso la poblacion de cada especie de ajies. Donde el T4 4PAL BUEAIR
04 (Capsicum chinense) result6 ser el de mayor rendimiento con 34 t/ha, le
sigue el T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.) con 31 t/ha y un
tratamiento T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) que muestra el

rendimiento mas bajo con 6.5 t/ha.

52



4.3.

35 -+
30 -
25 A
20 -
15 A
10 A
D @D D @ QD QD QS D
Q< [ Q [
& & & & & o\"@ @‘Q ,@‘Q & &
& S Q ? &
AT U AR AP\
< & ¢ @ 2 P o (RN
(GRS h ¢ AN A N RS
N AN R AR S
Q Q¥ &
& & Q SRS & 9
S FIFTFFSS L
R Q¥ N Q¥R R WD
PPN S AR A S AP\ S
N R A7TR A
A A &,»Q

Figura 14. Rendimiento de produccidn por hectarea de las especies
de ajies. (t/ha)

Prueba de hipotesis.

Lo que se busca es comprobar y validar la hipétesis, que el resultado promedio
obtenidos de las caracteristicas morfolégicas de capsicum (14 caracteristicas en
estudio) son significativamente diferentes, a los obtenidos en las 10 especies

evaluadas (Tratamiento), realizada en el campo lll, de la UNDAC Oxapampa.

lero. Planteamiento de la hipétesis:

Hipotesis Nula:

Las caracteristicas morfolégicas de la especie capsicum (Altura de panta,
Cobertura de plantas, Dias a la floraciéon, Numero de flores, NUmero de
frutos, Longitud de péndulo de fruto, Namero de frutos caidos, Nimero de
semillas por fruto, Numero de léculos por fruto, Ancho de los frutos,
Longitud de frutos, Grosor de la pulpa de fruto, Peso de los frutos y

Rendimiento de frutos) son iguales en las 14 variedades evaluadas.
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Hipotesis Alterna:

Ha: Las caracteristicas morfolégicas de la especie capsicum (Altura de panta,
Cobertura de plantas, Dias a la floracién, Numero de flores, NiUmero de
frutos, Longitud de péndulo de fruto, Namero de frutos caidos, Numero de
semillas por fruto, Numero de l6culos por fruto, Ancho de los frutos,
Longitud de frutos, Grosor de la pulpa de fruto, Peso de los frutos y
Rendimiento de frutos) son diferentes o por lo menos uno es diferente en

las 14 variedades evaluadas.

2do. Tipo de prueba: Bilateral y de dos colas.

3ero. Laselecciéon de prueba.
Usaremos la prueba ANVA y prueba de comparacion multiple de Duncan.
4to. Sitenemos un nivel de confianza del 95% entonces el nivel de significancia es
5% (a = 0.05), con un tamafo de muestra de n = 10.
5to. Evaluacion estadistica, usaremos la prueba de ANOVA para cada caracteristica

morfolégica:

Conservar H,

09s

.0 Region de aceptacion
Region de s by jo Reviin d "

gion der alo
rechazo de H, & a

de ”a

b

A2 L

De donde se indica que si p<0.05 la diferencia es significativa, por
tanto, por lo menos uno de las variedades es diferente.
4.3.1.Altura de plantas.

Se realizo el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para la altura de plantas.
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El coeficiente de variacion fue de 7.09 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 03)

Tabla 03. Analisis de varianza (ANVA) de la altura de planta de las
especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 38737.2 | 4304.13 | 137.73 | 2.27 | 3.17 | **
Error 30 937.6 31.25
Total 39 39674.9 CV. 7.09

Al realizar la prueba de comparaciéon multiple de Duncan (a = 0.05) se tienen
gue el tratamiento T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) es el que mayor
altura de planta present6 (143.75 cm) frente a los demas; le sigue el T10
2HUAN ANCO02 (Capsicum pubescens R.& P.) (112.50 cm) siendo T5 el que
menor altura presenté (31.75 cm).

Esta evidencia estadistica significa que dentro de la poblacién existe una
gran variabilidad genética. Para lograr este resultado es muy probable que
haya influenciado las condiciones ambientales en la que ha estado sujeto el
estudio bajo cobertor, el riego programado que fue suministrada. AUn mas
todavia cuando se trata del tipo de cubierta que podria influenciar la
captacion de la luminosidad, que es responsable en la produccion primaria
y por ende un buen respaldo de sustratos para el proceso fisiolégico de la

planta.

Bidwell,R. (2007) menciona que en el semillero, la aplicacion de hasta un
55 % de sombra aumenta el tamafio de la planta, lo que favorece la
produccion en el campo de mayor niumero de frutos de tamafio grande. Sin
embargo, el exceso de sombra reduce el crecimiento de plantas

establecidas, asi como puede provocar el aborto de flores y frutos.
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Tabla 04. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

altura de planta de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia
cm.
T3 143.8 A
T10 112.5 B
T7 89.0 C
T6 88.5 C
T4 78.3 D
T8 74.3 D
T1 60.0 E
T2 60.0 E
T9 44.3 F
T5 31.8 G

4.3.2.Cobertura de plantas.

Al realizar el analisis de varianza, se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para la cobertura de plantas.

El coeficiente de variacién fue de 6.37 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 05)

Tabla 05. Analisis de varianza (ANVA) de la cobertura de las especies

de ajies.
Ft Signif.
F de V. GL SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 5863.6 | 651.51 |37.83 |2.27 |3.17 |**
Error 30 516.6 17.22
Total 39 6380.3 CV. 6.37

Al realizar la prueba de comparacién multiple de Duncan (a = 0.05)

se

tienen que el tratamiento T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) es el

gue mayor cobertura de planta presento (94 cm.) frente a los demas; le
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siguen los tratamientos T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) (74.75
cm.), T2 4PAL BUEAIR 05 (capsicum chinense Jacq) y T10 2ZHUAN ANC
02 (Capsicum pubescens R.& P) siendo el T7 5PUE BERMO02 (Capsicum
baccatum L) el que menor cobertura presenté con (50.5).

Esta evidencia estadistica significa que hay caracteristicas morfoldgicas y
estructurales de las plantas que defieren entre las diferentes especies y
ecotipos de aji utilizado en el estudio. Al respecto afirma Pickersgill (1971),
gue las diferencia a las especies principalmente es por la morfologia floral.
Tres de las especies (C. annuum, C. chinense y C. frutescens) conforman
un complejo morfolégico de sobreposicion de caracteres provenientes de
una base ancestral comun de genes. De la misma manera, se encuentra el
C. baccatum cultivado y el pariente cercano C. baccatum var. baccatum en

Peru y Bolivia.

Tabla 06. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (a = 0.05) de

cobertura de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia
cm.
T1 94.0 A
T4 74.8
T2 73.3
T10 71.0
T5 64.5 C
T6 59.5 D
T9 58.8 D
T3 56.75
T8 55.75
T7 50.5 F

En el caso de C. chinense y su hipotético silvestre C. frutescens, la situacion

es mas complicada porque es dificil distinguir la diferencia real si es que
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existe, entre las especies cultivadas y silvestres, sin embargo, es mas facil
distinguir la cobertura a medida que las plantas desarrollan

vegetativamente.

4.3.3.Dias alafloracion.
Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para dias a la floracion de plantas.
El coeficiente de variacion fue de 0.96 %, lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 07).

Tabla 07. Andlisis de varianza (ANVA) de dias ala floracion de plantas

de las especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 37968.5 | 4218.72 | 3700.6 | 2.27 | 3.17 | **
Error 30 34.1 1.14
Total 39 38002.7 Cv 0.96

Enla Tabla 07, se describe los resultados del analisis de variancia en donde
evidencia para analizar la existencia de una alta variabilidad en el
comportamiento de las especies de ajies frente a los dias de floracién que
expresaron en condiciones de un micro clima inducido por los cobertores.
Ademas, este proceso tiene un grado de confianza de rigor cientifico cuando

sea generado un coeficiente de variabilidad alrededor 0.96%.

Al realizar la prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05), se
tienen que el tratamiento T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L)
comparado con el resto de los tratamientos resulta ser significativo, sin
embargo, se observa también que la comparacién del T6 3POZUZO 01
(Capsicum annuum L) y T2 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense) resulta

no significativos. Caracteristicas de una variabilidad general entre las
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diferentes poblaciones de plantas, queda demostrado segun la prueba

estadistica de Duncan al 0.05 de probabilidad de error.

Tabla 08. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

dias ala floracion de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia
dds
T8 158.3 A
T10 150.3 B
T9 148.0 C
T4 137.3 D
T7 125.0 E
T6 96.5
T2 95.0
T5 94.5 G
Tl 74.5 H
T3 715 I

Estos resultados obtenidos es una expresion fenotipica, donde la influencia
ambiental en las condiciones que se llevaron a cabo el estudio mas su
interaccion de la composicién genética ha contribuido a expresar una
variabilidad de valores respecto a los dias de inicio de la fase reproductiva
de las especies de ajies. Una deficiencia de elementos basicos para la
fotosintesis podria ser un limitante en la floracibn de los ajies por
encontrarse bajo cobertor. Tal como precisa Douglas (2011) cuando sefiala
gue una deficiencia del CO, en el invernadero, dependiendo de la
concentracion, provoca una fuerte influencia generativa en las plantas,
dando como resultado una floracién prematura (las flores se abren mas
cerca de la punta de la planta), desarrollo de flores més fuerte y rendimiento

de frutos mas alto en cuanto a tamafio y peso de frutos. En consecuencia,
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como en el caso de cualquier otro fertilizante, los productores deberian

pensar en el CO2 como un nutriente esencial.

4.3.4.Numeros de flores por planta.
Se realizo el anadlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para el numero de flores de las especies
de ajies.
El coeficiente de variacion fue de 6.59 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 09).

Tabla 09. Analisis de varianza (ANVA) de numeros de flores de las
especies de ajies.

Ft Signif.
FdeV. GL |sC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 37547.2 | 4171.91 | 41.78 | 2.27 | 3.17 |**
Error 30 2995.6 | 99.85
Total 39 40542.9 cv 6.59

En el analisis de variancia que se muestra en la tabla 09, se demuestra la
alta variabilidad que existe en el nimero de flores formadas en la poblacion
de los ecotipos de ajies. Razon para mencionar que la interacciéon
ambiental durante el proceso de sus fases fenoldgico de los cultivos fueron

determinantes.

Al realizar la prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05), que se
presenta en la tabla N° 10, donde el T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum
chinense) y T75PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L) son superiores a los
demds y tanbiem son estadisticamente diferentes a los demas, seguido por
T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L) y T3 4PAL RAY 01 (Capsicum
frutences L) y finalmente se ubica el T 1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum

chinense) estadisticamente resultan ser no significativos. Sin embargo,
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realizando las comparaciones entre los grupos de las medias existe
significacion. Esta Ultima comparacion demuestra la variabilidad existente

entre las especies y ecotipos de Capsicum.

En este caso se explica que los factores que estarian influenciando para la
variabilidad que muestra en relacion a la variable serian algunos factores
como humedad relativa, temperatura, el ambiente juega un rol
preponderante en la fase de formacion de los botones florales y en la
variabilidad existente, al respecto atestigua Elliott,1984, al referirse que las
diferencias ambientales que prevalecieron en el pasado también tuvieron
un profunda influencia en la cantidad y distribucién de la variabilidad

hereditaria dentro y entre las especies.

Tabla 10. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (a = 0.05) de

nuameros de flores de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

und.

T4 156.3 A

T7 146.5 A

T8 126.8

T3 125.8

T9 105.8 C

T6 95.8 C

T5 88.3 D

T10 83.3 E

T2 70.3 F

T1 59.3 G

4.3.5.Numero de frutos.

Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para numeros de frutos de las especies

de ajies.
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El coeficiente de variacion fue de 14.27 lo cual nos indica que los resultados

son aceptables (Tabla 11).

Tabla 11. Analisis de varianza (ANVA) del Numero de frutos de las
especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 277.2 30.80 19.49 |2.27 |3.17 |**
Error 30 47.6 1.58
Total 39 324.9 CvV 14.27

Al realizar la prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05), se
tienen que el tratamiento T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum ), T8 4PAL
ISCO 07 (Capsicum baccatum L) y T7 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum
L), son superiores a los demas seguido por T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum
chinense) y los menores fueron T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.),
T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) y T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum
chinense), resultaron ser no significativos. Sin embargo, comparando entre
los grupos podemos mencionar que existen significacion esto nos muestra
la variabilidad que expresan por la autofecundacion realizado manualmente

y por ende en la formacion de los frutos de cada tratamiento.

Estos resultados nos permiten explicar que no todas las especies o ecotipos
tienen la misma capacidad reproductiva bajo el sistema de autopolinizacion,
de hecho, las limitaciones pueden ser por la mimas naturaleza de
propagacion que tienen cada una de las especies, el genotipo y el efecto de
interaccion ambiental en la que estan sujetos a pesar que Oxapampa no es
clima favorable para gran parte de la poblacion de ajies que fueron
estudiados. En el proceso de autofecundacién se orienta a generar

progresivamente una frecuencia génica que va variar entre las especies
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esto también al mismo tiempo genera una variabilidad en los frutos. Tal
como corrobora Paredes (2009) al mencionar que la seleccion individual
puede originar individuos homocig6ticos puros, de caracteres uniformes,
porque hay muchas probabilidades de haber seleccionado un homocigota.
En teoria, una poblacién autbgama esta formada por un nimero muy grande
de homocigotos; sin embargo, en la practica esto no sucede, debido a que
algunos no se adaptan al ambiente y son eliminados por la seleccion

natural.

Tabla 12. Prueba de comparaciéon muiltiple de Duncan (a = 0.05) de

nuamero de frutos de la especie de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

>a<

T5 11.8 A

T8 11.0 A

T7 10.8 A

T4 9.8 B

T6 7.5 C

T2 6.3 D

T10 6.0 D

T1 5.3

T3 5.0

T9 4.5 E

ERAZO (2015) Menciona que segun la prueba de Tukey al 5% para
comparar promedios de tratamientos en la variable nimero de frutos por
planta, se determiné que el mayor promedio fue en el T7 (testigo) con 21
frutos planta, el cual ocupé el primer rango (A) de significancia; mientras
que el T5 con 13 frutos planta presentd el Ultimo rango (E) y lugar de la
prueba (Cuadro No 6 y figura No 6). Este resultado nos infiere que existid

mejor respuesta del abono quimico (siembra del agricultor) sobre los
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organicos; esto es logico ya que el fertilizante pone a disposicion en forma
inmediata los nutrientes requeridos por la planta; mientras que los abonos

organicos tienen un efecto a mediano y largo plazo.

4.3.6.Longitud del pedunculo de los frutos.
Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para longitud del pedunculo.
El coeficiente de variacion fue de 18.91 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables. (Tabla 13)

Tabla 13. Andlisis de varianza (ANVA) de longitud del pedinculo de

las especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL SC CM Fc
0.05 |0.01
Tratamiento | 9 62.7 6.97 16.59 | 2.27 |3.17 |**
Error 30 12.6 0.42
Total 39 75.4 Ccv 18.91

Al realizar la prueba de comparacién multiple de Duncan (a = 0.05) de los
tratamientos, que se indica en la tabla 14, donde se determina que el T10
2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) es superior frente a todas las
demas en longitud del peduinculo, seguido por los tratamientos T6
3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L.), T7 5PUE BERM 02 (Capsicum
baccatum L.) y T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) y finalmente los
tratamientos T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense), T5 4PAL MAY 03
(Capsicum baccatum L.), T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.), T8 4PAL
ISCO 07 (Capsicum baccatum 1.), T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.)
y T2 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense.) estos grupos resultaron no
significativo. Sin embargo, si comparamos entre el primer tratamiento y

entre los dos grupos determinamos la existencia de significacion. Esto es
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una prueba que revalida la existencia de variabilidad fenotipica de los
ecotipos.

Tabla 14. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (a = 0.05) de

longitud del pedlnculo de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

cm.

T10 6.5 A

T6 4.4

T7 4.4

T1 4.3 B

T4 3.1 C

T5 3.0 C

T3 2.6 C

T8 2.6 C

T9 2.4 C

T2 2.3 C

Esta caracteristica determinada en las plantas y en las flores donde se llevé
a cabo el proceso de manipulacion de la autofecundacion, también
consideramos un indicador importante cuando se trata de seleccionar
plantas como progenitores, donde el crecimiento, la longitud, resistencia del
pedunculo, pueda contribuir en el sostenimiento, cuajado y como el paso a
un sumidero de hidratos de carbono, reserva principal en la formacion del
tamafo del fruto. Las caracteristicas cuantitativas de las poblaciones de
plantas de ajies, entre ellas la longitud del peddnculo nos muestra las
diferencias que existen entre una especie y las otras, esto nos ha permitido
determinar estadisticamente la existencia de diferencias genéticas de
desarrollo en los tamafios de pedunculo y que esta relacionado con la
morfologia propio de las especies silvestres y cultivadas, a esto reconoce
Molina (1992), al mencionar que el ambiente ecologico en el cual se

desarrollan los individuos de una poblacion genética tiene de acuerdo un
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modelo, expresara un efecto aditivo, al genotipo pudiendo ocurrir que

resulte aumentada o disminuida por la interaccién de ambos factores.

4.3.7.Numero de frutos caidos.
Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para el numero de frutos caidos.

El coeficiente de variacién fue de 15.26 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables. (Tabla 15)

Tabla 15. Andlisis de varianza (ANVA) de nimero de frutos caidos de

las especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 138.5 15.39 5.68 2.27 |3.17 | **
Error 30 81.3 2.71
Total 39 219.8 Ccv 15.26

Al realizar la prueba de comparacion mdaltiple entre las medias se tiene que
los tratamientos T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.), T9 4PAL
ISCO 10 (Capsicum chinense.), T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.),
T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) y T6 3POZUZO 01 (Capsicum
annuum L.) son superiores a los tratamientos T2 4PAL BUEAIR 05
(Capsicum chinense.), T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense),T8 4PAL
ISCO 07 (Capsicum baccatum L.),T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum
L.) y T75PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L.) y los grupos antes
mencionados resultan ser significativos. Este proceso de andlisis estadistico
a medita la existencia de una ligera variabilidad entre grupos de tratamiento
debido a sus propias caracteristicas que manifiestan cada una de los

ecotipos frente a la caida de los frutos.
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Lo que amerita mencionar que no todos tienen la misma capacidad de
lograr la fase reproductiva al 100%, esto hace precisar que debe estar
influenciado por otros factores que interaccionan de manera directa a las
plantas, como son deficiencia nutricional, susceptibilidad a las condiciones
adversos del clima o micro climas proporcionado por cobertores, y también
sus caracteristicas genéticas y el efecto del manejo agronémico. Vale decir
escasos elementos basicos de Ca, P, K, entre otros que le den rigidez a las
paredes celulares de insercion del peddnculo con el fruto, es muy notorio
los efectos de los factores ambientales en el sistemas de cultivo con
cobertores, es probable que influyen en la caida del fruto, al respecto
fortalece Gonzélez (2002), refiriéendose que un factor limitante en la
produccion de fruta de chile habanero y otros chiles, es la temperatura
minima nocturna y la temperatura maxima diurna. Temperaturas minimas
nocturnas de menor de 15° C y temperatura maxima diurna mayor de 35° C

producen el aborto de flores o de los frutos recién cuajados.

Tabla 16. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (a = 0.05) de

numero de frutos caidos de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia
Und.
T10 12.8 A
T9 125 A
T1 11.8 A
T3 115 A
T6 11.0 A
T2 9.8 B
T4 8.8 B
T8 8.3 B
T5 7.8 B
T7 7.8 B

67



4.3.8.Numero de semilla por fruto.
Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para nimero de semilla por fruto.
El coeficiente de variacion fue de 2.71 % lo cual nos indica que los
resultados son aceptables (Tabla 17)

Tabla 17. Analisis de varianza (ANVA) de nimero de semilla de las
especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL |SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 11575.2 | 1286.13 | 394.5 | 2.27 | 3.17 | **
Error 30 98.8 3.29
Total 39 11673.9 CvV 2.71

Al realizar la prueba de comparacién multiple de Duncan (a = 0.05) se tiene
el tratamiento T10 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) es superior frente
a todos los demas ecotipos, seguido de los tratamientos T6 3POZUZO 01
(Capsicum annuum L.) y T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.),
finalmente se encuentran T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) y T9
4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.) Esta evidencia estadistica significa
gue dentro de la poblacion existe variabilidad genética.

La variabilidad del resultado obtenido podria estar influenciada por la
naturaleza misma de capacidad en el sistema reproductivo de cada especie
de Capsicum y por el genotipo del material parental. El fenbmeno de la
interaccidn genética y ambiental propia del sistema de cultivo y también
podria aseverar algunas alteraciones fisioldgicas que tuvieron las plantas
durante el proceso de polinizacion y fertilizacion por influencia del manejo
desuniforme llevado a cabo sin tener en cuenta el efecto. Sin embargo,
respecto a los resultados logrados, Buendia (2006) menciona que en un

trabajo de investigacion realizado en C. pubescens en la localidad de

68



Oxapampa obtuvo que la entrada de mayor cantidad de semilla fue el 115

con 204 unidades de semilla por fruto y la entrada de menor cantidad es el

132 con 50 unidades de semilla por frutos autofecundados.

Tabla 18. Prueba de comparaciéon multiplex de Duncan (a = 0.05) de

nuamero de semilla por fruto de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

Und.

T10 71.0 A

T6 63.0

T8 62.3 B

T7 51.3 C

T2 50.5 C

T5 46.8 D

T4 41.8 D

T1 27.3 D

T3 20.5

T9 20.5

4.3.9.Namero de l6culos por fruto autofecundado.

Al realizar el analisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para nimero de I6culos por frutos.

El coeficiente de variacion fue de 0.3 % lo cual nos indica que los resultados

son aceptables (Tabla 19).

Tabla 19. Andlisis de varianza (ANVA) de NUumero de l6culos por

fruto en las especies de ajies

Ft Signif.
F de V. GL SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 30.4 3.37 1.01 2.27 | 3.17 | NS
Error 30 0.1 3.33
Total 39 305 (6AY) 0.3
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Al realizar la prueba comparacion multiple de Duncan (a=0.05) presentaron
diferencias estadisticas significativa entre los tratamientos, siendo superior
en numero de l6culos por frutos el tratamiento T10 2HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens R. & P.) seguido por los tratamientos T6 3POZUZO
01 (Capsicum annuum L.) y T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.); los
tratamientos que menos numero de I6culos por frutos presentaron fueron
T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) y T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum

chinense Jacq.).

Tabla 20. Prueba de Comparaciéon muiltiple de Duncan (a=0.05), sobre

nuamero de l6culos por fruto en plantas de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

Und.

T10 5.4 A

T6 3.5 B

T8 3.3

T2 2.2 C

T5 1.6 D

T4 15

T1 1.4

T7 14

T9 0.5 F

T3 0.4 G

El crecimiento y volumen del fruto esté en relacién con el nimero de léculos
gue tienen los frutos de las especies de los Capsicum, ademas esto
obedece a sus propias caracteristicas genotipicas de los ecotipos
estudiados en la investigacion, también el nimero léculos tiene que ver con
la distribucion de las semillas y los tipos de placentas que presentan. Es
evidente la expresion genética en el sistema con cobertor porque es ahi
donde la influencia ambiental tuvo su interaccién, Graedel y Crutzen, (1993)
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sefiala que en el tropico la radiacion varia muy poco durante todo el afio por
lo que este factor podria ser una limitante para la produccion, en zonas de
alta montafia (por arriba de 1700 msnm) la radiacion total diaria es variable
y menor en especial en épocas de lluvias debida a alta nubosidad que se
presenta.
4.3.10. Ancho de los frutos.

Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para ancho de los frutos.

El coeficiente de variacion fue de 13.25 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 21).

Tabla 21. Analisis de varianza (ANVA) de ancho de los frutos de la
especie de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 84.8 9.43 117.87 | 2.27 | 3.17 | **
Error 30 2.4 0.08
Total 39 87.2 Ccv 13.25

Al realizar la prueba de comparacion multiple Duncan (a = 0.05), se tiene el
tratamiento T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) comparado con el
resto de los tratamientos resulta ser superior, seguido por T6 3POZUZO 01
(Capsicum annuum L.) y T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L.) y
finalmente los tratamientos T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.) y T3
4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.). Caracteristicas de una variabilidad
entre las diferentes longitudes de ancho que expresa los frutos en las
poblaciones de plantas, quedando demostrado segun la prueba estadistico

de duncan al 0.05 de probabilidad de error.
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Tabla 22. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

ancho de los frutos de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

Cm.

T10 5.4 A

T6 3.5 B

T8 3.3

T2 2.2 C

T5 1.6 D

T4 15

Tl 1.4

T7 1.4 E

T9 0.5

T3 0.4

Estos resultados obtenidos es una expresién fenotipica, con influencia
ambiental en las condiciones que se llevaron a cabo la investigacion mas la
interaccion genotipica da lugar a una expresion variable. Esta variabilidad
gue se observan es una clara expresion fenotipica a las respuestas de los
efectos adquiridos, es probable que los ligeros cambios morfolégicos da
lugar a los resultados obtenidos, en esta razén INIA (1995) afirma que la
fructificacion se presenta temperaturas no adecuadas, se producen pocos
frutos por la planta y los frutos son de mala calidad, chicos, deformes y con
manchas causadas por quemaduras del sol, entre otros factores que

influyen directamente.

4.3.11. Longitud de fruto.

Al realizar el analisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para longitud de frutos.
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El coeficiente de variacion fue de 16.02 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 23).

Tabla 23. Analisis de varianza (ANVA) de longitud de frutos de las
especies de ajies.

Ft Signif.
FdeV. GL |SC CM Fc

0.05 | 0.01

Tratamiento | 9 327.6 36.4 35.34 | 2.27 |3.17 | **

Error 30 31 1.03

Total 39 358.7 Ccv 16.02

Al realizar la prueba de comparacién multiple Duncan (a = 0.05), se tiene
que T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense) fue superior a todos los
demas ecotipos seguidos por T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L),
T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum L) y T4 4PAL BUEAIR 04
(Capsicum chinense) quedando al final con menos longitud de frutos los T3
4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) y T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum
chinense).Manteniendo en la poblacion una relativa variacion entre los
ecotipos de Capsicum. En este caso se explica que los factores que estarian
influenciando para la variabilidad que muestra en relaciéon a la variable
serian algunos factores como humedad relativa, temperatura. La
variabilidad genética de los 10 ecotipos de Capsicum que se pudo observar
en el tamafio de longitud de los frutos, debido a que las plantas reaccionan
en diversas formas ante las variaciones del medioambiente precisamente
frente al sistema de cultivo con cobertor establecidos en el presente estudio
sobre el hecho justifica Chavez (2000) al mencionar que la variacion es la

tendencia de los individuos a diferenciarse unos de otros, es el fenémeno
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mediante el cual los descendientes de un par de progenitores difieren no

solo entre si sino respecto a los individuos que les dieron origen.

Demostrandose con ello la alta variabilidad que existe en la longitud de los
frutos autofecundados manipulados de manera manual que expresan las
poblaciones de los ecotipos de ajies. Razon para mencionar que la
interaccion ambiental durante el proceso de sus fases de crecimiento

variable de los frutos que podrian ser determinantes.

Tabla 24. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

longitud de frutos de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia

Cm.

T1 9.4 A

T8 7.4

T5 6.8

T4 6.5 B

T10 6.0 C

T6 5.8 C

T2 3.4 D

T7 2.3 D

T3 0.6

T9 0.5

4.3.12. Grosor de la pulpa de frutos.
Al realizar el analisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para grosor de la pulpa del fruto.
El coeficiente de variacion fue de 28.54 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 25)
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Tabla 25. Anédlisis de varianza (ANVA) del grosor de la pulpa del fruto
de especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 155.8 17.31 31.47 | 2.27 |3.17 | **
Error 30 16.5 0.55
Total 39 172.3 cvVv 28.54

Al realizar la prueba de comparacién multiple Duncan (a = 0.05), que se
presenta en la tabla 26, se tienen lo siguiente resultados; T10 2HUAN ANC
02 (Capsicum pubescens) resulté ser superior frente a todos los demas
tratamientos, el que menos grosor de pulpa mostro fue el T3 4PAL RAY 01
(Capsicum frutences L). Esto nos muestra la variabilidad que expresan el
grosor de las pulpas en frutos que fueron autofecundados manualmente.
Estos resultados nos permiten explicar que dicha variable es importante
porque tienen relaciéon con el peso de los frutos en cada especie tienen
diferentes composicién y expresién genética para esta caracteristica,
influenciadas bajo el sistema de autopolinizacién, y requiere aplicar los
requerimientos necesarios del cultivo para lograr un efecto de interaccion
ambiental favorable. Al respecto Martin y Gonzales (1991) logré determinar
como el grosor de la pulpa correlaciond positivamente con el peso fresco
(0.75) con el numero de semillas (0.59) y con la longitud del fruto (0.53). El
didmetro del fruto correlacioné positivamente con el nimero de semillas por
fruto (0.62) grosor de la pulpa (0.72) y ésta a su vez con el nUmero de
semillas por fruto (0.51).

Esto nos demuestra la variabilidad existente dentro la poblacién conformada
por diferentes ecotipos y especies de Capsicum, con referencia al grosor de
la pulpa de frutos después de haber sido autofecundados con manipulacién

artificial.
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Tabla 26. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

grosor de la pulpa del fruto de las especies de ajies.

Tratamientos Promedios Significancia
mm.
T10 8.1 A
T6 3.4 B
T4 3.0 B
T7 2.4 B
T5 2.4 B
T8 2.2 B
T1 2.0 C
T2 2.0 C
T9 1.0 D
T3 0.4 E

4.3.13. Peso de los frutos.

Al realizar el analisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente

significativas entre los tratamientos para peso de los frutos.

El coeficiente de variacion fue de 7.86 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 27)

Tabla 27. Andlisis de varianza (ANVA) de peso de los frutos de las

especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 494555.4 | 54950.6 | 1391.15 | 2.27 | 3.17 | **
Error 30 | 1185 39.5
Total 39 | 495740.4 CV |7.86

Al realizar la prueba de comparaciéon mdultiple Duncan (a = 0.05), se tiene

gue el tratamiento T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) es superior

comparando frente a todos los demds tratamientos seguido por T6
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3P0OZUZO 01 (Capsicum annuum L) vy los que menor peso de frutos
tuvieron fueron los tratamientos T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum L)
y T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.). Esto es una prueba que
revalida la existencia de variabilidad fenotipica de los ecotipos. Esta
caracteristica determinada en las plantas de ajies, también consideramos
un indicador de produccién que nos ha permitido conocer en variacion
expresada en los frutos segin cada especie de Capsicum. Ademas, sirve
para determinar la calidad de los frutos seglin sea su composicion genética.
Por lo tanto, la expresion del fenotipo bajo estas condiciones sufre ciertos
cambios peor tratdndose de especies silvestres y cultivados traidos fuera
de sus nichos ecoldgicos, tal como menciona Hernandez (2004) Las
poblaciones silvestres y domesticadas de chile del noreste de México
mantienen niveles de variacion genética relativamente altos, con una
proporciéon sustancial de dicha variacion distribuido dentro de las

poblaciones.

Tabla 28. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) de

peso de los frutos de las especies de ajies.

Tratamientos Promsdios Significancia
T10 385.0 A
T6 172.0 B
T4 50.8 C
T8 38.3 D
T1 36.0 D
T9 325 D
T7 25.5 E
T2 24.8 F
T5 12.0 G
T3 11.3 G
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4.3.14. Rendimiento de los frutos.
Al realizar el andlisis de varianza se tuvo que existen diferencias altamente
significativas entre los tratamientos para rendimiento de produccién por

hectarea.

El coeficiente de variacion fue de 9.08 % lo cual nos indica que los

resultados son aceptables (Tabla 29)

Tabla 29. Analisis de varianza (ANVA) del rendimiento por hectéarea
de las especies de ajies.

Ft Signif.
F de V. GL | SC CM Fc
0.05 | 0.01
Tratamiento | 9 2503.2 278.14 | 39.4 2.27 | 3.17 | **
Error 30 | 211.8 7.06
Total 39 | 2714.9 cvVv 9.08

Al realizar la prueba de comparacion multiple de duncan (a = 0.05), se tiene
los tratamientos T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) y T8 4PAL ISCO
07 (Capsicum baccatum L), fueron superiores a los demas tratamientos,
seguidos por el T7 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum L); los
tratamientos que menor rendimiento presentaron fueron T1 2HUAN_ANC
01 (Capsicum chinense), T5 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense) y T3
4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L). Este proceso de analisis estadistico
indica la existencia de una ligera variabilidad entre grupos de tratamiento
debido a sus propias caracteristicas que manifiestan cada una de los

ecotipos frente al rendimiento de los frutos autofecundados.

Lo que se menciona que no todos tienen la misma capacidad de produccion
en este caso de frutos autofecundados, esto hace precisar que debe estar
influenciado por otros factores que interaccionan de manera directa a las

plantas, como son deficiencia nutricional, susceptibilidad a las condiciones
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adversas del clima y también la interaccién genética y el efecto del manejo
agronomico. Bajo estas condiciones el rendimiento obtenido a nivel de los
10 ecotipos de ajies, superd a lo que reporta Ortiz (1983) mencionando que
en el Perl el género Capsicum se cultiva en mas de 2,000 Ha. con una
produccion promedio de 5,532 Kg/ha. Las zonas donde se producen en
mayor escala son los valles de Lima, Chincha, Cafiete, Tacna, Oxapampa -

Cerro de Pasco.

Tabla 30. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) del
rendimiento por hectarea de las especies de ajies.

Tratamientos Pron:/ehdlos Significancia
T4 34.0 A
T8 31.3 A
T7 26.0 B
T10 24.3 C
T2 23.8 C
T9 23.3 C
T6 22.3 C
T1 16.5 D
T5 12.0 D
T3 6.5 D

4.4. Discusion de resultados.

Del trabajo realizado en el campo experimental Miraflores 1ll de la Universidad
Nacional Daniel Alcides Carrién, qué utilizé el disefio Completamente al Azar 04
repeticiones y 10 tratamientos. De donde la variable evaluada de caracteristicas
morfoldgicas, los resultados fueron: altura de plantas; 4PAL RAY 01 (Capsicum
frutences L.) fue el que desarroll6 en mayor tamafio con 143.75 cm, siguiendo el
ecotipo T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 112.5 cm. Cobertura de

las plantas; T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) es el que mostro mayor
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expansion de cobertura de la planta con 94 cm en linea horizontal mas grande,
Dias alafloracion; T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) con 71 dias,
sigue el T1 con 74 dias y un valor maximo del T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum
baccatum |.) con 158 dias. Numeros de flores; T4 4PAL BUEAIR 04
(Capsicum chinense) es de mayor formacién de flores con 156, le sigue el T7 5PUE
BERM 02 (Capsicum baccatum I.) con una capacidad de floracién de 146 flores.
NUumeros de frutos; T5 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) el que se formo
mas frutos con 12 unidades, sigue el T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum 1.)
con 11 frutos formados y con un valor menor en la formacién de frutos es el T7
4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.) con 4 frutos. Longitud del pedldnculo en los
frutos; T10 2ZHUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) la especie que presentd
mayor longitud con 6.45 cm. Numero de frutos caidos; T10 2HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens.) resulté ser mas susceptible a la caida de los frutos en
formacion expresa un valor de 13 frutos caidos, sigue el T9 4PAL ISCO 10
(Capsicum chinense.) con 12 frutos caidos, T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum
chinense.) con 12 frutos caidos y T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) con
11 frutos caidos y dos tratamientos T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum ) y T7
5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum |.) ambos muestran un valor de 7 frutos
caidos. Numero de semilla por fruto; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum
pubescens.) fue el que desarroll6 en mayor cantidad de semillas con 71 semillas.
NUumero de léculos por fruto; T2, 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense.) T4
4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense), T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum 1.)
y T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) son los que mostraron 4 l6culos, le
sigue los T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.), T6 3POZUZO 01 (Capsicum
annuum L.), T7 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum 1.), T8 4PAL ISCO 07
(Capsicum baccatum I.) y T9 4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense.) con 3 l6culos y

T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L.) que muestra 1 I6culo. Ancho de los
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frutos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) con 5.38 cm. Longitud de
frutos; T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) es de mayor longitud con 9.38
cm, Grosor de la pulpa de los frutos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.)
es el que presenta mayor grosor en pulpa que los de mas frutos con 8 mm. Peso
de los frutos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens.) la especie que
present6 mayor peso con 385 g, y rendimiento de produccion por hectéarea de
frutos; T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) con 34 T/Ha, y el T8 4PAL ISCO
07 (Capsicum baccatum 1) con 31T/Ha fueron los que mayor rendimiento

presentaron.
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CONCLUSIONES
1. La caracteristicas agrondmicas que se obtuvieron de la coleccién de ecotipos son;
en relacién a la altura de plantas, el 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) fue el
gue desarroll6 en mayor tamafio con 143.75cm. Cobertura de las plantas de ajies;
T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) es el que mostr6 mayor expansion de
cobertura de la planta con 94 cm en linea horizontal mas grande. Dias a la floracion
de las plantas de ajies; T3 4PAL RAY 01 (Capsicum frutences L) con 71 dias florecié
en menos dias. Numeros de flores por planta de ajies; el T4 4PAL BUEAIR 04
(Capsicum chinense) es de mayor formacién de flores con 156 flores. Longitud del
pedunculo delos frutos; T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) fue la especie
gue presenté mayor longitud con 6.45cm. Nimero de frutos caidos; los tratamientos
T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum I) y T7 5PUE BERM 02 (Capsicum baccatum

[) ambos muestran un valor de 7 frutos caidos son los que mas resistieron.

2. La obtencion de los frutos después del proceso de autofecundacion en cada ecotipo
de capsicum se logré con la siguiente variacion; el tratamiento T4 4PAL BUEAIR 04
(Capsicum chinense) fue el que se formé mas frutos con 12 unidades. siguiendo el
T8 4PAL ISCO 07 (Capsicum baccatum L) con 11 frutos , T7 5PUE BERM 02
(Capsicum baccatum L) con 10 frutos, T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense) con
9 frutos, T6 3POZUZO 01 (Capsicum annuum L) con 7 frutos, T10 2HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens) y T2 4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense) ambos con 6
frutos; T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense) y T3 4PAL RAY 01 (Capsicum
frutences L) ambos con 5 frutos y con un valor menor en la formacion de frutos el T9

4PAL ISCO 10 (Capsicum chinense) con 4 frutos.

3. La descripcién cuantitativamente de las caracteristicas fenotipicas de los frutos; en

relacion al Nomero de semilla por fruto; sobre sali6 el T10 2HUAN ANC 02



(Capsicum pubescens) fue el que desarrolld en mayor cantidad de semillas con
71semillas. Numero de I6culos por fruto; no hubo variacion de importancia; T2,
4PAL BUEAIR 05 (Capsicum chinense) T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense),
T5 4PAL MAY 03 (Capsicum baccatum L) y T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum
pubescens.) son los que mostraron 4 léculos. Ancho de los frutos; fue mejor el
tratamiento T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) con 5.38 cm. Longitud de
frutos; el T1 2HUAN_ANC 01 (Capsicum chinense.) es de mayor longitud con
9.38cm. Grosor de la pulpa frutos; fue mejor el T1L0 2HUAN ANC 02 (Capsicum
pubescens) es el que presenta mayor grosor en pulpa con 8 mm, y el peso de los
frutos; el mejor tratamiento fue T10 2HUAN ANC 02 (Capsicum pubescens) la

especie que presenté mayor peso con 385g.

. Tambien se ha determinado el rendimiento para cada ecotipo de ajies por hectarea.
Obteniendo las siguientes variaciones; el T4 4PAL BUEAIR 04 (Capsicum chinense)
resulté ser el de mayor rendimiento con 34 TN/Ha, le sigue el T8 4PAL ISCO 07
(Capsicum baccatum L) con 31TN/Ha y el tratamiento T3 4PAL RAY 01 (Capsicum

frutences L) que muestra el rendimiento mas bajo con 6.5TN/Ha.



RECOMENDACIONES
Realizar investigaciones en tecnologias de manejo agricola para las especies de
ajies silvestres colectados a nivel de la provincia de Oxapampa.
Considerar como germoplasmas importantes la coleccion de ajies que se tienen
dentro de la provincia de Oxapampa, para un programa de mejoramiento genético
en Capsicum.
Realizar estudios en autofecundacién hasta lograr la obtencion de 3ineas puras,
gue sirva como material genético para hibridos comerciales.
Realizar estudios de cruzas inter especies de Capsicum para generar mas

variabilidad genética en las poblaciones de los Capsicum silvestre y comerciales.
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ANEXOS A

Matriz de Consistencia



MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA QENERAL OBJETIVO QENERAL HIPOTESIS DE VARIABLES METODOLOGICO IN-IS-'EI'ES:\SI:EASTEOS
Y ESPECIFICOS Y ESPECIFICOS INVESTIGACION
Problema principal. Objetivo General. Hipoétesis General. Variable Tipo de | Instrumentos de
¢ Cémo influye la | Obtener lineas | La evaluacion dependiente. investigacion. recoleccion de datos.
evaluacion  genotipica | autofecundadas a partir | fenotipica del material » Variedad La investigacion es,
del material genético | de la poblacién de | genético de Capsicum capsicum.  Se | aplicada, > Instrgr_n,ento de
colectado de capsicum, | germoplasma de | colectado, permitira trabajé6 con 10 | explicativa, de medicion  (Regla,
mediante el proceso de | Capsicum colectada en | obtener una poblacién variedades. fuentes primaria, de balanza, cinta
autofecundacion para la | la provincia de | de plantas i caracter metrica, entre
obtencién de lineas de | Oxapampa. autofecundadas Variable cuantitativo, de otros)
Capsicum, de diversas o n deseables en sus Independ|en,te: naturaleza Técnicas de
especies a partir de la | OPjetivos especificos. | caracteristicas > Caractgn_stlcas experimental, y de | .o.5leccién de datos
coleccion de | > Obtener lineas | agronomicas hasta el morfologicas. laboratorio. y validacion de
germoplasma de la autofecundada  a | nivel de lineas pura Se evaluo 14 instrumentos
provincia de nivel de S1 (primera | s1. caracteristicas Disefio de '
Oxapampa? generacion investigacion. » Andlisis
autofecundada) Hipdtesis documentario
Problemas > Evaluar el fenotipo | Especificas. El disefio | 5 Testinstrumental
especificos. de la coleccion para | » Las lineas experimental > Ficha de
> ¢Cudles son las obtener lineas S1 autofecundada a utiizado  fue el recoleccion de
lineas autofecundada. nivel de S1, son las Completamente datos.
autofecundada a | » Evaluar las adecuadas. Randomizado
nivel de S1? (primera caracteristicas > El fenotipo de la (DCR), con 10
generacion agronoémicas coleccion para tratamientos y 04
autofecundada) deseables de Ia obtener lineas S1 repeticiones.
» ¢Cémo influye el poblacién en estudio. autofecundada, son Explicativo -
fenotipo  de  la las adecuadas. Experimental.
coleccién para




obtener lineas S1
autofecundada?
¢,Cudles son las
caracteristicas
agronémicas
deseables de la
poblacién en
estudio?

» Las caracteristicas

agronémicas
deseables de la

poblacién en
estudio son las mas
optimas y
adecuadas.




ANEXOS B

Instrumentos de Recoleccién de datos.



Ficha de recoleccion de datos

Fecha
Caracteristicas Tratamiento (Variedad capsicum)
morfologicas T1 T2 T3 T4 | T5 T6 |T7 | T8 | T9 T10

Altura de panta (cm)

Cobertura de plantas

(cm)

Dias a la floracion

(Dias)

NUmero de flores

Observaciones:




Ficha de recoleccion de datos

Fecha
Caracteristicas Tratamiento (Variedad capsicum)
morfologicas T1 T2 T3 T4 | T5 T6 |T7 | T8 | T9 T10

NUmero de frutos

Longitud de péndulo

de fruto (cm)

Numero de frutos

caidos

NUmero de semillas

por fruto.

Observaciones:




Ficha de recoleccion de datos

Fecha
Caracteristicas Tratamiento (Variedad capsicum)
morfologicas T1 T2 T3 T4 | T5 T6 |T7 | T8 | T9 T10

Ndmero de l6culos

por fruto

Ancho de los frutos

(cm)

Longitud de frutos

(cm)

Grosor de la pulpa de

fruto (mm)

Observaciones:




Ficha de recoleccion de datos

Fecha
Caracteristicas Tratamiento (Variedad capsicum)
morfologicas T1 T2 T3 T4 | T5 T6 |T7 | T8 | T9 T10

Peso de los frutos ()

Rendimiento de frutos

(t/h)

Observaciones:




ANEXO C

Panel fotogréfico.



Foto 01: Toma de altura de plantas

Foto 02: Cobertura de plantas




Foto 03: Dias a la floracion

Foto 04: Plantas en fructificacion ( C baccatum L)




Foto 05: Plantas en fructificacion (C baccatum L)

Foto 06: Conteo de frutos para calcular rendimiento




Foto 07: Cosecha de frutos.

Foto 08: Longitud del pedunculo de los frutos




Foto 09: Conteo de nimeros de semillas

Foto 10: Conteo numero de l6culos

T10 2 HUAN ANC 02
(Capsicum pubescens.)
Fruta autofecundado




Foto 11: Longitud de los frutos

T1 2HUAN- ANC 01
(Capsicum Chinese.)

Fruta autofecundado

Foto 12: Grosor de la pulpa de fruto




Foto 13: Pesado de frutos

Foto 14: Plantas en crecimiento




Foto 15: Desmalezado manual

Foto 16: Drenaje de los cobertores.




Foto 17: Instalacion de trampas amarillas

Foto 18: Control fitosanitario




Foto 19: Identificacion de las diferentes plantas colectados.

UNCP/FAIIASGRO-EFPAOIUNDAC-
AAPAD

SUB PROYECTO DE
ESTIGACION

Foto 20: Seleccion de botones florales




Foto 21: Proteccién de los botones florales

I

Foto 22: Una planta con flores protegidas




Foto 23: Fruto autofecundado maduro (C frutences L)

Foto 24: Fruto autofecundado maduro (C baccatum L)




Foto 25: Fruto autofecundado maduro (C chinense jacq)

Foto 26: Fruto autofecundado maduro (C annuum L)




Foto 27: Fruto autofecundado maduro (C pubescens R.& P )

T10 2 HUAN ANC 02 T10 2 HUAN ANC 02

(Capsicum pubescens ) (Capsicum pubescens )
Sin autofecundado Fruta autofecundado

Foto 28: Retirado de la proteccion de las flores.




