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RESUMEN

La investigacion denominada: Manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de educacién secundaria de la institucion
educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018,
es una alternativa viable para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en
general y en particular de los polinomios. Para ello se ha considerado: Determinar la
influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de polinomios en el
ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth

Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.

El método aplicado fue el método cientifico resaltando la aplicacion del método
cientifico, asi como el disefio cuasiexperimental, con grupo experimental y de control,
también se usé la técnica de investigacion de la encuesta, con instrumentos de
investigacion test, validados mediante el juicio de expertos y con confiabilidad del
método del Alfa de Cronbach que dio para el caso de pretest en la prueba piloto 0,5. Se
aplicd los test a la muestra y se tuvo los resultados, que fueron sometidos a la prueba de
hip6tesis resultando que la “t” de Student dio 7,59, que permitio validar la propuesta del
uso del algeplano en las operaciones con el manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.
Tal como lo evidencia la prueba de hipdtesis desarrollada, con un T de Student

encontrado de 7,59.

Palabras clave: Manejo del algeplano, ensefianza aprendizaje de polinomios, educacion

secundaria



ABSTRACT

The research called: Management of algeplane for teaching-learning of
polynomials in Cycle VI of secondary education of the integrated educational institution
No. 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca - Yarusyacan - Pasco, 2018, is a viable
alternative to improve teaching and the learning of mathematics in general and in
particular of polynomials. For this purpose, it has been considered: To determine the
influence of the management of algeplane for the teaching-learning of polynomials in the
cycle VI of secondary education of the integrated educational institution No. 34080

“Alberth Einstein”, Junipalca - Yarusyacan - Pasco, 2018.

The applied method was the scientific method highlighting the application of the
scientific method, as well as the quasi-experimental design, with experimental and
control group, the research technique of the survey was also used, with test research
instruments, validated by expert judgment and with reliability of the Cronbach's Alpha
method that he gave in the case of pretest in the 0.5 pilot test. The tests were applied to
the sample and the results were obtained, which were submitted to the hypothesis test
resulting in the Student's "t" giving 7.59, which allowed validating the proposal for the
use of algeplane in operations with polynomials and we gave conclusions, | present one
of them: It was concluded that the influence of the management of algeplane for the
teaching-learning of polynomials in the cycle VI of secondary education of the integrated
educational institution No. 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca - Yarusyacan - Pasco,

2018. As evidenced by the hypothesis test developed, with a Student T found of 7.59.

Keywords: Algeplane management, polynomial learning teaching, secondary education



INTRODUCCION

La investigacion denominada: Manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018,
es una alternativa para la mejora del aprendizaje de la matemaética. Para su ejecucién se
ha seguido el protocolo establecido por la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional Daniel Alcides Carrion, que considera dos partes. Tedrica, que conforma los
siguientes capitulos: El capitulo I trata sobre el problema de investigacion relacionado al
uso del algeplano en las operaciones de los polinomios, el capitulo Il trata sobre el marco
teorico de la investigacion, resaltdndose el aprendizaje por descubrimiento y la teoria del
algeplano, asi como el marco tedrico de los polinomios. El capitulo Il trata sobre la
metodologia y técnicas de investigacion empleada, destacandose el uso del método
cientifico y el disefio cuasi experimental para el tratamiento del grupo experimental y de
control. La segunda parte del trabajo indicado estd conformado por el capitulo IV, que
trata sobre los resultados y discusion, destacandose los resultados del preste y posttest de
los grupos de investigacion, sobresaliendo los resultados del grupo experimental frente
al grupos de control, validandose de esa forma la propuesta y haciendo que sea viable,
ya que la prueba de hipdtesis empleando la T de Student es viable. Finalmente se
formulan las conclusiones, recomendaciones y bibliografia en general, asi como los

anexos que complementan la investigacion desarrollada.

El autor
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacidn y determinacién del problema

Considerando el aporte del Ministerio de Educacién del Pert (2017), sobre las
evaluaciones censales se pueden observar los resultados de las dltimas
evaluaciones censales en nuestro medio y de nuestro pais se ve que en matematica
no estamos en un nivel deseado, por ejemplo, en Pasco se tiene alrededor del 15%
en el nivel satisfactorio, luego es necesario generar alternativas que mejoren los
resultados de evaluaciones nacionales e internacionales de matematica, de alli la
necesidad de realizar la presente investigacion, con la finalidad de generar
alternativas de mejora para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

Observe el cuadro siguiente:

TABLA N° 01



CUADRO DE RESULTADOS DE EVALUACIONES CENSALES DEL 2016

EN LA REGION PASCO

Medida Previo En En Satisfactori

Ano DRE UGEL .
Promedio al inicio inicio proceso o

Daniel

2016 Pasco  Alcides 547 326% 00 124%  6.4%
Carrion 0

2016 Pasco Oxapampa 537 44.6% (?2'4 13.3%  8.7%
412

2016 Pasco Pasco 569 26.2% o0 17.7% 14.9%

Fuente: Plan de Programa de Capacitacion Docente, UNDAC, 2018.

Se tiene que efectivamente el porcentaje de logro satisfactorio se mantiene 15%
del total de estudiantes de la regidén Pasco y esta realidad necesita cambiarse
drasticamente.

Tomando como referencia al trabajo desarrollado por la UMC, la Evaluacion
Censal de estudiantes del 2016, Ministerio de Educacion del Peru, para el caso
del rea de matematica ha considerado las siguientes capacidades:

- Matematiza situaciones

- Comunica y representa ideas matematicas

- Elabora y usa estrategias

- Razonay argumenta generando ideas matematicas

Asimismo, ha considera el nivel de logro satisfactorio entendido como: “El
estudiante logro los aprendizajes esperados para el VI ciclo y esta preparado para
afrontar los retos de aprendizaje del ciclo siguiente”. (p. 10).

De lo anterior podemos inferir que el 15% del total de estudiantes de la UGEL
Pasco, que participaron en la evaluacion censal de estudiantes 2016, han logrado
los aprendizajes esperados para el VI ciclo y estan preparados para afrontar los
retos de aprendizaje del ciclo VII, es decir las capacidades que se indica
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anteriormente para el area de matematica. En tanto el 85% del total de estudiantes
de la UGEL, Pasco que participaron en la evaluacion censal de estudiantes 2016,
se encuentran en proceso de logro, en inicio de logro o en previo al inicio de logro
de los aprendizajes esperados y las capacidades indicadas lineas arriba.
Asimismo, considerando la fuente indicada se puede afirmar que algunas causas
de estos resultados mostrados de la evaluacion censal de estudiantes son:
- Las caracteristicas socio econdmicas de los estudiantes
- Desarrollo de la totalidad de contenidos en matematica que desarrollan los
docentes en sus clases. “Los contenidos relacionados a Regularidad,
equivalencia y cambio; Forma, movimiento y localizacion; y gestion de datos
e incertidumbre presentan una mayor variacion en su desarrollo y suelen
ensefiarse en menor medida que los de Cantidad”. (p. 15). Al respecto una
recomendacion que indican al respecto es el siguiente:
Los contenidos curriculares de las areas evaluadas en 2. ° grado de secundaria no
se estarian cubriendo adecuadamente. Esto reduce la posibilidad de que los
estudiantes se familiaricen con los contenidos, consoliden sus capacidades y
apliquen sus conocimientos en distintos contextos. Por ello, es importante que,
desde las DRE, las UGEL y las escuelas se supervise que los contenidos
curriculares se desarrollen de forma balanceada y con el énfasis necesario en el
aula. (p. 15).
- Competencias curriculares de Grado
Al respecto es necesario considerar lo sostenido en la misma fuente:
Sin embargo, a nivel nacional: Mas de la mitad de los directores de primaria
y de secundaria afirma que en sus IE se utilizan méas horas de clase para

ensefar los contenidos de Lectura y Matematica. Ademas, 40% de ellos indica



1.2.

1.3.

que sus docentes repasan solo los contenidos que se evaltan en la ECE. (p.
16).
Lo manifestado indica que no solo deben considerarse lo relacionado a la
evaluacion censal del estudiante, sino otras competencias relacionadas
también a la formacion integral del estudiante de educacion secundaria en este
caso.

Con estas consideraciones, formulo los siguientes problemas de investigacion

Delimitacion de la investigacion

La investigacion se desarrollé en la institucion educativa integrada N° 34080

“Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco,

Formulacion del problema

1.3.1. Problema General.

¢Como influye el manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de

polinomios en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucion educativa

integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018?

1.3.2. Problemas Especificos.

- ¢Como influye el manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza situaciones,
en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa
indicada?

- ¢Como influye el manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa
indicada?

- ¢Como influye el manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje



de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta ideas
en el ciclo VI de educacidén secundaria de la institucion educativa
indicada?

¢Coémo influye el manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa estrategias
en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucion educativa

indicada?

1.4.  Formulacion de Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-

aprendizaje de polinomios en el ciclo VI de educacion secundaria de la

institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca —

Yarusyacan — Pasco, 2018.

1.4.2. Objetivos Especificos.

Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucién
educativa indicada.

Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y
representa ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-

aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de razona y



1.5.

1.6.

argumenta ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

- Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa
estrategias en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion

educativa indicada.

Justificacion de la investigacion

La investigacion es importante y necesaria para mejorar los resultados en los
estudiantes y porque permite validar un modelo tedrico exitoso para el
aprendizaje de la matematica como son los procesos metodoldgicos por el que
pasa el estudiante para quedarse con el contenido abstracto, esto es: la etapa
concreta mediante el uso del algeplano como es en este caso, luego a la etapa
representativa, donde se usa la representacién grafica de lo trabajado en lo
concreto y finalmente la etapa simbolica, donde se materializa la representacion
realizada pero ya con el uso de simbologias adecuadas para el tema en este caso
polinomios. (Vasquez y Cubides, 2011). (p.7).

También es importante porque los que vivencian plenamente la ensefianza-
aprendizaje de los polinomios para este caso particular son los estudiantes y luego
también los docentes, que posiblemente tiene también su espacio los padres de
familia y sobre todo haciendo uso del algeplano.

Limitaciones de la investigacion.

La limitacion que presente el desarrollo de la investigacién esta centrada en la
parte técnica y legal, que describo en seguida:

La parte técnica se refiere a la poca disponibilidad de los estudiantes, toda vez

gue tienen que atender también a otras asignaturas en forma paralela al trabajo



asignado en la experiencia de desarrollar los polinomios con el empleo del
algeplano, es decir no sélo atienden al rea de matematica, sino también a otras
areas de su formacion integral. Y en la parte legal es que no hay directivas o
normas que autoricen a realizar investigaciones educativas en las Instituciones
Educativas de Educacion Secundaria.

Asi también se considera la limitacion referido a la economia de los estudiantes
para la elaboracion de materiales didacticos relacionados al Algeplano, porque
sus economias son precarias, asimismo la bibliografia existente sobre los
algeplanos es limitada y escasa en nuestro medio, por lo que se tendra que recurrir
a otras instancias como la educacion superior universitaria y no universitaria de

nuestra region.



2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
Los estudios previos a la presente investigacion son de tipo internacional y
nacional, paso a describir sintéticamente cada uno de ellos:

Nacionales

2.1.1 EIl algeplano en el aprendizaje de polinomios en los estudiantes del
segundo grado de la L.LE.S. “Independencia Nacional”, de Beatriz Apaza
Supo, 2012, Universidad Nacional del Altiplano, maestria en ciencias de
la educacion. Puno.
Apaza (2012) presenta el siguiente objetivo de investigacion:
Determinar el nivel de aprendizaje de polinomios con la utilizacion del
“algeplano” en los estudiantes del segundo grado de la LE.S.
“Independencia Nacional” — Puno, durante el | trimestre del afio

académico 2011.

La metodologia aplicada en esta investigacion es de tipo experimental por

el cual se considera dos grupos: un grupo de control y un grupo
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experimental; y por la naturaleza de la investigacion se adopta el disefio
cuasi — experimental, para el desarrollo de este trabajo se construye el
material experimental, que consiste en el disefio y elaboracion del

algeplano. (p. 2).

Asimismo, indica haber usado el instrumento de investigacion Pretes y

posttest.

Apaza (2012) llega a las siguientes conclusiones:

Los estudiantes de la Instituciéon Educativa Secundaria “Independencia
Nacional” — Puno; muestran un manejo solvente de los aprendizajes
previstos en el tema de polinomios, en el tiempo previsto con la utilizacion
del algeplano; y esto se muestra en la prueba de hipotesis realizada; donde
es mayor a, por lo cual se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis
alterna; entonces el promedio de notas obtenidas en el post — test por los
estudiantes del grupo experimental es mayor al promedio de notas

obtenidas por los estudiantes del grupo de control.

En el criterio Razonamiento y Demostracion, la media aritmética del
grupo de control es de 12, mientras que en el grupo experimental es de
15,14; esto muestra que los estudiantes del grupo experimental han
logrado un mejor nivel de aprendizaje de polinomios, debido al uso del

algeplano.

En el criterio Comunicacion Matematica, la media aritmética del grupo de
control es de 11,73; mientras que en el grupo experimental es de 15,24; en

la cual se puede ver una diferencia representativa, de 3,51 puntos,



2.1.2

oportuna para el grupo experimental, en la que los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron una ventaja favorable en el aprendizaje de

polinomios, a comparacion con los estudiantes del grupo de control.

En el criterio Resolucion de Problemas, el promedio de notas del grupo de
control y grupo experimental es de 11,77 y 14,69; respectivamente; en la
cual también existe una diferencia favorable, de 2,92 puntos, para el grupo
experimental; por lo tanto, los estudiantes del grupo experimental lograron
y muestran evidencias acerca de los aprendizajes previstos en el tema de

polinomios en el tiempo programado. (p.13).

Uso de materiales educativos que permita lograr aprendizajes
significativos en el area de matematica en el dominio de ndmeros y
operaciones en estudiantes del 3er. grado “b” de la L.E. “Nuestra Sefiora
De Las Mercedes” de Abancay, region de Apurimac, 2013 — 2015. tesis
presentada por el profesor, Estrada Palomino, Mario. 2015. Universidad
Nacional De San Agustin de Arequipa. Titulo Profesional de Segunda
Especialidad en Didactica de la Matematica. Arequipa.

Estrada (2015) considera los siguientes objetivos de investigacion:

De 1.6.1. Objetivo general.

Disefar y aplicar materiales educativos y tecnoldgicos, para lograr
aprendizajes significativos de matematica en el dominio de NUmero y
operaciones en las estudiantes del 3er. “B” de la Institucion. Educativa.

“Nuestra Sefiora de las Mercedes” 2013-2015,

De 1.6.2. Objetivos especificos:

10



1. Realizar el diagndstico de mi practica pedagdgica en cuanto al uso de
material educativo y software interactivo para el aprendizaje.

2. ldentificar las teorias implicitas que sustentaba mi préactica
pedagogica.

3. Implementar una nueva propuesta a partir del disefio de materiales
educativos y el uso de software educativo que permita construir
aprendizajes significativos en las estudiantes.

4. Evaluar los resultados de la propuesta planteada, en base a resultados

de los aprendizajes significativos de las estudiantes. (p.11).

El autor de la investigacion referenciada sostiene que usé los siguientes
instrumentos de investigacion: Lista de cotejo y Ficha de verificacion de

actividades

Estrada (2015) llega a las siguientes conclusiones:

Primera: El proceso de la investigacion accién pedagdgica me ha
permitido identificar a través de los diarios de campo que mis sesiones
eran expositivas con poco protagonismo de las estudiantes y con muy
escaso uso de materiales educativos, nada de uso de software educativos,
con los que, después de una reflexion critica y profunda se decide en
activar las sesiones donde las protagonistas principales son las estudiantes,
esto es posible utilizando materiales y software educativo con los que

logré aprendizajes significativos.

Segunda: En mi practica pedagdgica que voy desarrollando a diario,
observo que se presentan el planteamiento de la teoria del constructivismo

sustentado por Piaget, Vigosky, y Ausbel, puesto que se da mayor

11



protagonismo a las estudiantes, siendo ellas las que tienen que construir
su aprendizaje a través del interactuar con sus pares, utilizando materiales
educativos y tecnologicos y con todas las facilidades que se tiene que

brindar.

Tercera: El uso de material didactico y tecnologico como el software
educativo, conducen a lograr aprendizajes significativos; hace que las
estudiantes estén mas activas, tengan mejor desenvolvimiento en equipo,
se encuentran motivadas y muy participativas; por consiguiente, su

aprendizaje sera significativo.

Cuarta: Dando una mirada reflexiva a todo nuestro quehacer educativo
cotidiano, la mayor preocupacion es lograr aprendizajes significativos, por
lo que, nuestra practica pedagdgica se caracteriza por utilizar diversas
estrategias, el cual dependera de los contenidos que se abordan; sin
embargo, el trabajo en equipo que es generado por el uso de materiales
educativos y tecnoldgicos es importante, ya que todo aprendizaje tiene una
base social, es decir que, las estudiantes aprenden desde un interactuar con
sus pares y su entorno lo cual conlleva a un aprendizaje matematico

contextualizado. (p. 82-83).
Internacionales

2.1.3 Una propuesta para la ensefianza de la ecuacién cuadratica en la escuela a
través de la integracion del material manipulativo, de Jeisson David
Gustin Ortega y Lina Maria Avirama Gutiérrez, Universidad del Valle,
Instituto de Educacion y Pedagogia, Area de Educacion Matematica,

Santiago de Cali — 2014, quienes llegan a las siguientes conclusiones:
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Desde la perspectiva matemética se toman en consideracién para el
disefio de la secuencia didactica aspectos fundamentales del &lgebra
como la definicion de ecuacion cuadratica con una variable en relacion
con el teorema fundamental del &lgebra, se tiene en cuenta la
identificacion de los coeficientes numéricos de los términos de la
ecuacion cuadrética, se trabajan las ecuaciones completas e
incompletas, en relacion a los metodos de solucién se hace énfasis en
casos sencillos como el de factorizacion y raiz cuadrada y se usan las
reglas de transformacion de una ecuacién a partir de la aplicaciéon de
propiedades numéricas. Vale la pena resaltar que no se hace énfasis en
establecer la relacion entre el concepto de ecuacion cuadrética y el de
funcion 168 cuadrética, debido a las situaciones problema que se
privilegiaron, sin embargo, se podria potenciar en el desarrollo de otras
propuestas de investigacion donde se pueda trabajar con tecnologia.

Desde la perspectiva curricular se fundamenta el disefio de situaciones
problemas contextualizadas que entran en consonancia con el
pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, se hace
énfasis en el proceso de resolucion y planteamiento de problemas a
partir de los diferentes sistemas de representacion como el geométrico,
el simbdlico y el tabular, permitiendo la identificacion de patrones que
posibilitan la construccion de expresiones algebraicas. Se toma en
cuenta el contexto desde las mismas matematicas y de la vida diaria
considerando el entorno sociocultural del estudiante que le permita

encontrar significado a los conocimientos matematicos.
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Desde la perspectiva didactica se toman en consideracion aspectos
relacionados con dificultades comunes que presentan los estudiantes en
el estudio del &lgebra, a partir de las cuales se proponen actividades con
el fin de superarlas, se presentan elementos tedricos correspondientes
a la secuencia didactica, se toman en cuenta aspectos de la resolucion
de problemas en consonancia con los planteamientos de Pélya, Puig y
el modelo metodoldgico propuesto por el grupo DECA, que permiten
el disefio de actividades que evidencian procesos de aprendizaje
significativos con relacion a la ensefianza de la ecuacion cuadratica. Se
consideran aspectos relacionados con los materiales manipulativos que
logran relacionar elementos asociados al concepto de ecuacion
cuadratica, a partir de representaciones de tipo geométrico que actlian
como mediadores que permiten representar ecuaciones algebraicas

relacionadas con una situacion problema. (p. 167-168).

2.1.4 Andlisis didactico de la factorizacion de expresiones polindmicas

cuadraticas, de Maria Fernanda Mejia Palomino, universidad del valle,

instituto de educacién y pedagogia grupo de educacion matematica,

Santiago de Cali. 2 004. Quien llega a las siguientes conclusiones:

1.

El desarrollo del proyecto permitio la apropiacion conceptual y
procedimental de la estrategia de investigacion denominada Analisis
Didactico, es decir determinar y caracterizar las componentes que esta
teoria alude para comprender los fendmenos de ensefianza y
aprendizaje en el aula y redimensionar un problema de educacion
matematica, desde diferentes perspectivas, en este caso la

factorizacion de polinomios cuadraticos. Estas componentes dan
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cuenta de una analisis matematico, en términos de la presentacion
escolar y formal de la factorizacion de polinomios; un anlisis
cognitivo, en términos de la representacion y sus dificultades
asociadas a su manejo; un andlisis tecnoldgico, en tanto expresa los
desarrollos y bondades de los medios tecnoldgicos como mediadores
de aprendizaje y un analisis curricular que permite visualizar el papel
del objeto de estudio tanto en el curriculo propuesto como en la
institucion objeto de investigacion.

Con relacion al disefio e implementacion de la propuesta de
investigacién se pudo conjugar los diversos andlisis en las actividades
de aula que centran la atencion: desde lo matematico, en la
interrelacion de los diferentes conceptos y procedimientos que tiene
que ver con la factorizacién de polinomios cuadréaticos, tales como el
teorema del factor, el teorema fundamental del algebra y aspectos
relativos a las diversas representaciones de las funciones involucradas
(tabular, cartesiana, geométrica etc.).

Desde el uso de herramientas tecnologias se privilegio las
Calculadoras Graficadoras Algebraicas y las posibilidades de trabajo
(conversion de representaciones, interaccion en tiempos real,
posibilidad de registros mdaltiples, entre otros) en el aula no posibles
con otras herramientas como el lapiz y papel. La utilizacion e
interaccion del lapiz y papel y las Calculadoras permitio proponer
actividades en las que el uso de ambas tecnologias permitiera el
desarrollo de diferentes habilidades que le facilitan el estudiante el

aprendizaje significativo de los contenidos en cuestion.
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En la implementacion, se hizo evidente la importancia del andlisis
curricular en cuanto al momento de intervencion en el aula y la
pertinencia de los contenidos involucrados en las actividades. Lo que
significa, que no se violento el proceso planeado por el docente de
acuerdo a un plan de estudio o de aula dado, articulandose a los
contenidos propios del curso y nivel.

Se pudo lograr a través de la experimentacion, una interaccién entre
el investigador y el docente en la cual se dieron procesos de
aprendizaje didactico mutuo.

Se puede concluir que las actividades permitieron evidenciar procesos
de aprendizaje significativo y gradual con relacion a la factorizacion
de polinomios cuadréticos. Por ejemplo, los estudiantes aprendieron
a relacionar los elementos de la pardbola con las expresiones
polindmicas cuadréticas factorizables y no factorizables, a obtener la
expresion factorizada a partir de los ceros y viceversa con
procedimientos diferentes a las manipulaciones algebraicas, se
afianzo el tratamiento de la representacion gréafica a la representacion
algebraica poco tratada en la ensefianza tradicional, entre otros
aspectos. La propuesta es alternativa a lo usual en la ensefianza de
factorizacion, es integradora de procesos y conceptos claves en la
tematica, pues permitio al investigador y al docente observar hitos
importantes del proceso de aprendizaje: ir desde el reconocimiento de
variaciones aisladas hasta la conjugacion y dependencia de estas
variaciones para poder comprender el modelo geométrico y

algebraico propuesto.
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10.

Aunque los estudiantes presentaron dificultades en diferentes
aspectos, en el transcurso del proceso de ensefianza se observé una
mayor apropiacion de aspectos importantes de la factorizacion, en
términos del reconocimiento de expresiones factorizarles y no
factorizables, de la relacion entre variaciones de pardmetros, graficas
y ceros de los polinomios; del reconocimiento de expresiones
equivalentes obtenidas mediante el proceso de factorizacién y su
relacion con lo gréfico.

Se reconoce el papel mediador y facilitador en el aprendizaje de la
factorizacion de las calculadoras graficadoras algebraicas, ya que para
los estudiantes fue importante reconocer elementos gréaficos
relacionados con la factorizacion, permitiendo que ellos descubrieran
que no todas las expresiones polindmicas cuadraticas son
factorizables y que aquellos que los son poseen ceros, entre otros
aspectos.

La mediacion de la calculadora permitié reconocer procesos de
argumentacién cada vez mas contundentes y cualificados. En algunas
ocasiones gener6 la controversia y el debate en relacion a las
observaciones de las representaciones que estaban en pantalla. Sin
embargo, es de anotar que estas argumentaciones se hicieron de forma
verbal privilegiadamente. Los registros escritos de estos debates son
mas escasos. (los registros audiovisuales dan cuenta de esto).

El modelo de implementacion dado tuvo aspectos positivos como el
trabajo en equipo, maximizar los recursos (una calculadora por dos

estudiantes), el debate, el apoyo en los aspectos técnicos de la
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calculadora (manejo), pero a su vez, frend algunos desarrollos, pues
se generalizaron procesos por la intervencion de uno o dos miembros
del grupo.

11. El desarrollo del proyecto fue una experiencia investigativa
formativa, en el sentido de poner un modelo tedrico en juego y las
consecuencias e implicaciones en los resultados de aprendizaje e
investigacién obtenidos. Se reconoce el papel formativo del
desarrollo del trabajo en el estudiante investigador al prever,
sistematizar y analizar resultados. (p.141-143).

2.1.5 Algeplanos para desarrollar la comprension de la factorizacion de
polinomios en estudiantes de tercer grado. de Marco Antonio Berrospi
Arrieta, Lima, Per(, 2015. Universidad San Ignacio de Loyola.

Berrospi sostiene: “La investigacion pretende desarrollar la comprension

de la factorizacion de polinomios, en los estudiantes de tercer grado de

educacion secundaria de la Institucion Educativa José Santos Chocano de
la localidad de Vinchos, region Pasco, Perl. Metodolégicamente

corresponde al enfoque cualitativo educacional, de tipo aplicada y

proyectiva”. (p. 12).

2.2. Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Teoria del Aprendizaje Significativo
Se considera el aporte de Juan Diaz De La Torre en el 2013, que al
respecto de la teoria del aprendizaje significativo sostiene:

Su perspectiva del aprendizaje se fundamenta en el término de estructura

cognitiva, que se define como el conjunto de saberes que un individuo

posee en un determinado campo de conocimiento. Cuando estos saberes
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2.2.2.

ya existentes se relacionan con la nueva informacion, no en una suma de
conceptos, sino en una vinculacion interactiva, se genera el aprendizaje.
Para resaltar esta caracteristica, David Paul Ausubel (1918-2008), uno de
sus mayores impulsores, introdujo en este proceso el concepto inclusor,
que funciona como un medio para este enlace. Los principios de
aprendizaje asi propuestos ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva del educando. De este modo, la labor educativa no parte de cero,
puesto que los alumnos tienen una serie de experiencias y conocimientos
que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio;
lo cual implica que, para que adquiera significado la nueva informacion,
se debe construir el conocimiento a partir de los conceptos y aprendizajes
con los que cuenta el alumno. (p. 16)

Aprendizaje Por descubrimiento de Jerome Bruner

Considerando el aporte de Leo Ornella (2003), sobre Jerome Bruner y el
aprendizaje por descubrimiento se tiene:

El aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner consiste en presentar
situaciones problema (hipOtesis, preguntas irritantes, situaciones
ambiguas o problemas interesantes) que estimulen o desafien a los
estudiantes a descubrir por si mismos, la estructura del material de la
asignatura o a resolver problemas y a lograr transferencia de lo aprendido.
Propone Bruner que se puede conocer el mundo de manera progresiva en
tres etapas de maduracion por las cuales pasa todo individuo, las denomina
modos psicologicos de conocer, y son: modo enativo, modo icénico y

modo simbolico. Cada uno de estos modos se corresponden con las etapas

19



2.2.3.

del desarrollo en las cuales se pasa primero por la accidn, después por la
imagen y finalmente por el lenguaje. Esta claro que estos modos de
conocer se relacionan estrechamente con los estadios del desarrollo de la
teoria de Piaget: preoperacional, operaciones concretas y operaciones
formales. Aunque dichos modos de conocer se adquieren progresivamente
y una vez establecidos duran toda la vida, a diferencia de los estadios
propuestos por Piaget.

El modo enativo de conocer significa que la representacion del mundo se
realiza a través de la accidn, de la respuesta motora. EI modo iconico, se
realiza a partir de la accion y mediante el desarrollo de imégenes que
representan la secuencia de actos implicados en una determinada
habilidad. La representacion simbdlica surge cuando se internaliza el
lenguaje como instrumento de cognicién.

El ambiente necesario para que se dé un aprendizaje por descubrimiento
debe presentar al educando alternativas para que perciba relaciones y
similitudes entre los contenidos a aprender. Bruner sostiene que el
descubrimiento favorece el desarrollo mental, y que lo que nos es mas
personal es lo que se descubre por si mismo. (p.2).

Algeplano

Considerando el aporte de Apaza (2012) se considera al Algeplano como:
El “algeplano” es un recurso didactico para la introduccion de gran parte
de los conceptos algebraicos; el caracter manipulativo de éste permite que
los estudiantes tengan una mayor comprension de toda una serie de
términos abstractos, que muchas veces no entienden o generan ideas

erroneas en torno a ellos.
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Asi, por ejemplo, el “algeplano”, se puede utilizar para crear expectativa
en los estudiantes, para mantener su atencién, para la adquisicion de
nuevos conocimientos, para ayudar a comprender e interiorizar el
aprendizaje de polinomios, puede utilizarse también para comprobar su
aprendizaje, desarrollar o fortalecer competencias y/o habilidades de
diferente tipo. (p. 4).

Considerando el aporte del MINEDU (2015), el algeplano es un material
concreto que esta conformado por 70 piezas detallados de la siguiente
manera:

- 3 cuadrados grandes de color azul

- 3 cuadrados grandes de color rojo

- 8 rectangulos de color verde

- 8 rectangulos de color rojo

- 24 cuadrados pequefios de color amarillo

- 24 cuadrados pequefios de color rojo”. (snp).

Teniendo en cuenta a Apaza (2012), también considera las fichas del

algeplano de la siguiente manera, expresada en la siguiente figura:
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COLOR Y FORMA -
NOMBRE PIEZA DIMENSION CANTIDAD
FICHAS

Cuadrado grande azul . 6cm X 6cm 10
Cuadrado grande rojo . 6cm X 6cm 10
Rectangulo verde : 1.5cm x 6em 15
Rectangulo rojo - 1.5cm x 6cm 15
Cuadrado pequeiio amarillo 1.5cm x 1.5¢m 25
Cuadrado pequeno rojo . 1.5cm x 1.5¢cm 25

Figura N° 01 Apaza (2012). (p. 5).

Como podra apreciarse, existen variedad de conformacion de las fichas
del algeplano, s6lo que se considera la estructura establecida con

referencia a las formas de las figuras geométricas consideradas.
Reglas del empleo del algeplano

El modelamiento de polinomios consiste en representar términos
algebraicos de un polinomio partiendo de conceder un valor simbolico a

las piezas del algeplano.

La representacidn de los monomios se puede realizar con una de las piezas

del algeplano, como las que a continuacion se muestran:

= (Con el cuadrado grande de color azul, si su lado es “X” entonces su area

se representa por x2:

X

X -
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= Con el cuadrado pequefio de color amarillo, si su lado es “y”, entonces

su area se representa por y2:

y

, .

En forma similar se considera para los rectangulos.

Considerando el aporte de Apaza (2012), las reglas a tener en cuenta con

el empleo del algeplano son las siguientes:
EL PRINCIPIO DEL CERO

El principio del cero es representado por dos cantidades iguales de signos
opuestos es decir dos figuras de tamarios iguales y colores distintos, es

decir:

L.

Cuando dos cantidades se cancelan mutuamente formando un cero se

[laman opuestos o inversos aditivos. Esto es:

o [
- (p. 6).

Como se aprecia las mismas figuras con colores distintos se anulan, esto
es importante para operar con polinomios. Y para el trabajo de
investigacion se considerara la NOCION DEL CERO y no PRINCIPIO

DEL CERO como propone el autor.
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2.2.4. Polinomios

NOMBRE DE LA UNIDAD: TIEMPO:30h
Operemos con polinomios

CONTENIDO3: Suma y resta de| TIEMPO(estimado):6h
polinomios

INDICADOR DE LOGRO: Efectuar la sumay la resta de polinomios

MATERIALES A UTILIZAR: Una hoja con la figura 4,
Domino(figura 5)

REFLEXION: "Para ser feliz no necesitas tener todo lo que quieres,
sino querer todo lo que quieres”

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-sumar-
restar.html

Considerando el aporte de Carranza (2010), sobre polinomios se tiene:
PRIMER LIBRO DE GUION DE CLASES, OCTAVO GRADO DE

EDUCACION BASICA.

ACTIVIDADES DE INICIO

Observa el siguiente conjunto de elementos y completa el cuadro

siguiente:
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http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-sumar-restar.html
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-sumar-restar.html

Figura | Cantidad Figura Cantidad

O
\J

/N

O S| O

Conclusion:

Lo que realizaste fue una suma de cada figura (términos semejantes) y se
nota facilmente que no se puede sumar una figura distinta con otra, en
algebra funciona de la misma manera solo necesitas sumar las que tenga

el mismo dibujo (Variables)

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Suma de Polinomios

Para sumar polinomios simplemente suma juntos los términos similares...

¢queé son términos similares?

Términos similares

"Términos similares” son terminos cuyas variables y sus exponentes son

los mismos. En otras palabras, términos que "se parecen".

Dos pasos:

e Pon juntos los términos similares

e Suma los términos similares
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http://www.disfrutalasmatematicas.com/exponentes.html

Ejemplol:

Sumar: 2x% + 6x+ 5y 3x? —2x —1

Solucion:

Junta los términos similares: 2x? + 3x> + 6x —2x+5 —1

Suma los términos similares: (2+3)x?+(6—-2)x+(5—-1) =

5x% +4x + 4

Ejemplo 2.

Sumar S5a*—6a®*—-7 con7a*+8a%*+ 10a+9

Solucién: Juntar los términos similares: 5a* + 7a* — 6a? + 8a? +

10a—-7+9

Notese que el término 10a quedd solo por no tener un término comdan.

Sumar los términos similares: (5 + 7)a* + (—6 + 8)a? + 10a +

(=7+9)

=12a* +2a? +10a + 2

Resta de polinomios.

Para restar polinomios, primero invierte el signo de cada término que vas

a restar (en otras palabras, cambia "+" por "-", y "-" por "+"), después

suma normalmente.
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Ejemplo 1.

De 5x% + 2xy —9 Restar —3x%>+5xy—6

Importante:

De: minuendo

Restar: Sustraendo

Solucion:

Cambiando el signo a cada término de sustraendo: 3x? — 5xy + 6

Junta los términos similares: 5x2 + 3x% + 2xy —5xy — 9+ 6

Suma los términos similares: (5 + 3)x? + (2 = 5)xy + (-9 + 6)

=8x2—-3xy—3

Nota: Observe que la operacion: (2 — 5)xy, resulta —3xy por el signo del

namero de mayor valor absoluto.

Ejemplo 2.

Restar7p® — 15p2 + 8p — 2 de 1+ 2p? + 10p3 — 5p

Solucidn:

Cambiar signos a los términos del sustraendo:—7p3 + 15p% — 8p + 2
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Junta los términos similares:10p3 — 7p3 + 2p% + 15p? —5p — 8p +

1+2

Suma los términos similares: (10 — 7)p3 + (2 + 15)p? + (-5 —8)p +

(1+2)

=3p3+17p?> —13p+3

POTENCIAS DE EXPONENTES ENTEROS

Propiedades de los exponentes

Propiedad Notacion Explicacion

Producto de a™M. a" = gm*n Para multiplicar potencias

potencias que tienen la misma base, se
escribe la misma base y se
suman los exponentes.

Potencia de un am™ Para dividir potencias que

—=2a
. n . .

cociente de la a tienen la misma base, se

misma base escribe la misma base y al
exponente del numerador se
le resta el exponente del
denominador.

Potenciade un | (bc)"=hb"c" Par obtener la potencia de un

producto

producto, cada factor se
escribe con el mismo
exponente. O sea, que la
potencia de un producto es
igual al producto de las

potencias.

Potencia de un

cociente

Para obtener la potencia de

un cociente, tanto el
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(é)n — prjen numerador como el

¢ denominador se elevan al
mismo exponente. O sea, que
la potencia de un cociente es

igual al cociente de las

potencias.
Potencia de una (@™ =a™n Para desarrollar la potencia
potencia de potencia de potencia, se

escribe la misma base y se

multiplican los exponentes.

Potencia cero. a%=1 Toda cantidad elevada al
exponente cero es igual a

uno.

EJERCICIOS DONDE SE APLICAN LAS PROPIEDADES.

12
m -
5+3_a8 = m12 7_m5

1) a*.a®=a —

2) (pq)?® =pq¢
a 5 115
3 () =5
4) (x2y3)? = x22y32 = xtyb

ACTIVIDADES DE CULMINACION.

DOMINO DE SUMAS
El ejemplo de domino algebraico que se presenta aqui, ayuda a dominar
la resolucion de Sumas sencillas. En este juego, aparecen 8 elementos
relacionados con la solucion 2a, formados, o bien con sumas de solucion
2, 0 bien, simplemente, con el propio 2a; 8 elementos relacionados con la

solucion “-2a” y, andlogamente, 8 con cada una de las soluciones 3a, -3a,
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4a, -4a 'y 5a, tratando de hacer corresponder cada suma con su solucion o

cada ecuacién con su suma.

2a 12a 2a —a —2a 3a —14a
—7a + 2a —a +17a

10a a+t+a —4a —12a 25a
—8a +a + 6a + 8a — 28a

—4a —2a —2a ata —14a 6a

+ 2a —2a + 7a +a + 12a —4a
+a

2a 20a —3a 14a 9a 4a

—4a — 18a —9a — 6a +a

14a 10a —15a —a—a a+ 3a
—12a + 19a —-a
11a 4a a+a a—4a —12a
— 8a +17a
25a — 29a —2a 13a — 10a 11a — 15a
17a — 13a —3a—a —5a+ 7a 19a — 14a
5a — 8a —100a 25a —27a
—a + 5a 23a — 19a —4a+a
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—16a —3a 6a

+ 13a —4a
16a 2a —4a
—11a +a + 7a

2.2.5. Ensefianza Aprendizaje de la Matematica
Considerando el aporte del curriculo nacional de la educacion basica
(2017) se tiene lo siguiente:
Competencia: Resuelve problemas de cantidad.
Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de
cantidad, nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades.
Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la situacion y
usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus datos y
condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere
darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona
estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El
razonamiento logico en esta competencia es usado cuando el estudiante
hace comparaciones, explica a traves de analogias, induce propiedades a
partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del
problema.
Esta competencia implica, por parte de los estudiantes, la combinacion de

las siguientes capacidades:
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Traduce cantidades a expresiones numeéricas: es transformar las
relaciones entre los datos y condiciones de un problema a una
expresion numérica (modelo) que reproduzca las relaciones entre
estos; esta expresion se comporta como un sistema compuesto por
nameros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a
partir de una situacion o una expresion numérica dada. También
implica evaluar si el resultado obtenido o la expresion numérica
formulada (modelo), cumplen las condiciones iniciales del problema.
Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones:
es expresar la comprension de los conceptos numéricos, las
operaciones y propiedades, las unidades de medida, las relaciones
que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diversas
representaciones; asi como leer sus representaciones e informacion
con contenido numerico

Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias,
procedimientos como el célculo mental y escrito, la estimacion, la
aproximacion y medicién, comparar cantidades; y emplear diversos
recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones: es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones
entre nUmeros naturales, enteros, racionales, reales, sus operaciones
y propiedades; basado en comparaciones y experiencias en las que

induce propiedades a partir de casos particulares; asi como

32



explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con

ejemplos y contraejemplos. (p. 143).

Como se observa el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica esta
orientado al logro de competencias por parte del estudiante en las
condiciones que Se encuentra con sus caracteristicas propias de su entorno

social.

Para el caso de matematica en la educacién secundaria se han establecido
cuatro competencias, para nuestra investigacion consideraremos la
competencia primera que esta descrito anteriormente, pero si se tendran
en cuenta las capacidades que estan establecidas como la de matematizar
una situacion determinada, asi también el uso de estrategias para resolver
situaciones del contexto, como también comunicar adecuadamente las
situaciones previas y las situaciones nuevas vivenciadas en el proceso
ensefianza aprendizaje orientado al logro de competencias y desde luego

la resolucion de problemas en situaciones reales y figuradas.

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Técnica

Conjunto de procedimientos 0 recursos que se usan en un arte, en una
ciencia o en una actividad determinada, en especial cuando se adquieren por
medio de su préactica y requieren habilidad

Problema

Cuestion gue se plantea para hallar un dato desconocido a partir de otros
datos conocidos, o para determinar el método que hay que seguir para
obtener un resultado dado.

Resolucion
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2.34.

2.3.5.

2.3.6.

Se conoce como resolucion al acto y consecuencia de resolver o resolverse
(es decir, de encontrar una solucién para una dificultad o tomar una
determinacion decisiva).

Resolucion de Problemas Problema es una situacion nueva que plantea una
cuestion matematica cuya estrategia de solucién no es inmediatamente
accesible al estudiante), y por lo tanto debera buscar estrategias, investigar,
establecer relaciones, y asumir el compromiso de resolverla.

Estrategias Es la habilidad de seleccionar actividades y secuencias el
proceso que se ha de seguir para que los educandos logren el aprendizaje
Competencia

Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de
capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético.
Capacidades

Son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para
afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones
menores implicadas en las competencias, que son operaciones Mmas
complejas.

Estandares de aprendizaje

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo
a la secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una
competencia determinada. Asimismo, definen el nivel que se espera puedan

alcanzar todos los estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacién Bésica.
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipdtesis General

El manejo del algeplano influye significativamente en la ensefianza-

aprendizaje de polinomios en el ciclo VI de educacién secundaria de la

institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca —

Yarusyacan — Pasco, 2018.

2.4.2. Hipotesis Especificas.

- El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

- El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y
representa ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

- El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de razona y
argumenta ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

- El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa
estrategias en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion

educativa indicada.

Identificacion de variables

Variable Independiente:
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- El' manejo del algeplano

Variable Dependiente:
- Ensefianza-aprendizaje de polinomios
- Variable interviniente

- Estilos de aprendizaje de los estudiantes

2.6. Definicion operacional de variables e indicadores
TABLA N° 02:

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Dimension Indicador Indice Item
Empleo del | Componentes Cuadrados - Siempre 10 ejercicios
algeplano Grandes y - A veces y problemas
pequefios - Nunca de
polinomios
Reglas de Rectangulos
empleo Grandes y
pequefnios
Internas y
externas
Ensefianza | Polinomios: - Debajo del
aprendizaje | - Matematiza -Adicion  de inicio
de los | situaciones polinomios - Eninicio
polinomios | - Comunica Yy | -Sustraccion - En proceso
representa de polinomios | - Satisfactorio
ideas -
- Razona y | Multiplicacion
argumenta de polinomios
ideas - Division de
- Elabora y usa | polinomios
estrategias - Factor
comun
Estilos de | Tipos Numérico - Siempre
aprendizaje Comunicativo | - A veces
de los Expresivo - Nunca
estudiantes

Fuente: Elaboracion propia
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3.1

3.2

3.3

CAPITULO 11l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.
La investigacion fue del tipo aplicada, porque se aplica la propuesta del manejo del
algeplano para la ensefianza aprendizaje de polinomios en la educacion secundaria
al grupo experimental y luego se recoge, presenta y analiza los resultados,
comparandolos con los obtenidos en el grupo de control sin la experiencia
respectiva. Finalmente se comparan resultados y se toma la decision.
Meétodos de investigacion.
Los métodos empleados fueron: Cientifico, experimental, estadistico, inductivo,
descriptivo y deductivo
Disefio de investigacion.
El disefio empleado fue:

- Cuasi experimental, PRETEST — POSTEST.

Esquema.
EGE: 01 X 02
EGC 01 - 02
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Donde.

o1

02

GE

GC

X

Emparejamiento

PRETEST

POSTTEST

Grupo Experimental

Grupo de Control

variable independiente

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion lo constituyeron todos los estudiantes del Ciclo VI (primer y segundo

afo) de educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080

“Albert Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco. La muestra fue representativa

y estratificada, cuyo nimero esta determinado en funcion a la formula:

(n=(n*/ (1+n*/N)) y n*=s2/v?), con confiabilidad del 95% y error estandar de 0,01.

Aplicando la férmula correspondiente (n = (475/ (1+475/19)), sale 18,26, por lo

que se decidié tomar el numero de 19.

Doénde:

n*

Representa la muestra real
Representa la muestra aproximada
Representa la poblacion

Representa la varianza, dada por: p*(1-p), p es el nivel de confianza

de la muestra, es decir: p =0.95

Representa el error estandar, para este caso se considera v = 0.01.
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El nimero de estudiantes en la Instituciéon Educativa es:

TABLA N° 03

ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ALBERTH
EINSTEIN

Matricula por grado y sexo, 2017

10 20 30 40 50

Total Grado Grado Grado Grado Grado

Nivel
HMHMHMHMHMH M

Secundaria 23 18 6 3 6 4 5 5 3 3 3 3
Fuente: ESCALE-MINEDU-2018.

TABLA N° 04

POBLACION DE ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
ALBERTH EINSTEIN

Grado de estudios N
1° Grado 09
2° Grado 10
Total 19

Fuente: Tabla N° 03

La tabla para la muestra fue:

TABLA N° 05

MUESTRA DE ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
ALBERTH EINSTEIN

Grado de estudios N Grupos
1° Grado 09 Experimental
2° Grado 10 De control
Total 19

Fuente: Tabla N° 04

39



3.5

3.6

Se considerard para la muestra a estudiantes con asistencia regular a las clases

durante la experiencia.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

PRETEST Y POSTTEST

La técnica que se empleo fue la encuesta y el instrumento que se uso fue el test. Se
disefid y elaboro items referentes a polinomios y factorizacion, cuya validez se dio
mediante el juicio de expertos y la confiabilidad con el método del Alfa de
Cronbach en una prueba piloto, con la ayuda del software SPSS, version 22. Toda
vez que los indices considerados fueron: Correcto, incorrecto y no contesto.
PRETEST Y POSTTEST

Se usara para recoger datos relacionados al desarrollo de capacidades con el manejo
del algeplano.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Se presento los resultados haciendo uso de la técnica de la frecuencia porcentual y
se analiz0 estos datos recopilados haciendo uso de estadisticos y parametros tanto
de la estadistica descriptiva como de la estadistica inferencial.

Para la confiabilidad de los instrumentos de investigacion se aplicé el método del
Alfa de Cronbach, cuyo coeficiente fue de 0,475, que aproximado es de 0,50,
coeficiente aceptado para la confiabilidad del instrumento de investigacion.
(Navarro, 2010), para determinar la confiabilidad del instrumento me ayude del
software estadistico SPSS version 22.0, la misma que oriento el logro de los
objetivos de la investigacion.

Para establecer las inferencias estadisticas al nivel del 0,95% de confiabilidad, se
aplico el estadistico T-Student, para contrastar la hipdtesis de investigacion, la

misma que oriento el logro de los objetivos propuestos.
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3.7

3.8

3.9

Para establecer la validez del instrumento de investigacion se hizo uso del método
del juicio de expertos.

Tratamiento Estadistico

Se empled el software estadistico SPSS versidn 22.0 y los conceptos y teorias de
la estadistica descriptiva e inferencial.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se considera el test, tanto de entrada como de salida; la validacion se realizo6 con el
método del juicio de expertos y la confiabilidad con el método del Alfa de
Cronbach.

Orientacion ética

Se cumplio los articulos del reglamento de cddigo de ética de la Universidad

Nacional Daniel Alcides Carrion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del trabajo de campo
El pretest y posttest en primera instancia fueron elaborados considerando la
operacionalizacion de las variables, esta considerd el objetivo general y los
objetivos especificos del trabajo de investigacion, asi se tiene: Objetivo general:
Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucion educativa
integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.
Obijetivos Especificos: Determinar la influencia del manejo del algeplano para la
ensefianza-aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa
indicada. Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.
Determinar la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje

de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta ideas en el ciclo
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VI de educacién secundaria de la instituciéon educativa indicada y determinar la
influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de polinomios
relacionado a la capacidad de elabora y usa estrategias en el ciclo VI de educacion
secundaria de la institucion educativa indicada.

Considerando los indicadores elaborados respecto a lo anterior, se
procedio a elaborar el instrumento de investigacion como: Pretest y Posttest;
luego se contacto con los especialistas relacionado al objetivo general del trabajo
de investigacion y se les proporcioné los siguientes documentos para realizar la
validacion de los instrumentos de investigacion indicados por medio del método
del juicio de expertos: Matriz de consistencia, operacionalizacion de variables,
pretest y posttest y fichas de validacion.

Los especialistas fueron doctores en ciencias de la educacion, psicologos
y asesores educativos, quienes dieron en primera instancia sus apreciaciones con
las observaciones para su mejora respectiva.

Se recepciono las fichas de validacion con las observaciones de mejora, luego se
mejoré el pretest y posttest de acuerdo a las sugerencias de los validadores, para
posteriormente retornarlos y ya cada validador dio la conformidad validada del
pretest y posttest respectivamente, posteriormente estos resultados lo presenten
mediante la frecuencia porcentual, para aplicar la técnica de Aiken, que se concretd

en los cuadros siguientes.

TABLA N° 06

VALIDACION DEL PRETEST Y POSTTEST

JUICIO DE EXPERTOS, RESUMEN DE V DE AIKEN
ITEMS | EX1 | EX2 | EX3 | EX4 | EX5 | SUMA | V | ESCALA

1 1 1 1 1 1 5 1 Fuerte
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2 1 1 1 1 1 5 1| Fuerte
3 1 1 1 1 1 5 1| Fuerte
4 1 1 1 1 1 5 1| Fuerte
5 1 1 1 1 1 5 1| Fuerte
SUMA 5
\% 1 FUERTE

Fuente: Fichas de validacion de expertos.

Posteriormente se procedio a realizar la confiabilidad de los instrumentos
de investigacion indicados con el método del Alfa de Cronbach, en un grupo
piloto de estudiantes del primer y segundo grado de educacion secundaria en un

namero de 8, cuyos resultados presentamos en la figura siguiente:

Archivo Editar Ver Datos Transformar Analizar Graficos Ltilidades A

=SHE - i 1 [ e =E [

B AR E

|9 ITEM1
| &,WEW | @ mEM2 | & MEM3 | & MEM4 | & TEMS |
1 3,00 3.00 2.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
2,00 2,00 2,00 3.00 3.00
2,00 2,00 2,00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
8 3.00 3.00 2,00 3.00 3.00
2,00 3,00 2,00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 2,00
o | |

Figura N° 02: Instrumento de investigacion: Pretest y Posttest

TABLA N°07
NUMERO DE ESTUDIANTES PARA PRUEBA PILOTO

Resumen de procesamiento de casos

N %

44



Casos Valido 8 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 8 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Fuente: Datos
del SPSS

TABLA N°08

RESULTADOS DE LA CONFIABILIDAD TOTAL
DEL PRETEST Y POSTTEST

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

AT5 5

Fuente: Datos del SPSS

TABLA N° 09

RESULTADOS DE LA CONFIABILIDAD DE CADA
ITEM DEL PRETEST Y POSTTEST

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total Cronbach si el

si el elemento se elemento se ha de elementos elemento se ha

ha suprimido suprimido corregida suprimido
ITEM1 11,0000 571 ,730 -,0832
ITEM2 10,8750 ,696 ,647 ,068
ITEM3 11,2500 ,786 ,389 ,303
ITEM4 10,6250 1,411 ,000 ,506
ITEM5 10,7500 1,643 -394 725

a. El valor es negativo debido a una covarianza promedio negativa entre elementos.
Esto viola los supuestos del modelo de fiabilidad. Podria desea comprobar las

codificaciones de elemento.

Fuente: Datos del SPSS

Como se evidencia existe confiabilidad del instrumento de investigacion,

denominado Pretest y Posttest.
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4.2

Luego como se ha evidenciado al existir validez y confiabilidad de los instrumentos
de investigacion se procedié a aplicar los instrumentos de investigacion a la
muestra de la investigacion y los resultados de la aplicacion de los instrumentos
considerados se presentan en la seccidn siguiente

Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

Antes de la aplicacion de los instrumentos de investigacion se describira el proceso
seguido para para que el estudiante adquiera las capacidades y competencias
respetivas. Estas son.

Primero hubo una coordinacion previa con el director de la Institucion Educativa
integrada N° 34080, para poner de manifiesto la investigacion a realizarse sobre el
manejo del algeplano para la ensefianza aprendizaje de los polinomios con los
estudiantes del primer y segundo afio de estudios, el mismo que fue aceptado como
mejora del aprendizaje de la matematica en la Institucion educativa.
Posteriormente se trabajo con los estudiantes del primer grado en sesiones de
aprendizaje, la primera de ellas estuvo destinado a la aplicacion de la prueba de
entrada, la sesion de aprendizaje siguiente fue el juego libre con las piezas del
algeplano, identificando a cada una de ellas y las posibles relaciones de acuerdo a
su tamafio y color.

En seguida la otra sesion de aprendizaje estuvo destinada a trabajar con las
expresiones algebraicas, fortaleciendo el concepto de monomio, binomio, trinomio
y en general polinomios y realizar operaciones con ellos en forma libre, luego la
siguiente sesion de aprendizaje fue el manejo del algeplano para operar con
polinomios. Aqui cabe resaltar el uso del algeplano por parte de los estudiantes
para sumar, restar, multiplicar y dividir polinomios con diferentes grados de

dificultad.
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Finalmente se aplicd la prueba de salida para comprobar los aprendizajes
respectivos.

En cada una de las sesiones de aprendizaje se considero el conjunto de capacidades,
esto es: la expresion concreta con del algeplano o similares se representaban
graficamente y simbdlicamente realizando una representacion grafica o simbdlica
que tenia que ser comunicado por el estudiante a sus comparieros, en seguida se
buscaban las estrategias para dar solucion al problema o ejercicio presentado, el
estudiante hacia uso de estrategias para operar con polinomios, con uso del
algeplano y también en forma libre para comprobar sus resultados y finalmente
argumentaba las estrategias usadas y los procedimientos usados en forma
convincente, haciendo que lo que explicaba sea entendible por sus comparieros de
clase y luego replicaban la estrategia que resolvia los ejercicios y problemas y los
validaban en diversos problemas en solucion.

La experiencia nos llevé dos meses de trabajo, entre mayo y junio del 2018.

El pretest y posttest validado y con confiabilidad se aplicé a la muestra en dos
etapas, primero se aplicé al grupo experimental y también al grupo de control antes
de la experiencia del uso del algeplano, cada docente de aula del primer grado y
segundo grado de educacién secundaria del colegio indicado, respectivamente
aplicaron el pretest a los estudiantes de la muestra y sus resultados se muestran en
la seccion correspondiente.

Posteriormente después de desarrollar la experiencia de la metodologia de la
resolucion de problemas se aplicé el posttest a cada una de las secciones del primer
grado y segundo grado de educacion secundaria, cada docente de aula aplico el
posttest; cuyos resultados se presentan en la seccidn correspondiente.

4.2.1 Resultados del Pretest
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Presento los resultados del pretest

Grupo experimental

TABLA N° 10:
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
DEL PRETEST

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Valido 0 2 22,2 22,2
5 5 55,6 77,8
10 2 22,2 100,0
Total 9 100,0

Fuente: Pretest

GRAFICO N° 01

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
DEL PRETEST

PRIMERO

Frecuencia

0 5 10
PRIMERO

Fuente: Tabla N° 10

Descripcion e interpretacion:

El 100% de los estudiantes tienen notas desaprobatorias, comprendidas

entre 00 y 10.

Grupo de control
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TABLA N° 11:

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL GRUPO DE CONTROL DEL
PRETEST

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje acumulado

Valido 0 3 30,0 30,0
5 5 50,0 80,0
10 2 20,0 100,0
Total 10 100,0

Fuente: Pretest

GRAFICO N° 02

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DEL GRUPO DE CONTROL DEL
PRETEST

SEGUNDO

Frecuencia

0 5 10
SEGUNDO

Fuente: Tabla N° 11

Descripcidn e interpretacion:

El 100% de los estudiantes tienen notas desaprobatorias, comprendidas
entre 00 y 10

Estadisticas del pretest en el grupo experimental y de control

TABLA N° 12:
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DEL PRETEST
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Estadisticos

GRUO DE CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

N Valido 10 9
Media 4,50 5,00
Mediana 5,00 5,00
Moda 5 5
Desv. Desviacion 3,689 3,536
Varianza 13,611 12,500
Asimetria ,166 ,000
Error estandar de asimetria ,687 717
Curtosis -, 734 -,286
Error estandar de curtosis 1,334 1,400
Minimo 0 0
Maximo 10 10
Percentiles 25 ,00 2,50
50 5,00 5,00
75 6,25 7,50

Fuente: Pretest

Descripcion e interpretacion:

Como se observa el promedio en el grupo experimental es 05 y en el grupo
de control también es 05, asi también el coeficiente de variacion en el
grupo experimental es 71% y en el grupo de control es de 82%, esto india
que el grupo experimental tienen mejores desempefios tanto en promedio
como en homogeneidad.
4.2.2 Resultados del Posttest
Presento los resultados del posttest

Grupo experimental

TABLA N° 13:
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
DEL POSTTEST
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Valido 12 3 33,3 33,3
16 1 11,1 44,4
20 5 55,6 100,0
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Total 9 100,0

Fuente: Posttest
GRAFICO N° 03

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
DEL POSTTEST

PRIMERO

Frecuencia

12 16 20
PRIMERO

Fuente: Tabla N° 13

Descripcion e interpretacion:

El 100% de los estudiantes tienen notas aprobatorias, comprendidas entre

12 y 20.

Grupo de control
TABLA N° 14:

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO DE CONTROL
DEL POSTTEST

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Valido 5 4 40,0 40,0
8 3 30,0 70,0
10 1 10,0 80,0
12 2 20,0 100,0
Total 10 100,0

Fuente: Posttest
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GRAFICO N° 04

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL GRUPO DE CONTROL
DEL POSTTEST

SEGUNDOQ

Frecuencia

SEGUNDO

Fuente: Tabla N° 14

Descripcion e interpretacion:

Cerca del 80% de los estudiantes tienen notas desaprobatorias,
comprendidas entre 05 y 10 y el resto de estudiantes 20% tienen notas

aprobatorias con 12.

Estadisticas del pretest en el grupo experimental y de control

TABLA N° 15:
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DEL POSTTEST

Estadisticos

GRUPO DE

CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
N Valido 10 9

Perdidos 0 1

Media 7,80 16,89
Mediana 8,00 20,00
Moda 5 20
Desv. Desviacion 2,821 3,887
Varianza 7,956 15,111
Asimetria ,440 -,549
Error estandar de asimetria ,687 717
Curtosis -1,265 -2,011
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Error estandar de curtosis

Minimo

Maximo

Percentiles 25
50
75

1,334

12
5,00
8,00
10,50

1,400
12
20
12,00
20,00
20,00

Fuente: Posttest

Descripcion e interpretacion:

Como se observa el promedio en el grupo experimental es 17 y en el grupo
de control es 08, asi también el coeficiente de variacion en el grupo
experimental es 23% y en el grupo de control es de 36%, esto india que el

grupo experimental tienen mejores desempefios tanto en promedio como

en homogeneidad.

4.3 Prueba de hipotesis

La presentacion de resultados lo hare considerando las hip6tesis de investigacion,
y también seguiremos algunos de los pasos establecidos por diversos estadisticos,

considero que es importante adoptar el modelo propuesto por Manuel Coérdova

Zamora, en Estadistica descriptiva e inferencial. Esto es:

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Hipotesis General:

El manejo del algeplano influye significativamente en la ensefianza-aprendizaje de
polinomios en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa

integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.

Hipotesis Especificas:

- El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza

situaciones, en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucién educativa

indicada
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El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.
El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.
El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa
estrategias en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa

indicada.

HIPOTESIS NULA

Hipotesis General:

El manejo del algeplano no influye significativamente en la ensefianza-aprendizaje

de polinomios en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucion educativa

integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018

Hipotesis Especificas:

El manejo del algeplano no influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de educacion secundaria de la instituciéon educativa
indicada

El manejo del algeplano no influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa

ideas en el ciclo VI de educacién secundaria de la institucion educativa indicada.
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- El manejo del algeplano no influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.

- El manejo del algeplano no influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa

estrategias en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa

indicada.

MODELO

Ue > Uc

Donde:

Ue es media poblacional del grupo experimental

Uc es media poblacional del grupo de control

ESTADISTICO
t = Xl_X2
IXS+ETX )11
n+n, —2 n, n,

DONDE:

t es el estadistico t de Student

GRADOS DE LIBERTAD

g=nl+n2-2=9+10-2=17

NIVEL DE SIGNIFICANCIA
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a = 5% = 0,05; entonces o = 0,05; luego: 1 — 0,05 =0,95 =1 - o, que nos permite

afirmar que la hipotesis se probara con el 95% de confiabilidad y un error de 5%.
Punto Critico

En la tabla de la T de Student en la interseccion del nivel de significancia (95%) y

los grados de libertad (17) se obtiene: 1,74

DECISION
Zona de
aceptacion
Zona de Zona de
rechazo rechazo

- 1,74 1,74

CALCULO DEL ESTADISTICO

Considerando la aplicacion del SPSS version 24, se obtiene el valor del t de

Student, que es 7,59

Esto es:
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Prueba de muestras

Sig.
T gl (bilateral)
95% de intervalo de

confianza de la

Desv.
Desv. Error diferencia
Media Desviacién promedio Inferior Superior
Par PRIMERO — 9,556 3,779 1,260 6,651 12,460 7,58 8 ,000
1 SEGUNDO 7

Luego, como el estadistico t de Student (7,59) cae en la zona de rechazo se acepta

la hipétesis de investigacion y se rechaza la hipotesis nula, esto es:

Hipdtesis General:

El manejo del algeplano influye significativamente en la ensefianza-aprendizaje de

polinomios en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa

integrada N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018

Hipdtesis Especificas:

El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa
indicada

El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.
El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta
ideas en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada.
El manejo del algeplano influye significativamente para la ensefianza-

aprendizaje de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa
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4.4

estrategias en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa

indicada.

Por lo tanto, la propuesta del manejo del algeplano en el tratamiento de polinomios

en el primer y segundo grado de educacion secundaria es viable.

Discusion de resultados

Como se ha podido apreciar la prueba de hipdtesis testifica la viabilidad de la
propuesta de manejo del algeplano para la ensefianza aprendizaje de los polinomios
en el ciclo indicado de la educacién secundaria, asi, porque también los resultados
obtenidos en las pruebas de entrada y de salida reflejan mejoras significativas
como, por ejemplo: 05 es la media aritmética para el grupo de control como para
el experimental, asi también el coeficiente de variacion 71% es menor respecto al
coeficiente de variacion es de 82% en el grupo de control, reflejando una ligera
ventaja del grupo experimental frente al grupo de control en cuanto se refiere a
rendimiento académico homogéneo.

Mientras que en la prueba de salida si tenemos una media aritmética de 17 para el
grupo experimental y una media aritmética de 08 para el grupo de control, respecto
a sus coeficientes de variacion también varia, asi para el grupo experimental se
tiene 23% y para el grupo de controls e tienen de 36%, como se puede apreciar si
existe diferencias entre los resultados del grupo experimental y de control,
haciendo que la propuesta del manejo del alegplano para la ensefianza aprendizaje
de los polinomios es viable.

Si consideramos el trabajo de Berrospi (2015), quien sostiene:

Se trabajo con una muestra de 13 estudiantes y 2 docentes, seleccionados mediante
el muestreo no probabilistico de grupos intactos. Los instrumentos utilizados son

una guia de entrevista, una prueba de desarrollo, un cuestionario y una ficha de
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andlisis documental, los cuales evidenciaron que la mayoria de los estudiantes
tienen bajo nivel de comprension matematica y que los docentes desconocen la
utilizacion de los algeplanos. El fundamento tedrico esta constituido por el marco
de la Ensefianza para la Comprension y el Marco Figural; también se disefio una
estrategia didactica basada en algeplanos a través de talleres y laboratorios
matematicos. Concluyéndose que los estudiantes lograran desarrollar su nivel de
comprension al aprender usando los algeplanos. Ademads, los estudiantes
construirdn y reconstruirdn conceptos béasicos del algebra, comprendiendo el
proceso de factorizacion y sus aplicaciones en problemas contextualizados. (p.12).
Como se observa hay relacién con nuestro trabajo, ya que la parte aplicativa lo
hicieron con la propuesta del manejo del algeplano, también consideraron pruebas
de entrada y salida y la muestra también fue la adecuada para el tratamiento
metodoldgico los resultados que encontraron también son favorables, porque
viabilizan la propuesta del manejo del algeplano en el algebra y en particular en los

polinomios.
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CONCLUSIONES

Se determino la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios en el ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa
integrada N° 34080 ““Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018. Tal
como lo evidencia la prueba de hipotesis desarrollada, con un T de Student
encontrado de 7,59, validando la viabilidad de la propuesta desarrollada.

Se determino la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de matematiza situaciones, en el ciclo VI
de educacion secundaria de la institucion educativa indicada. Tal como lo
evidencias las estadisticas encontradas, algunas de ellas como son: Media
aritmética en el grupo experimental de 17 y media aritmética del grupo de control
de 08 después de la experiencia desarrollada.

Se determino la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de comunica y representa ideas en el ciclo
VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada. Tal como lo
evidencias las estadisticas encontradas, algunas de ellas como son: Media
aritmética en el grupo experimental de 17 y media aritmética del grupo de control
de 08 después de la experiencia desarrollada.

Se determino la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de razona y argumenta ideas en el ciclo
VI de educacion secundaria de la institucion educativa indicada. Tal como lo
evidencias las estadisticas encontradas, algunas de ellas como son: Coeficiente de
variacion en el grupo experimental de 0,23 y coeficiente de variacién del grupo de

control de 0,36 después de la experiencia desarrollada.



Se determing la influencia del manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad de elabora y usa estrategias en el ciclo VI
de educacion secundaria de la institucion educativa indicada. Tal como lo
evidencias las estadisticas encontradas, algunas de ellas como son: Coeficiente de
variacion en el grupo experimental de 0,23 y coeficiente de variacion del grupo de

control de 0,36 después de la experiencia desarrollada.



RECOMENDACIONES

Aplicar la experiencia a otras realidades educativas similares y presentar sus
resultados para establecer las comparaciones correspondientes e identificar sus
similitudes, asi como sus diferencias y tomar acciones de uniformizacion.

Considerar el instrumento de investigacion pretest y posttest con sus mejoras y
ampliar la cantidad de preguntas, para luego ser aplicados a otras realidades

educativas y comparar sus resultados.
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ANEXOS



Anexo N° 01: Matriz de consistencia

Manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de educacion secundaria de la institucion educativa integrada

N° 34080 “Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

GENERAL

¢Como influye el empleo del algeplano para
la ensefianza-aprendizaje de polinomiosenel
ciclo VI de educacion secundaria de la
institucion educativa integrada N° 34080
“Alberth Einstein”, Junipalca — Yarusyacan
— Pasco, 2018?

PROBLEMAS ESPECIFICOS.

- ¢Como influye el empleo del
algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios

relacionado a la capacidad de
matematiza situaciones, en el ciclo
V1 de educacion secundaria de la
institucion educativa indicada?

- ¢Como influye el empleo del
algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios

relacionado a la capacidad de

GENERAL

Determinar la influencia del empleo del
algeplano para la ensefianza-aprendizaje de
polinomios en el ciclo VI de educacion

secundaria de la

institucién educativa

integrada N° 34080 “Alberth FEinstein”,
Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Determinar la influencia del empleo del
algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad
de matematiza situaciones, en el ciclo VI
de educacion secundaria de la institucion
educativa indicada.

Determinar la influencia del empleo del
algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad
de comunica y representa ideas en el

GENERAL

El empleo del algeplano influye
significativamente en la ensefianza-
aprendizaje de polinomios en el ciclo VI
de educacion secundaria de la institucion
educativa integrada N° 34080 “Alberth
Einstein”, Junipalca — Yarusyacan —
Pasco, 2018

HIPOTESIS ESPECIFICOS.
- El empleo del algeplano influye

significativamente para la
ensefianza-aprendizaje de
polinomios relacionado a la
capacidad de matematiza
situaciones, en el ciclo VI de
educacion  secundaria de la

institucion educativa indicada

- El empleo del algeplano influye
significativamente para la
ensefianza-aprendizaje de

INDEPENDIENTE
Empleo del algeplano

DEPENDIENTE
Ensefianza-aprendizaje de
polinomios

INTERVINIENTE
Estilos de aprendizaje




comunica y representa ideas en el
ciclo VI de educacion secundaria de
la institucion educativa indicada?
¢Como influye el empleo del
algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios
relacionado a la capacidad de
razona y argumenta ideas en el ciclo
VI de educacion secundaria de la
institucion educativa indicada?
¢Como influye el empleo del
algeplano para la ensefianza-
aprendizaje de polinomios
relacionado a la capacidad de
elabora y usa estrategias en el ciclo
VI de educacion secundaria de la
institucion educativa indicada?

ciclo VI de educacién secundaria de la
institucion educativa indicada.
Determinar la influencia del empleo del
algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad
de razona y argumenta ideas en el ciclo
VI de educacion secundaria de la
institucion educativa indicada.
Determinar la influencia del empleo del
algeplano para la ensefianza-aprendizaje
de polinomios relacionado a la capacidad
de elabora y usa estrategias en el ciclo VI
de educacidn secundaria de la institucion
educativa indicada.

polinomios relacionado a la
capacidad de comunica y representa
ideas en el ciclo VI de educacion
secundaria de la institucion
educativa indicada.

El empleo del algeplano influye
significativamente para la
ensefianza-aprendizaje de
polinomios relacionado a la
capacidad de razona y argumenta
ideas en el ciclo VI de educacion
secundaria de la institucion
educativa indicada.

El empleo del algeplano influye

significativamente para la
ensefianza-aprendizaje de
polinomios relacionado a la

capacidad de elabora y wusa
estrategias en el ciclo VI de
educacion  secundaria de la
institucion educativa indicada.




Anexo N° 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE POSGRADO
PRETEST — POSTTEST
APELLIDOS Y NOMBRES: ...
Nota: ..............
INSTRUCCIONES:

El presente pretest y posttest tiene cinco preguntas, marca solo una respuesta que
considere correcta o0 deja en blanco la pregunta que no sabes la respuesta correcta,

dispones de 60 minutos. Puedes empezar, te deseo éxitos.

Resuelve los siguientes problemas

1. Sume los polinomios P(x) y Q(x), donde P(x) = 3x2 + 2x + 1y Q(X) = 4x? + 12x +
14
a) 7x*+14x*+15
b) 7x?+14x + 15
c) -7x*-14x%-15
2. Reste Q(x) de P(x), sabiendo que: P(x) =3x2+ 2x + 1y Q(x) = 4x? + 12x + 14
a) 7x®+10x" 15
b) —x?+14x + 15
c) —x?-10x-13

3. Multiplique Q(x) y P(x), sabiendo que: P(x) = 3x2+2x + 1y Q(X) = 4x? + 12x + 14

a) 12x*+ 44x3+ 70x2 + 40x + 14
b) 7x*+ 14x3+ 15x%+ 20x + 13
c) 3x*+30x3+ 14x%+ 10x + 14

4 Divide Q(x) entre P(x), donde P(x) =2x - 1y Q(X) =4x2+ 12x - 7



a) 2x°+7 b) 2x + 7 C)2x -7

5. Factorice el polinomio P(x) =x2+2x + 1 + x2-1

a) 2(x+2) b) 2x(x + 1) c)2(x—1)
6 Sume los polinomios P(x) y =3x2-2x -1y Q(x) =4x2-12x+14
a) 7x*+14x2+15 b) 7x%- 14x + 13 c) -7x*- 14x2- 15

7 Reste Q(x) de P(x), sabiendo que: P(x) =3x2-2x+ 1y Q(X) =4x2- 12x - 14

a) 7x*+10x°15 b) x?+10x+15  ¢)—x?-10x - 13

8 Multiplique Q(x) y P(x), sabiendo que: P(x) =3x2-2x + 1y Q(X) =4x?-12x - 14
a) 12x*-44x3-14x%+ 16x - 14
b) 7x*- 14x3+ 15x%- 20x - 13
c) 3x*-30x3-14x2+10x - 14
9 Divide Q(x) entre P(x), donde P(x) =2x + 1y Q(X) = 4x?- 12x - 7
a) 2x2+7 b) 2x + 7 c)2x -7
10. Factorice el polinomio P(x) =x?2+2x + 1 +x2+ 1

a) 2(x+2) b) 2x(x + 1) C) 2(x2+x+1)

11



Anexo N° 03

VALIDACION DEL PRETEST Y POSTTEST MEDIANTE EL JUICIO DE

EXPERTOS

VALIDADOR 1

PRETEST — POSTTEST

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado

en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y

correccion gramatical. En el caso de que el item es inadecuado anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

I. REFERENCIA

A.

B.

NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO: F. Armando Zenteno Ruiz
PROFESION: Licenciado en Matematica — Quimica

GRADOS ACADEMICOS: Doctor en Educacion

ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA: Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion Social

INSTITUCION DONDE LABORA: UNDAC

TELEFONO Y E-MAIL: 966663395/armandozenteno77@gmail.com

Il. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI

de educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth

Einstein”, Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.

I1l. TABLA DE VALORACION POR CADA ITEM



iTEMS

ESCALA DE APRECIACION

ADECUADO

INADECUADO

OBSERVACIONES

SUGERENCIAS

X

IV. RESOLUCIONS5/5=1

Valido (V> 0,80)

V. COMENTARIOS FINALES

Aplica el instrumento a la muestra

L

\ 0]
e

FIRMA DE EXPERTO

DNI N°® 04083016




EXPERTOS

VALIDADOR 1
PRETEST - POSTTEST
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y

correccion gramatical. En el caso de que el item es inadecuado anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

. REFERENCIA
A) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO: J‘Mé Mo } U ez
B)PROFESION: J0UT0L & Clowumd o Yo Cropgeiond
C) GRADOS ACADEMICOS:
D) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA: \)mifre. ~ Titeralotidd
E) INSTITUCION DONDE LABORA: e |
F)TELEFONO YE-MAIL: 24 ¢12%6 13 - | ey @ uwd et ey )e
Il. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Manejo del algeplano para la ensefianza-aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de

educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”,

Junipalca - Yarusyacan - Pasco, 2018.



[1l. TABLA DE VALORACION POR CADA ITEM

ESCALA DE APRECIACION
fTEMS OBSERVACIONES SUGERENCIAS
ADECUADO INADECUADO
1
il
2 il
3 7
4 rd
5 7
6 7
v 7
8 7
9 P
10 b
I RESOLUCION 1¢/1°= \
Valido (V20,80)
A" COMENTARIOS FINALES
Aplica el instrumento a la muestra

FIRMA DE EXPERTO

DNIN® 2069256 2



VALIDACION DEL PRETEST Y POSTTEST MEDIANTE EL JUICIO DE

EXPERTOS
VALIDADOR 1
PRETEST - POSTTEST
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia, relevancia y
correccién gramatical. En el caso de que el item es inadecuado anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

I.  REFERENCIA
A) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO: 2avL MALDAeTION Lo BO7oM.
B)PROFESION: L ceminpe e Eodencion |
C) GRADOS ACADEMICOS: D0 TR €n clerias pe- 35 &nutstiod
D) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA: [NV 17 ptierd €20 eM1 4
E) INSTITUCION DONDE LABORA: U Mb6 C
F) TELEFONO Y E-MAIL: 265 §43 |13 /waJ,';av%daL@mm. edu. e
IL ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO: ‘
Manejo del algeplano para la ensefanza-aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de

educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”,

Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.



I1I. TABLA DE VALORACION POR CADA ITEM

iTEMS

ESCALA DE APRECIACION

ADECUADO INADECUADO

OBSERVACIONES

SUGERENCIAS

A

IR IR

%

S 2 Ix

10

t:(

L

Viaiido

v

Aplica el instrumento a la muestra

RESOLUCION ig/1o= |

(V = 0,80)

COMENTARIOS FINALES

>\4____(__—>

ik
FIRMA DE EXPERTO

DNIN® gy g (052



EXPERTOS

VALIDADOR 1
PRETEST - POSTTEST
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Sefior Experto, por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta formulado en
forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracidn su pertinencia, relevancia y

correccion gramatical. En el caso de que el item es inadecuado anote en el casillero sus

observaciones y las razones del caso.

L REFERENCIA

A) NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO: ZatocoN pres o, it LA
B) PROFESION: oL{C . Colraeisn Sea.u«a/ar; &
C) GRADOS ACADEMICOS: Mo 9 X A Eaterens
D) ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA:
E) INSTITUCION DONDE LABORA: IE"asp"
F) TELEFONO Y E-MAIL: S

) /éleou% ’23(3 ‘LO'IZW\GJ/-COM
II. ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:
Manejo del algeplano para la ensefanza-aprendizaje de polinomios en el Ciclo VI de

educacion secundaria de la institucion educativa integrada N° 34080 “Alberth Einstein”,

Junipalca — Yarusyacan — Pasco, 2018.



I1I. TABLA DE VALORACION POR CADA iTEM

ESCALA DE APRECIACION
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Aplica el instrumento a la muestra
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Anexo N° 04

FIGURAS DEL ALGEPLANO

ANALIZANDO EL ALGEPLANO

ANALISIS DEL ALGEPLANO
Por Jorge La Chira

Color y forma

Nombre Dimension Cantidad
Pleza Fichas

Cuadrado
Grande
Azul

4cm x 4cm 3

Cuadrado
Grande
Rojo

4cm x 4cm 3

Rectangulo

Verde lem x 4cm 8

Rectangulo

Rojo lem x 4cm 8

Cuadrado

Pequeno

| 4
illo fem x lem 2

Cuadrado
Pequefio . lem x lem 24
Rojo

Es un juego educativo que consta de 70
piezas

En la siguiente tabla, veremos la cantidad,
el color, su signo y las areas que sevana
considerar

El largo de todas las figuras son iguales y
las representamos por “x”

El ancho de las figuras se representan por
“y” o se hace quey=1cm

Las fichas de color rojo siempre son
negativas

MATEMATICA SEGUNDO JORGE LA CHIRA



ANALIZANDO EL ALGEPLANO

PRIMER CASO: Sl el largo es “x” yelancho es “y”

Azul, verde, amarillo

rojo

Ca color S Areas Cal Color |[S Areas
3 - + i slindo'es x 3 - - f;i.(:r:’:seizx
Su:pros oy X" Se expresa —x?
Siel largoes
Si el largo es “x” “x” yelancho
8 + |y el ancho “y” 8 - | “y"suareaes
- su area es “xy” - “xy”
Se expresa —xy
Sielladoesy
24 4 Si e] ladoes y 24 - _ | suareaesy?
su area es y? Se expresa -
y2
SEGUNDO CASO: Sl el largo es “x” yel ancho es "y=1"
Azul, verde, amarillo rojo
Ca color S Areas Ca| Color [S Areas
Z Siellado esx
Si el lado es x X
3 - * | i e o x 3 - - |sudreaes x?
Se expres —x?
Sielrgo s S
“x"y el ancho C ATEER
8 * | iy q” e & 8 - | "y=1" su area
- ‘1:1 Suareaes - es“x”
Se expresa —x
Siel lado es
Si el lado es y=1 y=1 suareaes
o * | suareaes 1 % 1

Se expresa -1

MATEMATICA SEGUNDO

JORGE LA CHIRA
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Anexo N° 06
SESION DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE
I. DATOS INFORMATIVOS

e Nombre de la Unidad “POLINOMIOS"

e NUmero de sesion “ADICION DE POLINOMIOS"
e Fecha 25 de Octubre del 2018.

e Duracién 1 dia

e Nivel Secundaria

e Docente: Lino Baldeon Diego

Il. APRENDIZAJE ESPERADO/ CAPACIDADES

¢ Que los estudiantes logren sumar polinomios, para aplicarlo en situaciones cotidianas de su vida.

I11. SECUENCIA METODOLOGICA



CONTE-
NIDOS

Adicion de
polinomios

PROBLEMAT
1IZACION /
EXPLORACI
ON Y RECOJO
DE SABERES
PREVIOS.

NUEVA
INFORMACI

ON /
REELABORA
CION
COGNITIVA /
CONCEPTUA
LIZA-CION.

TIEM

0]

DESARROLLO DE ACTIVIDADES Y/O /ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECLT -
PO
ACTIVIDADES DEL DOCENTE ACTIVIDADES DEL ALUMNO
- Realizan la dinamica: “Los numeros” | - Los estudiantes participan activamente, Cartillas
entregandoles a los grupos las cartillas siguiendo las indicaciones del profesor.
enumeradas del 0 al 9 y cartelitos en blanco. | -
- A los equipos se les indica que deben Plumone
ordenarse formando el nimero que cantara S
el profesor (a) y a la vez deberan escribir, en
una cartilla en blanco, el nombre del 2
numero en forma correcta; el equipo que 3 A 10m
logre acertar y lograr mas puntos a su '
equipo seré el vencedor. ‘ Plumone
- Preguntamos cuanto es 6 mas 8 9 S
- Luego cuanto es 2x méas 3x Cuadern
- Luego cuanto es 2x + 1 mas 3x — 3 0s
Responden las preguntas y comentan sus Fichas
resultados.
- EL docente presenta el algeplano a Los | - Los estudiantes identifican las partes Cuadern
nifios para lo usen en forma libre del algeplano y manipulan en forma 0s.Plumo
- libre nes
Papelote
S 15m.
Hojas
bond
algeplan




ANALIZANDO EL ALGEPLANO

ANALISIS DEL ALGEPLANO
Por Jorge La Chira

- Color y forma

Pleza Fichas

Cuadrado

Grande 4cm x 4cm 3

Cuadrado
Grande

4cm x 4cm 3
Rojo

1em x 4cm 8

Tom x 4cm 8

Cuadrado
Pequeno
o tem x tem 24

Cuadrado

- ol - tem x tem 24
Rojo

Es un juego educativo que consta de 70 '
piezas

En la siguiente tabla, veremos la cantidad,
el color, su signo y las areas que sevana
considerar

El largo de todas las figuras son iguales y
las representamos por “x”

El ancho de las figuras se representan por
“y” o se hace que y = Tcm

Las fichas de color rojo siempre son
negativas

- Los estudiantes participan activamente,
siguiendo las indicaciones del profesor.

MATEMATICA SEGUNDO JORGE LA CHIRA

- El docente orienta los componentes del
algeplano y su uso.




ANALIZANDO EL ALGEPLANO

PRIMER CASO: Sl el largo es “x” y el ancho es “y”

[ Azul, verde, amarilio rojo
"Ca | color s Areas [Ca| Color _|s
Siel lado es x
g - * |sudreaesx # - il

g
ke § v le | |
Sielladoes y ks
20 | [ |o|Sedceey 0| HH |

SEGUNDO CASO: Sl el largo es “x” y el ancho es “y=1"

[ Azul, verde, amarilio I ojo
|Ca color s Areas | ca Color s

.| I |- . EE
i
I

s o=y
- |

Siel lado es y=1
24 D * | suareaes 1 24

MATEMATICA SEGUNDO JORGE LA CHIRA

El docente orienta el uso del algeplano en la
adicion de polinomios.

SUMAR

a) Sumar:

W31 con =3 =2 =4

2%° + 3x —1

—3x" —4x —2

(10,00,
"edvi KINEMASIER

5() M b

KESTA- 4
= Qo= CHIRN2

Los estudiantes ponen atencion a la
explicacion y preguntan sus dudas.




X
//
i %

% @
..‘J.

X =X=3

- b) El profesor plantea otros ejemplos para

ser desarrollados por el estudiante.
SUMAR: P(x) + Q(X)

P(x)=2x -3
QX)=2x+3

Representamos polinomios

Los estudiantes usan el algeplano para
desarrollar las sumas planteadas y otras
que son creaciones de ellos.

l IResuelve utilizando el algeplano:

20+ 11 = 17 - 8= 4
T3 AR
| . m e
| : -
x=3Ij I §

-x=4

0)15-2x=7 & 3x2e7 ﬂ




TRANSFERE
NCIA DE LO
APRENDIDO
A

CONTEXTOS
REALES Y
CERCANOS
AL DOCENTE.

- El profesor solicita desarrollar la siguiente
situacion

(5°=3xy +2°) = (=2 + 2= y)

Indica voltear las fichas
siguientes,

5x° — 3xy + 2*,!2
= (=2xy + 2x°=y?)

3x°— xy + 3\(2

Los estudiantes organizados en grupos
de trabajo desarrollan la situacion
planteada

TJUGANDO AL™
ALGEPLANO

Prof. Jorge La Chira

Fichas
-colores

10m




- Se aplicard la prueba de salida
1 Sume los polinomios P(x) y Q(x), donde P(x)

=3x2+2x+1yQ(X)=4x2+12x + 14

a) 7x*+ 14x2+15
b) b) 7x?+ 14x + 15

C) c)-7x*-14x%-15

EVALUACION

2 Reste Q(x) de P(x), sabiendo que: P(x) = 3x2

+2x+1yQ(x)=4x2+12x + 14

a) 7x*+10x" 15
b) b) —x?+ 14x + 15

c) ¢)—x?-10x-11

Los estudiantes desarrollaran la prueba
de salida

-Ficha
Técnica

10m.




INSTRUMENTOS

INDICADORES DE EVALUACION TECNICAS DE EVALUACION

EVALUACION
-El alumno es capaz de desarrollar diferentes sumas de polinomios e Observacion ¢ Ficha de Observacion
con uso del algeplano y también sin uso de él. e Test e Listade cotejo
Bibliografia

e AMESTOY, Margarita (2002) Investigacidn sobre el desarrollo y ensefianza de las habilidades del pensamiento. En revista Electronica
Investigacion Educativa. 4 (1). http://redalyc.uaemex.mx/pdf/155/15504108.pdf.

e PERKINS, David y otros (1994) Ensefar a pensar, Barcelona. Centro de publicaciones del M.E.C. y Ediciones Paidds Ibérica.
e PROENZA, Yolanday LEYVA, Luis (2008). “Aprendizaje desarrollador en la matemdtica: Estimulacion del pensamiento geométrico
en escolares primarios”’. Cuba: ISP José de la luz y Caballero.



