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RESUMEN
La presente investigacion es en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la
facultad de Ingenieria de nuestra “Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion”, me
permito a presentar la Tesis Intitulada “EVALUACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD
MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA PROPONER UN EFICIENTE MANEJO Y
SU DISPOSICION FINAL — DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA Y
REGION DE PASCO, 2019” con la finalidad de optar el Titulo Profesional de Ingeniero

Ambiental.

La ubicacion de la Sociedad Minera el Brocal S.A.A, se encuentra entre las poblaciones
de Smelter, Huaraucaca y Colquijirca, poblaciones pertenecientes al Distrito de

Tinyahuarco, Provincia de Pasco y Regidn de Pasco, especificamente la actividad minera.

Los residuos solidos peligrosos son sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisolido, desechados por su generador, que estos al ser mal manejados
interactuan con el medio ambiente alterando la calidad de ambiente, esto a su vez es
generado en grandes volimenes en la actividad minera y especificamente en la Sociedad
Minera El Brocal S.A.A. por producto de sus actividades distintas, generan residuos
solidos y semisdlidos peligrosos y no peligrosos. Al no tener un buen manejo llegan

alterar calidad de agua, suelo e incluso el aire del distrito la Fundicién de Tinyahuarco.

La evaluacion realizada en campo utilizando las fichas de evaluacion, se pudo constatar
que el cumplimiento de la gestion de los residuos solidos peligrosos en la Sociedad
Minera El Brocal S.A.A, en base a su plan de gestion como se indica en el item 3.8 de

esta investigacion, se revel0 que se tiene deficiencias en el mal manejo de residuos



peligrosos, generando de esta manera, impactos ambientales al ambiente, producto al mal

manejo de los residuos peligrosos.

Palabras claves: Evaluacion, Residuos Peligrosos, impactos ambientales, Sociedad

Minera el Brocal S.A.A



SUMMARY
The present investigation Daniel Alcides Carrion presented it in fulfillment of the
Regulation of Degrees and Titles of the faculty of Engineering of our " National
University ", | permit to presenting the Thesis Entitled " EVALUATION OF THE
MANAGEMENT OF THE SOLID DANGEROUS RESIDUES, GENERATED IN THE
MINING COMPANY THE CURB-STONE S.A.A. TO PROPOSE AN EFFICIENT
MANAGING AND HIS FINAL DISPOSITION - TINYAHUARCO's DISTRICT -
PASCO's PROVINCE - REGION PASCO, 2019 " with the purpose of choosing the

Professional Title of Environmental Engineer.

The location of the Mining Company the Curb-stone S.A.A, his mining activity is located
in the populations of Smelter, Huaraucaca and Colquijirca, populations belonging to

Tinyahuarco's District, Pasco's Province and Pasco's Region.

The solid dangerous residues are substances, products or solid-state by-products or
semisolidly, rejected by his generator, which these on having been handled they badly
might interact with the environment altering the quality of environment, this in turn is
generated in big volumes in the mining activity and specifically in the Mining Company
The Curb-stone S.A.A. that product of his different activities is generated by solid and
semisolid dangerous and not dangerous residues. On not having had a good managing
they come to alter quality of water, soil and even the air of the district Tinyahuarco's

Smelting.

The evaluation realized in field using the cards of evaluation, it was possible to state that
the fulfillment of the management of the solid dangerous residues in the Mining
Company The Curb-stone S.A.A, on the basis of his plan of management as indicates in
the article 3.8 of this investigation, product was revealed that deficiencies are had in the

\Y



evil managing of dangerous residues, which at any time might generate environmental

impacts to the environment, to the evil I handle of the dangerous residues.

Keywords: Evaluation, Dangerous Residues, environmental impacts, Mining

Company the Curb-stone S.A.A.
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INTRODUCCION
En la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. se generan residuos solidos y semisolidos
peligrosos y no peligrosos, producto de sus actividades. Al no tener un buen manejo,
llegan a alterar la calidad de agua, suelo e incluso el aire del distrito Fundicion de

Tinyahuarco.

El objetivo de la presente investigacion es evaluar la gestion de los residuos sélidos
peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente

manejo y su disposicion final.

La presente investigacion es importante debido a la ineficiente gestion de los residuos
solidos peligrosos, que impactan al medio ambiente de manera directa, y de manera
indirecta repercuten sobre la salud de las personas que laboran dentro de la planta y a las
poblaciones de su entorno, la gestion de los residuos solidos peligrosos debe ser
adecuados a fin de evitar el impacto ambiental al suelo, agua y aire, lo cual me permitio

la presente investigacion.

La investigacion tiene como referencia del antecedente relacionada a lo realizado por
Mantari Camarena, Alcides Edgar. Disefio de un plan de gestion integrada del manejo de
residuos solidos en minera aurifera Retamas S.A. Pataz — Trujillo-Perd- 2012. Donde
menciona. La industria minera es una de las mas complejas, teniendo en cuenta que los
insumos que ingresan a su proceso son de amplia diversidad, por tanto, los residuos que
salen de éste también lo son. EI manejo de sus residuos no seria posible, de acuerdo al
marco normativo actual, si no se apoyaran de instrumentos de gestion como el Plan de
Integral de Manejo de Residuos Solidos (PIMRS), el cual contiene las estrategias,
acciones, objetivos, recursos y cronogramas que hacen que una organizacion sea eficiente

y ambientalmente responsable. EI PIMRS es una herramienta de gestion indispensable
X



para las organizaciones, pues permite ordenar y proyectar sus actividades, de forma tal
que disminuyan los impactos adversos al ambiente, se optimizan recursos, se logra un
ambiente mas saludable y una mejor convivencia con las comunidades del entorno. La
presente investigacion consta de 02 fases: La primera constituye el diagnostico y
caracterizacion de los residuos, la segunda fase esta constituida por las estrategias a
ejecutarse en cada una de las etapas del manejo de residuos sélidos a fin de garantizar el
manejo optimo de los residuos solidos. De ello se obtuvo el siguiente resultado: Los
residuos sélidos de los campamentos mineros estdn compuestos en un 44,7% de material
inerte, en los comedores 78,2% de materia organica; pero en conjunto el mayor
porcentaje corresponde a materia organica 52,2%. Por lo tanto, la aplicacion del Plan
Integral de Manejo de Residuos solidos se orienta a la reduccion en origen de los residuos
y a encontrar la reutilizacion de los mismos. Los resultados indican que las principales
causas de los problemas en el campamento minero son la insuficiente capacidad de
recoleccion, inadecuada disposicion final, inadecuada gestion e inadecuadas practicas de

la poblacion minera

La Autora

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Identificacion y Determinacion del Problema
Los residuos solidos peligrosos son sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisdlido, desechados por su generador, y estos al ser mal manejados
podrian interactuar con el medio ambiente alterando la calidad de ambiente, esto a
su vez es generado en grandes volimenes en la actividad minera y especificamente
en la Sociedad Minera EIl Brocal S.A.A. que producto de sus actividades distintas
generan residuos solidos y semisolidos peligrosos y no peligrosos. Al no tener un
buen manejo llegan alterar calidad de agua, suelo e incluso el aire del distrito la

Fundicién de Tinyahuarco.

Este trabajo investigativo tiene como alcance contribuir en el conocimiento de la
gestion de residuos peligrosos en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer
un eficiente manejo y su disposicion final a fin de reducir el impacto ambiental al

ambiente.



1.2 Delimitacidn de la Investigacion
La Sociedad Minera El Brocal S.A.A. especificamente en su unidad minera
Colquijirca, Tinyahuarco, queda ubicado a 285 kilometros al este de la ciudad de
Lima y a 10 Kkiléometros al sur de la ciudad de Cerro de Pasco. Realiza sus
operaciones de explotacion bajo el método de tajo abierto en la mina denominada

Tajo Norte y subterrdnea en la mina Marcapunta Norte.

Productos de las actividades la magnitud de residuos generados es de
aproximadamente 35 toneladas/ mes de residuos no peligrosos y 25 toneladas/mes
de residuos peligrosos, estas Gltimas si son mal manejadas afectan los factores

ambientales de las poblaciones y areas del distrito la Fundicion de Tinyahuarco.

La mina Tajo Norte, es una operacién a tajo abierto que explota minerales de
contenido polimetélico, conformado principalmente por sulfuros de plata, plomo,
zinc y cobre; constituido principalmente por galena, esfalerita y en menor proporcion
por galena argentifera, y enargita; y la ganga esta constituida por pirita, baritina,
hematina y siderita. La mineralizacion se presenta en capas paralelas a la
estratificacion, alternando con horizontes de calizas, margas y tufos que forman un
sinclinal (Flanco Principal) y un anticlinal (Flanco Mercedes Chocayoc).

produciendo en la actualidad 15000TMD.

La mina Marcapunta Norte, es una operacion subterranea que explota minerales de
cobre consistente principalmente de enargita y en cantidades menores de calcocita,
calcopirita, tennantita, luzonita, colusita y bismutinita; y la ganga incluye
principalmente pirita, cuarzo, alunita, caolinita y arcillas. La mineralizacion esta

alojada en rocas carbonatadas alternando con horizontes arcillosos y la geometria



del yacimiento se presenta paralela a la estratificacion. Produciendo em la actualidad

5000TMD. (pagina web: http://www.elbrocal.pe/mina.html).

Para evitar la afectacion del ambiente por el mal manejo, el Ministerio de Energia y
Minas contempla los articulos 399 al 401 del D.S. 024-2016-EM, donde se menciona
sobre la gestion de los residuos peligrosos generados por la actividad minera de
manera gque no alteren la calidad del ambiente, no siendo aplicados en la actualidad.
Motivo de la presente investigacion para proponer una metodologia nueva con el fin
de convertir en una gestion eficiente de los residuos sélidos peligrosos generados

por la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

1.3 Formulacion del Problema
1.3.1. Problema general
¢De qué manera la evaluacion de la gestion de residuos solidos peligrosos
generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. permitir4 proponer un
eficiente manejo y a su vez una disposicion final adecuada?
1.3.2. Problemas especificos
1. ;COomo es la gestion de residuos peligrosos que se genera en el Sociedad

Minera El Brocal S.A.A. en la actualidad?

2. ¢ Cuél es la caracterizacion de residuos sélidos peligrosos que se genera en

la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.?

3. ¢De qué manera la propuesta de un eficiente manejo de residuos sélidos

peligrosos mejorara la gestion de los mismos?


http://www.elbrocal.pe/mina.html

1.4 Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Evaluar la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su

disposicion final.

1.4.2. Objetivos especificos
1. Determinar la gestion se realiza a los residuos solidos peligrosos que se

genera en el Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

2. Determinar la caracterizacion de los residuos solidos peligrosos que se

genera en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

3. Proponer un manejo eficiente de los residuos solidos peligrosos para

mejorar la gestion.

1.5 Justificacion de la Investigacion
En la actualidad el manejo de residuos sélidos peligrosos tiene relacion con la
generacion de enfermedades y la contaminacion ambiental que en su conjunto
significan pérdida de oportunidades de desarrollo sobre todo en los ambitos locales
y regionales, espacios donde el manejo de los impactos ambientales y sociales sigue
fuera de sus ambitos de competencias, y donde las exigencias por el cumplimiento
de las normas y compromisos ambientales ha tomado actualmente mayor relevancia
por los conflictos socio-ambientales que se vienen generando a lo largo del pais. Por
lo tanto, la investigacion esta justificada ya que con ello nos ayudara a identificar la
gestion de los residuos solidos peligrosos que se generan en La Sociedad Minera EI

Brocal S.A.A. y de esta manera proponer una alternativa para un eficiente manejo



1.6

de los residuos solidos y su disposicion final para seguir cumpliendo con su

responsabilidad ambiental como empresa.

Importancia de la Investigacion:

La presente investigacion es importante debido a la ineficiente gestion de los
residuos sélidos peligrosos, que impactan al medio ambiente de manera directa, y de
manera indirecta que repercuten sobre la salud de las personas que laboran dentro de
la planta y a las poblaciones de su entorno, la gestion de los residuos solidos
peligrosos debe ser adecuados a fin de evitar el impacto ambiental al suelo, agua y

aire, lo cual me permiti6 la presente investigacion.

El alcance de la investigacion esta involucrado a los pobladores e instituciones del
entorno de la actividad de la Sociedad Minera el Brocal S.A.A. especificamente a

los distritos de Tinyahuarco y Vicco.

Limitaciones de la Investigacion
v El apoyo por parte de los funcionarios de la Sociedad Minera el Brocal en

brindarnos informacion.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del Estudio
Para la presente investigacion tenemos 2 antecedente nacionales y una

internacional donde se detalla a continuacion:

v' Mantari Camarena, Alcides Edgar. Disefio de un plan de gestién integrada
del manejo de residuos sélidos en minera aurifera Retamas S.A. Pataz —
Trujillo-Peru- 2012. La industria minera es una de las mas complejas, teniendo
en cuenta que los insumos que ingresan a su proceso son de amplia diversidad,
por tanto, los residuos que salen de éste también lo son. EI manejo de sus
residuos no seria posible, de acuerdo al marco normativo actual, si no se
apoyaran de instrumentos de gestion como el Plan de Integral de Manejo de
Residuos Solidos (PIMRS), el cual contiene las estrategias, acciones, objetivos,
recursos y cronogramas que hacen que una organizacion sea eficiente y
ambientalmente responsable. EI PIMRS es una herramienta de gestion

indispensable para las organizaciones, pues permite ordenar y proyectar sus



actividades, de forma tal que disminuyan los impactos adversos al ambiente, se
optimizan recursos, se logra un ambiente mas saludable y una mejor convivencia
con las comunidades del entorno. La presente investigacion consta de 02 fases:
La primera constituye el diagndstico y caracterizacion de los residuos, la
segunda fase esta constituida por las estrategias a ejecutarse en cada una de las
etapas del manejo de residuos sélidos a fin de garantizar el manejo éptimo de

los residuos soélidos.

De ello se obtuvo el siguiente resultado: Los residuos sélidos de los
campamentos mineros estan compuestos en un 44,7% de material inerte, en los
comedores 78,2% de materia organica; pero en conjunto el mayor porcentaje
corresponde a materia organica 52,2%. Por lo tanto, la aplicacion del Plan
Integral de Manejo de Residuos sélidos se orienta a la reduccion en origen de

los residuos y a encontrar la reutilizacién de los mismos.

Los resultados indican que las principales causas de los problemas en el
campamento minero son la insuficiente capacidad de recoleccion, inadecuada
disposicion final, inadecuada gestion e inadecuadas practicas de la poblacién
minera

lltalo Miguel Urlich. Propuesta de plan de manejo de residuos solidos de
una empresa de importacion, comercializacion y mantenimiento de
maquinaria pesada para mineria. Lima — Perd 2014. El presente trabajo ha
sido realizado en una empresa dedicada a la importacion, comercializacion y
mantenimiento de maquinaria pesada para mineria, ubicada en la Av.
Defensores del Morro, Distrito de Chorrillos. Se realizd un andlisis de las

actividades realizadas en la empresa (mapeo de procesos), y un diagndstico del



actual sistema de manejo de residuos sélidos de la empresa, que incluia un
estudio de caracterizacion. Estas actividades permitieron conocer la cantidad de
residuos solidos generados por las areas de la empresa y su composicion, asi
como las practicas actuales de la misma en relacion a las actividades de
segregacion, acopio, almacenamiento y transporte de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos. Para tener un analisis real de la cantidad de residuos
solidos generados por la empresa, se realizé un estudio de caracterizacion y
clasificacion de residuos por un periodo de 5 dias. Las etapas de este estudio
durante las jornadas de trabajo fueron: pesado, determinacion del volumen y
disposicion del residuo adecuadamente. De acuerdo con los resultados
obtenidos del diagnostico del sistema de gestion de residuos sélidos y del
estudio de caracterizacion, la empresa genera diariamente 399,4 kg de residuos,
equivalente a 3,4 m® de los cuales 69,3 kg fueron residuos peligrosos (entre
solidos y aceites residuales), y 330,06 kg de residuos no peligrosos, entre
residuos aprovechables y comunes (no aprovechables). Se identific6 y demostro
que los residuos sélidos no peligrosos tenian una gestion inadecuada, debido a
que en el taller y rea anexa 3 no se tiene tachos de residuos comunes, resultando
en la disposicion de dichos residuos en los tachos de residuos peligrosos.
Asimismo, se identifico el potencial de segregacion, reciclaje y
comercializacion de residuos aprovechables, como papel de embalaje, carton y
parihuelas. Dicho esto, se propuso un Plan de Manejo de Residuos Solidos que
incluyera las medidas necesarias para corregir las deficiencias e incrementar las
buenas practicas de la empresa, el cual estuviera enmarcado dentro de la
legislacion ambiental vigente, como la Ley N°1278 (Ley de Gestion Integral de

Residuos Solidos), el D.S. N°014-2017-MINAM (Reglamento de la Ley de



Gestion Integral de Residuos Soélidos) y las NTP aplicables al manejo de
residuos sélidos. Finalmente, la implementacion del presente Plan de Manejo de
Residuos Sdlidos reducira el volumen (m®afio) de disposicion de residuos
solidos en los rellenos sanitarios en 59,1%, para los residuos comunes y un

75,8%, para los residuos peligrosos.

CODELCO. Manejo de residuos solidos. Chile 2018. Codelco preocupado
por proteger y cuidar el medio ambiente, elabor6 el documento «Directrices para
una Gestion Ambiental Adecuada de los Residuos Solidos (RISes),» que se
oficializara este afio. En él se establecen las orientaciones y principios
necesarios para que las Divisiones gestionen -de manera adecuada- los RISes
que generan sus procesos productivos. Para ello se crearan «Centros de Manejo
de Residuos», que contemplan la edificacion de obras para su almacenamiento,
patios de transferencia y lugares adecuados para su disposicion final. Todas las
Divisiones trabajan en este sentido y presentan distinto grado de avance. La
Division mas aventajada en este sentido es Radomiro Tomic, que en el 2000
disefid, construyd y habilit6 areas para el manejo, disposicion y almacenamiento
de residuos peligrosos y no peligrosos, y obtuvo los permisos necesarios para la
puesta en marcha del Centro de Manejo de Residuos Sélidos. Como se sabe, la
mineria genera tres tipos de desechos industriales. Los Residios Mineros
Masivos (relaves, escorias, ripios y material estéril); los Otros Residuos Sélidos
Mineros (generados en los procesos de obtencion, como los provenientes de
sistemas de captacion de emisiones al aire, barros arsenicales, borras plomadas,
residuos del proceso de extraccion por solventes y otros generados por los
procesos y la tecnologia utilizada. Finalmente, estan los Residuos Industriales

Solidos, RISes (neumaticos, envases, baterias, filtros, plasticos, chatarra, entre



otros). Pese a la heterogeneidad de los RISes, se avanz6 en sistematizar la

informacion sobre ellos, clasificandolos respecto de sus caracteristicas en: No

Peligroso Comerciable (NPC), No Peligroso No comerciable (NPNC),

Peligroso Comerciable (PC) y Peligroso No comerciable (PNC), y un pequefio

remanente por clasificar (S/C).

2.2 Bases Tedricas - Cientificas

2.2.1.

2.2.2.

Sistema de Manejo de Residuos Sélidos

De acuerdo al Reglamento del Decreto Legislativo N°1278, Decreto
Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(2017), el Sistema de manejo de residuos sélidos, es el conjunto de
operaciones y procesos para el manejo de los residuos a fin de asegurar su

control y manejo ambientalmente adecuado.

Los generadores de residuos sélidos no municipales deben contemplar en el
Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos No Municipales, la
descripciébn de las operaciones de minimizacion, segregacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y disposicion final de
los residuos soélidos generados como resultado del desarrollo de sus
actividades productivas, extractivas o de servicios. (Decreto Supremo N°

014-2017-MINAM, 2017).

Segregacién de Residuos S6lidos No Municipales
Los generadores de residuos sélidos no municipales estan obligados a
segregar los residuos solidos en la fuente (Articulo 51° del Decreto Supremo

N° 014-2017-MINAM, 2017).
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2.2.3.

Segregacion es la accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos para ser manejados en forma especial. Esta agrupacion
solo se realiza en la fuente de generacion o en una instalacion de tratamiento

operada por una empresa autorizada (SVS ingenieros, 2014).

Almacenamiento de Residuos Sélidos No Municipales
Almacenamiento es la acumulacion temporal de residuos en condiciones
técnicas como parte del sistema de manejo hasta su disposicion final (SVS

ingenieros, 2014).

El almacenamiento de residuos solidos debe realizarse conforme a lo
establecido en el ultimo péarrafo del articulo 36 del Decreto Legislativo
N°1278. Los residuos solidos deben ser almacenados, considerando su peso,
volumen y caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, de tal manera que
garanticen la seguridad, higiene y orden, evitando fugas, derrames o
dispersion de los residuos sélidos. Dicho almacenamiento debe facilitar las
operaciones de carga, descarga y transporte de los residuos sélidos, debiendo
considerar la prevencion de la afectacion de la salud de los operadores.

(Articulo 52° del Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).

Articulo 52° del Decreto Supremo N°014-2017-MINAM (2017). Indica que

los tipos de almacenamiento de residuos solidos no municipales son:

a) Almacenamiento inicial o primario: Es el almacenamiento temporal de
residuos sélidos realizado en forma inmediata en el ambiente de trabajo, para

su posterior traslado al almacenamiento intermedio o central.
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2.2.4.

2.2.5.

b) Almacenamiento intermedio: Es el almacenamiento temporal de los
residuos sélidos provenientes del almacenamiento inicial, realizado en
espacios distribuidos estratégicamente dentro de las unidades, &reas o
servicios de las instalaciones del generador. Este almacenamiento es opcional
y se realiza en funcion del volumen generado, frecuencia de traslado de

residuos y las areas disponibles para su implementacion.

c) Almacenamiento central: Es el almacenamiento de los residuos sélidos
provenientes del almacenamiento primario y/o intermedio, segun
corresponda, dentro de las unidades, areas o servicios de las instalaciones del
generador, previo a su traslado hacia infraestructuras de residuos sélidos o

instalaciones establecidas para tal fin.

Recoleccion de Residuos Sélidos No Municipales

Comprende las operaciones de carga-transporte-descarga de los residuos
desde su presentacion hasta su descarga en un punto final (UNICEF, 2010).
Con respecto al Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos. Los generadores
de residuos solidos no municipales y las Empresas Operadoras de Residuos
Sélidos (EORS), segln corresponda, que han intervenido en las operaciones
de recoleccion, transporte, tratamiento, valorizacion o disposicion final de
residuos solidos peligrosos; suscriben, informan y conservan el Manifiesto
de Residuos Solidos Peligrosos (MRSP), (Articulo 56° del Decreto Supremo

N° 014-2017-MINAM, 2017).

Transporte de Residuos Sélidos No Municipales
El servicio de transporte de residuos solidos peligrosos no municipales debe

realizarse a través de una EO-RS, de acuerdo con la normativa del Ministerio
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2.2.6.

2.2.1.

de Transportes y Comunicaciones (MTC) y la normativa municipal
provincial, cuando corresponda. (Articulo 59° del Decreto Supremo N° 014-

2017-MINAM, 2017).

Valorizacion de Residuos Sélidos No Municipales

La valorizacion constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos sélidos. Son
consideradas operaciones de valorizacion: reciclaje, compostaje,
reutilizacion, recuperacién de aceites, bio-conversion, coprocesamiento,
coincineracion, generacion de energia en base a procesos de biodegradacion,
biochar, entre otras alternativas posibles y de acuerdo a la disponibilidad
tecnoldgica del pais. Los generadores del ambito de la gestion no municipal
pueden ejecutar operaciones de valorizacion respecto de sus residuos sélidos.

(Articulo 65° del Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).

Disposicion Final de Residuos Sélidos No Municipales

La disposicion final de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos de gestion
no municipal debe realizarse en celdas diferenciadas implementadas en
infraestructuras de disposicion final. Los residuos sélidos no municipales
similares a los municipales pueden ser dispuestos en rellenos sanitarios de
gestion municipal, de conformidad con el articulo 47 del presente
Reglamento. Los residuos solidos no peligrosos provenientes de las
actividades de la construccion y demolicion deben disponerse en
escombreras o rellenos sanitarios que cuenten con celdas habilitadas para tal

fin. EI Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento regula las
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condiciones y caracteristicas de las escombreras (Articulo 69° del Decreto

Supremo N° 014-2017-MINAM, 2017).

Se entiende como servicio ambiental a los beneficios que la naturaleza presta

a los diferentes seres vivos, como a la sociedad humana, ejemplo; vegetacion

que controla la erosion, control del régimen hidrico, provision de alimentos,

productora de agua, productor de oxigeno, esparcimiento, recreacion,
paisajismo, produccion de recursos genéticos, etc.

Destacando algunas cualidades que prestan los servicios ambientales

tenemos:

* De los ciclos bioquimicos: almacenamiento y liberacién de sedimentos,
almacenaje y reciclaje de nutrientes, almacenamiento y reciclaje de
materia orgénica, detoxificacion y absorcion de contaminantes, formacion
de acuiferos.

* De la Produccion biologica: creacién y mantenimiento de habitat,
dispersor de semillas, mantenimiento de la vida silvestre, fertilizacion y
formacion de suelos.

+ De la descomposicion: procesamiento de la materia organica,
procesamiento de desechos humanos.

* Del uso directo, utilizado para la agricultura, industria, comercio,
servicios, generador de energia, agua potable.

Cabe destacar que los bienes y los servicios ambientales naturales, son

considerados intangibles, y que el medio ambiente proporciona como apoyo

a la vida humana, contribuyendo a la calidad de vida y haciéndola agradable

y plena. Son recursos materiales que presenta un valor de uso directo como

uno de existencia.
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2.2.8. Marco Legal

Normas nacionales

v" Ley General del Ambiente Ley N° 28611
Menciona en el Titulo 2, Capitulo 4, Articulo 74°, “que todo titular de
operaciones es responsable por las emisiones, efluentes, descargas y demés
impactos negativos que se generen sobre el ambiente, la salud y los recursos
naturales. Esta responsabilidad incluye los riesgos y dafios ambientales que

se generen por accion u omision”.

De igual forma menciona en el Articulo 75° “El titular de operaciones debe
adoptar prioritariamente medidas de prevencion de riesgos y dafio ambiental
en la fuente generadora de los mismos, asi como las demas medidas de
conservacion y proteccion ambiental que corresponda en cada etapa de sus

operaciones”.

Asimismo, menciona en el Articulo 119° “La gestion de residuos solidos es
de responsabilidad del generador hasta su adecuada disposicion final, bajo
las condiciones de control y supervision establecidas en la legislacion

vigente”.

v' Decreto Legislativo N° 1278- Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de

Gestion Integral de Residuos Solidos

En el Titulo 1, Capitulo 1, Articulo 2°, se establece lo siguiente:

La gestion integral de los residuos sélidos en el pais tiene como primera
finalidad la prevencion o minimizacion de la generacion de residuos solidos
en origen, frente a cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de

los residuos generados, se prefiere la recuperacion y la valorizacion material
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y energética de los residuos, entre las cuales se cuenta la reutilizacion,
reciclaje, compostaje, coprocesamiento, entre otras alternativas siempre que

se garantice la proteccion de la salud y del medio ambiente.

La disposicion final de los residuos sdlidos en la infraestructura respectiva
constituye la ultima alternativa de manejo y deberéa realizarse en condiciones
ambientalmente adecuadas, las cuales se definirdn en el reglamento del

presente Decreto Legislativo emitido por el Ministerio del Ambiente.

En el Titulo 11, articulo 12 establece lo siguiente:

Los fabricantes, importadores, distribuidores y comerciantes se involucran
activamente, segun corresponda, a lo largo de las diferentes etapas del ciclo
de vida del producto, para lo cual podran tomar en consideracién medidas
que involucren el uso eficiente de los materiales y ecodisefio de los bienes,
la prevencion de la generacion de los residuos en sus actividades y participar
de uno o méas procesos del manejo de los residuos sélidos, priorizando su

recuperacion y valorizacion.

En el Titulo V, Capitulo 1, Articulo 29° Gestion de residuos no municipales:

se establece lo siguiente:

Las autoridades con competencia sobre las actividades en cuyo desarrollo se
genera los residuos materia de este Decreto Legislativo, deben exigir todas
las medidas que resulten necesarias para asegurar el manejo selectivo, la
prevencion de impactos y riesgos ambientales, asi como el uso de equipos,
instalaciones e infraestructuras adecuadas para su manejo ambiental y

sanitariamente adecuado, de acuerdo a
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v Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos. Decreto

Supremo N° 014-2017-MINAM

En el Titulo V, Capitulo 1, Articulo 46°: se establece lo siguiente:

Los generadores de residuos sélidos no municipales deben contemplar en el
Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos No Municipales, la
descripcion de las operaciones de minimizacion, segregacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y disposicion final de
los residuos sélidos generados como resultado del desarrollo de sus
actividades productivas, extractivas o de servicios. EI manejo de los residuos
solidos no municipales se realiza a traves de las EO-RS, con excepcion de
los residuos solidos similares a los municipales.

Articulo 47.- Residuos no municipales similares a los municipales, establece
lo siguiente:

Los generadores de residuos sélidos no municipales podran entregar los
residuos sélidos similares a los municipales, en un volumen de hasta 150
litros diarios al servicio municipal de su jurisdiccion. En caso de que el
volumen supere esta cantidad, se procedera de acuerdo a lo establecido en el
articulo 34 del presente Reglamento. Se encuentra prohibida la mezcla con

residuos peligrosos.

v Reglamento Nacional para la Gestion y Manejo de los Residuos de

Aparatos Eléctricos y Electronicos, D.S. N° 001-2012-MINAM

En el Titulo 111, Capitulo 1, Articulo 10°, se establece que el generador de

Residuos de aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE), debe segregar los
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RAEE de los residuos municipales y entregarlos a los sistemas de manejo
establecidos a una EPS-RS o EC-RS que se encuentren debidamente

autorizadas.
v Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005

Gestion de Residuos. Codigo de Colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos. Dicha norma establece los colores a ser
utilizados en los dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de
asegurar la identificacion y segregacion de los residuos, y se aplica a todos
los residuos generados por la actividad humana, a excepcién de los residuos
radioactivos. Dicho esto, la identificacion de colores para los dispositivos de

almacenamiento de residuos es como sigue:

Color del Recipiente - Tipo de Residuo f———1 Descripcion de Residuos )

:E): AMARILLO | Metales Latas, fierros, recipientes metalicos de alimentos, clavos, etc.

VERDE Vidrios Espejos, lunas, cristales, botellas de bebidas, perfumes, etc.

2 AZUL Papely carton | Papeles, cartones, revistas, periddicos, catalogos, folletos, sobres.

:, BLANCO Plastico Envases de alimentos, botellas de aceite comestible, botellas de champu, etc.

MARRON | Orgénico Restos de alimentos, de jardineria o similares.

B e | oo | o S
j R0JO Peligrosos Téxicos, inflamables, corrosivos, patdgenas, entre otros,

v' Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria Decreto

Supremo N° 024-2016-EM

En el Titulo V, Capitulo VI, Articulo 399° al 401°, se establece lo siguiente
Articulo 399.- Las actividades, procesos y operaciones de la gestién y manejo

de los residuos solidos de origen doméstico e industrial generados y/o
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producidos en la unidad minera deberan realizarse en concordancia con las
disposiciones de la Ley N° 1278, Ley General de Gestion de Residuos
Sélidos, sus modificatorias o la norma que la sustituya, y deméas normas
vigentes aplicables; y, de acuerdo a lo establecido en el Programa Anual de
Seguridad y Salud Ocupacional elaborado por el titular de actividad minera.
Articulo 400.- Los residuos generados y/o producidos en la unidad minera
como ganga, desmonte, relaves, lixiviados, aguas &cidas, escorias, entre otros
seran, segun el caso, almacenados, encapsulados o dispuestos en lugares
disefiados para tal efecto hasta su disposicion final, asegurando la estabilidad
fisica y quimica de dichos lugares, a fin de garantizar la seguridad y salud

ocupacional de los trabajadores.

Articulo 401.- Se colocara recipientes de hierro u otro material incombustible
en la salida a superficie de cada nivel, con el fin de que los trabajadores
arrojen alli los sobrantes y productos de descomposicién de las lamparas de
carburo de calcio. Estos recipientes estaran instalados en lugares secos,
aislados de materiales inflamables o explosivos y provistos de adecuada
ventilacion. Esta prohibido arrojar desperdicios de carburo de calcio en

lugares que no sean los depdsitos indicados.

Normas Internacionales

Convenio de Basilea

El Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos
de desechos peligrosos y su eliminacion fue aprobado en 1989, en Basilea,

Suiza; entrando en vigor en mayo de 1992. El objetivo primordial del
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Convenio de Basilea es proteger la salud de las personas y el medio ambiente

frente a los efectos perjudiciales de los desechos peligrosos.

2.3 Definicion de Términos Basicos

a. Almacenamiento: Operacion de acumulacion temporal de residuos en
condiciones técnicas como parte del sistema de manejo hasta su valorizacion o

disposicion final.

b. Aprovechamiento de residuos solidos: Volver a obtener un beneficio del bien,
articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo sélido. Se reconoce

como técnica de aprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

c. Celda transitoria: Es aquella en donde se dispone los residuos solidos

municipales de manera temporal.

d. Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales: Es una
herramienta que permite obtener informacion primaria relacionada a las
caracteristicas de los residuos s6lidos municipales, constituidos por residuos
domiciliarios y no domiciliarios, como son: la cantidad de residuos, densidad,
composicion y humedad, en un determinado &mbito geografico. Esta informacion
permite la planificacion técnica y operativa del manejo de los residuos solidos y
también la planificacion administrativa y financiera, ya que sabiendo cuanto de
residuos solidos se genera en cada una de las actividades que se producen en el

distrito, se puede calcular la tasa de cobros de arbitrios.

e. Operadores de residuos solidos: Son las personas juridicas que realizan
operaciones y procesos con residuos sélidos. Son considerados operadores las

municipalidades y las empresas autorizadas para tal fin.
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f. Residuos inorganicos: Son aquellos residuos que no pueden ser degradados o
desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una descomposicion

demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos sintéticos.

g. Residuos solidos: Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, y

que por lo general por si solos carecen de valor econémico.

h. Residuos organicos: Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a
descomposicion. Pueden generarse tanto en el &mbito de gestion municipal como

en el ambito de gestion no municipal.

i. Sistema de manejo de residuos s6lidos: Conjunto de operaciones y procesos para
el manejo de los residuos a fin de asegurar su control y manejo ambientalmente

adecuado.

2.4 Formulacién de Hipétesis

2.5.1. Hipotesis general

Si la evaluacion de la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en
la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es deficiente entonces se propondra un

eficiente manejo, con el fin de reducir los impactos ambientales.

2.5.2. Hipotesis especificas

H1: La gestion de los residuos peligrosos que se genera en la Sociedad
Minera EI Brocal S.A.A. es apta ante las circunstancias del manejo de las

mismas.
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H2: La gestion que se realiza a los residuos sélidos peligrosos que se genera
en el Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es mediante una empresa operadora
de residuos sélidos (EO-RS) y también su disposicion final no se realiza en

un relleno de seguridad autorizados por el MINAM.

H3: Los beneficios que obtendra la Sociedad Minera El Brocal S.A.A luego
de aplicar un eficiente manejo de los residuos sélidos peligrosos, permitira

que la empresa reduzca los impactos al medio ambiente.

2.5 ldentificacién de Variables

2.6.1. Variable Independiente

La evaluacion de la gestion de los residuos solidos peligrosos generados en la

Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

2.6.2. Variable Dependiente

Propuesta de un eficiente manejo de los residuos sélidos peligrosos

2.6 Definicion Operacional de Variables e Indicadores

La propuesta de un eficiente manejo de residuos sélidos peligrosos se encuentra en
funcion a la evaluacién de la gestion actual de los residuos peligros generados en la

Sociedad Minera El Brocal S AA.: F(X) =y

22



CAPITULO 11l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacién

3.2

Nuestra investigacion es de tipo no experimental sub tipo descriptivo ya que después
de obtener los resultados de la investigacion, describimos la gestion de los residuos
solidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal para proponer un

eficiente manejo y disposicion final de los RS peligrosos.

Meétodos de Investigacion

El método de investigacion se realizd mediante el siguiente procedimiento:

3.2.1. ldentificacion de las actividades de la empresa

A fin de poder realizar un analisis de los procesos que se llevan a cabo en la
empresa, se identificaran las actividades, como se realizan y cudles son los

potenciales residuos peligrosos generados siguiendo los siguientes pasos:

v Reconocimiento de campo del area de estudio.

v" Descripcion de los procesos
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3.2.2.

3.2.3.

v Identificacion de las entradas (materia prima, insumos) y salidas

(productos y residuos) del cada proceso.

Diagnostico del actual plan de manejo de residuos solidos peligrosos

Para realizar el diagnostico se realizara una serie de visitas a las instalaciones
de la Sociedad Minera EIl Brocal, a fin de poder obtener una descripcion del

actual sistema de manejo de residuos solidos peligrosos de la misma.
Este diagnostico estara orientadas a fin de obtener la siguiente informacion:

v' Residuos generados por area

v" Puntos de acopio de residuos sélidos peligrosos
v" Rutas de transporte interno

v" Punto de almacenamiento interno

v" Frecuencia de recojo por parte de terceros

v" Disposicion final de los residuos sélidos peligrosos

Evaluacion de la gestién de residuos solidos peligrosos

Para la evaluacion de la gestién de los residuos sélidos peligrosos se
elaborara formatos de recopilacion de datos observados de las actividades y
tipos de residuos peligrosos generados. Estos formatos a la vez nos serviran
para determinar su grado de cumplimiento de la normativa a fin de verificar
la deficiencia en la gestion de los residuos solidos peligrosos generados en la

Sociedad Minera El Brocal S.A.A.
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3.3

3.4

3.5

3.2.4. ldentificar la propuesta para un eficiente manejo de los residuos solidos

peligrosos

La identificacion de diversas propuestas que puedan mejorar la gestion de los
residuos solidos generados en la empresa minera a través de las experiencias

a nivel mundial que pueden ser aplicables en la Sociedad Minera El Brocal.

Disefio de investigacion

El disefio de nuestra investigacion seré transversal, ya que se analizé los datos los
resultados obtenidos a fin determinar la Gestion de los Residuos Solidos peligrosos

Mineros.

Poblacion y muestra

Poblacion

El total de actividades de la Sociedad Minera EIl Brocal S.A.A ubicado en el distrito
de la Fundicién de Tinyahuarco.

Muestra

Punto de almacenamiento temporal de residuos sélidos peligrosos de la Sociedad

Minera El Brocal S.A.A

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.5.1. Técnicas

v Visita de Campo: Visitas de Campo para observar los impactos ambientales
negativos
v" Recoleccion de Informacién: Recoleccion de Informacion en las

instalaciones de la Sociedad Minera El Brocal. Y nuevas propuestas para un

25



3.5.2.

eficiente manejo y disposicion final de los residuos solidos peligrosos

aplicados en otros paises a nivel mundial.

Instrumentos

GPS
Formularios
Fichas de Observacion.

Cémara Fotogréfica

3.6 Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos

3.6.1.

3.6.2.

Técnicas

Codificacion de preguntas cerradas: Se ha elaborado una lista de preguntas
de acuerdo a la normativa actual y estas fueron enlistadas de acuerdo al
residuo peligroso encontrado durante la recopilacion de informacion.

Codificacion a respuestas de preguntas cerradas en porcentaje: de
acuerdo a lo observado durante la visita a almacén temporal de residuos
solidos peligroso se establecié un porcentaje de acuerdo a su cumplimiento:

SI/NO/50%/100%.

Analisis de Datos

El anélisis de datos se dio de acuerdo a la siguiente:

En variables que exploran el grado del cumplimiento o incumplimiento frente

a lo observado durante la visita a campo

Cadigo Atributo

Sl Cumplimiento
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No Incumplimiento

100% Optimo
50% Regular
0% Nulo

3.7 Tratamiento estadistico

En la presente investigacion, nos dio como resultado a los siguientes cuadros

estadisticos, donde se puede apreciar el cumplimiento del manejo de los residuos

solidos peligroso generados en la Sociedad Minera El Brocal

Cuadro N°1. Cumplimiento del manejo de los Residuos Oleosos

RESIDUOS OLEOSOS

s NO SI sl Sl NO SISl Sl S| S 8
Gl | G2 | G3 G& Al A2 A3 T1 T2 Pl | P2 P3
GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSONAL

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N°2. Cumplimiento del manejo de los Residuos Quimicos

RESIDUOS QUIMICOS
120
100 £
an
# 60
n
) S 5 MO 3 S S 5 3
eal Al A2 T1 T2 Pl P2 P3
GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSOMNAL

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°3. Cumplimiento del manejo de los Residuos de Envases de Cianuro de
Sodio (NaCN)

RESIDUQS DE ENVASES DE CIANURO DE SODIO
(NaCN)

120
100
¥ 60

U g 5 MO 5 5 5 5 5

Gl Al A2 T1 T2 Pl P2 F3

GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSOMAL

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N°4. Cumplimiento del manejo de los Residuos de Laboratorio Quimico

RESIDUOS DE LABORATORIO QUIMICO

cl | | cl cl cl Zl

Gl Al T1 T2 Pl P2 P3
GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSONAL

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N°5. Cumplimiento del manejo de los Residuos — Baterias Usadas

RESIDUOS - BATERIAS USADAS

g g L L c =4 L4 (=]

Gl Al Al Tl T2 Pl P P3
GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSONAL

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N°6. Cumplimiento del manejo de los Residuos — Tubos Fluorescentes

3.8

RESIDUOS - TUBOS FLUORESCENTES
120

100

= = L~ o = = L o

Gl Al Al Tl T2 Pl P2 P3
GENERACION - ALMACENAMIENTO - TRANSPORTE - PERSONAL

Fuente: Elaboracion propia.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion se

dieron de la siguiente manera:

Para la presente investigacion en primer lugar se identificaron cuales fueron los
residuos sélidos peligroso generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para
ello se utiliz6 como instrumento a la camara fotografica, a fin de evidenciar lo
observado, en segundo lugar se utilizaron las fichas de evaluacion que se encuentran
adjuntas en el Anexo N°1, donde se plasmaron las interrogantes de acuerdo al
cumplimiento de la Norma Teécnica Peruana (NTP), vigente, en las fichas se
plasmaron de acuerdo al cumplimiento del manejo de los residuos solidos peligrosos

categorizados en porcentajes.

Dando asi la valides y confiabilidad de los resultados obtenidos gracias a los equipos

e instrumentos utilizados durante la ejecucion de la investigacion.
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3.9 Orientacion Etica
Durante la presente investigacion se tuvo como orientacion ética a los valores
emprendidos durante la realizacion de esta, y de esta manera podemos mencionar lo
siguiente, el medio ambiente es un elemento esencial para la vida humana dentro de
este planeta, y como personas que habitamos a la tierra debemos de valorar todo lo
que nos brinda nuestra naturaleza, ya que el aire que respiramos, el agua que
bebemos, el suelo que nos sostiene y del cual nos alimentamos, son la razon de
nuestra supervivencia, para ello estos deben de mantenerse en equilibrio constante,
en condiciones estables para poder vivir en armonia, explotando los recursos

naturales de manera sostenible, con responsabilidad ambiental.

debemos cambiar nuestra manera de comportarnos con el medio ambiente y asi tratar

de buscar el equilibrio que tenia la tierra antes de que nosotros lleguemos a destruirla.

Con la Orientacion ética realizamos un autoconocimiento de nuestros valores y
creencias consientes e inconscientes, una observacion de los valores y creencias que
subyacen a nuestras acciones reales, una muestra de la incompatibilidad entre lo que
valoramos y hacemos, un reconocimiento de lo que para nosotros tiene valor y un

trabajo de plasmar en nuestras vidas lo que para nosotros es valioso.

Un reconocimiento de nuestras vidas, un reforzamiento del uso de nuestra libertad
en torno a nuestras decisiones para asi formar nuestro caracter y lograr la autonomia

personal.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del Trabajo en Campo

A. Localizacion del Area de Estudio

La ubicacion de la Sociedad Minera el Brocal, sus actividades mineras se
encuentra localizado en las poblaciones de Smelter, Huaraucaca y Colquijirca,
poblaciones pertenecientes al Distrito de Tinyahuarco, Provincia de Pasco y
Region de Pasco, esta zona de estudio esta en referencia al Kilémetro 296 de la
carretera central y se ubica como punto de altitudinal a 4,300 msnm. La

ubicacion de la zona de estudio se puede visualizar en el Mapa N° 1,2y 3.
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Mapa N° 1. Ubicacion de la Region Pasco

Sociedad Minera El Brocal SAA
Unidad Minera Colquijirca
Distrito de Tinyahuarco
Provincia de Pasco

Region de Pasco

296 km de Lima
4300 msnm

Fuente: http://www.elbrocal.pe/index.php?fp_cont=1400

Mapa N° 2. Ubicacion del Distrito de Tinyahuarco

FALLANCHACRA

TAMNACAMNCHA

v
EAMNFCO. DE AZIE
AR A DE " ARUET ACAN

CHAUPIRARCA

‘g .

TINTAHUARCO

Fuente: http://www.elbrocal.pe/index.php?fp_cont=1400
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Mapa N° 3. Ubicacion de la Zona en Estudio

Fuente: https://ejatlas.org/conflict/colquijirca-el-brocal-peru

B. Descripcion de las actividades de la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

La Sociedad Minera ElI Brocal S.A.A. en su Unidad Minera Colquijirca,
Tinyahuarco — Cerro de Pasco, realiza sus operaciones de explotacion bajo el
método de tajo abierto en la mina denominada Tajo Norte y subterranea en la

mina Marcapunta Norte, como se visualiza en la Imagen N° 01.

Asimismo, las minas Marcapunta Oeste y San Gregorio constituyen los

proyectos de exploracién mas importantes.
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Imagen N° 1. Ubicacion de la Zona en Estudio

TAJO
NORTE

Fuente: http://www.elbrocal.pe/index.php?fp_cont=1400
» Tajo Norte de la Sociedad Minera EIl Brocal

La mina Tajo Norte, es una operacion a tajo abierto que explota minerales de
contenido polimetalico, conformado principalmente por sulfuros de plata,
plomo, zinc y cobre; constituido principalmente por galena, esfalerita y en
menor proporcion por galena argentifera, y enargita; y la ganga esta
constituida por pirita, baritina, hematina y siderita. La mineralizacion se
presenta en capas paralelas a la estratificacion, alternando con horizontes de
calizas, margas y tufos que forman un sinclinal (Flanco Principal) y un
anticlinal (Flanco Mercedes Chocayoc), las dimensiones de explotacion son

en aproximado de 500 m, como se muestra en la Imagen N° 02 y 03
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Imagen N° 2. Tajo Norte de la Sociedad Minera EIl Brocal

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

Imagen N° 3. Tajo Norte Dimensidn de Explotacidn

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

» Marcapunta Norte de la Sociedad Minera El Brocal

La mina Marcapunta Norte, es una operacidon subterrdnea que explota

minerales de cobre consistente principalmente de enargita y en cantidades
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menores de calcocita, calcopirita, tennantita, luzonita, colusita y bismutinita;
y la ganga incluye principalmente pirita, cuarzo, alunita, caolinita y arcillas.
La mineralizacion estd alojada en rocas carbonatadas alternando con
horizontes arcillosos y la geometria del yacimiento se presenta paralela a la
estratificacion.

Planta Concentradora

La Planta Concentradora, es una instalacion industrial que utiliza el proceso
de flotacion selectiva para lograr la concentracién de la mineralizacion
econdmica proveniente de las minas Tajo Norte o Marcapunta Norte. Se
encuentra ubicada en Huaraucaca, a 7.5 Km. del tajo abierto y tiene una

capacidad instalada de tratamiento de 18,000 toneladas métricas por dia.

La planta incluye los procesos de chancado, clasificacion, molienda,
acondicionamiento, flotacion y filtrado, asi como las respectivas canchas de
almacenamiento de relaves. Dadas las caracteristicas de equipamiento y
disposicidn, esta en capacidad de beneficiar indistintamente los minerales de
plata, plomo y zinc provenientes de la mina Tajo Norte 6 los minerales de

cobre de la mina Marcapunta Norte.

Cuenta con acceso directo de ferrocarril, por lo que se utiliza dicho medio
para el transporte de los concentrados hacia el puerto del Callao o a las

refinerias de La Oroya y Cajamarquilla.
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C. Gestion de los Residuos Sdlidos Peligrosos en la Sociedad Minera El
Brocal S.A.A.

> Procedimiento

Luego de una previa evaluacion y caracterizacion, los residuos en Sociedad

Minera El Brocal se clasifican en:

Imagen N° 4. Clasificacion de Residuos en la Sociedad Minera EIl Brocal S.A.A

RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

e Residuos No Peligrosos: son aquellos residuos que no presentan un

riesgo significativo para la salud o el ambiente

Imagen N° 5. Manejo de Residuos No Peligrosos

s

-

" MANEJO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

| ReLLEnO
| __SANITARIO _

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

Tipos de Residuos No Peligrosos Generados
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Tabla N°1. Tipos de Residuos No Peligrosos Generados

TIPO CONTENIDO
Tablones, cuartones, parihuelas, carretes,
Madera .
cajas
Bolsas, botellas, tuberias (PVC y HDPE),
Plasticos y jebes fajas, retazos de geomembranas HDPE, y
jebes

Proveniente de equipos pesados, auxiliar,
mediano y liviano

Llantas en desuso

Papel y carton Papel de oficina, carton de embalaje
Residuos de comida Provenientes de comedores
Equipos en desuso, herramientas metalicas,
Residuos metalicos componentes en desuso, estructuras, cables
eléctricos

Residuos no peligrosos de oficinas, envolturas
Residuos comunes de golosinas, tapers descartables (todo residuo
no reaprovechable no peligroso)

o Vasos rotos, botellas, lunas o cristales de
Vidrio o .
vidrio, ceramicas.

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

e Residuos Peligrosos: son aquellos que por sus caracteristicas fisico
quimicas pueden representar un riesgo significativo para la salud o el
ambiente. Se consideran residuos peligrosos los que presentan por lo
menos una de las siguientes caracteristicas: autocombustionabilidad,
explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad,

explosividad o patogenicidad.
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Imagen N° 6. Manejo de Residuos Peligrosos

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
PELIGROSO
T 1 — CONTACTAR LA
4 BEPVOR AL ) - SUPERINTENDENCIA DE |
- SUPERVISOR DEABEA . ASUNTOS AMBIENTE
[ 'ALMACENAMIENTO
TEMPORAL
“TRANSPORTEY
DISPOSICION
" DISPOSICION FINAL FUERA | . COMERCIALIZACION |
. DELAREA DE OPERACION | :

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

Tipos de Residuos Peligrosos Generados y su disposicion final fuera de

la unidad minera cada 15 dias.

Tabla N°2. Tipos de Residuos Peligrosos Generados

TIPO CONTENIDO

Planchas, canalones y tuberias

Niquel, cadmio y alcalinas

Pinturas, ambientadores, limpiadores

A vapor y de mercurio

Electronicos en desuso y colillas de
soldadura

Aceite y grasa residual, filtros de aceite

plomo

Hidrocarburos y quimicos

Bolsas impregnadas con cal, residuos con
reactivos de flotacién (Xantatos, NaHS,
etc.), depositos y envases de productos

quimicos usados en laboratorio, residuos

impregnados con remanentes de pintura o

solventes, latas de cianuro, pafos
absorbentes, trapos impregnados con
hidrocarburos, lonas en desuso de filtro
prensa.
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TIPO CONTENIDO

Residuos eléctricos y Computadoras, periféricos, celulares, radios,
electrénicos cartuchos de tinta y toners entre otros.
Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

» Obligaciones en el manejo de residuos

Dentro de la Sociedad Minera el Brocal S.A.A el manejo de residuos solidos
es manejado por una empresa especializada y la misma empresa teniendo las

siguientes obligaciones:

a. De las empresas especializadas (EE.EE.)

e Deberan segregar sus residuos en el origen y disponerlos en el area de
almacenamiento temporal de residuos, de acuerdo al presente
procedimiento.

e Deberan ubicar, implementar y administrar su &area a de
almacenamiento temporal de residuos de acuerdo a los requerimientos
legales y en coordinacion con el departamento de asuntos ambientales
de SMEB.

e Deberan registrar pesos o volimenes de la generacion de sus residuos.
Dicha informacion debera presentarse con frecuencia semanal al
Departamento de Asuntos Ambientales de SMEB, de acuerdo al
formato N°2 “Registro de Generacion de residuos™.

e Aquellas empresas especializadas que tienen la responsabilidad de la
disposicion final de sus residuos, deberan contratar a una EPS-RS y
EC-RS para el manejo adecuado de los mismos presentando una copia
de su autorizacion vigente al departamento de Asuntos Ambientales

por Unica vez, al inicio de sus despachos de residuos solidos. Deberan
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ademés realizar la supervision de los trabajos que realicen estas

empresas dentro de la unidad.

e Mantendran documentacion relacionada actualizada como:

- Autorizacion de las EPS-RS, EC-RS

- Certificados de disposicion final

- Certificado o constancia de tratamiento o uso final de los residuos
reciclables

- Registro de manifiesto y guias de remision

- Programa integral de manejo de residuos

- Plan de contingencia contra derrames

- Hojas MSDS de residuos peligrosos

- Registros de capacitacién en manejo de residuos

- Registro de vacuna antitetanica (manejo de residuos metalicos)

- Formato N°1 “Registros de internamiento de residuos” y Formato
N°2 “Registro de Generacion de Residuos”. Esta informacion, debe
estar disponible cada vez que sea solicitada por e departamento de
Medio Ambiente de SMEB o los representantes de los organismos

fiscalizadores.

e Deberan elaborar y presentar la declaracién anual de residuos sélidos
(Anexo N°1, Ley N°1278 y D.S 014-2017-MINAM), a la autoridad
competente. Se remitira un ejemplar del mismo, asi como la copia del
cargo de presentacion del Departamento de Asuntos Ambientales de

SMEB.

b. De Sociedad Minera el Brocal
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e Cada area serd responsable de la segregacion en la fuente de sus
residuos, asi como la ubicacion e implementacion del area de

almacenamiento temporal de residuos si fuera el caso.

e (Cada area internara sus residuos en el depdsito temporal de residuos de
SNEB, previa coordinacion con el Departamento de Asuntos
Ambientales, adjuntando para tal fin el registro de internamiento de
residuos debidamente llenado. (Formato N°1)

e El Departamento de Asuntos Ambientales, coordina, supervisa y
asesora a las diferentes areas en la realizacion de adecuado manejo de

sus residuos.

e El Departamento de Asuntos Ambientales, se encargara de gestionar la
disposicion final de los residuos solidos, luego de haber recepcionado

los mismos “por parte del area correspondiente.

» Normas especificas de manejo de residuos

a. Manejo de residuos metalicas: chatarra
La chatarra que se genere como resultado de las operaciones debera

disponerse en las Estaciones y Puntos de acopio de residuos.

El acopio de la chatarra debera seguir un patron de orden y clasificacion;
los metalicos finos o pequefios (clavos, sunchos, alambres, etc.), deberan
almacenarse en recipientes adecuados, evitando su dispersion, y los

metalicos gruesos deberan ser dispuestos en lugares de facil acceso.

La superficie del area de almacenamiento temporal de residuos metalicos,

deberé estar compactada, cubierta adecuadamente con grava o material
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inerte (madera), sefializada y ser necesario, deberd incluir canales
perimetrales o de derivacion de aguas.

Este residuo serd retirado de las areas antes especificadas por una EC-RS
contratadas y supervisada por SMEB, de acuerdo a un programa

establecido.

El personal encargado de la manipulacion de los residuos metalicos tanto
de la empresa especializada o contratista, de la EC-RS y de SMEB, debera
contar con la vacuna antitetanica de forma obligatoria en cumplimiento de

lo estipulado.

. Manejo de Residuos Oleosos (Residuo Peligroso)

Los residuos de aceite, combustible, lubricantes o de naturaleza oleosa,
deberan ser dispuestos temporalmente en contenedores (cilindros),
especialmente destinados para este fin y en buen estado de conservacion,
entiendo esta condicion como: Ausencia de abolladuras, perforaciones,
corrosion otros desperfectos. Para una manipulacion segura y adecuada
los contenedores no deberan llenarse més de las tres cuartas partes de su

capacidad.

Todos los contenedores (cilindros), deberan ser ubicados dentro de un
sistema de contencion secundaria, estructura que consta de una base y
dique de contencion perimétrico impermeabilizado, adicionalmente debe
contar con un sistema de valvula y caja colectora de grasas, para la
evacuacion de pequefios derrames y agua de lluvia acumulada. Los
sistemas de contencion deberan mantenerse en buen estado de

conservacion, libre de perforaciones, rajaduras, u otros desperfectos que
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afecten su condicion de impermeable o le resten capacidad. La supervision
del estado de estos elementos (cilindros y sistemas de contencion) sera
realizada por personal del Departamento de Asuntos Ambientales, en

periodos regulares.

Para el caso de contenciones mdviles, estas deberdn ser disefiadas
manteniendo un area perimétrica libre igual a la altura de un cilindro, de
modo que, ante una eventual volcadura de este, el contenido se mantendra

al interior del sistema.

El area de almacenamiento temporal de residuos oleosos deberd estar
techado, sefializado, con un sistema contra incendios, un Kit contra
derrames (pafios o barreras oleofilicas), hojas de seguridad (MSDS)
ademas de los procedimientos y planes de contingencia sobre manejo de

residuos.

El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector, lentes de

seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de seguridad.

Restricciones:

e Estd prohibido quemar residuos oleosos (aceites, lubricantes,
combustibles, etc.)

e Esta prohibida la evacuacion o donacion no autorizada de residuos
oleosos.

e Esta prohibido el almacenamiento de combustibles y lubricantes sin un
sistema de contencidn, en su defecto se debera usar un sistema de

contencion movil.
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e Esta prohibido dejar abiertas las valvulas de desfogue de los sistemas

de contencion hacia las cajas colectoras de o0leosos.

c. Plan de contingencia para residuos oleosos

e Debe disponerse de material absorbente (pafos oleofilicos, arena,
aserrin, barreras, oleofilicas, etc.) junto a las areas de almacenamiento
temporal de residuos oleosos, para ser utilizados en posibles

contingencias (derrames).

e En caso de producirse un derrame de residuos oleosos, estos se
recogeran usando trapo industrial o aserrin. En caso de derrames
grandes cantidades, debe recuperarse la mayor cantidad posible
utilizando baldes o bombas si fuera el caso, llenando los cilindros que
fueran necesarios para su posterior disposicion como residuos

peligrosos.

d. Manejo de Baterias Usadas (Residuo Peligroso)
Las baterias usadas deberan ser dispuestas en una celda especial dentro de
area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, disponiéndolas
segun los tipos y dimensiones. Nunca deberan ser dispuestas una sobre
otra, las baterias se dispondran sobre parihuelas de madera evitando el

contacto directo con sistema de contencién.

e. Plan de Contingencia Para Baterias Usadas

En caso se produjera el rompimiento del casco de las baterias y se derrama
el electrolito, se debera recoger usando material absorbente y depositarse

en bolsas. Luego, se colocaran en los cilindros de color rojo (Residuos
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impregnados con hidrocarburos/quimicos) posteriormente se ubicaran en
la celda de almacenamiento temporal de residuos peligrosos para proceder

luego al transporte y disposicion final fuera de la unidad.

f. Manejo de Llantas Usadas
Las llantas usadas e inservibles deberan almacenarse en un lugar adecuado
para tal fin.
Las llantas usadas pueden utilizarse como materiales de sefializaciéon o
comercializarse a terceros.
Para poder ser utilizadas como elementos de sefializacion en las vias
dentro de la unidad, las llantas deberan recibir una limpieza adecuada,

previa al pintado y traslado.

g. Residuos Impregnados con Hidrocarburos / Quimicos (Residuo
Peligroso)
Loa trapos, pafios absorbentes, envase de plastico de lubricantes y material
contaminado con aceites, lubricantes, combustibles, solventes o quimicos
en general seran acopiados en los cilindros de color rojo, sefializado como
“Residuo impregnados con hidrocarburos/quimicos”.
Una vez que estos cilindros se encuentren llenos, deberan ser trasladados
al area de almacenamiento temporal de residuos, para finalmente ser
dispuestos en un relleno de seguridad fuera de la unidad minera, a través

de una EPS-RS.

h. Manejo de Envases de Cianuro de Sodio (NaCN) (Residuo Peligroso)
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Las bolsas o cilindros vacios de NaCN seran manejados en coordinacion
entre la Superintendencia de Procesos Metallrgicos y el Departamento de
Asuntos Ambientales

Los cilindros vacios de cianuro deberan ser lavados, compactados y
depositados en el almacén temporal de envases de cianuro de sodio (planta
concentradora), para posteriormente ser internados al é&rea de
almacenamiento temporal de residuos, a través del registro de
internamiento de residuos (Formato N°1) (Procedimiento de manejo de

residuos de cianuro).

Manejo de Bolsas Residuales de Hidroxido De Calcio

Las bolsas residuales de Ca (OH)2 seran manejados en coordinacion entre
la Superintendencia de procesos metallrgicos y el departamento de
asuntos ambientales.

Las bolsas residuales vacias de cal deberan ser compactadas y depositadas
en el almacén temporal de bolsas de cal (Planta concentradora), previas a
la evacuacion por el transporte interno, posteriormente seran internados al
area de almacenamiento temporal de residuos — SMEB. Estos residuos
seran dispuestos en un relleno de seguridad, por una EPS-RS autorizada
por el MINAM, las coordinaciones para el despacho final seran realizadas

por el Departamento de Medio Ambiente.

Manejo de Tubos Fluorescentes (Residuo Peligroso)
Los tubos fluorescentes usados deberan ser dispuestos en un contenedor
de color rojo con franjas amarillas. El personal que reemplaza los

fluorescentes deteriorados, envolvera con papel o cartén el descartado,
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con el objetivo de evitar roturas de los mismos disponiéndolos luego en el
cilindro o contenedor de color rojo con franjas amarillas (residuos
metalicos peligrosos)

Para el caso del personal SMEB, existen dos puntos de acopio para
fluorescentes usados, uno en Colquijirca (Vigilancia) y otro en
Huaraucaca (Taller eléctrico).

El jefe de mantenimiento eléctrico coordinara con el jefe de medio
ambiente, el recojo de estos residuos y su internamiento en el area

temporal de residuos peligrosos.

Residuos Aceite Dieléctrico (Residuo Peligroso)

Este residuo se genera en los transformadores de media tension. El
consumo anual es de diez cilindros aproximadamente.

El cambio de aceite dieléctrico de los transformadores lo realiza una
empresa de servicio, que se compromete, a través de una Carta de
Intencién de Buen Uso y se responsabiliza por cualquier contingencia que
pueda presentarse.

En el caso que el personal de SMEB efectué el cambio de este aceite
(maximo dos cilindros), el personal de Mantenimiento Eléctrico,
procedera a entregar el aceite dieléctrico residual al Departamento de
Asuntos Ambientales para su almacenamiento y posterior disposicion

final.

Plan de contingencia para aceites dieléctricos
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Siempre debe disponerse de material absorbente (pafios oleofilicos, arena,
aserrin, barreras oleofilicas, etc.) en el lugar de almacenamiento temporal
de aceites residuales dieléctricos para ser utilizados en posibles
contingencias (derrames).

En caso de producirse un derrame, este se recogera usando trapo industrial
o aserrin, los que seran colocados después en un recipiente acondicionado

para este fin.

. Residuos de Laboratorio Quimico (Residuo Peligroso)
Los residuos que resulten del ataque de muestras, precipitados de analisis
de concentrados, cenizas, escorias, reactivos contaminados, malogrados o
vencidos, deberan almacenarse en el cilindro de color rojo: “Residuos
Peligrosos”, el cual una vez lleno, debera entregarse al Departamento de
Asuntos Ambientales para su disposicion final como residuos peligrosos

fuera de la unidad minera.

. Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)

Los residuos que se generen como resultado del mantenimiento,
diagndstico de baja y reparacion de los equipos informaticos, equipos de
comunicacion y controles electronicos seran centralizados en el area de
sistemas y comunicaciones, quien almacenara los residuos en un
contenedor acondicionado y rotulado para su debida identificacion. El
area de Sistema y Comunicaciones sera responsable de la entrega de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos al Departamento de Asuntos
Ambientales, lo que se formalizara a traves del llenado del registro de

internamiento (Formato N°1).
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Los RAEE se manejardn mediante, una EPS-RS o una EC-RS que se

encuentren debidamente autorizadas

0. Cartuchos de Tinta y Toners (Residuo Peligroso)

Estos residuos se generan como resultado del proceso de impresion, que

agota los cartuchos de tinta y toners, convirtiéndoles en residuos cuyo

manejo se realiza de la siguiente manera:

» Todos los puntos de generacién de la zona de Huaraucaca deberan
entregarlos en las oficinas de logistica.

= Todos los puntos de generacion de la zona de Colquijirca deberén
entregarlos en las oficinas de sistemas y comunicaciones

» Los jefes de ambas &reas serdn responsables de la entrega de los
cartuchos y tinta de toners residuales al Departamento de Asuntos

Ambientales.

» Almacenamiento temporal de residuos

En cada area de operacion de SMEB y de las empresas especializadas se
estableceran almacenes temporales de residuos de acuerdo a las necesidades
y volumenes generados en las mismas. Para su implementacion se seguiran

los siguientes criterios:

= Estaran ubicados en una zona apropiada en las areas de trabajo, alejados
de cuerpos de agua.
= Contaran con proteccion al suelo (de acuerdo a la naturaleza del residuo

almacenado), techo, cerco perimetral (si es necesario), acceso restringido,
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sefializacion, equipos contra incendios y materiales para respuesta a
derrames.
= Se deberd designar a una persona como encargada del area de

almacenamiento temporal de residuos.

Las funciones del responsable del almacenamiento temporal de residuos son:

= Mantener el orden y la limpieza del lugar

= Recibir los residuos segregados de los generados y recibir/entregar el
respectivo registro del internamiento de residuos en caso corresponda a
SMEB

= Acondicionar los residuos para el almacenamiento temporal

= Acondicionar los residuos para el transporte fuera de la unidad

Almacenamiento de residuos en areas trabajo fuera de las instalaciones de

operaciones:

= Acondicionar los residuos para el almacenamiento temporal

= Al término de la guardia de trabajo, todos los contenedores deben ser
retirados

= La guardia saliente deberd trasladar los contenedores con los residuos
generados hacia el patio temporal para adecuado manejo por area
Ambiental

= Simultaneamente la guardia entrante debe colocar los contenedores vacios

para el almacenamiento los residuos que pudieran generarse.
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» Transporte Interno de Residuos

El transporte de los residuos al patio de almacenamiento temporal de residuos
de SMEB desde las areas de almacenamiento temporal de las empresas
especializadas o de SMEB es de responsabilidad del Departamento de
Asuntos Ambientales y se realizan usando unidades adecuadas propias o de

la empresa contratada por tal fin.

El transporte de los residuos sera posible en tanto estos estén debidamente
clasificados y empacados. Las bolsas se llenaran hasta sus tres cuartas partes,
luego seréan precintadas. Se deberan presentar el Formato N° 1 (Registros de

internamiento de los residuos).

Es responsabilidad del supervisor de cada generador, la inspeccion de la

carga al momento del embarque.

No se aceptaran cargas no clasificadas, mal empacadas, y sin el formato de

internamiento de residuos.

» Transporte Externo De Residuos (Disposicion Final)

Para el transporte de residuos el transportista debera contar con los permisos
y autorizaciones legales aplicables a esta actividad de acuerdo a la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos — N°1278 y transporte de Residuos

Peligrosos.

= La carga debera estar asegurada para evitar fugas, derrames o

desplazamiento.
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Se mantendra en todo momento, junto a la carga transportada, el
Manifiesto de residuos (en caso de ser residuos peligrosos)

Antes, durante y después de la travesia se realizaran inspecciones de las
condicione de carga y del transporte

Para el transporte y disposicion final de residuos peligrosos y no
peligrosos se utilizard los servicios de una empresa especializada en
manejo de residuos, cuya seleccion se realizard tomando diferentes
criterios (experiencia, emergencias afrontadas, etc.)

Los operarios deberan estar certificados en manejo de derrames e
incendios (contar y conocer sus planes de contingencia)

Cada disposicion final, contarad con su certificado respectivo, el que sera
entregado al Departamento de Asuntos Ambientales y archivado por la

empresa generadora.

DIAGRAMA N° 1. Diagrama de flujo de Disposicion Final (EPS-RS)

Ingreso de camioén a planta ]

l

Pesaje de camion vacio Ticket de pesaje

l

Carga de residuos en patio de
almacenamiento temporal de residuos

de residuos elaboracién de
manifiestos de

residuos. peligrosos

[ Pesaje de camion con carga ] o [ Tickeraa pesaie,

[ Realizar Guia de remision

Ticket de pesaje

Retiro de camién hacia
relleno sanitario
sanitario ]

[ Pesaje de camion en relleno

Entrega de manifiestos de
residuos peligrosos

[ Ingreso de camioén a planta ]

Fuente: Sociedad Minera El Brocal S.A.A.
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» Programa de reaprovechamiento y reciclaje

Sociedad Minera El Brocal S.A.A. en cumplimiento de los principios de su
Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y del Ambiente, promueve el
reaprovechamiento de los residuos en sus operaciones, para este proposito se
identifican las posibilidades de redso existentes in situ.

De manera similar se identifican los residuos y las alternativas existen en el
mercado para su reciclaje ex-situ a través de empresas especializadas y

debidamente autorizadas.

» Seguimiento y trazabilidad de residuos

SMEB realiza el manejo de sus residuos sélidos, de acuerdo a la Ley General

de Residuos Sélidos y su reglamento, por lo que se reserva el derecho a:

= Verificar in-situ los certificados de disposicion final de los residuos
dispuestos en los rellenos sanitarios autorizados.

= Verificar la documentacién de todos proveedores de la gestion de residuos
en SMEB en sus areas respectivas.

= Realizar las inspecciones inopinadas a las oficinas e instalaciones de
campo de los proveedores del manejo de residuos en SMEB

= Se programara como minimo una auditoria anual a las EPS-RS, EC-RS.

> Comercializacion de residuos reciclables

De Las Empresas Especializadas:
= Se coordinara la venta con empresas EC-RS (empresas comercializadoras

de residuos solidos), autorizadas por el MINAM; las mismas que, a partir
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del recojo asumirén la responsabilidad por las consecuencias derivadas del
manejo de estos.

= Cada empresa especializada establecerd su mecanismo de venta,
entregando el certificado o constancia de uso final al Departamento de

Medio Ambiente de SMEB.

De Sociedad Minera El Brocal

= La empresa EC-RS, procedera con el recojo de los residuos reciclables
desde los diferentes puntos de generacion de la unidad hacia el patio de
almacenamiento temporal de residuos, asumiendo total responsabilidad
ante cualquier incidencia ocurrida en el trayecto.

» La EC-RS, cumplira el siguiente procedimiento para poder retirar los
residuos reciclables de la unidad minera, a) La empresa EC-RS, en
coordinacion con el Departamento de Asuntos Ambientales procedera al
pesado de la unidad vacia y cargada, b) la empresa EC-RS, entregara al
Departamento de Asuntos Ambientales el registro del peso (balanza), el
baucher de pago, la factura y el memorandum de autorizacion de venta
(este Ultimo documento firmado por la Superintendencia de Energia y

Mantenimiento), con lo que se concluira el proceso de venta.

» Tipos de residuos reciclables

e Plasticos del tipo PET y PVC
e Aceites usados

e Chatarra metélica

e Baterias en desuso

e Llantas en desuso
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e Maderas
e Cartones

e Cilindros

4.2 Presentacion, Andlisis e interpretacion de Resultados

Para la evaluacion de la gestion de los residuos solidos peligrosos, generados en la
Sociedad Minera EI Brocal S.A.A y posterior proponer un eficiente manejo y su

disposicion final, se realiz6 el siguiente procedimiento:

4.2.1. Evaluacion de la gestion de los residuos solidos peligrosos, generados en

la Sociedad Minera El Brocal S.A.A

Para la evaluacion se tuvo que levantar la informacion en campo de los
puntos de generacion, almacenamiento temporal y transporte dentro de las
instalaciones de la Sociedad Minera El Brocal S.A.A, esta evaluacion se
realizd para ver el cumplimiento de la gestién de los residuos solidos
peligrosos en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A, tal como indica en el item
3.8 de la esta investigacion, la referida evaluacidn se puede evidenciar en las

imagenes N° 07 y 08 de la presente investigacion.

Para la evaluacién se utilizd la ficha de campo donde se presenta en la
presente investigacion de las fichas N° 1 al 6 donde se tiene los resultados de

la evaluacion. Estos se encuentran en anexados a la presente investigacion.
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Imagen N° 7. Evaluacion de la Gestion de Residuos en la Sociedad Minera El
Brocal S.AA.

Imagen N° 8. Evaluacion de la Gestidn de Residuos en la Sociedad Minera El
Brocal S.AA.
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4.2.2.

4.2.3.

Resultados de la Evaluacién

Como se puede observar en las fichas desde 1 hasta 6, la evaluacion se realizé
para ver el cumplimiento de la gestion de los residuos solidos peligrosos en
la Sociedad Minera El Brocal S.A.A, tal como indica en el item 3.8 de la esta
investigacion, de la evaluacion se concluye que la gestion de los residuos
solidos peligrosos no se cumple en su totalidad ya que se detectd las

siguientes deficiencias:

1. Elsistema de contencidn en residuos oleosos es cerrado, no tiene sistema
de valvula y caja colectora de grasas, tal como se puede observar en la

imagen N° 03

2. En residuos oleosos no cumple, los cilindros se encuentran uno sobre
otros tal como se evidencia en laimagen N° 05, que se encuentra anexado

a la presente investigacion.

3. Los residuos impregnados con hidrocarburos se encuentran saturados en

la celda, deficiente evacuacion de residuos.

4. Las latas de cianuros se encuentran saturados en la celda, deficiente

evacuacion de residuos.

Propuesta de un eficiente manejo y su disposicion final

Teniendo en cuenta el Convenio de Basilea, Decreto Legislativo N°1278 (ley
de gestion integral de residuos sélidos) y el decreto supremo N°014-2017-
minam reglamento del decreto legislativo N°1278, decreto legislativo que

aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos se propone la propuesta
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de un eficiente manejo y su disposicién final a fin de mejorar lo que ya se

tiene, planteando lo siguiente:

A. Propuesta de un Eficiente Manejo de Residuos

Un adecuado programa de gestion de residuos debe incluir formas
efectivas de minimizacion o sistemas de tratamiento integral. La
necesidad de un sistema de manejo de residuos se crea con la generacion
de los residuos y continlia a través de todas las etapas siguientes, en el
tratamiento y disposicion final. En la forma mas simple, tal como se ha
visto en los capitulos anteriores, un sistema de manejo de residuos incluye

tres etapas:

=  Almacenamiento después de la generacion.

= Recoleccién y transporte.

=  Tratamiento final / disposicion.

B. Organizacion del sistema de gestion de residuos

El sistema de gestion de residuos presenta la siguiente organizacion:

= Sociedad Minera El Brocal debera nombrar a un encargado competente
y debidamente capacitado, quien sera responsable de asegurar el
manejo adecuado de los residuos, de acuerdo con el plan de manejo, y

que éste se comunique con todo el personal que participe.

= Todo el personal es responsable de que el Plan de Manejo de Residuos

Sélidos y los instructivos especificos de manejo, se cumplan.

= El Area de Medio Ambiente debera realizar auditorias internas del

cumplimiento del plan de manejo de residuos solidos.

60



C. Programa de minimizacién

Se define minimizacion como “cualquier actividad que reduce el volumen
y/o la toxicidad de cualquier residuo peligroso”. Entre dichas actividades
se pueden considerar: reduccion en la fuente, sistemas de reciclaje o los

sistemas de tratamiento.

La promocion de la minimizacion fomenta el aumento de la productividad
y el ahorro energético y de materias primas, al mismo tiempo que aumenta
la calidad del producto final. En definitiva, se configura como una de las

bases de la competitividad

D. Sustitucion de productos

La sustitucion de productos implica reemplazar un producto original otro
que tenga las mismas caracteristicas y aplicacion. Asimismo, implica
modificar el uso de un producto que genera una menor cantidad de

residuos o elimina la generacion de residuos.

E. Control de la fuente

El control en la fuente se logra cuando se reduce o elimina la generacién
de residuos en un proceso, al alterar las materias primas, las tecnologias o

se cambian los procedimientos.

F. Eliminacion final

Debe llevarse a cabo en todos aquellos residuos que no puedan ser
evitados, reciclados o valorizados. Basicamente, se tienen dos tipos de

actividades:

= Incineracion sin recuperacion energética.
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= Vertido en deposito controlado. Para efectos del presente proyecto, se
aplicard la eliminacion final de residuos utilizando un micro relleno
sanitario a implementarse dentro del area de estudio, y a través de EPS-

RS y EC-RS autorizadas por el MINAM.

G. Sensibilizacion y capacitacion

Se deberd implementar un plan de capacitacion para todos los
trabajadores, que incluya tanto a los empleados como a los contratistas de
la Sociedad Minera El Brocal S.A.A, acerca de las caracteristicas y
reconocimiento de los diferentes tipos de residuos, los cuales deberan
destinarse a contenedores y lugares de almacenamiento temporal

especificos.

H. Instrucciones generales para la manipulacién, transporte vy

almacenamiento de los residuos

= Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando
los equipos de proteccion individual adecuados a sus caracteristicas de
peligrosidad. Esto es especialmente importante en el caso de los
guantes y de la proteccion respiratoria, ya que no existen equipos que

protejan frente a todos los productos.

» Todos los residuos deberan considerarse peligrosos, asumiendo el
méaximo nivel de proteccion en caso de desconocer sus propiedades y

caracteristicas.

= Se debe escoger el tipo de envase adecuado para almacenar los residuos

atendiendo a las indicaciones.
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= Para los residuos liquidos, no se deben emplear envases mayores de 30

litros para facilitar su manipulacion y evitar riesgos innecesarios.

= Eltransporte de envases de 30 litros 0 mas debe realizarse en carretillas

para evitar riesgos de rotura y derrame.

= EIl vertido de los residuos a los envases correspondientes se ha de
efectuar de una forma lenta y controlada. Esta operacion debera ser
interrumpida si se observa cualquier evento anormal como la

produccidn de gases o el incremento excesivo de temperatura.

= Los envases no se han de llenar mas alla del 90% de su capacidad con

la finalidad de evitar salpicaduras, derrames y sobrepresiones.

= Siempre que sea posible, los envases deben depositarse en el suelo para
prevenir la caida a distinto nivel. No se deben almacenar residuos a mas

de 1,70 m de altura.

4.3 Prueba de Hipdtesis

Para nuestra investigacion se planteo las hipotesis generales expresando lo siguiente:

“Si la evaluacion de la gestion de los residuos solidos peligrosos generados en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es deficiente entonces se propondra un eficiente
manejo, con el fin de reducir los impactos ambientales™.

De lo cual podemos concluir producto a nuestra investigacion que la  hipotesis
planteada es valida ya que se tiene una deficiente gestion de residuos peligrosos,
teniendo deficiencias en el proceso de manejo, para ello se plantea un plan de manejo

que mejorar la gestion.
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4.4

Por otro lado. la gestidn que se realiza a los residuos solidos peligrosos que se genera
en el Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es mediante una empresa operadora de
residuos solidos (EO-RS) y también su disposicion final no se realiza en un relleno

de seguridad autorizados por el MINAM.

Asimismo, los beneficios que obtendra la Sociedad Minera El Brocal S.A.A luego
de aplicar un eficiente manejo de los residuos solidos peligrosos, permitira que la

empresa reduzca los impactos al medio ambiente.

Discusion de Resultados

Finalizada la investigacion denominada:

“Evaluacion de la Gestion de los Residuos Sdlidos Peligrosos, Generados en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A. Para Proponer Un Eficiente Manejo y su
Disposicion Final — Distrito De Tinyahuarco - Provincia y Region de Pasco, 2019

de lo cual podemos resaltar lo siguiente:

La evaluacion realizada en campo utilizando las fichas de evaluacion, se pudo
constatar que el cumplimiento de la gestion de los residuos solidos peligrosos en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A, en base a su plan de gestién como se indica en el
item 3.8 de la esta investigacion, se revel6 que se tiene deficiencias en el mal manejo
de residuos peligrosos, que en cualquier momento podrian generar impactos

ambientales al ambiente, producto al mal manejo de los residuos peligrosos.

Como se pudo constatar y realizar el analisis:

1. El sistema de contencién en residuos oleosos es cerrado, no tiene sistema de

valvula y caja colectora de grasas, tal como se puede observar en la imagen N°
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03, al no haber el sistema de colector, al sufrir un rebose del residuo oleosos

puede llegar a afectar el ambiente por residuos oleosos.

En residuos oleosos no cumple, los cilindros se encuentran uno sobre otros tal
como se evidencia en la imagen N° 05. Esto producto a la inestabilidad de los

cilindros, tiene el riesgo de caida e impacto del ambiente.

Los residuos impregnados con hidrocarburos se encuentran saturados en la
celda, deficiente evacuacion de residuos. Producto a la saturacion el residuo no
tiene una protecciéon adecuada y al llegar la lluvia tiene arrastrar los residuos

hacia los factores ambientales.

Las latas de cianuros se encuentran saturados en la celda, deficiente evacuacion
de residuos. Producto a la saturacion el residuo no tiene una proteccion adecuada

y al llegar la lluvia tiene arrastrar los residuos hacia los factores ambientales.
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CONCLUSIONES

Finalizo la presente investigacion con los siguientes:

1.

La presente investigacion es importante debido a la ineficiente gestion de los
residuos sélidos peligrosos, que impactan al medio ambiente de manera directa, y de
manera indirecta repercuten sobre la salud de las personas que laboran dentro de la
plantay a las poblaciones de su entorno, la gestion de los residuos sélidos peligrosos
debe ser adecuados a fin de evitar el impacto ambiental al suelo, agua y aire, lo cual

me permitio la presente investigacion.

. Los formatos de evaluacion nos sirvieron para determinar su grado de cumplimiento

de la normativa a fin de verificar la deficiencia en la gestion de los residuos sélidos

peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

. La Sociedad Minera El Brocal S.A.A. en su Unidad Minera Colquijirca, Tinyahuarco

— Cerro de Pasco, realiza sus operaciones de explotacion bajo el método de tajo
abierto en la mina denominada Tajo Norte y subterranea en la mina Marcapunta

Norte, producto a estas actividades genera residuos peligrosos.

. La evaluacion realizada en campo utilizando las fichas de evaluacién, se pudo

constatar que el cumplimiento de la gestion de los residuos sélidos peligrosos en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A, en base a su plan de gestion como se indica en el
item 3.8 de la esta investigacion, se reveld que se tiene deficiencias en el mal manejo
de residuos peligrosos, que en cualquier momento podrian generar impactos

ambientales al ambiente, producto al mal manejo de los residuos peligrosos.



RECOMENDACIONES

Concluida la investigacion llego a determinar las siguientes recomendaciones:

En la presente investigacion se indica un plan de gestion que mejorara las
deficiencias detectadas en la gestion de residuos en la Sociedad Minera EIl Brocal
S.AA.

La Sociedad Minera El Brocal S.A.A. debera contratar una tercera empresa a fin de
ayudar identificar sus riesgos asociadas a los residuos peligrosos, ya que producto a
la rutina la gestion de residuos se hace deficiente

Divulgar la presente investigacion para los estudiantes de ingenieria ambiental y
otras instituciones en la verificacion de componente ambientales a fin de mejorar el

cuidado del ambiente.
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ANEXOS



Ficha N° 1. Evaluacion de la Gestién de Residuos Oleosos

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA PROPONER UN EFICIENTE
MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL — DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO, 2018

OBJETIVO

Evaluar la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su disposicion final.

TIPO DE RESIDUOS PELIGROSOS: RESIDUOS OLEOSOS

lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de

A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%
1 |Todos los contenedores (cilindros), deberan ser ubicados dentro de Tiene su punto de
un sistema de contencion secundaria, estructura que consta de una acopio  acondicionado,
base y dique de contencioén perimétrico impermeabilizado Sl tal como se observa en
la Imagen N° 09
2 |Adicionalmente debe contar con un sistema de valvula y caja El sistema de contencion es
colectora de grasas, para la evacuacion de pequefios derrames y cerrado , no tiene sistema de
agua de lluvia acumulada. No vélvula y caja colectora de grasas,
tal como se puede observar en la
imagen N° 09
3 |Los sistemas de contencion deberan mantenerse en buen estado de Tiene su punto se
conservacion, libre de perforaciones, rajaduras, u otros desperfectos S| encuentra en  buen
que afecten su condicion de impermeable o le resten capacidad estado de conservacio
4 |Para una manipulacion segura y adecuada los contenedores no
deberan llenarse més de las tres cuartas partes de su capacidad. S Cumple
B | ALMACENAMIENTO
5 |El érea de almacenamiento temporal de residuos oleosos debera
estar techado sefializado, con un sistema contra incendios Cumple, tal como se
Sl puede observar en la
imagen N° 10
6 |Los Cilindros no deben estar uno sobre otro
No Cumple, los Cilindros se
NO encuentra uno sobre otros tal como
se evidencia en la imagen N° 05
7 |Kit contra derrames (pafios o barreras oleofilicas), hojas de El Kit contra derrames para
seguridad (MSDS) ademas de los procedimientos y planes de residuos oleosos
contingencia sobre manejo de residuos. especificamente no se tiene,
Sl pero se tiene en forma
general para todo los
residuos, las hojas MSDS si
se tiene.
TRANSPORTE
8 |Movilizacion: Se deben usar para la extraccion los aceites usados . .
. \ ) - Los vehiculos tiene su
equipos o herramientas para su manipulacion, cargue y descargue . )
. sistema de carguio y
que aseguren la no ocurrencia de derrames. S| .
descargue el sistema
hidraulico
9 |Recoleccion: La recqlecmon debe selr realizada por empresas que s Cumple, se adjunta en el
cuenten con los permisos de las autoridades competentes. Anexo N° 02
D PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
10 . . . . .
Existencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el El encargado es el Ing.
. Sl ) )
Establecimiento. Ambiental: Luis Condor
. . - . . Diariament realiza la
1 Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras Sl N evse ”e
capacitacion
El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector
12 P g P ' P ’ S| Cumple




Ficha N° 2. Evaluacion de los Residuos Impregnados con Hidrocarburos /

Quimicos

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA PROPONER UN
EFICIENTE MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL - DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO, 2018

OBJETIVO

Evaluar la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su disposicion final.

TIPO DE RESIDUOS PELIGROSOS: RESIDUOS IMPREGNADOS CON HIDROCARBUROS / QUIMICOS

| A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%

1 |Los trapos, pafios absorbentes, envase de plastico de lubricantes y Tiene su punto de acopio

material contaminado con aceites, lubricantes, combustibles, Sl acondicionado

solventes o quimicos en general seran acopiados en los cilindros de

color rojo, sefializado como “Residuo impregnados con

ALMACENAMIENTO

2 |El ) élrea de almagenamiento tgmporzlil deberd estar techado Cumple, tal como se puede

sefializado, con un sistema contra incendios S| observar en la imagenes

N° 11

3 |Una vez que estos cilindros se encuentren llenos, deberdn ser

trasladados al &rea de almacenamiento final )

Los residuos se encuentran
NO saturados en la celda,
deficiente evacuacién de
residuos
TRANSPORTE

4 |Movilizacion: Se deben usar para la extraccion herramientas para su Los vehiculos tiene su

manipulacion, cargue y descargue que aseguren la no ocurrencia de sistema de carguio y

derrames. S descargue el sistema

hidraulico

5 |Recoleccion: La recoleccion debe ser realizada por empresas que sl Cumple, se adjunta

cuenten con los permisos de las autoridades competentes. en el Anexo N° 02
D PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
6

Existencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el El encargado es el Ing.

- S| ! .

Establecimiento. Ambiental: Luis Condor
7 P .

Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras S| Dlanamente.se r feallza la

capacitacion

o [ET personal que manipule €sios 1esiauos, debe UiZar Protector,

lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de Sl Cumple

saniiridad

COSME MAURICIO, Marylyn Fiorela FIRMA




Ficha N° 3. Evaluacion del Manejo de Envases de Cianuro de Sodio
(NaCN)

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA PROPONER UN EFICIENTE

MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL - DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO, 2018

OBJETIVO
Evaluar la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su disposicion final.
TIPO DE RESIDUOS PELIGROSOS: MANEJO DE ENVASES DE CIANURO DE SODIO (NaCN)
| A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%
1 |Los cilindros vacios de cianuro deberan ser lavados, compactados y
depositados en el almacén temporal de envases de cianuro de sodio S| CUMPLE, tal cpmo se pliede
(planta concentradora) observa en laimagen N° 06
| B | ALMACENAMIENTO
2 |El area de almacenamiento temporal de residuos debera estar
techado sefializado, con un sistema contra incendios Sl CUMPLE, tal como se puede
observa en la imagen N° 12
3 |Una vez que estos cilindros se encuentren llenos, deberan ser
trasladados al area de almacenamiento final )
Los residuos se encuentran
NO saturados en la celda,
deficiente evacuacion de
residuos
TRANSPORTE
4 \Movilizacion: Se deben usar equipos o herramientas para su
manipulacion, cargue y descargue que aseguren la no ocurrencia de Los vehiculos tiene su sistema
derrames. S| de carguio y descargue el
sistema hidraulico
5 |Recoleccion: La recoleccion debe ser realizada por empresas que Sl Cumple, se adjunta
cuenten con los permisos de las autoridades competentes. en el Anexo N° 02
D PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
6 IExistencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el El encargado es el Ing.
- S| ) .
Establecimiento. Ambiental: Luis Condor
7 |Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras segun Sl Diariamente se realiza la
el Anexo N°4. capacitacion
8 |El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector,
lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de S| Cumple
sequridad
COSME MAURICIO, Marylyn Fiorela FIRMA




Ficha N° 4. Evaluacion de Residuos de Laboratorio Quimico

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA
PROPONER UN EFICIENTE MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL — DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO, 2018

OBIJETIVO

Evaluar la gestion de los residuos solidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su
disposicion final.

[ TIPODERESIDUOS PELIGROSOS: RESIDUOS DE LABORATORIO QUIMICO

| A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%
2 |Los residuos que resulten del ataque de muestras, precipitados de
andlisis de concentrados, cenizas, escorias, reactivos contaminados,
malogrados o vencidos, deberan almacenarse en el cilindro de color 3| CUMPLE
rojo “Residuos Peligrosos’,
[ B | ALMACENAMIENTO
3 |El érea de almacenamiento temporal de residuos debera estar
techado sefializado, con un sistema contra incendios g CUMPLE, tal como se puede
observa en la imagen N° 13
TRANSPORTE
4 \Movilizacion: Se deben usar equipos o herramientas para su Los vehiculos tiene su sistema de
manipulacion, cargue y descargue que aseguren la no ocurrencia de S| carguio y descargue el sistema
derrames. hidraulico
5 |Recoleccion: La recoleccion debe ser realizada por empresas que Cumole. se
cuenten con los permisos de las autoridades competentes. ) P,
Sl adjuntaenel
Anexo N° 02
) PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
6
Existencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el gl El encargado es el Ing. Ambiental:
Establecimiento. Luis Condor
7 [Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras segin gl Diariamente se realiza la
el Anexo N°4. capacitacion
8 |El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector,
lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de Sl Cumple
sequridad
COSME MAURICIO, Marylyn Fiorela FIRMA




Ficha N° 5. Evaluacién de Manejo de Baterias Usadas

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA
PROPONER UN EFICIENTE MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL - DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO,
2018

OBJETIVO

Evaluar la gestion de los residuos solidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejoy su
disposicion final.

TIPO DE RESIDUOS PELIGROSOS:c. MANEJO DE BATERIAS USADAS

[ A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%
1 |Deberan ubicar, implementar y administrar su area a de
almacenamiento temporal de residuos de acuerdo a los 3| CUMPLE
requerimientos legales
[ B | ALMACENAMIENTO
2 |Las baterias usadas deberan ser dispuestas en una celda especial
dentro de area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, S| CUMPLE

disponiéndolas segun los tipos y dimensiones
3 |Nunca deberan ser dispuestas una sobre otra, las baterias se

dispondran sobre parihuelas de madera evitando el contacto directo sl CUMPLE
con sistema de contencion
TRANSPORTE
4 |Movilizacion: Se usa alguna proteccion sobre la base de la bateria
en la movilidad Sl CUMPLE
5 |Recoleccion: La recoleccion debe ser realizada por empresas que Cumple, se
cuenten con los permisos de las autoridades competentes. S| adjunta en el
Anexo N° 02
) PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
6
Existencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el El encargado es el Ing.
. S| . .
Establecimiento. Ambiental: Luis Condor
Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras segun gl Diariamente se realiza la
el Anexo N°4. capacitacion
8 |El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector,
lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de Sl Cumple

sequridad

COSME MAURICIO, Marylyn Fiorela FIRMA




Ficha N° 6. Evaluacién de Manejo de Tubos Fluorescentes

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. PARA
PROPONER UN EFICIENTE MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL - DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA DE PASCO - REGION PASCO, 2018

OBJETIVO

Evaluar la gestion de los residuos sélidos peligrosos generados en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A. para proponer un eficiente manejo y su
disposicion final.

TIPO DE RESIDUOS PELIGROSOS: MANEJO DE TUBOS FLUORESCENTES

[ A | GENERACION CUMPLE SI/NO 100% 50% 0%
1 |Los tubos fluorescentes usados deberan ser dispuestos en un
. ) . NO No se detecto
contenedor de color rojo con franjas amarillas.
2 |El personal que reemplaza los fluorescentes deteriorados, envolvera
, NO No se detecto
con papel o cartén el descartado
ALMACENAMIENTO
3 |El drea de almacenamiento debera estar techado sefializado, con
un sistema contra incendios
S| CUMPLE
TRANSPORTE
4 |Movilizacion: Se deben usar equipos o herramientas para su
manipulacion, cargue y descargue que aseguren la no ocurrencia de
P gue y descarguie que aseq S| CUMPLE

derrames.

5 |Recoleccion: La recoleccion debe ser realizada por empresas que

cuenten con los permisos de las autoridades competentes. Cumple, se adjunta

S en el Anexo N° 02

D PERSONAL DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
6

Existencia de encargado del manejo de residuos peligrosos en el Sl El encargado es el Ing.

Establecimiento. Ambiental: Luis Condor
7" |Existencia de capacitaciones a los trabajadores y trabajadoras segun Sl Diariamente se realiza la

el Anexo N°4. capacitacion
8 |El personal que manipule estos residuos, debe utilizar protector,

lentes de seguridad, guanes, mamelucos, zapatos o boas de S| CUMPLE

seguridad

COSME MAURICIO, Marylyn Fiorela FIRMA




MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, GENERADOS EN LA SOCIEDAD MINERA EL BROCAL S.A A.
PARA PROPONER UN EFICIENTE MANEJO Y SU DISPOSICION FINAL — DISTRITO DE TINYAHUARCO - PROVINCIA Y REGION DE

PASCO, 2019~

PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera la evaluacion de la gestién
de residuos sélidos peligrosos generados
en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.
permitira proponer un eficiente manejoy a
su vez una disposicion final adecuada?

PROBLEMA ESPECIFICO

1. ¢(Como es la gestion de residuos
peligrosos que se genera en el Sociedad
Minera El Brocal S.A.A. en la actualidad?

2. ¢Cuél es la caracterizacion de residuos
solidos peligrosos que se genera en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A.?

3. ¢de qué manera la propuesta de un
eficiente manejo de residuos solidos
peligrosos mejorara la gestion de los
mismos?

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la gestion de los residuos solidos
peligrosos generados en la Sociedad
Minera El Brocal S.A.A. para proponer
un eficiente manejo y su disposicién
final.

OBJETIVO ESPECIFICO

1. Determinar la gestion se realiza a los
residuos sélidos peligrosos que se genera
en el Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

2. Determinar la caracterizacién de los
residuos sélidos peligrosos que se genera
en la Sociedad Minera El Brocal S.A.A.

3. Proponer un manejo eficiente de los
residuos sélidos peligrosos para mejorar
la gestion.

HIPOTESIS GENERAL

H: Si la evaluacion de la gestion de los residuos solidos peligrosos
generados en la Sociedad Minera EI Brocal S.A.A. es deficiente
entonces se propondré un eficiente manejo, con el fin de reducir los
impactos ambientales.

HIPOTESIS ESPECIFICO

H1: La gestion de los residuos peligrosos que se genera en la
Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es apta ante las circunstancias
del manejo de las mismas.

H2: La gestion que se realiza a los residuos sélidos peligrosos que
se genera en el Sociedad Minera El Brocal S.A.A. es mediante una
empresa operadora de residuos sélidos (EO-RS) y también su
disposicion final no se realiza en un relleno de seguridad
autorizados por DIGESA.

H3: Los beneficios que obtendra la Sociedad Minera El Brocal
S.A.A luego de aplicar un eficiente manejo de los residuos sélidos
peligrosos, permitira que la empresa reduzca los impactos al medio
ambiente.
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REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
b ol Arnbiente ELE OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
- g EO-RS-0064-18-190111

PERL} M?niéterio

REGISTRO AUTORITATIVO
EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS (EO-RS)

1. EMPRESA:
e Razon Social : EMPRESA INMACULADA CONCEPCION DE SMELTER # 2
SOCIEDAD ANONIMA
e N°RUC 120573244819
* Representante Legal : Rafael Marcos Solérzano Benito
2. DIRECCION: £
¢ Domicilio Legal :Jr. Grau N° 13, distrito de Ayacucho, Distrito Fundicion de
Tinyahuarco, provincia y departamento de Pasco.
e Planta de operaciones : Jr. Grau N° 13, distrito de Ayacucho, Distrito Fundicién de

Tinyakuarco, provincia y departamento de Pzsco.

3. DIRECCION TECNICA:

e Responsable técnico : Lucio Rojas Vitor
e Profesion : Ingeniero Ambiental
e N°CIP 194019

4. AMBITO, MANEIO, OPERACIONES Y TIPO DE RESIDUOS SOLIDQOS:

¢ Ambito de Gestién : Municipal y No Municipal

¢« Manejo : Residuos Sélidos No Peligrosos y Peligrosos
e Operaciones de Residuos Sélidos  : Recoleccidn y transporte

¢ Tipos de Residuos Sélidos : Seglin clasificacion de los cuadros adjuntos

CLASIFICACION DE RESIDUGS SOLIDOS CON FINES DE COMERCIALIZACION
Conforme a la lista Ay B del anexc Il y V del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM

Ambito de gestién: Municipal y No Municipal I Manejo de residuos sélidos: No Peligrosos

B1010 Residuos de metales y de aleaciones de metales, en forma metélica y no dispersable: i. Metales
preciosos (oro, plata, el grupo del platino, pero no el mercurio), ii. Chatarra de hierro y acero, iii. Chatarra
de cobre, iv. Chatarra de niquel, v. Chatarra de aluminio, vi. Chatarra de zinc, vii. Chatarra de estafio, viii.
Chatarra de tungsteno, ix. Chatarra de molibdeno, x. Chatarra de tantalo, xi. Chatarra de magnesio, xii.
Chatarra de cromo, xiii. Residuos de cobalto, xiv. Residuos de bismuto, xv. Residuos de titanio, xvi.
Residuos de zirconio, xvii. Residuos de manganeso, xviii. Residuos de germanio, xix. Residuos de vanadio,
xx. Residuos de hafnio, indio, niobio, renio y galio, xxi. Residuos de torio.

B1020 Chatarra de metal limpia, no contaminada, incluidas las aleaciones, en forma acabada en bruto
(laminas, chapas, vigas, barras, etc.): i. Residuos de antimonio, ii. Residuos de berilio, iii. Residuos de
| cadmio, iv. Residuos de plomo (pero con exclusién de los acumuladores de plomo), v. Residuos de
| selenio, vi. Residuos de telurio.

B1030 Metales refractarios que contengan residuos

B1040 Chatarra resultante de la generacién de energia eléctrica no contaminada con aceite de
lubricante, PBC o PCT en una cantidad que la haga peligrosa.

Pdginalde8




PERU | Ministerio

: REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
del Ambiente OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS
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B1050 Fraccién pesada de la chatarra de mezcla de metales no ferrosos que no contenga materiales del
Anexo | del Convenio de Basilea, en una concentracion suficiente como para mostrar las caracteristicas
del Anexo IV lista de caracteristicas peligrosas (Obsérvese que aun cuando inicialmente exista una |
contaminacién de bajo nivel con materiales del Anexo | del Convenio de Basilea, los procesos
subsiguientes, incluidos los de reciclado, pueden dar como resultado fracciones separadas que
contengan una concentracién considerablemente mayor de esos materiales del Anexo | del Convenio de
Basilea).

B1060 Residuos de selenio y telurio en forma metalica elemental, incluido el polvo de estos elementos.
B1070 Residuos de cobre y de aleaciones de cobre en forma dispersable, a menos que contengan
constituyentes del Anexo | del Convenio de Basilea, en una cantidad tal que les confiera alguna de las
caracteristicas del Anexo IV lista de caracteristicas peligrosas.

B1080 Ceniza y residuos de zinc, inciuidos los residuos de aleaciones de zinc en forma dispersable, que
contengan constituyentes del Anexo | del Convenio de Basilea, en una concentracién tal que les confiera
alguna de las caracteristicas peligrosas de la clase H4.311.

B1090 Baterias de desecho que se ajusten a una especificacién, con exclusién de los fabricados con
plomo, cadmio o mercurio.

B1100 Residuos que contienen metales resultantes de la fusion, refundicidn y refinacién de metales: i.
Peltre de zinc duro, ii. Escorias que contengan zing, iii. Escorias de la superficie de planchas de zinc para
galvanizacion, mayor a 90% Zn, iv. Escorias del fondo de planchas de zinc para galvanizacién, mayor a
92% Zn, v. Escorias de! zinc de la fundicién en coquilla, mayor a 85% Zn, vi. Escorias de planchas de zinc
de galvanizacién por inmersion en caliente (carga), mayor a 92% Zn, vii. Espumados de zinc, viii.
Espumados de aluminio (o0 espumas) con exclusién de ia escoria de sal, ix. Escorias de la elaboracién del
cobre destinado a una elaboracién o refinacion posteriores, que no contengan arsénico, plomo o cadmio
en cantidad tal que les confiera las caracteristicas peligrosas como se sefiala en el Anexo IV, x. Residuos
de revestimientos refractarios, con inclusidn de crisoles, derivados de la fundicién del cobre, xi. Escorias
de fa elaboracién de metales preciosos destinados a una refinacién posterior, xii. Escorias de estafio que
contengan tantalo, con menos del 0,5% de estafio.

B1110 Montajes eléctricos y electronicos: i. Montajes electrénicos que consistan sélo en metales o
aleaciones, ii. Residuos o chatarra de montajes electrénicos (Este apartado no incluye la chatarra
resultante de la generacion de energia eléctrica) (incluidos los circuitos impresos) que no contengan
componentes tales como acumuladores y otras baterias incluidas en el Anexo lll, interruptores de
mercurio, vidrio procedente de tubos de rayos catédicos u otros vidrios activados ni condensadores de
PCB, 0 no estén contaminados con elementos indicados en el Anexo | del Convenio de Basilea (por
ejemplo cadmio, mercurio, plomo, bifenilo policlorado), o de los que esos componentes se hayan
extraido hasta el punto de que no muestren ninguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo IV
(véase el apartado correspondiente de la lista A A1180). iii. Montajes eléctricos o electrénicos (incluidos
los circuitos impresos, componentes electrénicos y cables) destinados a una reutilizacién directa (Pueden
considerarse como reutilizacion la reparacion, la reconstruccién o el perfeccionamiento, pero no un
nuevo montaje importante), y no al reciclado o a la eliminacion final (En algunos paises estos materiales
destinados a la reutilizacion directa no se consideran desechos).

B1115 Cables de metal de desecho recubiertos o aislados con pléstico, no incluidos en ia lista A A1190
del Anexo lil, excluidos los destinados a las operaciones especificadas en la seccién A del Anexo IV del
Convenio de Basilea o cualquier otra operacién de eliminacidon que incluya, en cualesquiera de sus
etapas, procesos térmicos no controlados, tales como la quema a cielo abierto.

B1120 Catalizadores agotados, con exciusion de liquidos utilizados como catalizadores, que contengan
alguno de los siguientes elementos: Metales de transicion, con exclusién de catalizadores de desecho
(catalizadores agotados, catalizadores liquidos usados u otros catalizadores) de Ia lista A: i. Escandio, ii.
Vanadio, iii. Manganeso, iv. Cobalto, v. Cobre, vi. ltrio, vii. Niobio, viii. Hafnio, ix. Tungsteno, x. Titanio, xi.
Cromo, xii. Hierro, xiii. Niquel, xiv. Zinc, xv. Circonio, xvi. Molibdeno, xvii. Tentalo, xviii. Renio, Lantanidos
(metales del grupo de las tierras raras): i. Lantanio, ii. Praseodimio, iii. Samario, iv. Gadolinio, v. Disprosio,
vi. Terbio, vii. Iterbio, viii. Cerio, ix. Neodimio, x. Europio, xi. Terbio, xii. Holmio, xiii. Tulio, xiv. Lutecio.
B1130 Catalizadores agotados limpios que contengan metales preciosos.
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B1140 Residuos que contengan metales preciosos en forma sélida, con trazas de cianuros inorganicos.
B1150 Residuos de metales preciosos y sus aleaciones (oro, plata, el grupo de platino, pero no el
mercurio) en forma dispersable, no liquida, con un embalaje y etiquetado adecuados.

B1160 Cenizas de metales preciosos resultantes de la incineracion de circuitos impresos (véase el
correspondiente apartado de la lista A A1150 del Anexo IlI).

B1170 Cenizas de metales preciosos resultantes de la incineracion de peliculas fotogréficas.

B1180 Residuos de peliculas fotograficas que contengan haluros de plata y plata metélica.

B1190 Residuos de papel para fotografia que contengan haluros de plata y plata metélica.

B1200 Escoria granulada resultante de la fabricacién de hierro y acero.

B1220 Escoria de la produccion de zinc, quimicamente estabilizada, con un elevado contenido de hierro
(mas de 20%) y elaborado de conformidad con las especificaciones industriales (por ejemplo, DIN 4301),
sobre todo con fines de construccion. &

B1230 Escamas de laminado resultante de la fabricacién de hierro y acero.

B1240 Escamas de laminado del éxido de cobre.

B1250 Vehiculos automotores al final de su vida util, para desecho, que no contengan liquidos ni otros
componentes peligrosos.

B2010 Residuos resultantes de actividades mineras, en forma no dispersable: i. Residuos de grafito
natural, ii. Residuos de pizarra, estén o no recortados en forma basta o simplemente cortados, mediante
aserrado o de otra manersa, iii. Residuos de micg, iv. Residuos de leucita, nefelina y sienita nefelinica, v.
Residuos de feldespato, vi. Desecho de espato flior, vii. Residuos de silice en forma sélida, con exclusién
de los utilizados en operaciones de fundicion.

B2020 Residuos de vidrios en forma no dispersable:

Desperdicios de vidrios rotos y otros residuos y escorias de vidrios, con excepcion del vidrio de los tubos
rayos catddicos y otros vidrios activados.

B3010 Residuos solidos de material plastico:

Los siguientes materiales plasticos o sus mezclas, siempre que no estén mezclados con otros residuos y
estén preparados con arreglo a una especificacién:

B3010.1 Residuos de material plastico de polimeros y copolimeros no halogenados, con inclusién de los
siguientes, pero sin limitarse a ellos (se entiende que estos desechos estdn completamente
polimerizados): i. Etileno, ii. Estireno, iii. Polipropileno, iv. Tereftalato de polietileno, v. Acrilonitrilo, vi.
Butadieno, vii. Poliacetélicos, viii. Poliamidas, ix. Tereftalato de polibuteleno, x. Policarbonatos, xi.
Poliéteres, xii. Sulfuros de polifenilenos, xiii. Polimeros acrilicos, xiv. Alcanos C10-C13 (plastificantes), xv.
Poliuretano (que no contenga CFC), xvi. Polisiloxanos, xvii. Metacrilato de polimetilo, xviii. Alcohol
polivinilico, xix. Butiral de polivinilo, xx. Acetato de polivinilo.

B3010.2 Residuos de resinas curadas o productos de condensacidn, con inclusion de los siguientes:

i. Resinas de formaldehidos de urea, ii. Resinas de formaldehidos de fenol, iii. Resinas de formaldehido
de melanina, iv. Resinas expoxy, v. Resinas alquilicas, vi. Poliamidas.

B3010.3 Los siguientes residuos de polimeros fluorados (Los desechos posteriores al consumo estan
excluidos de este apartado - Los residuos no deberédn estar mezclados - Deben tenerse en cuenta los
problemas planteados por la préctica de la quema al aire libre): i. Perfluoroetileno/propileno (FEP), ii.
Alkano perfluoroalcohoxilo, iii. Eter tetrafluoroetileno / perfluorovinilo (PFA), iv. Eter tetrafluoroetileno
/ perfluorometilvinilo (MFA), v. Fluoruro de polivinilo (PVF), vi. Fluoruro de polivinilideno (PVDF)

B3020 Residuos de papel, cartdn y productos del papel

Los materiales siguientes siempre que no estén mezclados con residuos peligrosos. Residuos y
desperdicios de papel o cartén de: i. Papel o cartén no blanqueado o papel o cartén ondulado, ii. Otros
papeles o cartones, hechos principalmente de pasta quimica blanqueada, no coloreada en la masa, iii.
Papel o cartén hecho principalmente de pasta mecénica (por ejemplo, periddicos, revistas y materiales
impresos similares), iv. Otros, con inclusién, pero sin limitarse a: 1) cartdn laminado, 2) desperdicios sin
triar.

Ambito de gestién: No Municipal I Manejo de residuos sélidos: Peligrosos

A1110 Soluciones electroliticas usadas en las operaciones de refinacién y extraccion electrolitica del
cobre.
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A1120 Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los sistemas de depuracion electrolitica de las
operaciones de refinacion y extraccion electrolitica del cobre.

A1150 Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracién de circuitos impresos no incluidos
en el Anexo V (Obsérvese que en el apartado correspondiente de la lista B (B1160) no se especifican
excepciones).

A1160 Acumuladores de plomo de desecho, enteros o triturados.

CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS CON FINES DE PRESTACION DE SERVICIOS
Conforme a la listas Ay B de los anexos lll y V del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Sélidos aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM
Ambito de gestién: Municipal y No Municipal | Manejo de residuos sélidos: No Peligrosos
B1210 Escoria resultante de la fabricacion de higrro y acero, con inclusién de escorias que sean una
fuente del TiO2 y vanadio.
B3020 Residuos de papel, cartén y productos del papel
Los materiales siguientes siempre que no estén mezclados con residuos peligrosos. Residuos vy |
desperdicios de papel o cartén de: i. Papel o cartén no blanqueado o papel o cartén ondulado, ii. Otros ;
papeles o cartones, hechos principalmente de pasta quimica blanqueada, no coloreada en la masa, iii.
Papel o cartén hecho principalmente de pasta.mecanica (por ejemplo, periddicos, revistas y materiales
impresos similares), y iv. Otros, con inclusién, pero sin limitarse a: 1) cartén laminado, 2) desperdicios sin
triar.
B3026 Los siguientes residuos del tratamiento previo de embalajes compuestos para liquidos que no
contengan materiales incluidos en el Anexo | del Convenio de Basilea en concentraciones tales que
presenten caracteristicas del Anexo IV del presente reglamento.
- Fracciones plasticas no separables.
- Fracciones de plastico y aluminio no separables.
B3027 Residuos laminados de etiquetas autoadhesivas que contengan materias primas utilizadas en la
produccion de materiales para etiquetas.
B3030 Residuos de textiles.
) DEL4 Los siguientes materiales, siempre que no estén mezclados con otros residuos y estén preparados con
arreglo a una especificacion:
B3030.1 Residuos de seda (con inclusién de cocuyos inadecuados para el devanado, residuos de hilados
!y de materiales en hilachas); i. Que no estén cardados ni peinados, ii. Otros.
/ B3030.2 Residuos de lana o de pelo animal, fino o basto, con inclusion de residuos de hilados, pero con
exclusién del material en hilachas): i. Borras de lana o de pelo animal fino. ii. Otros residuos de lana o de
pelo animal fino. iii. Residuos de pelo animal.
B3030.3 Residuos de algodén, (con inclusién de los residuos de hilados y material en hilachas):
i. Residuos de hilados (con inclusion de residuos de hilos). ii. Material deshilachado, iii. Otros.
B3030.4 Estopa y residuos de lino.
B3030.5 Estopa y residuos (con inclusién de residuos de hilados y de material deshilachado) de céfiamo
verdadero (Cannabis sativa L.)
B3030.6 Estopa y residuos (con inclusion de residuos de hilados y de material deshilachado) de yute y
otras fibras textiles bastas (con exclusion del lino, el cafiamo verdadero y el ramio).
B3030.7 Estopa y residuos (con inclusion de residuos de hilados y de material deshilachado) de sisal y de
otras fibras textiles del género Agave.
B3030.8 Estopa, borras y residuos (con inclusién de residuos de hilados y de material deshilachado) de
coco.
B3030.9 Estopa, borras y residuos (con inclusién de residuos de hilados y de material deshilachado) de
abaca (cafiamo de Manila o Musa textilis Nee).
B3030.10 Estopa, borras y residuos (con inclusion de residuos de hilados y material deshilachado) de
ramio y otras fibras textiles vegetales, no especificadas o incluidas en otra parte.
B3030.11 Residuos (con inclusion de borras, residuos de hilados y de material deshilachado) de fibras no
naturales: i. De fibras sintéticas; y ii. De fibras artificiales.
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B3030.12 Ropa usada y otros articulos textiles usados.

B3030.13 Trapos usados, bramantes, cordeleria y cables de desecho y articulos usados de bramante,
cordeleria o cables de materiales textiles: i. Triados; v ii. Otros.

B3035 Revestimiento de suelos textiles y alfombras para desecho.

B3040 Residuos de caucho, siempre que no estén mezclados con otros residuos: i. Residuos y desechos
de caucho duro (por ejemplo, ebonita); y ii. Otros residuos de caucho (con exclusién de los residuos
especificados en otro lugar).

B3050 Residuos de corcho y de madera no elaborados: i. Residuos y desechos de madera, estén o no
aglomerados en troncos, briquetas, bolas o formas similares; y ii. Residuos de corcho: corcho triturado,
granulado o 'molido.

B3060 Residuos resultantes de las industrias agroalimentarias siempre que no sean infecciosos: i. Borra
de vino; ii. Residuos, desechos y subproductos vegetales secos y esterilizados, utilizados como piensos,
no especificados o incluidos en otro lugar; iii. Productos desgrasados: residuos resultantes del
tratamiento de sustancias grasas o de ceras animales o vegetales; iv. Residuos de huesos y de médula de
cuernos, no elaborados, desgrasados, o simplemente preparados (pero sin que se les haya dado forma),
tratados con dcido o desgelatinizados; v. Residuos de pescado; vi. Cascaras, cortezas, pieles y otros
residuos del cacao; y vii. Otros residuos de la industria agroalimentaria, con exclusion de subproductos
que satisfagan los requisitos y normas nacionales e internacionales para el consumo humano o animal.
B3070 Los siguientes residuos: i. Residuos de peio humano; y, ii. Paja de desecho. iii. Micelios de hongos
desactivados resultantes de la preduccién de penicilina para su utilizacion como piensos.

B3080 Residuos y recortes de caucho.

B3090 Recortes y otros residuos de cuero o de cuero aglomerado, no aptos para la fabricacién de
articulos de cuero, con exclusién de los fangos de cuero que no contengan biocidas o compuestos de
cromo hexavalente (véase el apartado correspondiente en Ia lista A A3100 del Anexo Il del reglamento).
B3110 Residuos de curtido de pieles que no contengan compuestos de cromo hexavalente ni biocidas ni
sustancias infecciosas (véase el apartado correspondiente de ia lista A A3110 del Anexo lii del
reglamento).

B3120 Residuos consistentes en colorantes alimentarios.

B3130 Eteres polimeros de desecho y éteres monémeros inocuos de desecho que no puedan formar
peroxidos.

B3140 Cubiertas neuméticas de desecho, excluidas las destinadas a las operaciones del Anexo IV.A del
Convenio de Basilea. '

B4010 Residuos integrados principalmente por pinturas de Iatex y/o con base de agua, tintas y barnices
endurecidos que no contengan disolventes organicos, metales pesados ni biocidas en tal grado que los
convierta en peligroso (véase el apartado correspondiente de la lista A A4070 del Anexo Il del
reglamento).

B4020 Residuos procedentes de la produccién, formulacién y uso de resinas, latex, plastificantes, colas/
adhesivos, que no figuren en el Anexo Il del Reglamento, sin disolventes ni otros contaminantes en ta} |
grado que no presenten caracteristicas del Anexo IV lista de caracteristicas peligrosas, por ejemplo, con
base de agua, o colas con base de almidén de caseina, dextrina, éteres de celulosa, alcoholes de polivinilo
(véase el apartado correspondiente de la lista A A3050 del Anexo il del reglamento).

B4030 Camaras de un solo uso usadas, con baterias no incluidas en el Anexo lil del Reglamento.
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T Al1010 Residuos metdlicos y residuos que contengan aleaciones de cualquiera de las sustancias
% Gosytn® siguientes: i. Antimonio, ii. Arsénico, iii. Berilio, iv. Cadmio, v. Plomo, vi. Mercurio, vii. Selenio, viii. Telurio,
'.N',A‘“\ ix. Talio. Son excluidos los residuos que figuran especificamente en el Anexo V del Reglamento.
A1020 Residuos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los residuos de metal en
forma masiva, cualquiera de fas sustancias siguientes: i. Antimonio; compuestos de antimonio, ii. Berilio;
compuestos de berilio, iii. Cadmio; compuestos de cadmio, iv. Plomo; compuestos de plomo, v. Selenio;
compuestos de selenio, vi. Telurio; compuestos de telurio. |
A1040 Residuos que tengan como constituyentes: i. Carbonilos de metal, ii. Compuestos de cromo |
hexavalente.
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A1050 Lodos galvanicos.

A1060 Liquidos de desecho del decapaje de metales.

A1070 Residuos de lixiviacién del tratamiento del zinc, polvos y lodos como jarosita, hematites, etc.
A1080 Residuos de desechos de zinc no incluidos en el Anexo V, que contengan plomo y cadmio en
concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo IV lista de caracteristicas peligrosas.
A1090 Cenizas de la incineracion de cables de cobre recubiertos.

A1100 Polvos y residuos de los sistemas de depuracién de gases de las fundiciones de cobre.

A1110 Soluciones electroliticas usadas en las operaciones de refinacién y extraccién electrolitica del
cobre.

A1120 Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los sistemas de depuracién electrolitica de las
operaciones de refinacién y extraccion electrolitica del cobre.

A1130 Soluciones de dcidos para grabar usadas que contengan cobre disuelto.

A1140 Residuos de catalizadores de cloruro clprico y cianuro de cobre.

A1150 Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracién de circuitos impresos no incluidos
en el Anexo V (Obsérvese que en el apartado correspondiente de la lista B (B1160) no se especifican
excepciones).

A1160 Acumuladores de plomo de desecho, enteros o triturados.

| A1170 Acumuladores de residuos sin seleccionar excluidas mezclas de acumuladores solo de la lista B del
Anexo V. Los acumuladores de residuos no incluidos en la lista B que contengan constituyentes del Anexo
| del Convenio de Basilea, en tal grado que los conviertan en peligrosos.

A1180 Residuos de Montajes eléctricos y electronicos o restos de éstos (En esta entrada no se incluyen
restos de montajes de generacion de energia eléctrica) que contengan componentes como
acumuladores y otras baterias incluidas en la lista A, interruptores de mercurio, vidrios de tubos de rayos
catédicos y otros vidrios activados y capacitadores de PCB, o contaminados con constituyentes del Anexo
I (por ejemplo, Cadmio, Mercurio, Plomo, Bifenilo Policlorado) en tal grado que posean alguna de las
caracteristicas del Anexo !V Lista de Caracteristicas Peligrosas (véase la entrada correspondiente en la
lista B B1110) (El nivel de concentracién de los Bifenilos Policrorados de 50 mg/kg o mas).

A1190 Residuos de cables de metal recubiertos o aislados con plastico que contienen alquitran de
carbén, PBC (presentes a una concentracién igual o superior a 50 mg/kg).

A2010 Residuos de vidrio de tubos de rayos cat6dicos y otros vidrios activados.

A2020 Residuos de compuestos inorganicos de fltior en forma de liquidos o lodos, pero excluidos ios
residuos de ese tipo especificados en el Anexo V.

A2030 Residuos de catalizadores, pero excluidos los residuos de este tipo especificados en el Anexo V.
1\42040 Residuos de yeso procedente de procesos de la industria quimica, si contiene constituyentes de!
frAnexo | del Convenio de Basilea en tal grado que presenten una caracteristica peligrosa del Anexo IV lista
Ed'e caracteristicas peligrosas (véase la entrada correspondiente en la lista B B2050).

?/A2050 Residuos de amianto (polvo y fibras).

A2060 Cenizas volantes de centrales eléctricas de carbon que contengan sustancias del Anexo | del
Convenio de Basilea en concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo IV lista de
caracteristicas peligrosas (véase la entrada correspondiente en la lista B B2050).

A3010 Residuos resultantes de la produccion o el tratamiento de coque de petréleo y asfalto.

A3020 Residuos de aceites minerales no aptos para e! uso al que estaban destinados.

A3030 Residuos que contengan, estén integrados o estén contaminados por lodos de compuestos
antidetonantes con plomo.

A3040 Residuos de liquidos térmicos (transferencia de calor).

A3050 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacién de resinas, latex, plastificantes o
colas/adhesivos excepto los residuos especificados en la lista B del Anexo V (véase el apartado
correspondiente en la lista B B4020).

A3090 Residuos de cuero en forma de polvo, cenizas, iodos y harinas que contengan compuestos de
cromo hexavalente o biocidas (véase el apartado correspondiente en la lista B B3100).
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A3100 Raeduras y otros residuos del cuero o de cuero regenerado que no sirvan para la fabricacion de
articulos de cuero, que contengan compuestos de cromo hexavalente o biocidas (véase el apartado
correspondiente en la lista B B3090).

A3120 Pelusas - fragmentos ligeros resultantes del desmenuzamiento.

A3130 Residuos de compuestos de fésforo orgénicos.

A3150 Residuos de disolventes organicos halogenados.

A3160 Residuos resultantes de desechos no acuosos de destilacion halogenados o no halogenados
derivados de operaciones de recuperacién de disolventes orgénicos.

A3170 Residuos resuitantes de la produccién de hidrocarburos halogenados alifticos (tales como el
clorometano, dicloroetano, cloruro de vinilo, cloruro de alilo, epicloridrina).

A3180 Residuos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estdn contaminados con bifenilo
policlorado (PCB), terfenilo policlorado (PCT), naftaieno policlorado (PCN) o bifenilo polibromado (PBB),
o cualquier otro compuesto polibromado anélogo, con una concentracién de igual o superior a 50 mg/kg
(Se considera que el nivel de 50 mg/kg es un nivel practico internacional para todos los residuos. Sin
embargo, muchos paises han establecido en sus normas niveles més bajos (por ejemplo, 20 mg/kg) para
determinados residuos).

A3190 Residuos de desechos alquitranados (con exclusion de los cementos asfalticos) resultantes de la
refinacion, destilacién o cualquier otro tratamiento pirolitico de materiales organicos.

A4060 Residuos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

A4070 Residuos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices, con exclusién de los residuos especificados en el Anexo V del Reglamento
(véase el apartado correspondiente de la lista B B4010).

A4090 Residuos de soluciones écidas o basicas, distintas de las especificadas en el apartado |
correspondiente del Anexo V del Reglamento (véase el apartado correspondiente de Ia lista B B2120).
A4100 Residuos resultantes de la utilizacién de dispositivos de control de la contaminacién industrial
para la depuracién de los gases industriales, pero con exciusién de los residuos especificados en el Anexo
V del Reglamento.

A4110 Residuos que contienen, consisten o estan contaminados con algunos de los productos siguientes:
i. Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados, ii. Cualquier sustancia del grupo de
las dibenzodioxinas policloradas.

A4120 Residuos que contienen, consisten o estan contaminados con peréxidos.

5. UNIDADES VEHICULARES PARA LAS OPERACIONES:

¢ Placa de rodaje de las unidades vehiculares:

Para residuos solidos peligrosos AUE-799, AUF-769
Condicién del vehiculo Alquilado
DE b, Para residuos sélidos no peligrosos | F97-818
{5 k) Condicién del vehiculo | Alquilado
Diaudrn © 2
—=> § 5/6. REGISTRO:
/€ M7
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T?K'“\ La Direccion General de Gestién de Residuos Sélidos del Ministerio del Ambiente emite el presente
Registro Autoritativo de Empresa Operadora de Residuos Sélidos a favor de la EMPRESA
INMACULADA CONCEPCION DE SMELTER #2 SOCIEDAD ANONIMA para el desarrollo de las
operaciones descritas en el presente documento, bajo las siguientes condiciones:

Pégina7de8




REGISTRO AUTORITATIVO DE EMPRESA
OPERADORA DE RESIDUQS SOLIDOS
EO-RS-0064-18-190111

1 | Ministerio
A del Ambiente

a. Las operaciones autorizadas en el numeral 4 se deben realizar de acuerdo a las disposiciones
establecidas en la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos aprobada mediante Decreto
Legislativo N2 1278 y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N2 014-2017-MINAM.

b. Las operaciones autorizadas que realizard la empresa estardn sometidas a ia supervisién,
fiscalizacion y sancion a cargo de las autoridades competentes conforme a lo establecido en el
Decreto Legislativo N2 1278 - Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos y su reglamento aprobado
mediante Decreto Supremo N2 014-2017-MINAM.

c. La inscripcion en el Registro Autoritativo de Empresas Operadoras de Residuos Sélidos
administrado por el Ministerio del Ambiente - MINAM tendra una vigencia indeterminada, en
concordancia con lo establecido en el articulo 41 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley
de Procedimiento Administrativo General.

d. El MINAM puede revocar la inscripcion enel Registro Autoritativo de Empresas Operadoras de
Residuos Sélidos, de conformidad con lo sefialado en el numeral 212.1.2 del articulo 212 del Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General. La revocacién
trae como consecuencia la exclusién de la EO-RS del citado Registro Autoritativo.

e. Realizada la revocacion de la inscripcion en el Registro Autoritativo, el MINAM informa a la
autoridad de supervision y fiscalizacion competente para que realice las acciones que
correspondan.

f. En caso la EMPRESA INMACULADA CONCEPCION DE SMELTER #2 SOCIEDAD ANONIMA cese sus
actividades econdmicas, el representante legal de la empresa en mencién deberd comunicar
formalmente al MINAM de este hecho. Ante dicha comunicacion, el MINAM dejara sin efecto la
inscripcion en el Registro Autoritativo. Cabe sefialar que la comunicacién de cese de actividades
puede ser realizada también por las entidades a cargo de la supervisién y fiscalizacién de las
actividades que realizan las Empresas Operadoras de Residuos Sélidos, conforme a lo establecido
en ei articulo 92 dei Reglamento Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, aprobado mediante
Decreto Supremo N2 014-2017-MINAM.

g. El presente Registro Autoritativo se emite en atencién al cumplimiento de los requisitos
establecidos en el articulo 89 del Reglamento del Decreto Legislativo N2 1278 - Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto Supremo N2 014-2017-MINAM,
conforme se ha verificado en el Informe N2 1400-2018-MINAM/VMGA/DGRS?, el cual forma parte
integrante del presente Registro Autoritativo.
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Ay péafherine Elizabeth Riquero Anttinez
Directora General de Gestion de Residuos Sélidos

| Corresponde a los escritos de Registro N.° 08166-2018 y 08166-2018-1
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Punto de Acopio — Residuos Oleosos

Punto de Almacenamiento — Residuos Oleosos




Punto de Almacenamiento — Residuos Impregnados con Hidrocarburos




Vista de los Vehiculos Recolectores Autorizados por el Ministerio del Ambiente para
Gestion de Residuos

Punto de Almacenamiento de Envases de Cianuro de Sodio (NaCN)




Punto de Residuos de Laboratorio Quimico

Quimicos ’

Vista de la Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-RS) con Registro de

Autorizacion




Vista de la Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-RS) con Registro de

Autorizacién

Segregado y Empaquetado de Residuos Peligrosos en la Sociedad Minera El Brocal
S.AA.




